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Formulacion PMIRS E.A.A.V. E.S.P.

Resumen

En el presente proyecto se disefid el plan de manejo integral de residuos sélidos en la Empresa
de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio (EAAV-ESP); en su sede principal y en las
Plantas de Tratamiento de Agua Potable. En la primera y segunda fase se conocieron las
condiciones y procedimientos actuales que la empresa ejecuta en cuanto al manejo y disposicion
de los residuos sélidos a partir del método de observacién directa, entrevistas, encuestas y la
respectiva caracterizacion de los residuos. En la tercera fase se elaboraron los programas y
estrategias para mejorar la condicién actual del ambiente, salud e higiene para los trabajadores,
partiendo de los resultados obtenidos en el diagnostico. Y finalmente, en la cuarta fase se realizé
el anélisis costo/beneficio de los programas, calculando el valor econémico total para la
implementacién de los PMIRS, junto con los beneficios ambientales, sociales y econémicos que
se obtendran en el plan.

Palabras clave: EAAV-ESP, PMIRS, aprovechamiento, separacion en la fuente, salud e

higiene.
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Abstract

In the present project, the integral solid waste management plan was designed in the Aqueduct
and Sewer Company of Villavicencio (EAAV-ESP); in its main headquarters and in the Potable
Water Treatment Plants. In the first and second phase, the current conditions and procedures that
the company executes regarding the management and disposal of solid waste from the direct
observation method, interviews, surveys and the respective characterization of the waste were
known. In the third phase, programs and strategies were developed to improve the current
condition of the environment, health and hygiene for workers, based on the results obtained in
the diagnosis. And finally, in the quarter phase the cost / benefit analysis of the programs was
carried out, calculating the total economic value for the implementation of the PMIRS, together

with the environmental, social and economic benefits that will be obtained in the plan.

Keywords: EAAV-ESP, PMIRS, utilization, separation at source, health and hygiene.
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Introduccion

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio ESP se encuentra ubicada en el
Municipio de Villavicencio, Departamento del Meta. Es una empresa publica prestadora de los
servicios de acueducto y alcantarillado que abastece aproximadamente al 80% de la poblacion
villavicense (EAAV,2016).

La empresa actualmente no realiza un manejo adecuado de los residuos sélidos en ninguna de
las Plantas de Tratamiento de Agua Potable y en su sede principal. Por ello, teniendo en cuenta el
impacto global que éstos causan al ambiente y a los trabajadores de la empresa, se opto6 por realizar
un Plan de manejo integral de residuos sélidos para cada Planta y en su sede principal.

El Plan de manejo integral de residuos sélidos en la EAAV-ESP tiene el fin de establecer
controles operacionales requeridos para asegurar una adecuada separacion en la fuente y
disposicion final, identificando los posibles riesgos generados por la disposicién y manejo de los
mismos, para brindar las condiciones dptimas para sus empleados, visitantes y usuarios. Teniendo
como objetivo principal, disminuir la generacion de residuos sélidos y aumentar su
aprovechamiento; y de esta manera, fortalecer la conciencia ambiental tomada por la empresa y
brindarle herramientas para un mejoramiento continuo y disminucion de los impactos ambientales
que se producen debido a la inadecuada disposicion de los residuos sélidos en las diferentes

actividades que realizan.
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1. Planteamiento del problema

La probleméatica ambiental de los residuos solidos ha tomado fuerza en los ultimos afios,
y se hareglamentado a traves del tiempo su recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion
final (Noguera & Olivero, 2010). La generacion de residuos solidos no s6lo ocasiona impactos
importantes a la salud humana, sino que, también, estd relacionado con la contaminacién del
suelo, la contaminacién de aguas superficiales y subterraneas y la generacion de contaminacion
atmosférica (CEPIS, 1996, parr.2), produciendo asi mismo, gases efecto invernadero tales como
el metano y el diéxido de carbono (Qdais et al., 2010).

En las dltimas cinco décadas los paises centroamericanos han experimentado el acelerado
proceso de urbanizacion (Hernandez & Pratt, 1998, p.5), lo cual representa un aumento
proporcional de la generacion de residuos sélidos y problemas mas drasticos para el medio
ambiente (Rodriguez, 2015).

En la actualidad la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio ESP presenta
dificultades por el inadecuado manejo de los residuos que se generan en su interior; algunos de
los principales problemas que posee la empresa es la generacion de olores, particulas sélidas
suspendidas en el aire y la propagacion de vectores transmisores de enfermedades, a causa de la
inexistencia de unidades de almacenamiento y el deficiente sistema de recoleccion a nivel interno
de residuos solidos, lo que puede ocasionar riesgos para la salud de los trabajadores.

Asi mismo, la empresa entrega los residuos sélidos directamente a Bioagricola (encargada
del servicio de aseo en la ciudad de Villavicencio), lo que proporciona tarifas altas por el servicio
de recoleccion; la empresa paga alrededor de $746.000 mensualmente (EAAV,2018).

Por ello laempresa considera necesario realizar un Plan de manejo integral de residuos sélidos
con el fin de establecer programas que mejoren su condicion actual y contribuyan al manejo
adecuado de los residuos sélidos.

Teniendo en cuenta lo anterior, ¢ Qué estrategias y/o programas podrian implementarse para
llevar a cabo un manejo adecuado de los residuos solidos generados en la EAAV-ESP, y que

contribuyan a las condiciones de salud e higiene de los trabajadores y al ambiente?
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2. Objetivos

2.1. Objetivo general

Formular el plan de manejo integral de los residuos sélidos en la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Villavicencio EAAV-ESP, con el fin de establecer programas estratégicos que
permitan el manejo adecuado de los residuos sélidos, mejorando las condiciones de salud e higiene

actuales de los trabajadores y contribuyendo al desarrollo sostenible.

2.2. Obijetivos especificos

e Realizar el diagnostico de la situacion actual, la caracterizacion y cuantificacion de los
residuos sélidos generados en la sede administrativa y Plantas de Tratamiento de agua
potable de la EAAV-ESP.

e Elaborar el documento técnico que sirve como guia para la implementacion de los
programas Y actividades enfocadas al manejo adecuado de los residuos sélidos.

e Efectuar el analisis costo/beneficio para la EAAV-ESP, de cada uno de los programas
establecidos dentro del Plan, comprendiendo los equipos para la manipulacion de los

residuos sélidos.



Formulacion PMIRS E.A.A.V. E.S.P. 6

3. Justificacién

La ciudad desde el momento en que empieza a existir, impacta al medio ambiente (Rodriguez,
2002). La revolucion industrial, la ciencia y la tecnologia han traido ademas de fabulosos cambios
en el desarrollo cientifico y tecnoldgico; cambios en los habitos de consumo de la humanidad: el
novedoso sistema de objetos desechables, tarros desechables, frascos y muchos mas productos que
aunque comodos, traen consigo afectaciones severas al medio ambiente (Rodriguez, 2015).

Se estima que a nivel mundial se generan alrededor de 1600 millones de toneladas anuales de
residuos solidos para el afio 2012, con un promedio de generacion per capita de 580 kilogramos
por persona cada afio (MADS, 2012); en el caso de las potencias mundiales, como los Estados
Unidos de América, la produccion de residuos ha aumentado més del 67% desde 1980, llegando
a generarse un total de 254 millones de toneladas de residuos solidos por afio (EPA, 2010).

En Latinoamérica y el Caribe, el problema del manejo de los residuos solidos ha evolucionado
en complejidad en forma paralela a la de los procesos de urbanizacion e industrializacion
(OPS/OMS, 1995, péarr.2). De acuerdo con el Banco Mundial, se proyecta que la Generacion de
residuos urbanos en ésta area del mundo, pasara de los 130 millones de toneladas que se
produjeron en el 2012 a 220 millones de toneladas en el 2025 (Hernandez et al., 2016), de las
cuales para el afio 2015 se reciclaba tnicamente el 2,2% de los residuos solidos urbanos y sélo el
19,8% de los municipios cuenta con planes de manejo de residuos sélidos (BID, 2014).

En Colombia surge una situacion critica debido a que se generaron 26.726 toneladas de
residuos sélidos al dia para el afio 2013, de las cuales el 71,6% fue destinado a los rellenos
sanitarios, el 14,8% a botaderos de cielo abierto y solo el 5,2% a plantas integrales de
aprovechamiento. De igual manera, el 32% de los rellenos sanitarios regionales tienen una vida
atil alrededor de tres afios, por tal motivo se requieren estrategias que promuevan la gestion
continua y preventiva de la disposicion final dentro de los PGIRS, con el fin de cumplir
oportunamente con los requerimientos del ordenamiento territorial y de las autoridades
ambientales (SSPD, 2013). Ademas, el reporte de Colombia presentado para la COP 21,
responsabiliza al pais del 0.46% de las emisiones de gases efecto invernadero a nivel global;

segun datos de 2010, pueden aumentar cerca del 50% en 2030 si no se toman las medidas
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pertinentes. Debido a esto, el pais se comprometio a reducir en un 20% las emisiones de GEI con
relacion a las proyectadas para el 2030 (SSPD, 2016, p.19).

Segun cifras de la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios (SSPD), el
Departamento del Meta generd 455.9 toneladas al dia de residuos solidos para el afio 2011
(MADS, 2012, p.51) y el Municipio de Villavicencio 444 toneladas por dia para el afio 2015
(CORPOAMOR, 2015, p.91), siendo el Municipio que mayor generacion de residuos ha
presentado en el Departamento; su relleno sanitario tiene una vida util aproximada de 33 afios de
los cuales se han utilizado cerca de 10 afios en la actualidad (CORPOAMOR, 2015, p.19), por
lo que puede generar preocupacion.

La acumulacion de dichos residuos por la produccién y consumo de bienes y productos
actualmente es una problematica a nivel mundial; es por esto, que la Politica Ambiental Nacional
contempla la implantacion de la gestion integrada de residuos sélidos, que consta de acciones y
practicas administrativas, que se complementan entre si y que permiten manejar con seguridad y
eficiencia los diversos flujos que componen los residuos sélidos (Salcedo, 2004, parr.10).

Uno de los retos méas sobresalientes para la sociedad en su relacion con el ambiente es
precisamente el planteamiento de estrategias para lograr disminuir la generacion de residuos
solidos (Glynn & Gary, 1999); particularmente en la ciudad de Villavicencio al realizar e
implementar este tipo de programas, no solo se fomentaria el sentido de pertenencia de los
ciudadanos con el medio ambiente; ya que este es uno de los causales mas significativos del
desconocimiento sobre el tema (Nifio et al., 2016), sino también la EAAV-ESP como empresa
prestadora de servicios publicos, incentivaria a otros acueductos, empresas publicas y privadas a
ser parte de este sistema.

Teniendo en cuenta lo expuesto, y con el fin de contribuir a un desarrollo méas sostenible,
diversas industrias e instituciones de diferente indole han formulado e implementado PGIRS a
nivel interno (Castillo & Luzardo, 2013). Dicho de esta manera, el manejo integral de residuos
solidos, contempla acciones orientadas a la reduccién en el origen, recuperacion,
aprovechamiento, tratamiento, transformacion y disposicién final controlada de los residuos
sélidos (Area Metropolitana de Valle de Aburra, 2004, p.11).

Con la formulaciéon del PMIRS para la EAAV-ESP, se pretende establecer actividades y
programas que en su implementacion mejoren las condiciones sanitarias, econdmicas,

ambientales, de salud e higiene de los trabajadores, contribuyendo al desarrollo sostenible como
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empresa prestadora de servicios publicos, y a la mitigacion de las problematicas ocasionadas por

el inadecuado manejo de los residuos sélidos.
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4.  Alcance del proyecto

El Plan de manejo integral de residuos s6lidos contempla la formulacion de actividades y medidas
ambientales encaminadas al manejo adecuado y disposicion final de los residuos sélidos, su area
de estudio se realizara en todas las Plantas de tratamiento de agua potable y la sede principal que
posee actualmente la EAAV-ESP.

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio ESP cuenta con una sede principal
(administrativa) y una PTAP principal en el Municipio; la Planta de tratamiento de agua potable
estd ubicada en el Barrio La Esmeralda (Figura 1) en la direccion Calle 49 Carrera 48A-49 y la
sede principal (Figura 2) se encuentra ubicada en el Barrio Paraiso en la direccion Calle 39 Carrera
20; cada una se encuentra delimitada en el Anexo 1.

De igual manera, la EAAV-ESP para el cumplimiento de sus objetivos, el adecuado
funcionamiento en los procesos y la prestacion de los servicios, cuenta con una serie de
instalaciones donde funcionan en mayor nimero plantas operativas que se encuentran ubicadas

geograficamente en el Anexo 2 y asi mismo, en la Tabla 1 se ilustra cada PTAP con sus respectivas

coordenadas.

Figura 2 PTAP Barrio La Esmeralda. Imagen obtenida

obtenida a partir de Google Maps, 2019. a partir de Google Maps, 2019.

El proyecto abarcara las diferentes PTAP expuestas con anterioridad y la sede administrativa
de la empresa y estd compuesto por cuatro fases para su formulacion; la fase de diagndstico, de
andlisis de los riesgos generados a causa del manejo inadecuado de los residuos solidos, el
establecimiento de los programas y estrategias y el andlisis costo/beneficio de cada uno de ellos;
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para la elaboracion del diagnostico sélo se tendran en cuenta los residuos peligrosos asociados a

los costales de los quimicos usados para la potabilizacion del agua y las papeletas metalicas de

medicién de cloro residual DFD (Dietil-p-fenilendiamina) en las diferentes plantas, debido a que

entran en contacto directo con los residuos generados en cada una de las PTAP.

IMEC SA ESP es la encargada del tratamiento y disposicion final de los demas residuos

peligrosos generados principalmente en la planta La Esmeralda.

Y, por otro lado, no se tendra en cuenta los RAEE (Residuos de aparatos eléctricos y

electrdnicos), dado a que ya existe un plan de manejo para estos en la empresa.

Tabla 1 Coordenadas de cada Planta de Tratamiento de Agua Potable de la EAAV-ESP.

Abreviatura Planta de Tratamiento de Agua Potable

Coordenadas

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P13

PTAP La Esmeralda
PTAP Charrascal

PTAP Cuidad Milenio
PTAP EI Darién

PTAP Pinares de Oriente
PTAP Bosques de Abajam
PTAP Saman de la Rivera
PTAP La reliquia

PTAP Vereda Apiay
PTAP 13 de Mayo

PTAP Fuentes Altas

PTAP Cafio Blanco

PTAP Cafio Grande

Latitud: 4°9'45.41"N
Longitud: 73°38'52.48"0
Latitud: 4°5'9.03"N
Longitud: 73°3929.45"0
Latitud: 4° 4'59.78"N
Longitud: 73°39'52.99"0
Latitud: ~ 4° 4'57.80"N
Longitud: 73°40'2.75"0
Latitud:  4° 4'30.66"N
Longitud: 73°40'31.54"0
Latitud: 4°824.77"N
Longitud: 73°35'26.14"0
Latitud: 4°523.32"N
Longitud: 73°39'59.19"0
Latitud: 4° 7'40.79"N
Longitud: 73°32'50.41"0
Latitud:  4°5'2.88"N
Longitud: 73°33'59.07"0
Latitud: 4°623.97"N
Longitud: 73°32'10.76"0
Latitud:  4° 8'31.75"N
Longitud: 73°40'4.53"0
Latitud:  4°4'38.24"N
Longitud: 73°44'20.00"0
Latitud:  4° 6'18.14"N
Longitud: 73°39'23.13"0

NOTA: Coordenadas de cada una de las PTAP de la EAAV-ESP, tomadas a partir de GPS, por Mendoza y Vanegas,

20109.
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5.  Marco de Referencia

5.1. Marco contextual

De acuerdo a la informacion brindada por la Oficina de Planeacion de la empresa, la EAAV-ESP ha
abordado el tema de residuos solidos en dos ocasiones; en el afio 2011 se realizd la primera
fase del Plan de gestion de residuos solidos, donde se realizo la caracterizacion de los residuos
y su respectivo pesaje, y en el afio 2013 se elabor6 el Plan de gestion ambiental de la empresa,
donde se abordaron algunas de las estrategias para dar un correcto manejo de los residuos. Por lo
tanto, no se ha elaborado ni actualizado la informacién recolectada con anterioridad para la
realizacion de un PMIRS.

Sin embargo, el presente Plan de manejo integral de residuos sélidos (PMIRS) se formuld
considerando entre otros los siguientes aspectos: diagnostico de las condiciones actuales técnicas,
financieras, institucionales, ambientales y socioeconémicas de la EAAV-ESP, en relacion con la
generacion y manejo de los residuos producidos (Decreto 1713, 2002, Art 9), recolectando
informacion para su realizacion desde el mes de julio a diciembre del afio 2018.

A continuacion, se mencionaran algunas caracteristicas de la Empresa de Acueducto y

Alcantarillado de la Ciudad de Villavicencio:

5.1.1. Generalidades de la EAAV-ESP.

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio EAAV-ESP, es una empresa
industrial y comercial del estado del orden municipal, prestadora de los servicios publicos
domiciliarios de acueducto y alcantarillado sanitario. Con alrededor de 20 afios al servicio de la
ciudad, abastece una poblacion aproximada de 400.000 habitantes, alcanzando coberturas
alrededor de 80% tanto en acueducto como en alcantarillado (EAAV, 2016).

De acuerdo a la informacion suministrada por la Oficina de Subgerencia de Planeacion, la
EAAV-ESP cuenta con una poblacion de 333 empleados de planta; entre los cuales se encuentran
los funcionarios administrativos y operarios. Y, asi mismo, alrededor de 210 usuarios que visitan

diariamente las instalaciones para reclamos y pagos de servicios.
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5.1.2. Descripcion de actividades

Dentro del Plan Estratégico de la EAAV, 2016 se describen los diferentes procesos que la Empresa
desarrolla (Ver Anexo 3); Los procesos de Direccidn se encargan de establecer el plan estratégico
de la Empresa, evaluar su cumplimiento y asegurar la mejora continua del sistema de control
interno y gestion de la calidad. Los procesos misionales son los que estan orientados en forma
directa al cliente desde el momento en que se inicia la prestacion del servicio. Los procesos de
apoyo son los que aseguran los recursos necesarios para el funcionamiento de los procesos de
direccion, misionales y de evaluacion. Los procesos de evaluacion son los encargados de verificar
la implementacion y mejora del sistema de control interno y gestion de la calidad, asi como la de
ejercer la potestad disciplinaria a los funcionarios de la empresa en cuanto a la normatividad legal
vigente

A continuacion, se describen las Plantas de tratamiento de agua potable de aguas superficiales
y de pozo profundo de la EAAV-ESP:

Las PTAP de pozo profundo corresponden a la planta de Charrascal, Ciudad Milenio, Reliquia,
Saman de la Rivera, Pinares, 13 de Mayo, Apiay y Bosques de Abajam. Dichos procesos de las
PTAP anteriormente mencionadas se encuentran establecidos en el Anexo 4. Para la potabilizacion
del agua en estas plantas se utiliza hipoclorito de sodio, soda caustica y sulfato de aluminio.

La PTAP EI Darién también corresponde a las Plantas de pozo profundo; sin embargo, en esta
Planta no se adiciona Sulfato de Aluminio.

Por otro lado, las PTAP de aguas superficiales corresponden a las plantas de Fuentes Altas,
Cafio Grande y Carfio Blanco; su proceso de potabilizacion del agua se ilustra en el Anexo 5. Para
ello, emplean sulfato de aluminio y cal hidrata.

La PTAP del Barrio La Esmeralda es de agua superficial igualmente y cuenta con dos estaciones
de bombeo: Bavaria y Puente Abadia. La estacion de Bavaria funciona como abastecimiento
alterno, en caso de que la estacion de bombeo de Puente Abadia no funcione por alguna falla o
emergencia. En el Anexo 6 se muestra el proceso de potabilizacion del agua que se emplea; para

ello, utilizan cal hidratada, sulfato de aluminio tipo C o Quimpac 5500 m.
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5.1.3. Organigrama de la EAAV-ESP

En el Anexo 7 se ilustra el organigrama de la EAAV-ESP, el cual se encuentra encabezado por la
Junta Directiva y Gerencia General de la empresa.

5.2.  Marco conceptual

En el siguiente proyecto se realizo el Plan de Manejo integral de residuos sélidos para la EAAV-
ESP; principalmente una Planta de Tratamiento de Agua Potable PTAP es el conjunto de obras,
equipos y materiales necesarios para efectuar los procesos que permitan cumplir con las normas
de calidad del agua potable (Resolucion 0330, 2017, Art 256). La empresa actualmente posse 13
plantas en el Municipio. El Manejo Integral es la adopcidn de todas las medidas necesarias en las
actividades de prevencion, reduccion y separacion en la fuente, acopio, almacenamiento,
transporte, aprovechamiento y/o valorizacion, tratamiento y/o disposicion final, importacion y
exportacion de residuos o desechos peligrosos, individualmente realizadas o combinadas de
manera apropiada, para proteger la salud humana y el ambiente contra los efectos nocivos
temporales y/o permanentes que puedan derivarse de tales residuos o desechos (Decreto 4741,
2005, Art 3). Asi mismo, se entiende por Residuo sélido (RS), cualquier objeto, material,
sustancia o elemento principalmente sélido resultante del consumo o uso de un bien en actividades
domesticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que el generador presenta
para su recoleccion por parte de la persona prestadora del servicio publico de aseo. Los residuos
s6lidos que no tienen caracteristicas de peligrosidad se dividen en aprovechables y ordinarios
(Decreto 2981, 2013, Art 2); el Residuo sélido aprovechable es cualquier material, objeto,
sustancia o elemento sélido que no tiene valor de uso para quien lo genere, pero que es susceptible
de aprovechamiento para su reincorporacion a un proceso productivo (Decreto 2981, 2013, Art
2) y el Residuos sélido ordinario es todo residuo solido de caracteristicas no peligrosas que por
su naturaleza, composicion, tamafio, volumen y peso es recolectado, manejado, tratado o
dispuesto normalmente por la persona prestadora del servicio publico de aseo (Decreto 2981,
2013, Art 2).

Para la realizacion de la metodologia se tuvo en cuenta cuatro fases; diagnostico, analisis de

riesgos, disefio de los programas y actividades y analisis costo/beneficio. En la fase de diagndstico,
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se identificaron las unidades de almacenamiento de todas las sedes de la empresa; una unidad de
almacenamiento es el area definida y cerrada, en la que se ubican las cajas de almacenamiento o
similares para que el usuario almacene temporalmente los residuos solidos, mientras son
presentados a la persona prestadora del servicio publico de aseo para su recoleccion y transporte
(Decreto 2981, 2013, Art 2). Asi mismo, se determino el manejo actual de los residuos sélidos
mediante encuestas, en donde se tiene en cuenta estadisticas sobre separacion en la fuente; la cual
es la clasificacion de los residuos solidos, en aprovechables y no aprovechables por parte de los
usuarios en el sitio donde se generan, de acuerdo con lo establecido en el PGIRS, para ser
presentados para su recoleccion y transporte a las estaciones de clasificacion y aprovechamiento,
o0 de disposicion final de los mismos (Decreto 2981, 2013, Art 2). Dentro de la misma fase, se
realizaron aforos para conocer la cantidad de residuos solidos que generd cada sede (Decreto
2981, 2013, Art 2). En la segunda fase se identificaron los riesgos asociados a los residuos solidos;
riesgo es la Combinacion de la probabilidad de que ocurra un(os) evento(s) o exposicion(es)
peligroso(s), y la severidad de la lesion o enfermedad (3.8) que puede ser causada por el(los)
evento(s) o exposicion(es) (NTC-OHSAS 18001, 2007, p.5), los cuales pueden producirse por la
generacion de lixiviados (liquido residual generado por la descomposicion bioldgica de la parte
organica o biodegradable de los residuos solidos bajo condiciones aerdbicas o anaerébicas y/o
como resultado de la percolacion de agua a través de los residuos en proceso de degradacion
(Decreto 2981, 2013, Art 2)) y/o por contacto directo o indirecto con los residuos.

Asi mismo, para el disefio de los programas y estrategias dentro del Plan de Manejo de
Residuos Sélidos PMIRS se busca lograr que toda la comunidad de la empresa practique la
Reutilizacion; la cual es la Prolongacion y adecuacion de la vida util de los residuos sélidos
recuperados que mediante procesos, operaciones o técnicas devuelven a los materiales su
posibilidad de utilizacion en su funcion original o en alguna relacionada, sin que para ello
requieran procesos adicionales de transformacion (Decreto 1713, 2002, Art 1), el Reciclaje; el
cual es el proceso mediante el cual se aprovechan y transforman los residuos recuperados y se
devuelve a los materiales su potencialidad de reincorporacion como materia prima o insumos
para la fabricacion de nuevos productos. El reciclaje puede incluir: procesos de tecnologias
limpias, reconversion industrial, separacion, recoleccion selectiva, acopio, reutilizacion,
transformacion y comercializacion (GTC 86, 2003, p.2) y la Reduccion en la fuente; la cual
corresponde a la cantidad de residuos generados, mediante adaptacion de disefios de bienes de
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consumo bien sea para utilizar menos materia prima o para prolongar su vida util (GTC 86, 2003,

p.2).

5.3.

Marco Legal

Teniendo en cuenta la normatividad expedida en Colombia para el manejo adecuado de los

residuos solidos, se tuvieron en cuenta las siguientes:

o

Decreto 2811 de 1974. “Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.”

Ley 9 de 1979. “Por el cual se dictan medidas sanitarias; Codigo Sanitario Nacional.”
Constitucion Politica de Colombia de 1991.

Ley 99 de 1993. “Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
sector publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental-SINA- y se dictan otras
disposiciones.”

Decreto 838 de 2005. “Por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre disposicion
final de residuos sélidos y se dictan otras disposiciones.”

Decreto 4741 de 2005. “Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo de
los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral.”

Ley 1252 de 2008. “Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental,
referentes a los residuos y desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones.”

Decreto 2981 de 2013. “Por el cual se reglamenta la prestacion del servicio publico de
aseo.”

Decreto 2041 de 2014. “Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley de 1993 sobre
licencias ambientales.”

Resolucion 754 de 2014. “Por la cual se adopta la metodologia para la formulacion,
implementacidn, evaluacion, seguimiento, control y actualizacién de los Planes de Gestion
Integral de Residuos Solidos” por parte de los entes territoriales.”

Decreto 1076 de 2015. “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del

Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.”
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El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC), ha expedido normas
de caracter técnico relacionadas con el manejo de residuos en las organizaciones, estableciendo
pautas en la identificacion, etiquetado y clasificacion. Para la formulacion del PMIRS se tuvo en
cuenta la GTC 24. Gestion Ambiental. Residuos sélidos. Guia para la separacion en la fuente., y

la GTC 86. Guia para la implementacion de la gestion integral de residuos GIR.



Formulacion PMIRS E.A.A.V. E.S.P. 17

6. Metodologia

En la siguiente figura se ilustrara el diagrama metodologico que se empleara para la realizacion
del Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos PMIRS en la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Villavicencio E.S.P.

N Identificacién de las foentes defl > Distribucién fisica de la EAAV-ESP. I
generacion enla EAAV-ESP
Recipientes de la EAAV-ESP I
L, Identificacion de laz unidades de
almacenamiento en la EAAV-ESP Dimensiones y caracteristicas '

Sistema de recoleccién de RS y Meétodo de observacién directa no
| movilizaciénal interior de laEAAV- participante
ESP

1 Objetivo

| Manejo actual de losresiduos sohdos Encuestas dirigidas al personal de la
en la EAAV-ESP empresa

| Sistema de recoleccion y transporte Observacién directa e informacion
externo de los RS en la EAAV-ESP secundaria

4| Caracterizacién fizicade los RS que ) Metodo delc y pesaje directo I
se generan en la EAAV-ESP

Fase 2: Identificacién de los factoresde riesgo para los Entrevistas al personal y observacion
trabajadores de la EAAV-ESP directa

2 Objetivo

Fase 3: Disefio de los programas y actividades que _, | Objetivos, metas, actividades, descripein
se establecieron en los PMIRS. de actividades, mvolucrados, indicadores,

Ccostos ¥ Cronograma.

3 Objetivo

—I Fase 4: Analisis costo/beneficio I

Figura 3 Diagrama metodoldgico para la realizacion del PMIRS de la EAAV-ESP, por Mendoza I, Vanegas T, 2019.

Para la formulacion del PMIRS en la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio
E.S.P., la metodologia que se implementara sera de tipo cualitativa-cuantitativa. Para su
realizacion se tuvo en cuenta la metodologia realizada por Salazar Falla, 2010., Alarcon Gonzalez,
2016., Valero Vargas, 2017 y Herndndez, 2017. A continuacion, se describe cada una de sus fases:
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6.1. Fase 1: Diagnostico inicial

Para la realizacion del diagnostico inicial del Plan de manejo integral de residuos solidos en la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio E.S.P. se realizd un diagnostico para
cada una de las PTAP y de la sede principal, y para ello se tuvieron en cuenta los siguientes
lineamientos:

6.1.1. Identificacion de las fuentes de generacion de los RS en la EAAV-ESP

6.1.1.1. Distribucion fisica de cada Sede de la EAAV-ESP

Se realizaron dos tablas en donde se presenta la distribucion fisica de cada piso de la sede principal
y otra para la PTAP La Esmeralda; se especifica las oficinas que se encuentran en cada piso, la
cantidad de puestos de trabajo y su respectiva Gerencia y/o jefatura. Para ello se requirio realizar
recorridos por todas las instalaciones.

Para este componente solo se tuvo en cuenta la sede y PTAP principal debido a que funcionan
en su mayoria oficinas administrativas. En las demas PTAP so6lo se encuentra un cuarto para el
operario que incluye bafio, un pequefio laboratorio y un cuarto para el almacenamiento de los
quimicos utilizados para la potabilizacidn del agua a excepcion de las PTAP de Ciudad Milenio y

La Reliquia que no cuentan con el cuarto de almacenamiento de quimicos.

6.1.1.2. Recipientes por oficina de la EAAV-ESP

Se realizaron dos tablas para la sede principal y una para la Planta de tratamiento de agua potable
La Esmeralda, en donde se describe la oficina y/o jefatura, la cantidad, fotografia y las respectivas
caracteristicas como forma, color, tamafio y material de los recipientes. Asi mismo, para las demas
PTAP se especifica las caracteristicas fisicas de los recipientes y su respectiva foto. Estos se

midieron con ayuda de una cinta métrica.
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6.1.2. Identificacion de las unidades de almacenamiento en la EAAV-ESP

Se tomaron las dimensiones de la unidad de almacenamiento con ayuda de una cinta métrica de la

sede principal de la empresa, debido a que es la Gnica instalacion que cumple con este lineamiento.

6.1.3. Sistema de recoleccion de los RS y movilizacidon al interior de la EAAV-ESP

Se realizé por el método de observacion directa no participante; en el cual se acompafi6 al personal
encargado de la recoleccidn de residuos, para conocer las rutas y horarios que utilizan para la
respectiva recoleccién. Esta informacién se ilustré en un plano para cada piso de la sede principal
y otro para la PTAP La Esmeralda. De igual manera, para las demas PTAP se describio

detalladamente esta actividad.

6.1.4. Manejo actual de los RS en la EAAV-ESP

Se realizaron 182 encuestas en todas las PTAP y sede principal de la empresa, dirigidas a los
funcionarios y operarios que estuvieron presentes los dias en que se llevaron a cabo.

Las encuestas se realizaron con el fin de conocer el grado de conocimiento sobre el manejo de
los residuos solidos, el interés y las dificultades que pueden presentarse debido a la gestion
inadecuada de los residuos solidos. La encuesta realizada se encuentra en el Anexo 8. A

continuacion, se mencionas las preguntas formuladas en la encuesta:

» Primera pregunta: ;Considera que ha tenido algin problema respecto al manejo de
Residuos Solidos dentro de su area de trabajo?

» Segunda pregunta: ¢Aparte de entregar los Residuos Solidos al personal de aseo de la
Empresa, hace uso de ellos?

» Tercera pregunta: Para la tercera pregunta: ¢Realiza separacion en la fuente?

» Cuarta Pregunta: ;Qué tan importante considera que es para usted el manejo de los
residuos solidos?

» Quinta pregunta: ¢Le gustaria que la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Villavicencio implementara un plan de Manejo Integral de Residuos Solidos?

» Sexta pregunta: ;Ha recibido alguna capacitacion sobre el manejo de los residuos solidos?
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6.1.5. Sistema de recoleccion y transporte externo de los RS en la EAAV-ESP

Por medio del método de observacion directa e informacion suministrada por la EAAV-ESP se
detallé los horarios y dias en que la empresa de Bioagricola SA-ESP presta su servicio de

recoleccion de residuos en cada una de las PTAP y de la sede principal.

6.1.6. Caracterizacion fisica de los RS que se generan en la EAAV-ESP

En este procedimiento se determind la cantidad y las caracteristicas fisicas de los RS generados en
la sede del Paraiso y en todas las PTAP de la EAAV-ESP. Para el caso de la sede administrativa
se tomaron los dias 2, 4, 9, 11, 16, 18, 23 y 25 de octubre, dias en que el personal de aseo dispone
los RS en la unidad de almacenamiento, debido a que al siguiente dia el Servicio publico de aseo
recoge los residuos de esta Sede. En la planta de tratamiento de agua potable La esmeralda se
tomaron los dias 5, 8, 10, 19, 22 y 26 de octubre, dias en los cuales el servicio publico de aseo
recoge la totalidad de los residuos. Para el caso de las Plantas de Tratamiento de Agua Potable El
Darién, Ciudad Milenio, Charrascal, Pinares de Oriente y Saméan de la Rivera se tomaron los dias
13, 18, 20, 25, 27 de septiembre y 1 de octubre, para el caso de las PTAP de Bosques de Abajam
y Trece de Mayo los dias 3, 5, 8, 10, 12 y 15 de octubre y para la PTAP Apiay y Reliquia se
tomaron los dias 2, 4, 9, 11, 16 y 18 de octubre.

Para realizar la respectiva caracterizacion de los RS en la sede principal debido al volumen de
residuos que se genera, se realizd por medio del método del cuarteo tomado de (CEPIS, 1996); el
procedimiento comenzé al colocar los residuos sobre un plastico grande, con el fin de no mezclar
los residuos con tierra o algun otro material. Luego, se reunid todos los residuos adquiridos en un
monton para ser dividido nuevamente en cuatro partes (Figura 4) y se escogieron las dos partes
opuestas (lados sefialados en la Figura 4) para formar un nuevo monton mas pequefio. La muestra
menor obtenida en este caso correspondid al primer cuarteo porque se consideré apropiada para
realizar la respectiva caracterizacion y pesaje de los residuos.

En la PTAP La Esmeralda se realizé por el método del conteo (se clasificd y peso la totalidad
de residuos generados) y del cuarteo dependiendo el volumen de residuos encontrados. Y, por
altimo, en las demas Plantas de Tratamiento de Agua Potable de la empresa, la caracterizacion de

los residuos se realiz6 por medio del conteo, debido al menor volumen de residuos generados.
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Figura 6 Gramera Figura 7 Balanza Figura 8 Gramera
Capacidad 100g, por Capacidad de 10 Kg, por Capacidad de 3 Kg, por
Mendoza |, Vanegas T, Mendoza |, Vanegas T, Mendoza 1, Vanegas T,
2019. 2019. 2019.

Para el pesaje de los residuos de mayor volumen y peso se utilizé una balanza electrénica semi-
industrial de piso, con capacidad de 150-500 Kg (Figura 5) y para el pesaje de los residuos en las

diferentes plantas dependiendo del volumen y peso se utilizé una bascula manual con capacidad
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de 10 Kg (Figura 7) y dos grameras; una mecanica de capacidad de 3 Kg (Figura 8) y otra manual
con capacidad de 100 g (Figura 6).

Para representar los datos obtenidos se emplearon gréficas y tablas de caracterizacion de residuos
para cada PTAP y de la sede principal, en donde se muestra el peso en Kilogramos de cada categoria
de los residuos y el dia en que se generaron de acuerdo a las fechas mencionadas anteriormente.

Para determinar el porcentaje de cada categoria de los residuos sélidos, se represento los
resultados de la caracterizacion en un diagrama de torta mediante la herramienta Excel y se utilizd

la siguiente formula:

%P =

Wi
> wiX]'OO

Donde:
%P= porcentaje de cada categoria

Wi = peso de cada componente o tipo de residuo

6.2. Fase 2: Identificacidn de los factores de riesgo para los trabajadores en la EAAV-ESP

Se realiz6 la matriz de riesgos laborales asociada al manejo de los residuos solidos a partir de
observacion directa y entrevistas al personal de la EAAV-ESP. Para realizar la matriz se uso la
guia para la implementacién de la identificacion de los peligros y la valoracién de los riesgos en
seguridad y salud ocupacional (GTC 45, 2010), en la cual se encuentran establecidas las directrices
para valorar los riesgos ocupacionales que los funcionarios y operarios enfrentan en la empresa.
La Matriz se dividié en cuatro componentes: sede principal, PTAP La Esmeralda y las PTAP

superficiales y subterraneas.

6.3. Fase 3: Disefio de los programas y actividades establecidos en los PMIRS de la EAAV-
ESP

De acuerdo a los resultados obtenidos en la primera y segunda fase se realizaron programas y
estrategias dirigidas a cada una de las PTAP y de la sede principal de la empresa; cada programa
contiene su objetivo, metas, actividades, descripcion de actividades, involucrados, cronograma y

costos. Los programas que se establecieron en este objetivo serviran como base para mejorar el
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manejo y manipulacion de los residuos solidos y la salud e higiene de los funcionarios y

trabajadores en la institucion.

6.4. Fase 4: Andlisis costo/beneficio

Se realiz6 un analisis costo/beneficio con los valores reales del mercado actual (estén
sujetos a modificaciones en el momento de su ejecucion) en base a los ingresos
econémicos, sociales y ambientales que se obtendréan a partir de la implementacién del
PMIRS vy la inversion que requiere.

Para establecer su inversion se calculd el valor econdémico de cada programa establecido en la
sede y en cada PTAP. Y, para conocer sus ingresos, se determind el costo del material
aprovechable que cada PTAP y la sede principal generd a partir de los aforos realizados,
asociados a los costos estipulados para el aprovechamiento de los diferentes tipos de
residuos por la empresa RECUPERAR SAS ESP.
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7.  Resultados y Analisis

7.1. Fase 1: Diagndstico inicial

7.1.1.

Sede principal EAAV-ESP

24

7.1.1.1. Identificacion de las fuentes de generacion de los RS en la sede principal de la

7.11.1.1.

EAAV-ESP

Distribucién fisica de la sede principal de la EAAV.ESP

En las siguientes tablas se ilustrara la distribucion fisica de la sede principal de la empresa; cada

tabla esta compuesta por la gerencia y/o jefatura, oficinas, nimero de puestos de trabajo y otros

servicios que proporciona la empresa. En la Tabla 2 se encuentra el edificio de servicio al cliente,

el cual estd compuesto por el primer y segundo piso y en la Tabla 3 el tnico piso (patio) de la sede.

Tabla 2 Distribucion fisica del Edificio de Servicio al Cliente de la Sede Principal de la EAAV-ESP.

Edificio Servicio al Cliente — Sede principal

Gerencia y/o

Piso - Oficinas (Puestos de trabajo) Otros
jefaturas
-Unidad de ventas (5)
-Oficina de Servicio al cliente (19)
-Oficina de cartera (1) _Bafio de hombres
Gerencia comercial -Oficina Gerente de Servicio al cliente (1) (3 baterfas)
1 -Secretaria Gerencia Servicio al Cliente (1) “Bafio de mujeres
-Oficina Gerencia Comercial (1) (3 baterfas)
-Recepcidn servicio al cliente (2) “Sala de espera
-Servicios Gerencia Técnica (2) P
Gerencia -Unidad de Gestion Documental y correspondencia
Administrativa 2
Gerencia técnica -Cuarto de Topografia -1 bafio privado
en Gerencia
general
i ; -1 Cafeteria
5 Oficina de Gerencia general (1) “Bafio de hombres

Gerencia General

-Oficina Secretario General (2)
-Recepcidn Gerencia general (1)
-Sala de juntas

(3 baterias)
-Bafio de mujeres
(3 baterias)
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Tabla 2 Continuacion

25

Piso

Gerencia y/o jefaturas

Oficinas (Puestos de trabajo)

Otros

Gerencia financiera

-Oficina de contabilidad (7)
-Oficina de presupuesto (2)
-Oficina de tesoreria (4)

-Oficina Gerente Financiero (1)
-Asistente Gerente Financiero (1)

Gerencia Administrativa

-Oficina Gerente Administrativo (1)
-Servicios administrativos (6)
-Recepcién Gerencia Administrativa (1)

Secretaria

-Oficina Asuntos Juridicos y contratacion (1)
-Unidad de compras (1)

Gerencia comercial

-Sustanciadores (13)

NOTA: Distribucion fisica del primer y segundo piso del edificio de servicio al cliente de la sede principal de la
EAAV-ESP, por Mendoza y Vanegas, 2019.

Tabla 3 Distribucion fisica del Gnico piso (patio) de la sede principal de la EAAV-ESP.

Unico piso (patio) — sede principal

Piso Gerencia y/o jefaturas Oficinas (Puestos de trabajo) Otros
- Oficina Control Interno Disciplinario (2)
-Oficina Control Interno de Gestidn (5)
Secretaria -Oficina Cobro Coactivo (4)
-Almacén General (6)
-Oficina Administrativa de Acueducto y
Oficina de alcantarillado (9)
-Oficina Acueducto (1)
S -Oficina Alcantarillado (1)
Gerencia técnica ~
-Bodega -Bafio de
-Oficina de interventoria (7) hombres (3
-Oficina Gerencia Técnica (1) baterias)
-Cuarto de operarios de redes (5) -Bafio de
-Unidad de gestion y resultados (2) mujeres (3
Unico -Unidad de SGVI (2) baterias)
Piso -Unidad de gestion de proyectos (1) -Bafio en
(Patio) Gerencia de planeacion -Unidad de gestion ambiental (6) gerencia de
-Unidad de MECI y Calidad (2) Planeacién (1
Oficina Gerencia de Planeacion (1) bateria)
-Recepcidn Gerencia de Planeacién (1) -1 auditorio (3
-Oficina de sistemas (9) puestos de
Gerencia Administrativa -Unidad de gestion de seguridad y salud enel  trabajo)

trabajo (4)

Gerencia comercial

-Oficina de facturacion (7)

-Archivo (13)

-GCP y Servicio al Cliente (8)

Gerencia Control de Pérdidas

-Unidad de modelacion hidraulica (4)
-Unidad de macro medicion y micro medicion
y Unidad de control y seguimiento IANC (5)
-Oficina Gerente Control de Pérdidas (1).

NOTA: Distribucion fisica de la zona administrativa o patio de la sede principal de la EAAV-ESP, por Mendoza y

Vanegas, 2019.
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7.1.1.1.2.  Recipientes por oficina de la sede principal de la EAAV-ESP

En el Anexo 9 se describe las caracteristicas y fotografias de los recipientes encontrados en la
sede principal de la empresa.

Esta sede cuenta con unas condiciones apropiadas de los recipientes en cuanto a su tamafio,
forma y cantidad necesaria que facilitan el manejo seguro de los residuos. Sin embargo, éstos no
se encuentran diferenciados por su color y utilidad; en algunos de los bafios, como es el caso del
bafio de hombres y mujeres del primer piso (patio), cuenta con recipientes no acordes para el tipo
de residuo que generan. Y, Asi mismo, algunos de ellos estan localizados en zonas en donde no
se genera dichos residuos asociados a su color o simbolo de reciclaje.

Teniendo en cuenta el nimero de puestos y recipientes, cada puesto de trabajo cuenta con su
respectivo recipiente, o en dados casos, dos puestos comparten un recipiente. No obstante, la
mayoria de oficinas en las que existen varios puestos de trabajo, los recipientes son del mismo
color, o, por el contrario, como en el caso de Subgerencia Técnica, todos son de distintos colores
y no tienen clasificacion alguna. Algunos de ellos cuentan con bolsas plasticas de color negro, sin
bolsa en su interior y otros sin tapa. Y, por otro lado, hay ausencia de puntos ecolégicos para el
segundo piso y primer piso del edificio de servicio al cliente, en el patio de esta sede existen tres

puntos ecoldgicos, los cuales se encuentran ubicados en el Anexo 11.

7.1.1.2. ldentificacion de la unidad de almacenamiento de la sede principal de la EAAV-
ESP

En la Tabla 4 se detalla las dimensiones, fotografia y observaciones de la unidad de
almacenamiento de esta sede.

Dentro de la unidad de almacenamiento se encuentran dos recipientes de color azul y gris
(Figura 9) con capacidad aproximada de 1000 litros, donde se almacenan los residuos
temporalmente para su posterior disposicion final. Y de igual manera, en la Figura 10 se encuentra
el carton que se clasifica en la sede.

Esta sede no realiza la respectiva clasificacion de residuos solidos dentro de la unidad de

almacenamiento y los recipientes utilizados para su almacenamiento temporal no contienen tapa.
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Tabla 4 Unidad de almacenamiento sede principal EAAV-ESP.

UNIDAD DE ALMACENAMIENTO SEDE PRINCIPAL EAAV-ESP

Dimensiones (m) ’ .
Largo Alto  Ancho Fotografia Observaciones

La unidad de almacenamiento estd
construida con bloques de ladrillo y
cemento, pintado de color blanco. Posee
techo en ldmina zinc y cuenta con dos
sistemas de aireacion. No se realiza
separacion en la fuente, a excepcion del
cartén que si se ha estado clasificando.

4,23 2,9 2,82

Figura 9 Clasificacion del carton en el Figura 10 Recipiente para almacenar los

chute sede principal, por Mendoza |, RS en el Chute sede principal, por
Vanegas T, 2019. Mendoza I, Vanegas T, 2019.

7.1.1.3. Sistema de recoleccién de los RS y movilizacion al interior de la sede principal

de la EAAV-ESP

En esta sede se desarrollan cuatro rutas de aseo y recoleccion de residuos compuestas por cuatro
aseadoras encargadas de esta actividad; dos encargadas del Edificio de Servicio al cliente y dos
del Piso Unico (Patio).

En el edificio de servicio al cliente, una de las aseadoras se encarga del segundo piso; su ruta
empieza desde la oficina de secretaria de Gerencia General y finaliza en los bafios de este piso,
ésta ruta se encuentra trazada en el Anexo 12. La siguiente aseadora se encarga del primer piso del
edificio; su ruta empieza por la sala de espera y circulacion de los usuarios y finaliza en los bafios

de este piso, dicha ruta se encuentra trazada en el Anexo 13. En el piso Unico (patio) de esta sede,
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existen dos rutas; una se realiza por los pasillos y bafios de este piso, y la otra por las oficinas. Sus
rutas estan trazadas en el Anexo 11.

El personal de aseo realiza estas rutas en horas de la tarde aproximadamente de 3:00 pm a 5:30
pm un dia antes del paso del vehiculo recolector en la empresa.

Teniendo en cuenta esto, las rutas del primer y segundo piso del edificio de servicio al cliente,
y la ruta por las oficinas del piso unico (patio), se realizan adecuadamente debido al menor tiempo
de exposicidon de los residuos bioldgicos resultantes generalmente de los bafios. Sin embargo, los
carros de traccion humana que emplean para esta labor no son los adecuados para el personal de
aseo, ni las bolsas que utilizan para la recoleccion de residuos, ya que no existe cddigo de colores
para ellas. Por el contrario, se utiliza bolsa negra.

Y, por otro lado, los operarios realizan la limpieza en la zona donde permanecen cuando se
encuentran en esta sede (almacén general, cuarto de redes de operarios y depo6sitos de acueducto
y alcantarillado). Para ello, utilizan bolsas plésticas negras igualmente.

7.1.1.4. Manejo actual de los RS en la sede principal de la EAAV-ESP

Se realizaron 146 encuestas dirigidas a los funcionarios y operarios de esta sede. En la Gréfica 1
se ilustra los porcentajes de los resultados obtenidos de cada pregunta formulada en la encuesta y
en el Anexo 14 los resultados de la totalidad de encuestas realizadas tanto en esta sede como en
todas las PTAP de la empresa.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la encuesta realizada en esta sede, alrededor
del 12% de los encuestados contestaron que poseen algin problema con el manejo de los residuos
solidos; segun las respuestas cualitativas que se obtuvieron, algunos de los problemas mas
importantes es la inadecuada distribucion de los recipientes; en algunos casos estan lejos de sus
puestos, la propagacion de vectores transmisores de enfermedades como insectos o bacterias
debido a la ausencia de tapa en algunos de los recipientes y la falta de clasificacion de los mismos
de acuerdo a sus respectivos colores y simbolo de reciclaje. Y, por otra parte, algunas de las
observaciones que mencionaron es la falta de politicas internas y de capacitacion y sensibilizacion
sobre el tema del manejo adecuado de los residuos sélidos a toda la comunidad de la empresa y

la reubicacion e implementacién de puntos estratégicos y sus respectivas sefializaciones.
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Aproximadamente el 55% de la poblacion encuestada realiza separacion en la fuente y
alrededor del 45% no. Sin embargo, aproximadamente el 27% de los encuestados mencionaron
que hacen uso de los residuos solidos aprovechables, y de acuerdo a las respuestas cualitativas
obtenidas, algunos realizan la respectiva clasificacion de los residuos aprovechables en uno de los
cajones de sus oficinas o en su defecto, en cajas de carton. No obstante, surge desmotivacion
debido a que realizar la respectiva clasificacion en la fuente resulta en vano y la movilizacion de

los residuos aprovechables recolectados en ocasiones se les dificulta un poco.

PORCENTAJES OBTENIDOS A PARTIR DE LA ENCUESTA REALIZADA EN LA SEDE PRINCIPAL EAAV-
120 ESP
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Grafica 1 Resultados obtenidos de la encuesta realizada en la sede principal de la EAAV-ESP, por Mendoza I,
Vanegas T, 2019.

Y, por ultimo, aproximadamente el 96% de la poblacién encuestada considera importante o
muy importante el manejo de los residuos solidos y alrededor del 99% de la poblacion les gustaria
que la empresa implementara un PMIRS, por lo que existe disposicion por del personal en ser
parte del proyecto. Sin embargo, se debe tener en cuenta que alrededor del 67% de los encuestados

no se ha capacitado en el tema y hay ausencia de informacion.

7.1.1.5. Sistema de recoleccion y transporte externo de los RS en la sede principal de la
EAAV-ESP

El vehiculo recolector de Bioagricola presta sus servicios los dias lunes, miércoles y viernes de

9:00 am a 11:00 am aproximadamente.
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7.1.1.6. Caracterizacion fisica de los RS generados en la sede principal de la EAAV-ESP
En el Anexo 15 se encuentra la tabulacion de datos obtenidos a partir de los diferentes aforos

realizados por cada categoria de los residuos sélidos para esta sede y las PTAP de la empresa. En

la Grafica 2 se presentan los porcentajes de cada categoria para esta sede.

PORCENTAIJE DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA SEDE PRINCIPAL EAAV-ESP
Cartoén Otros

Tetrapack Papel 6% 2%

0% 2% ‘
Icopor \\

1%  Pléstico
7% \idrio o
3% Ordinarios
42%
Orgénico
27%

Gréfica 2 Porcentaje de la caracterizacion de los RS en la sede principal de la EAAV-ESP, por Mendoza I, Vanegas
T, 2019.

En los dias martes se genero6 un total de 205 Kg de residuos sélidos y los dias jueves 197 Kg;
de acuerdo a esto, se genera casi la misma cantidad de residuos para estos dos dias.
De acuerdo a la anterior grafica se resaltan las siguientes caracteristicas:

> Los residuos ordinarios son los que mayor se generan en esta sede, con un 58% del total
generado y con un peso aproximado de 120 kg. Sin embargo, entre estos residuos se
presencia residuos reciclables contaminados principalmente de archivo.

» Los residuos organicos corresponden a un 27% del total de residuos generados, pertenecen
mayormente a los restos de café, de comida y en algunas ocasiones hojas de los arboles.

> Los residuos plasticos corresponden a un 24 % del total generado, algunos de ellos se
encontraron contaminados y con liquido en su interior.

» Los residuos de carton corresponden a un 8% del total generado, éstos se han estado
clasificando tal y como se mostro en la Figura 10. Sin embargo, se encontraron mas restos
de carton mezclados con residuos ordinarios.

» Los residuos de papel corresponden a un 2% del total de residuos generados; la mayor parte
de este papel se encontrd en buen estado y pertenece generalmente al material residual de

archivo y papeleria.
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» Los vidrios residuales corresponden a 3 %; en la mayoria de los casos se encontrd botellas
de vidrio en buen estado.

» Los residuos de icopor corresponde a un 1%; la mayor parte de ellos pertenecen a
recipientes en donde se empaca los almuerzos de los trabajadores.

> Los residuos de tetra pack corresponden a un 0% debido a que su peso es de 0,4 Kg. Sin
embargo, éstos corresponden generalmente a empaques de jugos.

» Otros residuos como telas, metales, bolsas de cemento y demas, corresponden a un 2% del
total generado de residuos sélidos con un peso aproximado de 4,4 Kg. Estos residuos se
encontraron totalmente contaminados. En el caso de los metales, en ninguna de las PTAP

ni de esta semana se puede aprovechar debido al estado que presentan.

7.1.2. PTAP La Esmeralda EAAV-ESP

7.1.2.1. ldentificacion de las fuentes de generacion de los RS en la PTAP La Esmeralda
de la EAAV-ESP

7.1.2.1.1. Distribucion fisica de la PTAP La Esmeralda de la EAAV-ESP

En la Tabla 5 se ilustra la distribucion fisica del Unico piso de la PTAP La Esmeralda; compuesta
por la gerencia y/o jefatura, oficinas, nimeros de puestos de trabajo y otros servicios que provee

la planta.

Tabla 5 Distribucion fisica de la Planta de Tratamiento de Agua Potable La Esmeralda de la EAAV-ESP.

PTAP La Esmeralda

Piso Gerencia y/o jefaturas Oficinas (Puestos de trabajo) Otros
-Oficina de Potabilizacion (3)
-Bodega de Almacén (2)

Gerencia técnica -Area de control eléctrico (1) ;]2 Bgnos c;e
-Taller Mecénico (1) bggrizs)(
Unico . -Laboratorios de Medidores (3) ~
. Gerencia Control de - . . -2 Barios de
Piso - -Cuarto de Méaquinas -Laboratorio de Medidores -
Pérdidas P - mujeres (3
-Area de Bodegas Medidores Nuevos .
baterias)

-Laboratorios de Control de Calidad de Aguas (5)
Gerencia Administrativa - [1]Archivo Central (3)
- [2]Archivo Central (4)
NOTA: Distribucion fisica de las oficinas y otros servicios que provee la PTAP La Esmeralda de la EAAV-ESP. Esta
planta cuenta con dos oficinas de archivo, por Mendoza y Vanegas, 2019.
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7.1.2.1.2.  Recipientes por oficina en la PTAP La Esmeralda de la EAAV-ESP

En el Anexo 10 se ilustran los recipientes encontrados en esta planta; la tabla esta compuesta por
la oficina u otras instalaciones, las dimensiones, forma, material, color, cantidad y fotografia del
recipiente.

Esta planta cuenta con unas condiciones apropiadas en cuanto al tamafio, forma y cantidad de
recipientes necesarios para los puestos de trabajo existentes. Sin embargo, éstos no se encuentran
diferenciados por su color y utilidad; en los bafios se encuentran recipientes no acordes al tipo de
residuos que generan. Algunos de ellos se encuentran sin tapa o en mal estado, en algunos casos
no se emplea bolsa al interior del recipiente, o en su defecto, se utilizan bolsas plasticas de color
negro y hay ausencia de puntos ecoldgicos. De igual manera, cabe resaltar que algunos
funcionarios de la oficina de archivo central, recolectan los ganchos legajadores y aprovechan por
si mismos en cajas de carton.

El laboratorio de control de calidad de aguas es la Gnica zona que cumple con los recipientes
adecuados para el manejo de los residuos peligrosos en su area de trabajo; estos residuos los
maneja IMEC.

En la Tabla 6 se encuentran las observaciones y la fotografia de los recipientes y/o elementos
empleados para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos en esta planta; por lo tanto,

hay ausencia de la unidad de almacenamiento.

Tabla 6 Recipientes usados para el almacenamiento temporal de los RS en la PTAP La Esmeralda de la EAAV-ESP

Foto Observaciones

Cuenta con dos recipientes de material plastico y sin tapa que
funcionan como Chute, el recipiente azul tiene una dimension de
aprox. 98 cm de largo y 55 cm de diametro. El recipiente gris cuenta
con una dimension de 61 cm de alto, 32 cm de largo y 24 cm de ancho.
No se realiza separacion en la fuente y adicionalmente se almacenan
residuos en otras bolsas plasticas. Estan ubicados totalmente a la
intemperie.

PTAP La
Esmeralda

NOTA: Observaciones y fotografia de los elementos utilizados para el almacenamiento temporal de los residuos
solidos de la PTAP La Esmeralda, por Mendoza y Vanegas, 2019.
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7.1.2.2. Sistema de recoleccion de los RS y movilizacion al interior de la PTAP La
Esmeralda de la EAAV-ESP

En esta planta so6lo hay una persona encargada del aseo y recoleccion de los residuos; su ruta
empieza en el laboratorio de medidores y finaliza en el edificio de descanso de los operarios. Este
ruta se encuentra trazada en el Anexo 16.

El horario de recoleccion es de 3:00 pm a 5:00 pm, un dia antes de pasar el vehiculo recolector.
El carro de traccion humana utilizado para esta labor no es el adecuado y s6lo cuenta con una bolsa
de color negro para depositar la totalidad de residuos recolectados. Por lo tanto, hay mayor tiempo
de exposicion de los residuos sélidos a la intemperie.

Y, por otro lado, los operarios de la Planta realizan el mantenimiento en los cuartos de adicion
y manipulacion de quimicos y cuartos mecanicos. Por lo tanto, son los encargados de la disposicion
temporal de los residuos, para ello, emplean bolsas negras.

7.1.2.3. Manejo actual de los RS en la PTAP La Esmeralda de la EAAV-ESP

Se realizaron 18 encuestas dirigidas a los funcionarios y operarios de esta sede. En la Gréfica 3
se ilustra los porcentajes de los resultados obtenidos de cada pregunta formulada en la encuesta.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la encuesta realizada en esta planta, alrededor
del 11% de los encuestados contestaron que poseen algun problema con el manejo de los residuos
solidos; particularmente por la propagacion de vectores transmisores de enfermedades como
insectos o bacterias debido a la ausencia de tapa en algunos de los recipientes, la ausencia de
puntos ecoldégicos y de una unidad de almacenamiento. Por otra parte, algunas de las
observaciones que mencionaron es la falta de capacitacion y sensibilizacion sobre el tema del
manejo adecuado de los residuos solidos y la ausencia de puntos y senderos ecoldgicos.

Asi mismo, aproximadamente el 22% de la poblacion encuestada realiza separacion en la
fuente y alrededor del 78% no. Sin embargo, aproximadamente el 28% de los encuestados
mencionaron que hacen uso de los residuos sélidos aprovechables; generalmente realizan la
respectiva clasificacion de los residuos aprovechables en cajas de carton.

Y, por ultimo, aproximadamente el 95% de la poblacion encuestada considera importante o
muy importante el manejo de los residuos sélidos y el 100% de la poblacién les gustaria que la
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empresa implementara un PMIRS, por lo que existe una buena disposicion del personal en ser
parte del proyecto. Sin embargo, se debe tener en cuenta que alrededor del 61% de los encuestados

no se ha capacitado en el tema.

PORCENTAJES OBTENIDOS A PARTIR DE LA ENCUESTA REALIZADA EN LA PTAP LA ESMERALDA
DE LA EAAV-ESP
150

= s

g 28 89 100,00

w100 5% 77,78 77,78 = NO

g 72,22 6111

g so 27, 27 33, mANN

S 11, ’ 1604¢ 56

e / : MUY IMP

0 —
1 5 3 A s 6 IMPORT

N° PREGUNTA = MOD IMP

Gréfica 3 Resultados obtenidos de la encuesta realizada en la PTAP La Esmeralda de la EAAV-ESP, por Mendoza y
Vanegas, 2019.

7.1.2.4. Sistema de recoleccion y transporte externo de los RS en la PTAP La Esmeralda
de la EAAV-ESP

El vehiculo recolector de Bioagricola presta sus servicios los dias martes, jueves y sadbados de

10:00 am a 12:00 m respectivamente.

7.1.2.5. Caracterizacién fisica de los RS generados en la PTAP La Esmeralda de la
EAAV-ESP

En la Gréfica 4 se presentan los porcentajes de cada categoria de los residuos solidos obtenidos
mediante los diferentes aforos realizados en esta planta.

En los dias viernes se generd un total promedio de 30,25 kg de residuos solidos, los dias lunes
de 15,4 kg y los miércoles de 15 kg. De acuerdo a esto, se genera casi la misma cantidad de
residuos para los dias lunes y miércoles, y aproximadamente el doble el dia viernes; debido a la
recoleccion de los residuos generados en otras PTAP (mas adelante se entrara en detalle).

De acuerdo a la anterior grafica se resaltan las siguientes caracteristicas:
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» Los residuos ordinarios son los que mas se generan con un 40% del total de residuos
generados y un peso aproximado de 44 Kg. Dentro de estos residuos se encontraron en su
mayoria residuos aprovechables contaminados.

> Los residuos de carton y papel corresponden a un 16% cada uno del total generado y
pertenecen principalmente a los residuos de archivo; el carton se encontr6 medianamente
contaminado Yy el papel en buen estado.

» Los residuos de plastico corresponden a un 14% del total generado y principalmente
pertenecieron a botellas plésticas en buen estado.

> Los residuos organicos pertenecen al 10% de los residuos generados; éstos corresponden
mayormente a restos de comida y café.

» Los residuos de icopor, vidrio, tetra pack, peligrosos y otros, corresponden
aproximadamente al 1% cada uno del total de residuos generados; los residuos de icopor
pertenecen a empaques de almuerzo, los residuos de vidrio pertenecen en su mayoria a
botellas en buen estado, los residuos de tetra pack se encontraron en buen estado
igualmente, los residuos peligrosos corresponden a las papeletas metalicas resultantes de
la medicion del cloro residual a partir del método colorimétrico de DFD (Dietil-p-
fenilendiamina) y los costales residuales de los quimicos empleados para el proceso de
potabilizacién del agua. Y, por otro lado, otros residuos como telas, metales, etc., se

encontraron totalmente contaminados.

PORCENTAIJE DE RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LA PTAP LA ESMERALDA EAAV-ESP
Peligrosos Otros
1% Cartén 1%
Papel 16% \ o
16% Ordinarios
40%
Tetrapack
0%
Icopor —
1% Vidrio Plastico Organico
1% 14% 10%

Grafica 4 Porcentaje de la caracterizacion de los RS en la PTAP La Esmeralda de la EAAV-ESP, por Mendoza I,
Vanegas T, 2019.

7.1.3. PTAP EIl Darién EAAV-ESP
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7.1.3.1. ldentificacion de las fuentes de generacion de los RS en la PTAP El Darién de la
EAAV-ESP

7.1.3.1.1.  Recipiente de la PTAP El Darién de la EAAV-ESP

En Tabla 7 se encuentra el recipiente empleado por los operarios para la disposicion temporal de

los residuos.

Tabla 7 Recipiente de la PTAP El Darién de la EAAV-ESP

Foto Observaciones
En esta Planta se utiliza en su mayoria, las bolsas residuales de los quimicos
PTAP empleados para el proceso de potabilizacion. La bolsa se deposita en un
DaEr!én recipiente con medidas de 34 cm de alto y un diametro de 26 cm, su color es
i

blanco, su material es plastico y no cuenta con tapa. Se encuentra en el
pasillo, bajo techo, enseguida del cuarto del operario. No existe ningun tipo
de clasificacion.

NOTA: Observaciones y fotografia del recipiente empleado para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos
de la PTAP EIl Darién, por Mendoza y Chavarro, 2019.

7.1.3.2. Sistema de recoleccion de los RS y movilizacion al interior de la PTAP EIl Darién
de la EAAV-ESP

El operario traslada los residuos solidos el dia que el carro recolector pasa por la planta 'y en el

rango de hora establecida. Se retira la bolsa del recipiente.

7.1.3.3. Manejo actual de los RS en la PTAP EIl Darién de la EAAV-ESP

Se realizaron dos encuestas dirigidas a los operarios de esta planta. Los dos operarios consideran
que no han tenido algun problema con el manejo de los residuos sélidos; sin embargo, puede
haber contacto con quimicos residuales en las bolsas empleadas para el depdsito de los residuos
y propagacion de vectores transmisores de enfermedades debido a la ausencia de tapa y falta de
clasificacion.

Los dos operarios se han capacitado en el tema y les gustaria que la empresa implementara un
PMIRS; sin embargo, solo uno de los operarios clasifica el material aprovechable y hace uso de

ellos.
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7.1.3.4. Sistema de recoleccidn y transporte externo de los RS en la PTAP EI Darién de
la EAAV-ESP

El vehiculo recolector de Bioagricola presta sus servicios los dias martes, jueves y sédbados de

10:00 am a 12:00 m respectivamente.

7.1.3.5. Caracterizacion fisica de los RS generados en la PTAP EIl Darién de la EAAV-
ESP

En la Gréafica 5 se presentan los porcentajes de cada categoria de los residuos solidos obtenidos

mediante los diferentes aforos realizados en esta planta.

PORCENTAJE DE RESIDUOS GENERADOS EN LA PTAP DARIEN

Otros
0,23%
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Papel 58,76%
0,19% Tetrapack Plastico
0,31% 6,34%

Gréfica 5 Porcentaje de la caracterizacion de los RS en la PTAP El Darién de la EAAV-ESP, por Mendoza I, Vanegas
T, 2019.

En esta Planta se generd un total de 6,5 kg de residuos solidos durante las tres semanas que
realizaron los respectivos aforos.

Los residuos ordinarios son los que mas se generaron con un 58,7% del total de residuos
generados, y se encontraron dentro de estos, material aprovechable contaminado; los residuos
como carton, papel, tetra pack y plasticos se encontraron medianamente contaminados
generalmente por los residuos organicos, aunque los plasticos estaban en buen estado. Por su parte,
los residuos organicos corresponden a un 33% del total generado y pertenecieron en su mayoria a
restos de comida.

Los residuos peligrosos corresponden a un 0,15% del total generado; éstos pertenecen a las
papeletas metalicas de medicion de cloro residual. Los operarios se encargan de recolectarlos por

un tiempo, pero al final resultan dentro del recipiente que emplean para disposicion final.
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Y, por ultimo, dentro de la categoria de otros residuos, se encontraron algunos metales y trozos

de tela con un 0,23% del total de residuos generados.

7.1.4. PTAP Ciudad Milenio EAAV-ESP

7.1.4.1. ldentificacion de las fuentes de generacion de los RS en la PTAP Ciudad Milenio
de la EAAV-ESP

7.1.4.1.1.  Recipiente de la PTAP Ciudad Milenio de la EAAV-ESP

A continuacion, en la Tabla 8 se encuentra el recipiente empleado por los operarios para la

disposicion temporal de los residuos.

Tabla 8 Recipiente de la PTAP Ciudad Milenio de la EAAV-ESP

Foto Observaciones
PTAP El recipiente mide 31 cm de alto y 28 cm de largo y ancho. Su material es
Ciudad pléastico, de color azul y no cuenta con tapa, ni bolsa en su interior, 0 en
Milenio ocasiones las bolsas de los quimicos. Se encuentra en la puerta principal de

s la planta totalmente a la intemperie. En esta planta se realiza clasificacion
g en la fuente s6lo con los envases plasticos.

‘,'\ |
NOTA: Observaciones y fotografia del recipiente empleado para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos
de la PTAP Ciudad Milenio, por Mendoza y Vanegas, 2019.

7.1.4.2. Sistema de recoleccidn de los RS y movilizacion al interior de la PTAP Ciudad
Milenio de la EAAV-ESP

El operario traslada los residuos solidos cada semana o cada quince dias hasta el carro recolector,

por lo que se genera una gran cantidad de lixiviados. El recipiente se vacia y nuevamente se utiliza.
7.1.4.3. Manejo actual de los RS en la PTAP Ciudad Milenio de la EAAV-ESP
No se presentan encuestas para esta planta, debido a que los mismos dos operarios que se

encuestaron inicialmente en la PTAP EI Darién son los encargados de administrar esta misma

planta; de esta manera, operan una planta en la mafiana y la otra en la tarde.
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Sin embargo, cabe resaltar que en esta planta se aprovecha el plastico, disponiéndolo en una

bolsa de gran tamafio, a la intemperie.

7.1.4.4. Sistema de recoleccion y transporte externo de los RS en la PTAP Ciudad
Milenio de la EAAV-ESP

El vehiculo recolector de Bioagricola presta sus servicios los dias martes, jueves y sabados de

10:00 am a 12:00 m respectivamente.

7.1.4.5. Caracterizacion fisica de los RS generados en la PTAP Ciudad Milenio de la
EAAV-ESP

En la Gréfica 6 se presentan los porcentajes de cada categoria de los residuos sélidos obtenidos
mediante los diferentes aforos realizados en esta planta.
En esta Planta se generd un total de 6,5 kg de residuos sélidos durante las tres semanas que

realizaron los respectivos aforos.

PORCENTAJE DE RESIDUOS GENERADOS EN LA PTAP CUIDAD MILENIO
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Grafica 6 Porcentaje de la caracterizacion de los RS en la PTAP Ciudad Milenio de la EAAV-ESP, por Mendoza I,
Vanegas T, 2019.

Los residuos ordinarios son los que mas se generaron con un 41% del total de residuos
generados, y se encontraron dentro de estos, material aprovechable contaminado; los residuos
como carton, papel, vidrio y algunos plasticos (que, aunque se aprovecharon en su mayoria, otros
se depositaron dentro del recipiente sin clasificar) se encontraron totalmente contaminados por

lixiviados y completamente himedos, aunque los plasticos y vidrios estaban en buen estado. Por
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ello, el 39% de residuos de plastico obtenido se debe a la clasificacion que con anterioridad estaban
realizando. Por su parte, los residuos organicos corresponden a un 13,5% del total generado y
pertenecieron en su mayoria a restos de comida.

Los residuos peligrosos corresponden a un 0,07% del total generado; éstos pertenecen a las

papeletas metalicas de medicion de cloro residual.

7.1.5. PTAP Charrascal EAAV-ESP

7.1.5.1. lIdentificacion de las fuentes de generacion de los RS en la PTAP Charrascal de
la EAAV-ESP

7.1.5.1.1.  Recipiente de la PTAP Charrascal de la EAAV-ESP

A continuacion, en la Tabla 9 se encuentra el recipiente empleado por los operarios para la

disposicién temporal de los residuos.

Tabla 9 Recipiente de la PTAP Charrascal de la EAAV-ESP

Foto Observaciones
PTAP El recipiente utilizado mide 19 cm de Alto y 18 cm de ancho y largo, es de
Charrascal color verde, de material plastico y cuenta con tapa. Se encuentra bajo techo,

fuera del cuarto de los operarios y se realiza clasificacion en la fuente sélo
con los envases de plastico.

NOTA: Observaciones y fotografia del recipiente empleado para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos
de la PTAP Charrascal, por Mendoza y Chavarro, 2019.

7.1.5.2. Sistema de recoleccion de los RS y movilizacion al interior de la PTAP Charrascal
de la EAAV-ESP

El operario traslada los residuos solidos el dia que el carro recolector pasa por la planta y en el

rango de hora establecida. Se retira la bolsa del recipiente.
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7.1.5.3. Manejo actual de los RS en la PTAP Charrascal de la EAAV-ESP

Se realizaron tres encuestas dirigidas a los operarios de esta planta. Los tres operarios consideran
que no han tenido algun problema con el manejo de los residuos solidos; sin embargo, puede
haber propagacion de vectores transmisores de enfermedades debido a la falta de clasificacion,
generalmente asociados a los residuos organicos.

Dos de los operarios se han capacitado, consideran muy importante el manejo de los residuos
solidos y hacen uso del material reciclable. Sin embargo, a todos les gustaria que la empresa
implementara un PMIRS.

7.1.5.4. Sistema de recoleccidn y transporte externo de los RS en la PTAP Charrascal de
la EAAV-ESP

El vehiculo recolector de Bioagricola presta sus servicios los dias martes, jueves y sabados de

10:00 am a 12:00 m respectivamente.

7.1.5.5. Caracterizacion fisica de los RS generados en la PTAP Charrascal de la EAAV-
ESP

En la Gréfica 7 se presentan los porcentajes de cada categoria de los residuos solidos obtenidos

mediante los diferentes aforos realizados en esta planta.

PORCENTAJE DE RESIDUOS GENERADOS EN LA PTAP CHARRASCAL
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Grafica 7 Porcentaje de la caracterizacion de los residuos sélidos en la PTAP Charrascal de la EAAV-ESP, por
Mendoza I, Vanegas T, 2019.

h)

Grafica 8 Porcentaje de la caracterizacion de los residuos sélidos en la PTAP Charrascal de la EAAV-ESP, por‘
Mendoza I, Vanegas T, 2019.
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Los residuos de plastico son los que mas se generaron con un 41% del total de residuos
generados; esto se debe a la clasificacion que han estado realizando con anterioridad.

Los residuos ordinarios corresponden a un 25% del total de residuos generados; dentro de estos
se encontrd material aprovechable contaminado como papel, carton, tetra pack, vidrio y entre otros.
De igual manera, los residuos organicos corresponden a un 5,3% del total generado y pertenecieron
en su mayoria a restos de comida.

Y, por altimo, los residuos peligrosos corresponden a un 0,11% del total generado y pertenecen

a las papeletas metélicas de medicion de cloro residual.

7.1.6. PTAP Pinares de Oriente EAAV-ESP

7.1.6.1. Identificacion de las fuentes de generacion de los RS en la PTAP Pinares de
Oriente de la EAAV-ESP

A continuacion, en Tabla 10 se encuentra el elemento empleado por los operarios para la

disposicion temporal de los residuos.

Tabla 10 Elemento empleado para la disposicion temporal de los RS en la PTAP Pinares de Oriente de la EAAV-ESP

Foto Observaciones
PTAP '
Pinares
de Se emplea las bolsas residuales de los quimicos utilizados para la potabilizacion
Oriente del agua. Estas se encuentran ubicadas totalmente a la intemperie

T

NOTA: Observaciones y fotografia del elemento empleado para el almacenamiento temporal de los residuos sdlidos
de la PTAP Pinares de Oriente. Por las Autoras, 2019.

7.1.6.2. Sistema de recoleccion de los RS y movilizacion al interior de la PTAP Pinares
de Oriente de la EAAV-ESP

El operario o vigilante traslada los residuos solidos el dia que el carro recolector pasa por la planta

y en el rango de hora establecida.
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7.1.6.3. Manejo actual de los RS en la PTAP Pinares de Oriente de la EAAV-ESP

Se realizaron dos encuestas dirigidas a los operarios de esta planta. Uno de los operarios considera
que no ha tenido algin problema con el manejo de los residuos solidos; sin embargo, en este caso
se puede presentar contacto con los quimicos residuales en las bolsas empleadas para el depésito
de los residuos y propagacion de vectores transmisores de enfermedades debido a la exposicion
de los residuos organicos al aire libre.

Ninguno de los dos operarios realiza separacion en la fuente ni hace uso de los residuos sélidos
y s6lo uno se ha capacitado en el tema; sin embargo, ambos consideran importante el manejo de

los residuos solidos vy les gustaria que la empresa implementara un PMIRS.

7.1.6.4. Sistema de recoleccién y transporte externo de los RS en la PTAP Pinares de
Oriente de la EAAV-ESP

El vehiculo recolector de Bioagricola presta sus servicios los dias martes, jueves y sabados de

10:00 am a 12:00 m respectivamente.

7.1.6.5. Caracterizacion fisica de los RS generados en la PTAP Pinares de Oriente de la
EAAV-ESP

En la Gréafica 9 se presentan los porcentajes de cada categoria de los residuos solidos obtenidos
mediante los diferentes aforos realizados en esta planta.

En esta Planta se gener6 un total de 16,8 kg de residuos sélidos durante las tres semanas que
realizaron los respectivos aforos.

Los residuos ordinarios son los que mas se generaron con un 64,8% del total de residuos
generados, y se encontraron dentro de estos, material aprovechable contaminado; los residuos
como carton, papel, tetra pack, plasticos, icopor y vidrios se encontraron medianamente
contaminados y humedos generalmente por los residuos organicos y quimicos residuales de la
bolsa utilizada para el deposito de la totalidad de residuos, y por la presencia de lixiviados al estar
a la intemperie. Por su parte, los residuos organicos corresponden a un 23% del total generado y

pertenecieron en su mayoria a restos de comida.
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PORCENTAIJE DE RESIDUOS GENERADOS EN LA PTAP PINARES DE ORIENTE Otros
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Grafica 9 Porcentaje de la caracterizacion de los residuos sélidos en la PTAP Pinares de oriente de la EAAV-ESP,
por, Mendoza I, Vanegas T, 2019.

Los residuos peligrosos corresponden a un 0,04% del total generado; éstos pertenecen a las
papeletas metalicas de medicion de cloro residual.

Y, por ultimo, dentro de la categoria de otros residuos, se encontraron algunos metales y con
un 0,23% del total de residuos generados.

7.1.7. PTAP Saman de la Rivera EAAV-ESP

7.1.7.1. ldentificacion de las fuentes de generacion de los RS en la PTAP Saman de la
Rivera de la EAAV-ESP

7.1.7.1.1.  Recipiente de la PTAP Saman de la Rivera de la EAAV-ESP

En Tabla 11 se encuentra el recipiente empleado para la disposicion temporal de los residuos.

Tabla 11 Recipiente de la PTAP Samén de la Rivera de la EAAV-ESP

Foto Observaciones
PTAP
Saman El recipiente cuenta con unas medidas de 64 cm de alto y 36 cm de diametro,
dela su color es azul, de material plastico y no cuenta con tapa. Se encuentra
Rivera ubicado en el pasillo enseguida del cuarto del operario, a la intemperie. No

| se realiza separacién en la fuente.

NOTA: Observaciones y fotografia del recipiente empleado para el almacenamiento temporal de los residuos soélidos
de la PTAP EIl Darién, por Mendoza y Vanegas, 2019
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7.1.7.2. Sistema de recoleccion de los RS y movilizacion al interior de la PTAP Saman de
la Rivera de la EAAV-ESP

El operario traslada los residuos sélidos el dia que el carro recolector pasa por la planta y en el

rango de hora establecida. Se retira la bolsa del recipiente y se amarra.

7.1.7.3. Manejo actual de los RS en la PTAP Saman de la Rivera de la EAAV-ESP

Se realizaron tres encuestas dirigidas a los operarios de esta planta. Los dos operarios consideran
que no han tenido algin problema con el manejo de los residuos solidos; sin embargo, se puede
haber propagacion de vectores transmisores de enfermedades debido a la ausencia de tapa,
presencia de lixiviados y falta de clasificacion.

Uno de los operarios se ha capacitado en el tema, uno de ellos clasifica y hace uso de los
residuos aprovechables y todos consideran importante o muy importante el manejo de los residuos

solidos; por lo tanto, les gustaria que la empresa implementara un PMIRS.

7.1.7.4. Sistema de recoleccion y transporte externo de los RS en la PTAP Saman de la
Rivera de la EAAV-ESP

El vehiculo recolector de Bioagricola presta sus servicios los dias martes, jueves y sabados de
10:00 am a 12:00 m respectivamente.

7.1.7.5. Caracterizacion fisica de los RS generados en la PTAP Saman de la Rivera de
la EAAV-ESP

En la Grafica 10 se presentan los porcentajes de cada categoria de los residuos sélidos obtenidos
mediante los diferentes aforos realizados en esta planta.

En esta Planta se genero un total de 20,7 kg de residuos solidos durante las tres semanas que
realizaron los respectivos aforos.

Los residuos ordinarios son los que mas se generaron con un 37,3% del total de residuos
generados, y se encontraron dentro de estos, material aprovechable contaminado por lixiviados y
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residuos organicos; material aprovechable como carton, papel, plasticos y otros como telas. Por su
parte, los residuos organicos corresponden a un 60,35% del total generado y pertenecieron en su

mayoria a restos de comida.

PORCENTAJE DE RESIDUOS GENERADOS EN LA PTAP SAMAN DE LA RIVERA

Otros
0,05%

Ordinarios Plastico Papel
37,32% 9
o 2,08% 0,03%
Organico ]
60,35% Carton Peligrosos
0,14% 0,03%

Gréfica 10 Porcentaje de la caracterizacién de los residuos sélidos en la PTAP Saman de la Rivera de la EAAV-ESP,

por Mendoza I, Vanegas T, 2019.

Los residuos peligrosos corresponden a un 0,03% del total generado; éstos pertenecen a las
papeletas metalicas de medicion de cloro residual. Los costales residuales de los quimicos
empleados para la potabilizacion del agua son recolectados por el personal y transportados a la
PTAP La Esmeralda.

7.1.8. PTAP Trece de Mayo EAAV-ESP

7.1.8.1. ldentificacion de las fuentes de generacién de los RS en la PTAP Trece de Mayo
de la EAAV-ESP

En esta planta se utiliza el costal residual de los quimicos empleados para el proceso de
potabilizacion del agua. Este se encuentra totalmente a la intemperie.

7.1.8.2. Sistema de recoleccion de los RS y movilizacion al interior de la PTAP Trece de
Mayo de la EAAV-ESP

El operario traslada los residuos solidos el dia que el carro recolector pasa por la planta y en el

rango de hora establecida.
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7.1.8.3. Manejo actual de los RS en la PTAP Trece de Mayo de la EAAV-ESP

Se realiz6 una encuesta dirigida a uno de los operarios de esta planta. El operario considera que
no han tenido algun problema con el manejo de los residuos sélidos; sin embargo, puede haber
contacto con quimicos residuales en las bolsas empleadas para el deposito de los residuos y
propagacion de vectores transmisores de enfermedades por la exposicion de residuos organicos.

El operario no se ha capacitado en el tema, no realizacion separacion en la fuente ni hace uso
de los residuos aprovechables Considera importante el manejo de los residuos sélidos y considera
relevante disefiar un PMIRS para la empresa.

7.1.8.4. Sistema de recoleccion y transporte externo de los RS en la PTAP Trece de Mayo
de la EAAV-ESP

El vehiculo recolector de Bioagricola presta sus servicios los dias lunes, miércoles y viernes de

10:00 am a 12:00 m respectivamente.

7.1.8.5. Caracterizacion fisica de los RS generados en la PTAP Trece de Mayo de la
EAAV-ESP

En la Grafica 11 se presentan los porcentajes de cada categoria de los residuos solidos obtenidos

mediante los diferentes aforos realizados en esta planta.

PORCENTAIJE DE RESIDUOS GENERADOS EN LA PTAP TRECE DE MAYO Otros
0,14%
Orgénico
Peligrosos 31,53%
Carton 0,08% Ordinarios
0,40% Papel 48,35%
9% Tetrapack
0,20% 0 1gcy Plastico Vidrio
R 9,07% 10,07%

Gréfica 11 Porcentaje de la caracterizacion de los residuos sélidos en la PTAP Trece de Mayo de la EAAV-ESP, por
Mendoza I, Vanegas T, 2019.
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En esta planta se generd un total de 4,96 kg de residuos solidos durante las tres semanas que
realizaron los respectivos aforos.

Los residuos ordinarios son los que mas se generaron con un 48,3% del total de residuos
generados, y se encontraron dentro de estos, material aprovechable contaminado; residuos como
carton, papel, tetra pack, plasticos y vidrios se encontraron medianamente contaminados
generalmente por los residuos organicos. Por su parte, los residuos organicos corresponden a un
31,5% del total generado y pertenecieron en su mayoria a restos de comida.

Los residuos peligrosos corresponden a un 0,08% del total generado y hacen referencia a las
papeletas metélicas de medicion de cloro residual y algunos costales de los quimicos.

Y, por ultimo, dentro de la categoria de otros residuos, se encontraron algunos metales y trozos

de tela con un 0,1% del total de residuos generados.

7.1.9. PTAP Bosques de Abajam EAAV-ESP

7.1.9.1. ldentificacion de las fuentes de generacién de los RS en la PTAP Bosques de
Abajam de la EAAV-ESP

7.1.9.1.1.  Recipiente de la PTAP Bosques de Abajam de la EAAV-ESP

A continuacion, en la Tabla 12 se encuentra el recipiente empleado por los operarios para la

disposicion temporal de los residuos.

Tabla 12 Recipiente de la PTAP Bosques de Abajam de la EAAV-ESP

Foto Observaciones
PTAP El recipiente mide 36 cm de alto y 28 cm de didmetro, su material es plastico,
Bosques de de color es negro y no cuenta con tapa. Se encuentra en el pasillo del cuarto
Abajam del operario bajo techo y no se realiza separacion en la fuente. Generalmente

se utilizan bolsas plasticas para retirar los residuos hacia el Chute del
conjunto Bosques de Abajam 3 donde se encuentra la Planta.

NOTA: Observaciones y fotografia del recipiente empleado para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos

de la PTAP Bosques de Abajam, por Mendoza y Vanegas, 2019.
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7.1.9.2. Sistema de recoleccion de los RS y movilizacién al interior de la PTAP Bosques
de Abajam de la EAAV-ESP

El operario traslada los residuos solidos el dia que el carro recolector pasa por la planta y en el

rango de hora establecida.

7.1.9.3. Manejo actual de los RS en la PTAP Bosques de Abajam de la EAAV-ESP

Se realiz6 una encuesta dirigida a uno de los operarios de esta planta. El operario considera que
no han tenido algun problema con el manejo de los residuos sélidos; sin embargo, puede haber
propagacion de vectores transmisores de enfermedades por la exposicion de residuos organicos.
El operario no se ha capacitado en el tema, no realizacion separacion en la fuente ni hace uso
de los residuos aprovechables, sin embargo, considera muy importante el manejo de los residuos
solidos y relevante disefiar un PMIRS para la empresa.
Y, por otro lado, manifiesta en la encuesta la importancia de la capacitacion y sensibilizacion

para todos los operarios en general.

7.1.9.4. Sistema de recoleccidn y transporte externo de los RS en la PTAP Bosques de
Abajam de la EAAV-ESP

El vehiculo recolector de Bioagricola presta sus servicios los dias lunes, miércoles y viernes de

10:00 am a 12:00 m respectivamente.

7.1.9.5. Caracterizacion fisica de los RS generados en la PTAP Bosques de Abajam de
la EAAV-ESP

En la Grafica 12 se presentan los porcentajes de cada categoria de los residuos sélidos obtenidos
mediante los diferentes aforos realizados en esta planta.
En esta planta se gener6 un total de 0,7 kg de residuos sélidos durante las tres semanas que

realizaron los respectivos aforos.
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Gréfica 12 Porcentaje de la caracterizacion de los residuos sélidos en la PTAP Bosques de Abajam de la EAAV-ESP,
por Mendoza I, Vanegas T, 2019.

Los residuos plasticos son los mayores generados con un 34%, los residuos de vidrio con un
27,2%, papel con un 20,4% y cartén con un 6,8% del total de residuos generados; sin embargo,
estos se encontraron medianamente contaminados generalmente por los residuos organicos. Estos
residuos organicos corresponden a un 9,5% del total generado y pertenecen principalmente a restos
de comida. Los residuos ordinarios corresponden a un 1,3% del total de residuos generados. Y,
por ultimo, los residuos peligrosos corresponden a un 0,5% del total generado y hacen referencia

a las papeletas metalicas de medicion de cloro residual y algunos costales de los quimicos.

7.1.10. PTAP La Reliquia EAAV-ESP

7.1.10.1. Identificacion de las fuentes de generacion de los RS en la PTAP La Reliquia
de la EAAV-ESP

7.1.10.1.1. Recipiente de la PTAP La Reliquia en de la EAAV-ESP

En la Tabla 13 se encuentra el recipiente empleado para la disposicidén temporal de los residuos.

Tabla 13 Recipiente de la PTAP La Reliquia de la EAAV-ESP

Foto Observaciones
PTAP El recipiente cuenta con unas dimensiones de 65 cm de alto y 37 ¢cm de
La diametro, su color es azul claro, de material plastico y no cuenta con tapa. En

Reliquia la mayoria de los casos se utiliza bolsas residuales de los quimicos usados
para la potabilizacion del agua. No se realiza separacion en la fuente y se
= , encuentra expuesta a la intemperie por largos periodos de tiempo.

NOTA: Observaciones y fotografia del recipiente empleado para el almacenamiento temporal de los residuos soélidos
de la PTAP La Reliquia, por Mendoza y Vanegas, 2019.
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7.1.10.2. Sistema de recoleccion de los RS y movilizacion al interior de la PTAP La
Reliquia de la EAAV-ESP

El operario traslada los residuos solidos hacia el carro recolector cada semana o en su defecto,
cada quince dias; generandose asi, mayor cantidad de lixiviados y mayor riesgo por la exposicién
de residuos organicos y lixiviados peligrosos debido a la disposicion de los costales de los

quimicos empleados para la potabilizacion del agua.

7.1.10.3. Manejo actual de los RS en la PTAP La Reliquia de la EAAV-ESP

Se realizaron dos encuestas dirigidas a los operarios de esta planta. Los dos operarios consideran
que no han tenido algun problema con el manejo de los residuos sélidos; sin embargo, se puede
producir un riesgo importante por el posible contacto con los residuos contaminados por los
quimicos residuales en las bolsas empleadas para la potabilizacion del agua.

Los dos operarios se han capacitado en el tema y les gustaria que la empresa implementara un
PMIRS; sin embargo, ninguno realiza separacion en la fuente ni hace uso de los residuos
aprovechables.

7.1.10.4. Sistema de recoleccion y transporte externo de los RS en la PTAP La Reliquia
de la EAAV-ESP

El vehiculo recolector de Bioagricola presta sus servicios los dias martes, jueves y sadbados de

10:00 am a 12:00 m respectivamente.

7.1.10.5. Caracterizacion fisica de los RS generados en la PTAP La Reliquia de la
EAAV-ESP

En la Grafica 13 se presentan los porcentajes de cada categoria de los residuos sélidos obtenidos
mediante los diferentes aforos realizados en esta planta.
En esta planta se gener6 un total de 11,2 kg de residuos sélidos durante las tres semanas que

realizaron los respectivos aforos.
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PORCENTAIJE DE RESIDUOS GENERADOS EN LA PTAP LA RELIQUIA
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Gréfica 13 Porcentaje de la caracterizacion de los residuos sélidos en la PTAP La Reliquia de la EAAV-ESP, por
Mendoza I, Vanegas T, 2019.

Los residuos de carton son los que mayor se generaron con un 47,64% del total de residuos
generados; esto se debe a la clasificacion por parte de los operarios. Los residuos de papel, vidrio,
plastico e icopor se encontraron totalmente contaminados por los residuos organicos y
principalmente por las particulas residuales de los quimicos. Los residuos organicos corresponden
a restos de comida.

Los residuos peligrosos corresponden a un 0,05% del total generado; éstos pertenecen a las
papeletas metalicas de medicion de cloro residual y los costales.

7.1.11. PTAP Apiay EAAV-ESP

7.1.11.1. ldentificacion de las fuentes de generacion de los RS en la PTAP Apiay de la
EAAV-ESP

En esta planta se utiliza los costales residuales empleados para la potabilizacion del agua. Estos

los ubican totalmente a la intemperie.

7.1.11.2. Sistema de recoleccion de los RS y movilizacién al interior de la PTAP Apiay
de la EAAV-ESP

El operario traslada los residuos solidos el dia que el carro recolector pasa por la planta y en el

rango de hora establecida.
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7.1.11.3. Manejo actual de los RS en la PTAP Apiay de la EAAV-ESP

Se realiz6 una encuesta dirigida a uno de los operarios de esta planta. El operario establecié que
ha presentado problemas con el manejo de los residuos solidos, y esto se debe principalmente a
la inexistencia de un cuarto de almacenamiento para los bultos de los quimicos empleados para
la potabilizacidn, ya que los disponen en el cuarto del operario, y al entrar en contacto con el calor
las particulas solidas de los quimicos se dispersan en el aire, creando diferentes riesgos para los
operarios.

El operario no se ha capacitado en el tema y no realiza separacion en la fuente de todos los
residuos aprovechables, mas, sin embargo, clasifica solo los residuos de carton. Considera muy

importante el manejo de los residuos solidos y relevante la realizacién un PMIRS para la empresa.

7.1.11.4. Sistema de recoleccion y transporte externo de los RS en la PTAP Apiay de la
EAAV-ESP

El vehiculo recolector de Bioagricola presta sus servicios los dias martes, jueves y sabados de
8:00 am a 10:00 am respectivamente.

7.1.11.5. Caracterizacion fisica de los RS generados en la PTAP Apiay de la EAAV-ESP

En la Grafica 14 se presentan los porcentajes de cada categoria de los residuos solidos obtenidos
mediante los diferentes aforos realizados en esta planta.

En esta Planta se generd un total de 4,3 kg de residuos sélidos durante las tres semanas que
realizaron los respectivos aforos.

Los residuos de plastico se generaron en mayor cantidad con un 46,4% del total de residuos
generados, los residuos de cartén con un 14,3% y papel con un 18,1%; estos residuos se
encontraron contaminados generalmente por los residuos organicos, que corresponden a restos de
comida. Los residuos ordinarios corresponden a un 13% Yy dentro de estos se encontro papel

higienico y material aprovechable como ya se menciono.
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Los residuos peligrosos corresponden a un 0,16% del total generado; éstos pertenecen a las
papeletas metalicas de medicion de cloro residual. Y, por ultimo, dentro de la categoria de otros

residuos, se encontraron trozos de tela con un 0,23% del total de residuos generados.

PROCENTAJE DE RESIDUOS GENERADOS EN LA PTAP APIAY
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Gréfica 14 Porcentaje de la caracterizacion de los residuos sélidos en la PTAP Apiay de la EAAV-ESP, por Mendoza
I, Vanegas T, 2019.

7.1.12. PTAP Fuentes Altas EAAV-ESP

7.1.12.1. ldentificacion de las fuentes de generacion de los RS en la PTAP Fuentes Altas
de la EAAV-ESP

En esta planta se utiliza los costales residuales empleados para la potabilizacion del agua. Estos

los ubican totalmente a la intemperie.

7.1.12.2. Sistema de recoleccion de los RS y movilizacion al interior de la PTAP Fuentes
Altas de la EAAV-ESP

La persona encargada de llevar los quimicos para esta planta, traslada los residuos sélidos hasta la

PTAP Esmeralda. Esta actividad se realiza generalmente los dias viernes cada semana.

7.1.12.3. Manejo actual de los RS en la PTAP Fuentes Altas de la EAAV-ESP

Se realiz6 una encuesta dirigida a uno de los operarios de esta planta. El operario establecio que
no ha presentado problemas con el manejo de los residuos sélidos; sin embargo, puede
ocasionarse, propagacion de vectores transmisores de enfermedades y exposicién a riesgos

generados por los quimicos residuales de los costales empleados para el depdsito de los residuos.
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El operario no se ha capacitado en el tema y no hace uso de los residuos aprovechables, sin
embargo, ejecuta la actividad de separacion en la fuente y considera muy importante el manejo

de los residuos solidos y relevante la realizacion un PMIRS para la empresa.

7.1.12.4. Sistema de recoleccion y transporte externo de los RS en la PTAP Fuentes
Altas de la EAAV-ESP

No se realiza debido a la dificultad de acceso a la planta.

7.1.12.5. Caracterizacion fisica de los RS generados en la PTAP Fuentes Altas de la
EAAV-ESP

En esta sede no se realizé la respectiva caracterizacion debido al traslado imprevisto de los

residuos solidos a la planta principal por parte del personal.

7.1.13. PTAP Caio Blanco EAAV-ESP

7.1.13.1. Identificacion de las fuentes de generacién de los RS en la PTAP Cafio Blanco
de la EAAV-ESP

En esta planta se utiliza los costales residuales empleados para la potabilizacion del agua. Estos

los ubican totalmente a la intemperie.

7.1.13.2.Sistema de recoleccion de los RS y movilizacion al interior de la PTAP Cafo
Blanco de la EAAV-ESP

La persona encargada de llevar los quimicos para esta planta, traslada los residuos sélidos hasta la

PTAP Esmeralda. Esta actividad se realiza generalmente los dias viernes cada semana.
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7.1.13.3. Manejo actual de los RS en la PTAP Cafio Blanco de la EAAV-ESP

Se realiz6 una encuesta dirigida a uno de los operarios de esta planta. El operario establecié que
no ha presentado problemas con el manejo de los residuos soélidos; sin embargo, puede
ocasionarse, propagacion de vectores transmisores de enfermedades y exposicién a riesgos
generados por los quimicos residuales de los costales empleados para el depdsito de los residuos.

El operario no se ha capacitado en el tema, no hace uso de los residuos aprovechables y no
realiza separacion en la fuente. Sin embargo, considera importante el manejo de los residuos

solidos y la realizacion de un PMIRS para la empresa.

7.1.13.4. Sistema de recoleccion y transporte externo de los RS en la PTAP Cafio Blanco
de la EAAV-ESP

No se realiza debido a la dificultad de acceso a la planta.

7.1.13.5. Caracterizacién fisica de los RS generados en la PTAP Cafio Blanco de la
EAAV-ESP

En esta sede no se realizd la respectiva caracterizacion debido al traslado imprevisto de los

residuos solidos a la planta principal por parte del personal.

7.1.14. PTAP Cafio Grande EAAV-ESP

7.1.14.1. ldentificacion de las fuentes de generacion de los RS en la PTAP Cafio Grande
de la EAAV-ESP

En esta planta se utiliza los costales residuales empleados para la potabilizacion del agua. Estos

los ubican totalmente a la intemperie.
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7.1.14.2. Sistema de recoleccion de los RS y movilizacién al interior de la PTAP Cafo
Grande de la EAAV-ESP

El operario traslada los residuos solidos a la primera tienda que encuentra de regreso, ya que esta
planta estd ubicada en una zona montafiosa. Esta actividad se realiza una vez por semana

aproximadamente.

7.1.14.3. Manejo actual de los RS en la PTAP Cafio Grande de la EAAV-ESP

Se realiz6 una encuesta dirigida a uno de los operarios de esta planta. El operario establecio que
no ha presentado problemas con el manejo de los residuos solidos; sin embargo, puede
ocasionarse propagacion de vectores transmisores de enfermedades y exposicion a riesgos
generados por los quimicos residuales de los costales empleados para el depdsito de los residuos.

El operario no se ha capacitado en el tema, no hace uso de los residuos aprovechables y no
realiza separacion en la fuente. Sin embargo, considera muy importante el manejo de los residuos

solidos y la realizacion de un PMIRS para la empresa.

7.1.14.4. Sistema de recoleccion y transporte externo de los RS en la PTAP Cafio
Grande de la EAAV-ESP

No se realiza debido a la dificultad de acceso a la planta.

7.1.14.5. Caracterizacion fisica de los RS generados en la PTAP Cafio Grande de la
EAAV-ESP

En esta planta no se realiz6 la respectiva caracterizacion de residuos debido a la dificultad de

acceso.
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7.2. Fase 2: lIdentificacion de los factores de riesgo para los trabajadores en la EAAV-ESP

La matriz de riesgos realizada mediante la GTC 24 (Anexo 17) presenta tres componentes; la sede
principal, la PTAP La Esmeralda y las PTAP de pozo profundo y de agua superficial. A

continuacion, se identifican los siguientes aspectos:

7.2.1. Sede principal EAAV-ESP

Esta sede presentd un 46% de riesgos de nivel bajo, 42% de nivel alto y 12% de nivel

medio. A continuacién, en la Gréfica 15 se muestra los riesgos y niveles generados.

RIESGOS GENERADOS EN LA SEDE ADMINISTRATIVA PARAISO

0,
% 12% M Psicosocial (ALTO)

m Psicosocial (MEDIO)

0,
35% 16% Psicosocial (BAJO)

Bioldgico (ALTO)

Gréfica 15 Porcentaje de los riesgos generados en la Sede administrativa del barrio Paraiso de la EAAV-ESP, por
Mendoza I, Vanegas T, 2019.

De acuerdo a la anterior grafica, el riesgo psicosocial de nivel alto corresponde a un 7% del
total de riesgos encontrados en esta sede, y este se asocia a la recoleccion de residuos sélidos por
parte del servicio de aseo principalmente en los bafios debido al mal uso de los elementos de
proteccién personal (EPP); lo que puede causar estrés ocupacional, cefalea y en algunos casos
cambios de humor. Asi mismo, el riesgo psicosocial de nivel medio corresponde a un 12%, este se
asocia a la recoleccion de residuos principalmente en las oficinas que generan una mayor cantidad
de residuos; esto puede ocurrir debido a que no se realiza separacion en la fuente, por lo que el
servicio de aseo de la empresa manipula todo tipo de material residual mezclado. Esto puede causar
generalmente estrés ocupacional. Y, por ultimo, el riesgo psicosocial de nivel bajo corresponde a
un 16%, el cual se debe a la recoleccidn de residuos principalmente en las oficinas que generan
menor cantidad de residuos, lo que podria ocasionar estrés ocupacional en menor grado.

De igual manera, se encontraron riesgos bioldgicos de nivel alto y bajo; los riesgos bioldgicos

de nivel alto estan asociados a la recoleccion de residuos principalmente en los bafios por el
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servicio de aseo de la empresa, debido al mal uso de los EPP; lo que podria ocasionar enfermedades
infecciosas 0 contagiosas por contacto directo. Y, por altimo, los riesgos de nivel bajo estan
asociados a la disposicion inadecuada de residuos principalmente organicos en todas las areas de
la empresa por parte de los trabajadores y usuarios; lo que podria ocasionar proliferacion de

vectores de enfermedades y generacion de olores.

7.2.2. PTAP La Esmeralda EAAV-ESP

Esta planta presentd un 57% de riesgos de nivel bajo, 30% de riesgos de nivel medio y 13% de

riesgos de nivel alto. A continuacién, en la Grafica 16 se muestra los riesgos y niveles generados.

RIESGOS GENERADOS EN LA PTAP LA ESMERALDA

13%

M Bioldgico (ALTO)

B Quimico(MEDIO)
22%
Bioldgico(MEDIO)

9% H Psicosocial(BAJO)

Gréfica 16 Porcentaje de los riesgos generados en la PTAP La Esmeralda de la EAAV-ESP, por Mendoza |, Vanegas
T, 20109.

Los riesgos bioldgicos encontrados en esta planta corresponden a los niveles alto, medio y bajo.
Por un lado, los riesgos bioldgicos de nivel alto son causados por el mal manejo de los EPP por
parte del servicio de aseo, generalmente en los bafios al realizar la respectiva recoleccion de los
residuos solidos; esto podria causar enfermedades infecciosas o contagiosas. De igual manera, los
riesgos bioldgicos de nivel medio también se asocian a la recoleccion de residuos generalmente
organicos por parte del servicio de aseo principalmente en las oficinas y demas areas de la empresa,
debido a su inadecuada disposicion; lo que conlleva a generarse bacterias y/o virus. Los riesgos
bioldgicos de nivel bajo estan relacionados a la inadecuada disposicion de residuos principalmente
organicos por parte de los usuarios y trabajadores en la planta, lo que ocasionaria proliferacion de
vectores de enfermedades; asi como también al no existir una unidad de almacenamiento en esta
planta, los residuos estan expuestos a la intemperie completamente; lo cual causaria una mayor

probabilidad de proliferacion.
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Por otro lado, el riesgo psicosocial de nivel bajo es ocasionado por la recoleccion de residuos
solidos en la Planta por parte del servicio de aseo en todas las areas de la planta, lo que podria
ocasionar estrés o estados de ansiedad.

Y, por ultimo, el riesgo quimico de nivel medio es ocasionado por la manipulacion o
reutilizacion de los bultos residuales de los quimicos empleados para la potabilizacion del agua,
principalmente por parte de los operarios; lo que podria causar enfermedades respiratorias y/o
guemaduras o dafios en la piel (Departamento de salud y servicios para personas mayores de New
Jersey, 2005).

7.2.3. PTAP superficiales y subterraneas de la EAAV-ESP

En estas Plantas se generd un 73% de riesgo de nivel alto y un 27% de riesgo de nivel medio. A

continuacion, en la Gréfica 17 se muestra los riesgos generados.

RIESGOS GENERADOS EN LAS PTAP (SUBT-SUPERF)

H Bioldgico (BAJO)
40% | 33%

H Quimico(MEDIO)

' Psicosocial(BAJO)

Gréfica 17 Porcentaje de los riesgos generados en la PTAP superficiales y subterrdneas de la EAAV-ESP, por
Mendoza I, Vanegas T, 2019.

Los riesgos quimicos de nivel medio se deben principalmente al uso de los costales residuales
de los quimicos empleados para la potabilizacion del agua como bolsas para el depdsito de los
residuos. Al permanecer expuestas a la intemperie por largos periodos de tiempo en varias de las
plantas, esto provoca que los lixiviados sean corrosivos, y al realizar el respectivo traslado de éstas
hasta el lugar en donde el vehiculo recolector transcurre, podria ocasionar dafios 0 quemaduras en
la piel al tener contacto con estos (Silicatos y Derivados S.A de C.V, 2007). Asi mismo, en plantas
como Ciudad Milenio y La Reliquia al almacenar este tipo de bolsas, provoca la generacion de
material particulado principalmente en épocas de verano, lo cual conlleva a ocasionar
generalmente enfermedades respiratorias. Asi mismo, el riesgo psicosocial esta relacionado con el

almacenamiento de estas bolsas en el cuarto del operario, y es debido a la generacion de olores
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que estan ocasionan; lo que provoca estrés y estados de ansiedad en los operarios. Y, de igual
manera, este riesgo esta relacionado a la exposicion de residuos por largos periodos de tiempo,
debido a que esto provoca la generacion de olores y lixiviados; por lo que resulta més dificultoso
retirar los residuos hasta donde pasa el vehiculo recolector por parte de los operarios.

Y, por altimo, el riesgo bioldgico de nivel bajo se asocia a la exposicion de residuos de caracter
organico por largos periodos de tiempo, lo que podria ocasionar la proliferacion de vectores de

enfermedades y bacterias.

7.3. Fase 3: Disefio de los programas y actividades establecidos en los PMIRS de la EAAV-
ESP

Para la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio-ESP se disefié un Plan de Manejo
Integral de residuos sélidos para cada una de las PTAP y la sede principal que obedecen a las
necesidades actuales que presenta la Empresa frente al manejo de los residuos solidos. Los planes
estan disefiados para personas que tienen conocimiento sobre el tema y para las que no lo tienen;
para su implementacion los planes se enfocan en la educacién ambiental y promocion de una mejor
cultura ambiental ofreciendo capacitaciones y actividades lidicas mencionadas en los programas.

De igual manera, los planes ofrecen mejoras para el depdsito de los residuos temporalmente en
laempresa y la creacion de una unidad de almacenamiento. Asi mismo, un mejoramiento en cuanto
al sistema de recoleccion y movilizacion interna de los residuos.

Uno de los propdsitos de los planes, es que, a través de su implementacidn, éstos sirvan como
puente para concientizar a la ciudadania en general y lograr un cambio de actitud frente al tema,

ya que esta empresa es una de las mas importantes y reconocidas en la Ciudad de Villavicencio.

7.3.1. Planes de Manejo Integral de Residuos Solidos

Se realiz6 un PMIRS para cada una de las PTAP y de la sede principal; dichos planes se encuentran
establecidos en los Anexos 18,20,22-33.
Los PMIRS estan conformados por su objetivo, metas, actividades, descripcién de actividades,

involucrados, indicadores, cronograma y costos.
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En los Anexos 19, 21 y 34 se encuentran los cronogramas y costos asociados a cada Plan

establecido de las diferentes PTAP y de la sede principal.

7.4. Fase 4: Andlisis Costo/Beneficio

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio-ESP es un Gran generador con una

categoria de 2, de acuerdo a la Empresa de BioAgricola del Llano SA- ESP.

En la Tabla 14 se encuentran los costos establecidos por programa en cada uno de los Planes

de manejo Integral de Residuos Solidos de la empresa junto con los beneficios que cada uno

contiene.

Tabla 14 Costos y beneficios de los programas establecidos en el PMIRS

Programa

Costo ($)

Beneficios

Sensibilizacion,
capacitaciéon y  cultura
participativa en la gestién
integral de los Residuos
solidos en la EAAV-ESP

672.000

Concientizacion y sensibilizacion en la comunidad de la
EAAV-ESP

Poblacién capacitada e informada sobre el manejo de los
residuos solidos en la EAAV-ESP.

Separacion en la fuente

2°945.000

Logro a corto plazo la separacion en la fuente en su totalidad
de los residuos sélidos generados en las PTAP vy la sede
principal de la EAAV-ESP.

Fortalecimiento en cuanto al conocimiento sobre Ia
separacion en la fuente de los residuos sélidos del servicio de
aseo de la EAAV-ESP

Obtencidn de ingresos econémicos mediante el reciclaje de
los residuos aprovechables.

Ausencia del riesgo al personal operativo provocado por el
uso de los costales residuales de los quimicos usados para la
potabilizacion del agua.

Elaboracién de abono a partir de la recoleccién de residuos
organicos en la EAAV-ESP.

Recoleccion y
movilizacién de los
residuos sélidos al interior
de la EAAV-ESP

750.000

Distribucion organizada de las rutas de recoleccion de
residuos sélidos generados en la EAAV-ESP.

Carros de traccion humana de recoleccion de residuos
apropiados para la recoleccion de los residuos sélidos al
interior de la EAAV-ESP.

Almacenamiento temporal

1°515.000

Cumplimiento de los parametros establecidos en el Decreto
2981 de 2013y la GTC 24.

Total ($)

5°882.000

NOTA: Costos y beneficios de los programas establecidos en cada uno de los PMIRS de la EAAV-ESP, por Mendoza

y Vanegas, 2019.
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La EAAV-ESP paga aproximadamente un promedio anual de $8°950.600 (basado en los pagos
realizados de la EAAV-ESP a Bioagricola SA-ESP) durante los meses de junio-noviembre. de
2018. Por lo tanto, no se tiene conocimiento del pago especifico por cada PTAP de la EAAV-ESP.

El programa que se valoriza econdmicamente mas para su realizacion corresponde al programa
de separacion en la fuente debido al costo de la adquisicion de puntos ecoldgicos para las diferentes
PTAP y la sede principal de la EAAV-ESP. Asi mismo, el costo para la implementacion del
programa de almacenamiento temporal se debe a la construccion de la unidad de almacenamiento
en la PTAP La Esmeralda, los contenedores para almacenar los residuos temporalmente en el
mismo y el sistema de sefialamiento de las unidades de almacenamiento en la PTAP y sede
principal.

El costo para la implementacion del programa de recoleccion y movilizacién de los residuos
solidos se debe a la adquisicion de los carros de traccion humana para la recoleccion interna de los
residuos solidos en la empresa. Y, por ultimo, para el programa de sensibilizacién, capacitacion y
cultura participativa en la gestion integral de residuos solidos en la empresa, el costo esta asociado
a la realizacion de folletos y posters.

En la Tabla 15 se encuentra el precio total para cada tipo de residuo, de acuerdo a lista de
precios para el mes de enero de 2019 (Anexo 38) por la empresa RECUPERAR SAS ESP. Cabe

resaltar que los valores de éstos cambian aproximadamente cada uno o dos meses.

Tabla 15 Costo por kilogramo de los residuos aprovechables

TIPO DE RESIDUO geriizg:??(g) Costo por kilo ($) Total ($)
Pet sucio 77,25 1.100 84.975

Carton 46,23 380 17.567,4
Vidrio 11,71 50 585,5

Archivo limpio 28,61 750 21.457,5

NOTA: Valor total de cada tipo de residuo generado en la EAAV-ESP, por Mendoza y Vanegas, 2019.

De acuerdo a la anterior tabla se puede generar un ingreso de $124.500 aproximadamente
durante los 20 dias que se realizaron las respectivas caracterizaciones en la EAAV-ESP.

Es decir, que durante un afio se puede recolectar $2°241.000 aproximadamente y los residuos
organicos se utilizarian para el embellecimiento de las PTAP y la sede principal a partir de la
elaboracion de abono. Y, asi mismo, se reduciria la tarifa que proporciona Bioagricola SA-ESP a
la EAAV-ESP.
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Ademas de ello, se realizo la inversion anual por cinco afios al implementar los PMIRS en las
diferentes PTAP y sede principal de la empresa (Tabla 16). Al inicio de la implementacion de los
diferentes PMIRS se invierte aproximadamente $5°882.000, el cual es ¢l valor total de la inversion
de los planes en la empresa, las capacitaciones y/o talleres de sensibilizacion se realizan
semestralmente y tiene un valor aproximado de $94000 en todas las sedes, la compra de bolsas de
colores se realizard mensualmente; lo cual quiere decir que en un afio se invierte $240.000, y por
altimo, el evento de sensibilizacion y educacion se realizard anualmente con una inversion de
$280.000 en cada uno.

Tabla 16 Inversion anual de los PMIRS en la EAAV-ESP.

ANO 1 > 3 4 5 ME : ($)7 8 9 10 11 12 TO(;)AL
1 5°882.000 180.0%%'000 67216.000
) 280.000 94.000 — 94.000 708.000
5 280.000 94.000 — 94.000 £08.000
, 280.000 94.000 — 94.000 £08.000
- 280.000 94.000 — 94.000 £08.000

TOTAL 9°048.000

NOTA: Inversion anual por cinco afios de los PMIRS en la EAAV-ESP, por Mendoza y Vanegas, 2019.

Si se multiplica el valor de ingreso por la venta de los residuos reciclables en cinco afios da un
valor aproximado de $11°205.000, es decir que en este tiempo se recupera la inversion y hay una
ganancia de $2°157.000, sin tener en cuenta la disminucion en la tarifa de aseo que proporciona
Bioagricola.

Y, Por otra parte, a partir de la implementacion de los PMIRS se contribuiria a la sostenibilidad
ambiental por medio de las externalidades que se desarrollan por medio de este, tales como, la
disminucion de diéxido de carbono en la atmosfera reduciendo el material residual dispuesto en el
relleno sanitario y ahorro de espacio en el mismo, ahorro de agua, energia y disminucion de arboles
talados (Osorio, 2016).
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8. Conclusiones

De las personas encuestadas, un 88 % considera que no ha tenido algun problema respecto al
manejo de los residuos sélidos y un 10 % considera que, si lo ha tenido, en su mayoria en las
plantas debido a la exposicién de residuos peligrosos con mayor frecuencia. Un 71 % de las
personas encuestadas no reutiliza o recicla los residuos resultantes de su actividad. Aunque un
28% si lo hace; por lo general algunas personas reciclan sélo el papel o carton y otras los ganchos
legajadores resultantes de las carpetas de los usuarios. Asi mismo, un 51% no realiza separacion
en la fuente y un 49% si realiza. Esto se debe, por un lado, a la falta de interés en el tema o de
educacion; de acuerdo a los resultados obtenidos, un 34% de los trabajadores ha recibido alguna
capacitacion sobre residuos solidos y un 65% no la ha recibido. Y, por otro lado, un 1% considera
nada importante el manejo adecuado de los residuos sélidos, un 3 % considera que es
moderadamente importante, un 22% que es importante y un 74% que es importante.

De igual manera un 99% de las personas encuestadas le gustaria que se realizara un Plan de
Manejo Integral de residuos sélidos, por lo que se considera que hay disposicion por parte de los
trabajadores en colaborar en la implementacion el Plan integral de residuos sélidos en la Empresa.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el diagndstico inicial, en la EAAV-ESP no se realiza
separacion en la fuente en ninguna de las PTAP ni en la sede administrativa; la mayoria de las
PTAP no cuentan con los recipientes apropiados para hacerlo. Asi mismo, la sede administrativa
es la Unica que cuenta con lo estipulado en el Decreto 2981 de 2013 y la GTC 24 en relacién a la
construccion de la unidad de almacenamiento.

En la totalidad de las PTAP y en la sede administrativa, el vehiculo recolector de Bioagricola
pasa en los horarios establecidos, sin embargo, en varias de las plantas pequefias no se traslada los
residuos hasta el lugar de su recoleccion, por lo que permanecen expuestos a la intemperie por
largos periodos de tiempo.

Los residuos ordinarios fueron los que mas se generaron con un 41% sobre la totalidad de
residuos generados en la empresa en general, sin embargo, muchos de éstos correspondieron a
residuos aprovechables que al contaminarse con los demas residuos no se contaron como tales.

Los residuos organicos fueron los siguientes que mayor generacion se obtuvo con un 23%,
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enseguida, los residuos plasticos con un 16%, 9% de carton, 6% de papel, 2% de vidrio y 2% de
otros.

Asi mismo, debido al inadecuado manejo de los residuos solidos en la empresa, se obtuvo un
54% de riesgos de nivel alto, 28% de riesgos de nivel bajo y 20% de nivel medio. Los riesgos
psicosociales obtuvieron niveles altos, medios y bajos con un 35% de la totalidad de riesgos
generados, Yy esto es debido principalmente a la recoleccion de residuos solidos en la empresa por
parte de los operarios y el servicio de aseo. De igual manera, en los riesgos biologicos se
obtuvieron niveles altos, medios y bajos con un 54%, debido a la manipulacion y recoleccién de
residuos en la empresa por parte de los operarios y el servicio de aseo, también a la exposicion y
mal manejo de los residuos principalmente organicos a los trabajadores y usuarios en la empresa.
Y, por ultimo, los riesgos quimicos tienen un nivel medio y esto es debido a la manipulacion y uso
inadecuado de los bultos residuales de los quimicos utilizados para la potabilizacion del agua en
las diferentes PTAP de la empresa.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se establecieron cuatro programas para los PMIRS
de la sede principal y la PTAP La Esmeralda para promover el manejo adecuado de los residuos
solidos, dichos programas son a) sensibilizacion, capacitacion y cultura participativa en la gestion
integral de los residuos sélidos, b) separacion en la fuente, c) recoleccion y movilizacién interna
de los residuos sélidos al interior de la sede o planta y d) almacenamiento temporal. Para las plantas
pequefias solo se realizaron los dos primeros programas.

De acuerdo al anélisis costo/beneficio realizado, al quinto afio de implementacion de los PMIRS
se recupera la inversion y aun asi se cuenta con una ganancia de $2°157.000, ademas de la
reduccién de la tarifa del servicio publico de aseo y la disminucién o ausencia del material

reciclable contaminado.
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9. Recomendaciones

El orden y priorizacion de la implementacion de los programas de cada PMIRS dependera de la
gestion de la Unidad Ambiental de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio
E.S.P para la aprobacién de los recursos econdmicos que requiere cada uno de los planes. Sin
embargo, se recomienda que la implementacién se haga en el orden en que se disefiaron y
establecieron los programas.

Una vez la EAAV-ESP implemente los Planes de manejo integral de residuos sélidos, debera
solicitar a Bioagricola un aforo, para establecer la nueva tarifa por el servicio de recoleccion de
residuos, ya que se espera que la cantidad de residuos ordinarios disminuya notoriamente.

Con los resultados obtenidos en las fases de diagnostico y analisis costo/beneficio se
formularon los planes de manejo integral de residuos sélidos para EAAV-ESP, documento que se
sustentd, acepto y entrego a la entidad.

Para lograr una implementacion del trabajo acertada, se debe involucrar a todos los
trabajadores; funcionarios, operarios y usuarios a participar en cada una de las actividades

propuestas en los programas.
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AnNexos

Anexo 1 Delimitacion de las Sedes principales de la EAAV-ESP. Imagen realizada mediante el

programa ArcGIS, por Mendoza I, Vanegas T, 2019.
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Anexo 2. Ubicacion geogréafica de cada una de las PTAP de la EAAV-ESP. Imagen realizada a
partir de Google Earth, por Mendoza I, Vanegas T, 2019.
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Anexo 3. Mapa de procesos de la EAAV-ESP. Adaptado del Plan estratégico de la EAAV-ESP
2016, por Mendoza I, Vanegas T, 2019.
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Anexo 4 Proceso de Potabilizacion del agua en las PTAP de pozo profundo de la EAAV-ESP, por
Mendoza I, Vanegas T, 2019.
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Anexo 5 Proceso de Potabilizacion del agua en las PTAP de aguas superficiales de la EAAV-ESP,
por Mendoza I, Vanegas T, 2019.
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Anexo 6 Proceso de Potabilizacion del agua en la PTAP La Esmeralda de la EAAV-ESP, por
Mendoza I, Vanegas T, 2019.
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Anexo 7 Organigrama de la EAAV-ESP. Adaptado a partir del Plan Estratégico de la EAAV 2016,
por Mendoza I, Vanegas T, 2019.
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Anexo 8 Encuesta realizada a los trabajadores en las diferentes PTAP y en la sede administrativa
de la EAAV-ESP, por Mendoza I, Vanegas T, 2019.

Sede: N°:
Fecha: SEX0D:
1. ;Considera que ha tenido algin problema respecto al manejo de los residuos solidos dentro de su drea de trabajo?|
S NO__
({CUAL?

2. ;Aparte de entregar los residuos solidos al personal de aseo de la empresa hace uso de ellos?
81 NO__

3. Realiza separacitn en la fuente?
SI__NO

4, ;Qué tan importante considera que es para usted el manejo de los residucs solidos?
Muy importante  Importante  Moderadamente importante  Ligeramente importante  Nada importante

3. ;Le gustaria que la empresa de acueducto y alcantarillado de Villavicencio implementara un plan de manejo integral de
residuos?
S NO_

6. ;Harecibido alguna capacitacion sobre el manejo de los residuos solidos?
SI___NO

Observaciones:

GRACIAS POR 5U PARTICIPAC C‘:!.
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RECIPIENTES SEDE PRINCIPAL BARRIO PARAISO EAAV-ESP

Dimensiones (cm) Form
Alto Largo Ancho a

Oficina u Otros Foto N° Material

Color

-Control Interno Disciplinario
-Sistemas

-Ventas

-SGVI

-MECI y Calidad
-Cobro Coactivo
-Facturacion

-Servicio al cliente (SC)
-Almacén General
-Gerencia Control de
Pérdidas (GCP) y SC

29 33 2o Rectan 5 aico
gular

Gris

-Recepcidn Gerencia General
-Servicios Administrativos
-Contabilidad

-SC (M6dulo 1,6y 7)
-Gestion Documental y
Correspondencia (GDC)

29 23 16 Rectan - minio
gular

Gris

-Sustanciadores
-Secretaria Gerencia
Comercial

-Archivo (Subgerencia
Comercial)

-SC (Mdédulo 8)

P NP RPNRPR| P RPRPRONNERER DN R

20 29 16 Rectan 5o
gular

Azul

-Gestion y Resultados
-Acueducto

-Recepcidn Subgerencia de
Planeacion

38 30 29 Rectan - 5atico
gular

Naranja

Y e e ) e

-Gestion Ambiental

28 25 gy  Rectan ) dera

-Control Interno de Gestion
gular

(CIG)

-

Café

-Acueducto
-Operarios de Redes

-GCPy SC

38 30 20 REC@N oico
gular

Verde

-Almacén General
-Cobro Coactivo
-Sustanciadores
-Archivo (SC)
-Facturacion
-Alcantarillado
-Interventoria

38 30 o0 Rectan - pedtico
gular

RPRPRRPNNR| R PR

Azul

1 22 25 22 Cuadr — \ 1o dera
ado

-Subgerente Almacén
General

Café
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Dimensiones (cm)

Oficina u Otros N Alto  Largo  Ancho Forma Material Color
_Archivo (SC) 1 54 32 20 F;euﬁg"r” Plastico  Gris
-SC (Mddulo 3) 1
-Alcantarillado 1
-Salud Ocupacional 2 Rectan - .
_GCPy SC 5 32 30 20 qular Plastico Gris
-Bafio Mujeres (Piso 1 3
Edificio)
-CIG 2
-Subgerente Técnico 1 38 30 29 ReCN  pidico Piel
. gular
-Interventoria 1
-Alcantarillado 2
. 27 22 15 Rectan Plastico Blanco
-Interventoria 1 gular
-Bafio Hombres (Patio) 1
-Bafio Mujeres (Patio) 1
-Bafio Hombres (Piso 2 1 6l 32 3 Rectan o pico Gris
Edificio) gular
-Bafio Mujeres (Piso 1 1
Edificio)
-Control y Seguimiento 1
IANC 62 32 04 RECEN  pidico  Verde
-Deposito Acueducto y 2 gular
Alcantarillado
-Cafeteria (Patio) 1 62 33 42 Zeuclgarn Plastico Gris
Alto Diametro
(cm) (cm)
-Bafio Gerencia General 1
-Asuntos Juridicos y
., 1
Contratacion
-Contabilidad 2
-Tesoreria 1 Cilind
-Subgerente Financiero 2 35 81 rica Metélica Gris
-GDC 1
-Bafio Hombres (Piso 2 3
Edificio)
-Bafio Mujeres (Piso 2 3
Edificio)
-Presupuesto 2 o
-Subgerente SC 2 23 68 Cilind " pretalica i
rica
-Compras 1
-Recepcién SC 1 )
60 9% Cllind  pretalica  Gris
-Contabilidad 2 rica
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Anexo 9. Continuacion
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Oficina u Otros Foto N° Dimensiones Forma Material Color
Alto Diametro
(cm) (cm)
., Cilind L.
-Gestion de proyectos 1 22 24 rica Plastico Rosado
-SC (Médulo 4) 1 29 19 Cr'i'égd Pléstico Gris
-Bafio Hombres (Patio) 3
-Bafio Mujeres (Patio) 1 Cilind
-Cartera 2 35 25 rica Plastico Gris
-Almacén General 1
-GCPy SC 1
-Gerente General 1 28 67 Cr'ilégd Metélica Gris
-Bafio Mujeres (Patio) 3 .
-Subgerente Planeacion 1 25,5 o5 Cilind 5 14ctico Rojo
-Cafeteria (Patio) 1 rica
-Auditorio 1 Cilind
-Bodega de Medidores 1 255 25 rica Plastico Blanco

NOTA: Recipientes distribuidos en todas las oficinas de la sede principal barrio paraiso EAAV-ESP, por Mendoza y

Vanegas, 2019.
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Anexo 10. Recipientes por oficina PTAP La Esmeralda EAAV-ESP.

RECIPIENTES PTAP LA ESMERALDA EAAV-ESP

Dimensiones (cm) Materi

Oficina u Otros Foto N° Forma | Color
Alto  Largo  Ancho a
-Bodega de almacén 1
-[1] Archivo Central 1 61 32 32 Cuadrad  Plastic Gris
0 0
-[2] Archivo Central 1
-[2] Archivo Central 1
-Laboratorio de medidores 1 50 325 325 Cuagrad Plaostlc Gris
-[1] Archivo Central 1
-Laboratorio Calidad de
agua (LCA)-area 1
administrativa Rectang Plastic .
-[2] Archivo Central 1 36.5 315 385 ular 0 Gris
-Potabilizacion . 1
-Laboratorio de Medidores 1
-LCA (Fisico-Quimico)
-Zona de Lavado de Rectang Plastic .
Material (Laboratorios) 1 365 315 38,5 ular 0 Rojo
-Laboratorio de Medidores 1 38 30 29 Reucltaarng Plagtlc Naranja
- Laboratorio de Medidores 1 62 32 24 Reucltaarng Plagtlc Verde
- Laboratorio de Medidores 1 28 25 22 Reuclt;rng Madera Café
Alto Diametro
(cm) (cm)
—LQA (Bafio Hombres y 1 29 24 Cilindri Pléstic Rosado
Mujeres) ca 0
-L_CA (Are,a_ 1 255 25 Cilindri Plastic Rojo
Microbiologica) ca 0
-Bodega de Medidores 1 25,5 25 Cilindri Plastic Gris

ca 0

—

NOTA: Recipientes distribuidos en todas las oficinas de la PTAP de la esperanza, por Mendoza y Vanegas, 2019.
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Anexo 11. Puntos ecologicos y rutas de recoleccion y movilizacion de residuos sélidos en el patio (Gnico piso) de la sede administrativa
de la EAAV-ESP, por Mendoza I, Vanegas T, 2019.
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Anexo 12. Ruta de aseo y recoleccion de residuos en el segundo piso del edificio de servicio al cliente en la sede administrativa de la
EAAV-ESP, por Mendoza I, Vanegas T, 2019.
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Anexo 13. Ruta de aseo y recoleccion de residuos en el primer piso del edificio de servicio al cliente en la sede administrativa de la
EAAV-ESP, por Mendoza I, Vanegas T, 2019.
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Anexo 14. Resultados de las encuestas realizadas a los trabajadores en la EAAV-ESP, por
Mendoza I, Vanegas T, 2019.

En el archivo adjunto de Excel (Encuestas EAAV-ESP) se encuentra la tabla con los datos
obtenidos del total de encuestas realizadas en la sede principal y en las diferentes PTAP de la
EAAV-ESP.

Anexo 15. Caracterizacion de los residuos solidos generados en la EAAV-ESP, por Mendoza I,
Vanegas T, 2019.

En el archivo adjunto de Excel (Caracterizacion de los residuos sélidos en la EAAV-ESP) se
encuentra la tabla con los datos obtenidos de los cuarteos realizados en la sede principal y en las
diferentes PTAP de la EAAV-ESP.
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Anexo 16. Ruta de recoleccion y movilizacion de residuos solidos al interior de la PTAP La Esmeralda de la EAAV-ESP, por Mendoza
I, Vanegas T, 2019.
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Anexo 17. Matriz de riesgos asociada al manejo inadecuado de los residuos solidos en la EAAV-
ESP, por Mendoza I, Vanegas T, 2019.

En el archivo adjunto de Excel (Matriz de riesgos EAAV-ESP) se encuentra la matriz de riesgos
elaborada a partir de la GTC 45 de la EAAV-ESP.
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Anexo 18. Plan de manejo integral de residuos para la sede principal (administrativa) de la EAAV-ESP, por Mendoza y Vanegas, 2019.

PROGRAMA 1: Sensibilizacion, capacitacion y cultura participativa en el manejo integral de los residuos solidos en la sede principal
(administrativa) de la EAAV-ESP.

Objetivo: Capacitar y sensibilizar a toda la poblacion de la sede principal EAAV-ESP sobre el manejo adecuado de los residuos sélidos.

Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

1. Promover la
participacion de los
trabajadores de la
sede principal de la
EAAV-ESP en
cuanto al manejo
adecuado de los
residuos sélidos

2. Prevenir y reducir
la generacion de
residuos solidos en
la sede principal de
la EAAV-ESP

3. Reducir los
riesgos asociados al
manejo inadecuada
de los residuos
solidos en la sede
principal de la
EAAV-ESP

Informar a los participantes sobre la
implementacion y avance del PMIRS en
la sede administrativa de la EAAV-ESP.

-Se explicara el significado de un PMIRS, se expondra el PMIRS
realizado para la EAAV-ESP y se aclarara las acciones a realizar
por parte de cada grupo de personas (servicio de aseo, empleados,
operarios y visitantes). Esta actividad tiene una duracion de 1 dia
para realizar el recorrido por todas las oficinas.

Servicio de aseo,
empleados de
administracion,
operarios.

Realizacion de talleres con el fin de
ensefar el principio de las cinco R’s, la
clasificacion de los residuos solidos y
asi mismo los que son aprovechables.

-Se explicard qué es la reduccion, reutilizacion y reparacion,
reciclaje y regulacion en el marco del manejo adecuado de los
residuos sélidos y la identificacion de los residuos aprovechables
que mayormente se producen. Para ello se realizara un taller por
cada oficina de la sede (duracion aproximada de 60 min por cada
taller).

-Se evaluara al personal sobre lo aprendido en el taller.
-Finalmente se otorgaran diplomas como mecanismo de
motivacion al personal participante.

-Estos talleres se realizardn con una frecuencia semestral.

Servicio de aseo,
empleados de
administracion,
operarios.

Exposicion de posters sensibilizatorios
y divulgativos sobre la correcta
separacion en la fuente en toda la sede.

-Exposicién de 5 posters sensibilizatorios y divulgativos a lo
largo de la sede.

Servicio de aseo,
empleados de
administracion,

operarios, visitantes

Indicadores
(Ndmero de personas
capacitadas/nimero  de
personas totales que
debieron  tomar la
capacitacion) *100
(NUimero de personas
capacitadas/nimero  de
personas totales que
debieron tomar la
capacitacion) *100
Numero de  posters

expuestos/total del &rea
de la sede principal de la
EAAV-ESP

Realizacion  de  evento  social
relacionado al manejo adecuado de los
residuos solidos y a la problematica que
enmarca.

-Realizacion de un evento social (teatro, baile, pintura,
educacion...) relacionados a la problematica y manejo de los
residuos sélidos a nivel mundial y nacional.

-Para ello se requieren previos ensayos y planeacion de la
organizacion del evento.

-Esta actividad se realizard anualmente.

Servicio de aseo,
empleados de
administracion,
operarios

(Ndmero de
participantes/nimero de
personas totales que

debieron participar) *100
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Anexo 18. Continuacién

Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores

-Se realizara un taller sobre los riesgos generados por el manejo
inadecuado de los residuos sélidos a nivel mundial vy
Socializacién de los riesgos provocados especificamente por el uso inadecuado de los EPP en la sede

(NUmero de personas

Servicio de aseo, ) ,
capacitadas/nimero  de

por el inadecuado manejo de los principal de la EAAV-ESP. Este taller se realizara por cada emp!egdos - a3 personas totales que
. s . — ; . administracion, .
residuos sélidos y el mal uso de los EPP.  oficina de la sede (duracion aproximada de 60 min por taller). operarios debieron  tomar la

-Se evaluara al personal participante sobre lo aprendido.
-Se realizara con una frecuencia trimestral.

capacitacién) *100

PROGRAMA 2: Separacion en la fuente en la sede principal de la EAAV-ESP.

Objetivo: Involucrar a todo el personal y usuarios de la sede principal de la EAAV-ESP en la labor de separacion de residuos en la

fuente de generacion.

Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores
-Se establecera un punto ecoldgico en el lugar de inicio de las escaleras

1. Reducir los costos  Establecimiento de un  punto del segundo piso debido al mayor acceso y paso de las personas. Servicio de
del servicio de ecoldgico en el primer y segundo piso -Se establecerd un punto ecolégico en la sala de espera del primer piso  aseo, Adauisicién del punto
recoleccion externa del Edificio de servicio al Cliente y del edificio de servicio al cliente. empleados de ecoldgico
de los residuos otro para el piso Unico (patio) de la -Se adquirird un punto ecoldgico en el piso Unico (patio) para ser ubicado administracion, '
solidos en laEAAV- sede principal de la EAAV-ESP. junto con los demas puntos ecoldgicos existentes en esta area (Anexo visitantes.
ESP 35).
2. Disminuir los -Se realizara un taller dirigido al servicio de aseo de esta sede con el fin (NGmero de  personas
residuos reciclables de conocer los residuos reciclables y no reciclables y la importancia del capacitadas/ndmero  de
contaminados en la Capacitacidon sobre separacion en la manejo adecuado de los mismos. Este taller tiene una duracion Servicio de ersonas totales  aue
sede principal de la fuente al servicio de aseo. aproximada de 90 min. aseo gebieron tomar g la
EAAV-ESP -Se evaluara lo aprendido.

. . . capacitacién) *100
-Esta actividad se realizara con una frecuencia semestral. P )
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Anexo 18. Continuacion

PROGRAMA 3: Recoleccion y movilizacion de los residuos solidos al interior de la sede principal de la EAAV-ESP.

90

Obijetivo: Optimizar el sistema de recoleccion y movilizacion de los residuos solidos al interior de la sede principal de la EAAV-ESP

Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

Indicadores

1. Implementar los instrumentos necesarios
para la eficiente recoleccion de los residuos
solidos en la sede principal de la EAAV-
ESP

2. Disminuir el tiempo y recorrido de
exposicion de los residuos sélidos en la sede
principal de la EAAV-ESP

3. Disminuir los riesgos asociados a la
acumulacién y exposicion de los residuos
por largos periodos de tiempo en la sede
principal de la EAAV-ESP

Adquisicion de cuatro
carros  de  traccion
humana para la sede
principal de la EAAV-
ESP.

-Adquisicion de cuatro carros de traccion humana
con tapa y una capacidad aproximada de
almacenamiento de 50-100 L; un recipiente para
residuos reciclables (gris), otro para residuos no
reciclables u ordinarios (verde) y otro para los
residuos organicos (preferiblemente color crema).
-Socializacion con el servicio de aseo sobre el uso
adecuado de los carros de traccion humana (duracion
aproximada de 60 min).

Ser

vicio de aseo

Adquisicién de los cuatro
carros de traccion humana.

Implementaciéon de Ruta
2 del piso Unico (patio) de
la sede principal de la
EAAV-ESP.

-Establecimiento de la nueva Ruta 2 del piso Unico
(patio) en donde los bafios sean los Gltimos en
recolectar los residuos (Anexo 35).

-Socializacién con el servicio de aseo sobre la nueva
ruta a realizar (duracion aproximada de 90 min).

Servicio de aseo

(Nimero  de  personas
capacitadas/nimero de
personas totales que

debieron ser capacitadas)

PROGRAMA 4: Almacenamiento temporal en la sede principal de la EAAV-ESP.

Objetivo: Actualizar y establecer las condiciones técnicas y operativas del sistema de almacenamiento temporal en la sede principal

EAAV-ESP.
Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores
-Los dos contenedores presentes en esta sede se clasificaran
. - de acuerdo a su color para los residuos sélidos reciclables y (Ndmero  de  personas
1. Cumplir con los requisitos legales e - . ,
Clasificacion de los no reciclables. capacitadas/nimero de
expuestos en el Decreto 2981 de 2013 L . - -
S - contenedores de acuerdo asu  -Se adquirird un contenedor para los residuos organicos con  Servicio de personas totales que
sobre las caracteristicas fisicas de las - . , .
color dentro de la unidad de el fin de aprovecharlos para abono aseo debieron ser capacitadas)

unidades de almacenamiento

almacenamiento.

-Se socializard con el servicio de aseo sobre estos nuevos
ajustes.

*100.
Compra de contenedor.
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2. Almacenar y clasificar los residuos
aprovechables y no aprovechables
dentro de la unidad de
almacenamiento en la sede principal
de la EAAV-ESP.

-Socializacion de las condiciones de

A . -Se socializara las condiciones de limpieza y (Ndmero de personas
limpieza, horarios, turnos vy - . . L ,

- responsabilidad de la unidad de almacenamiento y - participantes/nimero de
responsabilidades en la que debe . ) . .7 Servicio de aseo

. se asignaréa el horario a cada persona del servicio personas  totales que

permanecer la unidad de . L .

. de aseo de acuerdo a sus turnos. debieron participar) *100.
almacenamiento.

Servicio de aseo,

Sefializacion de la wunidad de -Se establecerd dos posters donde se indique la empleados de Adquisicion de los dos

almacenamiento.

direccion de la unidad de almacenamiento.

administracion,
operarios.

posters.
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Anexo 19. Cronograma y costos asociados a los programas establecidos dentro del PMIRS en la sede principal (administrativa) de la
EAAV- ESP, por Mendoza y Vanegas, 2019.

PROGRAMA

Actividad

Tiempo de duracién

Sensibilizacion,
capacitacion y
cultura participativa
en la gestion integral
de los residuos
solidos en la sede
principal
(administrativa) de
la EAAV-ESP.

Informar a los participantes sobre la implementacion y avance del
PMIRS en la sede administrativa de la EAAV-ESP.

Realizacion de talleres con el fin de ensefiar el principio de las
cinco R’s, la clasificacion de los residuos sélidos y asi mismo los
gue son aprovechables.

Exposicion de posters sensibilizatorios y divulgativos sobre la
correcta separacion en la fuente en toda la Empresa.

Realizacion de evento social relacionado al manejo adecuado de
los residuos sélidos vy a la problemética gue enmarca.

Socializacién de los riesgos provocados por el inadecuado manejo
de los residuos sélidos y el mal uso de los EPP.

Separacién en la

Establecimiento de un punto ecolégico en el primer y segundo piso
del Edificio de servicio al Cliente y otro para el piso Unico (patio)
de la sede principal de la EAAV-ESP.

Capacitacion sobre separacién en la fuente al servicio de aseo.

Separacién por codigo de colores en los puntos ecolégicos y
recipientes para los diferentes tipos de residuos.

Reubicacion y distribucion de los recipientes de acuerdo a su color
y cantidad de puestos de trabajo por las diferentes oficinas de esta
sede, en donde cada oficina cuente con su recipiente de residuos
aprovechables y no aprovechables.

Reubicacion de los puntos ecoldgicos en el piso Unico (patio) de la
sede principal de la EAAV-ESP.

Establecimiento de las bolsas diferenciadas por colores en los
recipientes.

fuente en la sede
principal de la
EAAV-ESP.

Recoleccion y

movilizacién de los
residuos solidos al
interior de la sede
principal de la
EAAV-ESP.

Adquisicién de cuatro carros de traccion humana para la sede
principal de la EAAV-ESP.

Implementacién de Ruta 2 del piso Unico (patio) de la sede
principal de la EAAV-ESP.

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana4  Costo ($)
12 3 45 1 2 3451 2 3 4 5 1 2 3
420.000
545.000
600.000
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Tiempo de duracion

PROGRAMA Actividad Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Costo (%)
4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3
Clasificacion de los contenedores de acuerdo a su .
Almacenamiento color dentro de la unidad de almacenamiento.
temporal en la sede -Socializacion de las condiciones de limpieza, 160.000
principal de la horarios, turnos y responsabilidades en la que debe '
EAAV-ESP. permanecer la unidad de almacenamiento.

Sefializacién de la unidad de almacenamiento

TOTAL 1°725.000
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Anexo 20 Plan de manejo integral para la Planta de tratamiento de agua potable La Esmeralda de la EAAV-ESP, por Mendoza y
Vanegas, 2019.

PROGRAMA 1: Sensibilizacion, capacitacion y cultura participativa en la PTAP La Esmeralda de la EAAV-ESP

Objetivo: Sensibilizar y capacitar a la poblacion de la PTAP con respecto al manejo de los residuos, teniendo en cuenta la normatividad

vigente de Colombia.

Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores
-Se explicara el significado y beneficios del PMIRS, se ,
. . ) - (NUmero de personas
- expondra el PMIRS realizado para la EAAV-ESP y se aclarard  Servicio de aseo, . o
Informar a los participantes sobre la . . capacitadas/numero  de
. . las acciones a realizar por parte de cada grupo de personas empleados de
1. Fomentar la implementacion y avance del PMIRS en . . L S L personas totales que
L o . (servicio de aseo, empleados, operarios y visitantes). Esta administracion, .
participacion de los la sede administrativa de la EAAV-ESP. iy - iy - " - : debieron  tomar la
X actividad tiene una duracion de 1 dia para realizar el recorrido  operarios. YA
trabajadores de la - capacitacion) *100
PTAP La Esmeralda por todas las oficinas.
. -Se explicard qué es la reduccion, reutilizacién y reparacion,
en cuanto al manejo - 7 -
: reciclaje y regulacion en el marco del manejo adecuado de los
de los residuos : o . R .
1 residuos sélidos y la identificacion de los residuos .
solidos L . - (Ndmero de personas
. Realizacion de talleres con el fin de aprovechables que mayormente se producen. Para ello se Servicio de aseo, ) ,
2. Prevenir vy ~ o . , Y e = capacitadas/nimero  de
- ensefiar el principio de las cinco R’s, la realizard un taller por cada oficina de la sede (duracion empleados de
minimizar la e - 1 p - h L . personas totales que
eneracion de clasificacion de los residuos solidos y asi  aproximada de 60 min por cada taller). administracion, debieron  tomar la
gen - mismo los que son aprovechables. -Se evaluara al personal sobre lo aprendido en el taller. operarios. S
residuos sodlidos en . . . . capacitacion) *100
la PTAP La -Finalmente se otorgardn diplomas como mecanismo de
Esmeralda motivacion al personal participante.
. -Estos talleres se realizaran con una frecuencia semestral.
S alle] e Ndmero  de osters
riesgos asociados al L - . Servicio de aseo, pos
R Exposicidn de posters sensibilizatorios y L - . . . expuestos/total del area
manejo inadecuada . -7 -Exposicion de cuatro posters sensibilizatorios y divulgativosa empleados de
- divulgativos sobre la correcta separacion L L de la PTAP La
de los residuos en la fuente en toda la Planta lo largo de la sede. administracion, Esmeralda de la EAAV
solidos en la PTAP operarios.

La Esmeralda de la

ESP

Invitacion al evento social que se realizar R . L Servicio de aseo, (NUmero de
EAAV-ESP A . .~ -Se invitard a los trabajadores a participar en un ensayo i ,
en la sede principal relacionado al manejo . : ., empleados de participantes/nimero de
: L) conjunto en una obra de teatro, pintura, educacion, etc..., . .,
adecuado de los residuos sélidos y ala ., - ., . administracion, personas totales que
- identificindose como trabajadores de la Planta la Esmeralda. . . - .
problemética que enmarca. operarios debieron participar) *100
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Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

Indicadores

Sacializacion de los riesgos provocados
por el inadecuado manejo de los residuos
solidos y el mal uso de los EPP en la

PTAP La Esmeralda EAAV-ESP.

-Se realizara un taller sobre los riesgos generados por el manejo

inadecuado de los residuos sélidos a nivel mundial y especificamente
por el uso inadecuado de los EPP en la PTAP La Esmeralda de la
EAAV-ESP. Este taller se realizara por cada oficina de la sede

(duracién aproximada de 60 min por taller).
-Se evaluara al personal participante sobre lo aprendido
-Se realizara con una frecuencia trimestral.

empleados
administracion,
operarios

Servicio de aseo,

(NUmero de personas
capacitadas/nimero
de personas totales
que debieron tomar la
capacitacién) *100

de

PROGRAMA 2: Separacion en la fuente en la PTAP La Esmeralda de la EAAV-ESP

Objetivo: Involucrar a todo el personal y usuarios de la Empresa en la labor de separacion de residuos en la fuente de generacion.

Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores
Establecimiento de tres puntos -Se adquirird y establecera tres puntos ecol6gicos en las tres Servicio de aseo Numero de puntos
ecologicos a lo largo de la PTAP La zonas mas transitables de la planta; archivo central (2), ' ecologicos

. . - empleados de "
. Esmeralda. laboratorio de control de calidad de aguas y el taller mecénico. L - implementados/total del
1. Reducir los costos administracion, ”
g - drea de la PTAP La
del servicio de operarios Esmeralda
recoleccion ex_terna -Se realizard un taller dirigido al servicio de aseo de esta planta .
de los residuos - ; . i (Ndmero  de  personas
1 L . con el fin de conocer los residuos reciclables y no reciclables ) .
solidos en laEAAV- Capacitacién sobre separacién en la . . : . capacitadas/nimero de
-~ y la importancia del manejo adecuado de los mismos. Este -
ESP. fuente al servicio de aseo de laPTAP La . L - . Servicio de aseo personas totales que
L taller tiene una duracién aproximada de 90 min. !
2. Disminuir los Esmeralda. luara | . debieron tomar la
residuos reciclables ~Se eva uara 1o aprend_ldo., . capacitacion) *100
contaminados en la -Esta actividad se realizara con una frecuencia semestral.
PTAP La Esmeralda L o Servicio de aseo (N“r!‘e.”’ de_ pyntos
Separacion por codigo de colores en los . - ' ecologicos  diferenciados
EAAV-ESP . L -Se establecerd un color para cada recipiente de los puntos empleados de
puntos ecoldgicos y recipientes para los - - L L por color/total de los puntos
- - : ecoldgicos teniendo en cuenta la GTC-24 (37). administracion, - . !
diferentes tipos de residuos. operarios ecologicos a diferenciar por

su color) *100.
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Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores
-Se reubicaran los diferentes recipientes presentes en cada
oficina con el fin de clasificar los recipientes que tienen el logo , -
: . : - (Ndmero de recipientes
L S de reciclables y otro recipiente para los residuos no reciclables . ,
Reubicacion y distribucion de los O . X L reubicados/nimero de
L u ordinarios, para ser mas efectiva la recoleccion de los S
recipientes de acuerdo a su color y - - recipientes totales a
X . residuos por parte del personal de aseo. Servicio de aseo, . .
cantidad de puestos de trabajo por las . g . reubicar) *100.
. . -Se establecera un recipiente color crema junto a cada punto empleados de . -
diferentes oficinas de esta sede, en . o . o L L (Ndmero de recipientes
L ecoldgico para el depdsito de los residuos organicos (GTC 24).  administracién, ; .
donde cada oficina cuente con su e L . - implementados/nimero  de
L . -Se verificara el orden de los recipientes trimestralmente. operarios. L
recipiente de residuos aprovechables y recipientes totales a

no aprovechables.

-Se reuniran los residuos reciclables con el fin de ser
transportados a la sede principal para su posterior venta.

-Los residuos orgénicos se estableceran en un contenedor para
la realizacién de abono.

implementar) *100
Adquisicién de contenedor

Establecimiento de las  bolsas
diferenciadas por colores en los
recipientes de la PTAP La Esmeralda de
la EAAV-ESP.

-Se adquiriran bolsas de diferente color de acuerdo a la
categorizacion de los residuos sdlidos establecidos en el
Anexo 37.

-Se verificara su organizacién mensualmente.

Servicio de aseo,
empleados de
administracion,
operarios.

(Ndmero de bolsas
implementadas

reubicados/nimero de
bolsas totales a

implementar)*100.

PROGRAMA 3: Recoleccion y movilizacion de los residuos sélidos al interior en la PTAP La Esmeralda de la EAAV-ESP.

Objetivo: Optimizar el sistema de recoleccion y movilizacion de los residuos solidos al interior en la PTAP La Esmeralda de la EAAV-

ESP

Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

Indicadores

1. Implementar los instrumentos necesarios
para la eficiente recoleccion de los residuos
solidos en la PTAP La Esmeralda EAAV-

R EAAV-ESP.

Adquisicién de un carro de
traccion humana para la
PTAP La Esmeralda de la

-Adquisicién de un carro de traccion humana con
tapa y una capacidad aproximada de
almacenamiento de 50-100 L; un recipiente para
residuos reciclables (gris), otro para residuos no

Servicio de aseo

Adquisicién del carro de
traccién humana.

(Ndmero  de  personas
capacitadas/nimero de
personas totales que
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Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

Indicadores

2. Disminuir el tiempo y recorrido de

Adquisicién de un carro de
traccion humana para la
PTAP La Esmeralda de la

reciclables u ordinarios (verde) y otro para los
residuos organicos (preferiblemente color crema).
-Socializacion con el servicio de aseo sobre el uso

exposicion de los residuos soélidos en la
PTAP La Esmeralda EAAV-ESP.

3. Disminuir los riesgos asociados a la
acumulacién y exposicion de los residuos
por largos periodos de tiempo en la PTAP
La Esmeralda EAAV-ESP.

EAAV-ESP.

adecuado de los carros de traccion humana
(duracién aproximada de 60 min).

Servicio de aseo,
empleados de
administracion,
operarios.

debieron ser capacitadas)
*100.

ruta de

EAAV-ESP.

Implementacion de Nueva
recoleccion de
residuos al interior de la
PTAP La Esmeralda de la

-Establecimiento de la nueva ruta en la PTAP La
Esmeralda (Anexo 36)

-Socializacion con el servicio de aseo sobre la
nueva ruta a realizar (duracién aproximada de 90
min).

Servicio de aseo

(Ndmero  de  personas
capacitadas/nimero de
personas  totales  que

debieron ser capacitadas)
*100.

PROGRAMA 4: Almacenamiento temporal en la PTAP La Esmeralda de la EAAV-ESP

Objetivo: Actualizar y establecer las condiciones técnicas y operativas del sistema de almacenamiento temporal en la PTAP La
Esmeralda de la EAAV-ESP

Programa de almacenamiento temporal en la PTAP La Esmeralda de la EAAV-ESP

Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

Indicadores

1. Establecer una unidad
de almacenamiento
temporal con las
condiciones  adecuadas
teniendo en cuenta el
Decreto 2981 de 2013.

2. Almacenar vy clasificar
los residuos
aprovechables 'y no
aprovechables dentro de
la unidad de
almacenamiento.

-Se disefiara la unidad de almacenamiento temporal
con el fin de cumplir con las caracteristicas fisicas

Servicio de aseo,

Creacion de la unidad de

Disefio de una unidad de almacenamiento establecidas por el Decreto 2981 de 2013. servicios almacenamiento.

para la PTAP La Esmeralda EAAV-ESP - Se adquiriran tres contenedores a fin de clasificar los administrativos,
residuos reciclables, no reciclables y organicos. recursos Adquisicién de los tres
-Se socializara con el servicio de aseo sobre estos financieros. contenedores.
Nnuevos ajustes.

-Socializacion de las condiciones de -Se socializard las condiciones de limpieza vy Nimero  de  personas

limpieza, horarios, turnos y responsabilidad de la unidad de almacenamiento y se Servicio de aseo participantes/nimero de
responsabilidades en la que debe asignard el horario a cada persona del servicio de aseo personas totales que
permanecer la unidad de almacenamiento. de acuerdo a sus turnos. debieron participar.

Sefializacion de la unidad de -Se establecera dos posters donde se indique la Servicio de aseo, Adquisicion de los dos

almacenamiento temporal.

direccion de la unidad de almacenamiento.

empleados.

posters.
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Anexo 21. Cronograma y costos asociados a los programas establecidos dentro del PMIRS de la PTAP La Esmeralda de la EAAV-

ESP, por Mendoza y Vanegas, 2019.

Tiempo de duracién

PROGRAMA Actividad Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7 Costo (3)
4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3
Informar a los participantes sobre la implementacion y
avance del PMIRS en la sede administrativa de la
EAAV-ESP.
Realizacion de talleres con el fin de ensefiar el principio
de las cinco R’s, la clasificacion de los residuos sélidos
Sensibilizacion, y asi mismo los que son aprovechables.
capacitacién y cultura Exposicion de posters sensibilizatorios y divulgativos
participativaen laPTAP sobre la correcta separacion en la fuente en toda la 175.000
La Esmeralda de la Planta.
EAAV-ESP Invitacién al evento social que se realizard en la sede
principal relacionado al manejo adecuado de los
residuos solidos y a la problematica que enmarca.
Socializacién de los riesgos provocados por el
inadecuado manejo de los residuos solidos y el mal uso
de los EPP en la PTAP La Esmeralda EAAV-ESP.
Establecimiento de tres puntos ecolégicos a lo largo de
la PTAP La Esmeralda.
Capacitacion sobre separacion en la fuente al servicio de L
aseo de la PTAP La Esmeralda.
Separacion en la fuente Sepa,ra_cién por _cg’)digo de colores_ en los _puntos
en la PTAP La ecoldgicos y recipientes para los diferentes tipos de 540.000

Esmeralda EAAV-ESP

residuos.

Reubicacion y distribucion de los recipientes de acuerdo
a su color y cantidad de puestos de trabajo por las
diferentes oficinas de esta sede, en donde cada oficina
cuente con su recipiente de residuos aprovechables y no
aprovechables.
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Tiempo de duracion

PROGRAMA Actividad Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7 Costo ($)
4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3
Establecimiento de las bolsas diferenciadas por colores
Recoleccion y en los recipientes de la PTAP La Esmeralda de la
movilizacion de los EAAV-ESP.
residuos  s6lidos al Adquisicion de un carro de traccion humana para la
interior en la PTAP La PTAP La Esmeralda de la EAAV-ESP. 150.000
Esmeralda de la EAAV-
ESP. Implementacidn de la Ruta para la PTAP La Esmeralda
de la EAAV-ESP.
Disefio de una unidad de almacenamiento para la PTAP
. La Esmeralda EAAV-ESP
Almacenamiento Socializacién de las condiciones de limpieza, horarios
temporal en la PTAP la turnos y responsabilidades en la que debe perﬁwanecer Ia,l 17355.000
Esmeralda EAAV-ESP . .
unidad de almacenamiento.
Sefializacién de la unidad de almacenamiento temporal.
TOTAL 2°220.000
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Anexo 22. Plan de manejo integral para la Planta de tratamiento de agua potable El Darién de la EAAV-ESP, por Mendoza y Vanegas,

2019.

PROGRAMA 1: Sensibilizacién, capacitacion y cultura participativa en el manejo integral de los residuos sélidos en la PTAP El Darién
EAAV-ESP.

Objetivo: Capacitar y sensibilizar al operario de la PTAP EI Darién de la EAAV-ESP sobre el manejo adecuado de los residuos sélidos.

Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

Indicadores

1. Promover la
participacion de los
operarios en la
EAAV-ESP en
cuanto al manejo
adecuado de los
residuos sélidos

2. Prevenir y reducir
la generacion de
residuos solidos en
la PTAP El Darién
de la EAAV-ESP

3. Reducir los
riesgos asociados al
manejo inadecuada
de los residuos
s6lidos en la PTAP
El Darién de la
EAAV-ESP

Informar al participante sobre la implementacion y

-Se explicard el significado de un PMIRS, se expondréa el PMIRS

Capacitacion

realizado para la EAAV-ESP y se aclarara las acciones a realizar Operario .
avance del PMIRS. 3 " : : del operario
por parte del operario (duracion de 60 min aproximadamente).
-Se explicara qué es la reduccion, reutilizacién y reparacion,
reciclaje y regulacion en el marco del manejo adecuado de los
Realizacion de talleres con el fin de ensefiar el residuos sélidos y la identificacidn de los residuos aprovechables
principio de las cinco R’s, la clasificacion de los que mayormente se producen (duracién aproximada de 60 min). Operario Capacitacion
residuos sélidos y asi mismo los que son -Se evaluard al operario sobre lo aprendido en el taller. del operario
aprovechables. -Finalmente se otorgard un diploma como mecanismo de
motivacion al personal participante.
-Este taller se realizard con una frecuencia semestral.
Exposicion de poster sensibilizatorio y divulgativo  -Exposicion de un poster sensibilizatorio y divulgativo en la Operario Implementacion
sobre la correcta separacion en la fuente. entrada del cuarto del operario. del poster.
-Invitacion de participacion al operario al evento social que se
Invitacién a evento sensibilizatorio en la sede realizaré en la sede principal, relacionado al manejo adecuado de Operario Participacion
principal. los residuos so6lidos y a la problematica que enmarca. al operario. del operario
-Estos eventos se realizaran con una frecuencia anual.
-Se realizara un taller sobre los riesgos generados por el manejo
inadecuado de los residuos solidos a nivel mundial y
Socializacién de los riesgos provocados por el especificamente en la PTAP El Darién de la EAAV-ESP. Este S
. . . ) . - . . . Capacitacion
inadecuado manejo de los residuos solidos y el mal  taller tiene una duracion aproximada de 60 min Operario

uso de los EPP.

aproximadamente.
-Se evaluara al personal participante sobre lo aprendido.
-Se realizard con una frecuencia trimestral.

del operario
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PROGRAMA 2: Separacion en la fuente en la PTAP El Darién de la EAAV-ESP

Objetivo: Involucrar a los operarios en la labor de separacion de residuos en la fuente de generacion.
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Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores
-Se adquirira y establecera un punto ecologico en la parte de afuera
del cuarto del operario bajo techo. N
Adquisicion e

1. Reducir los costos
del servicio de
recoleccion externa

de los residuos
sélidos en la EAAV-
ESP.

2. Disminuir los
residuos reciclables
contaminados en la
PTAP El Darién
EAAV-ESP

Establecimiento de un punto ecoldgico

-El punto ecoldgico debera contar con tres recipientes para

en la PTAP El Darién clasificar los residuos reciclables, no reciclables y organicos; o en OEE |mplgn_1enta0|on diell - [pune

su defecto, si el punto ecoldgico es de dos recipientes, se debera HaulgyIEe.

contar con otro para los residuos organicos.

-Se realizara un taller dirigido al operario de esta planta con el fin

de conocer los residuos reciclables y no reciclables y la importancia
Capacitacién sobre separacién en la del manejo adecuado de los mismos. Este taller tiene una duracién . S .
fuente en la PTAP EI Darién. aproximada de 40 min. Operario Capacitacion del operario

p

-Se evaluara lo aprendido.

-Esta actividad se realizara con una frecuencia semestral.

-Se adquiriran bolsas de diferente color de acuerdo a la (NUmero de bolsas
Establecimiento de las  bolsas categorizacion de los residuos sélidos mencionados en las PTAP Operario implementadas
diferenciadas por colores en los LaEsmeralday lasede principal. Se revisara su organizacion reubicados/nimero de bolsas
recipientes de la PTAP El Darién. mensualmente. totales a implementar) *100.

-Se aclarara al operario la importancia de entregar los residuos en

los tiempos establecidos para la recoleccion de los mismos por

L . T Bioagricola, y el menor tiempo de exposicion.

Recoleccion y disposicion final de los - . - - -~ . N .

-El operario entregara los residuos reciclables y organicos (en Operario Capacitacion del operario

residuos sélidos

caso de no utilizarse en la planta) al transportista de los quimicos
usados para la potabilizacion del agua, para ser trasladados a la
PTAP La Esmeralda (con una periodicidad semanal).
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Anexo 23. Plan de manejo integral para la Planta de tratamiento de agua potable Cafio Blanco de la EAAV-ESP, por Mendozay Vanegas,

2019.

PROGRAMA 1: Sensibilizacion, capacitacion y cultura participativa en el manejo integral de los residuos sélidos en la PTAP Cafio
Blanco EAAV-ESP.

Objetivo: Capacitar y sensibilizar a los trabajadores de la PTAP Cafio Blanco de la EAAV-ESP sobre el manejo adecuado de los
residuos solidos.

Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

Indicadores

1. Promover la
participaciéon de los
operarios en la
EAAV-ESP en
cuanto al manejo
adecuado de los
residuos sélidos

2. Prevenir y reducir
la generacion de
residuos solidos en

la= PTAP Cafio
Blanco de la EAAV-
ESP

3. Reducir  los
riesgos asociados al
manejo inadecuada
de los residuos
sélidos en la PTAP
Cafio Blanco de la
EAAV-ESP

Informar al participante sobre la

-Se explicara el significado de un PMIRS, se expondra el PMIRS realizado para
la EAAV-ESP y se aclarara las acciones a realizar por parte del operario y/o

Operario/trabajad

Capacitacién
del

implementacion avance del A Ay . - . .
Pl\/rl) IRS y trabajador (duracion de 60 min aproximadamente). or operario/trabaja
] dor
-Se explicard qué es la reduccion, reutilizacion y reparacion, reciclaje y
o . regulacién en el marco del manejo adecuado de los residuos solidos y la
Realizacion de talleres con el finde . 9" .0~ ., ; .
~ o . , identificacion de los residuos aprovechables que mayormente se producen Capacitacion
ensefiar el principio de las cinco R’s, L - - . .
N X (duracion aproximada de 60 min). Operario/trabajad  del
la clasificacion de los residuos , . . . .
-Se evaluard al operario sobre lo aprendido en el taller. or operario/trabaja

solidos y asi mismo los que son
aprovechables.

-Finalmente se otorgara un diploma como mecanismo de motivacién al personal
participante.
-Este taller se realizara con una frecuencia semestral.

dor

Exposicién de poster sensibilizatorio
y divulgativo sobre la correcta
separacion en la fuente.

-Exposicién de un poster sensibilizatorio y divulgativo en la entrada del cuarto
del operario.

Operario/trabajad
or

Implementacion
del poster.

Invitacion a evento sensibilizatorio
en la sede principal.

-Invitacion de participacion al operario al evento social que se realizara en la
sede principal, relacionado al manejo adecuado de los residuos solidos y a la
problemética que enmarca.

-Estos eventos se realizaran con una frecuencia anual.

Operario/trabajad
or

Participacion
del operario

Socializaciéon de los  riesgos
provocados por el inadecuado
manejo de los residuos sélidos y el
mal uso de los EPP.

-Se realizara un taller sobre los riesgos generados por el manejo inadecuado de
los residuos sélidos a nivel mundial y especificamente en la PTAP Cafio Blanco
de la EAAV-ESP. Este taller tiene una duracién aproximada de 60 min
aproximadamente.

-Se evaluard al personal participante sobre lo aprendido.

-Se realizara con una frecuencia trimestral.

Operario/trabajad
or

Capacitacién
del
operario/trabaja
dor




Formulacion PMIRS E.A.A.V. E.S.P.

Anexo 23. Continuacién

PROGRAMA 2: Separacion en la fuente en la PTAP Cafio Blanco de la EAAV-ESP

Objetivo: Involucrar a los operarios en la labor de separacion de residuos en la fuente de generacion.
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Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores
-Se adquirira y establecera un punto ecoldgico en la parte de
afuera del cuarto del operario bajo techo. L
Adquisicion e

1. Reducir los
costos del servicio
de recoleccion
externa de los
residuos so6lidos en
la EAAV-ESP.

2. Disminuir los
residuos reciclables
contaminados en la
PTAP El Darién
EAAV-ESP

Establecimiento de un punto ecol6gico
en la PTAP Cafio Blanco

-El punto ecoldgico deberd contar con tres recipientes para
clasificar los residuos reciclables, no reciclables y organicos; o
en su defecto, si el punto ecoldgico es de dos recipientes, se
debera contar con otro para los residuos organicos.

Operario/trabajador

implementacion del punto
ecologico.

Capacitacién sobre separacion en la
fuente en la PTAP Cafio Blanco.

-Se realizara un taller dirigido al operario de esta planta con el
fin de conocer los residuos reciclables y no reciclables y la
importancia del manejo adecuado de los mismos. Este taller
tiene una duracion aproximada de 40 min.

-Se evaluara lo aprendido.

-Esta actividad se realizara con una frecuencia semestral.

Operario/trabajador

Establecimiento de las  bolsas
diferenciadas por colores en los
recipientes de la PTAP Cafio Blanco.

-Se adquiriran bolsas de diferente color de acuerdo a la
categorizacion de los residuos sélidos mencionados en las PTAP
La Esmeralda y la sede principal. Se revisara su organizacion
mensualmente.

Operario/trabajador

Recoleccidn y disposicién final de los
residuos solidos

-El operario entregara los residuos reciclables y organicos (en
caso de no utilizarse en la planta) al transportista de los quimicos
usados para la potabilizacion del agua, para ser trasladados a la
PTAP La Esmeralda con una periodicidad semanal.

Operario/trabajador

Capacitacién del
operario/trabajador
(Ndamero de bolsas
implementadas
reubicados/nimero de
bolsas totales a
implementar) *100.
Capacitacién del

operario/trabajador
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Anexo 24. Plan de manejo integral para la Planta de tratamiento de agua potable Saméan de la Rivera de la EAAV-ESP, por Mendoza

y Vanegas, 2019.

PROGRAMA 1: Sensibilizacién, capacitacion y cultura participativa en el manejo integral de los residuos sélidos en la PTAP Saman
de la Rivera de la EAAV-ESP.

Objetivo: Capacitar y sensibilizar al operario de la PTAP Samén de la Rivera de la EAAV-ESP sobre el manejo adecuado de los residuos

solidos.

Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

Indicadores

1. Promover la
participacion de los
operarios en la
EAAV-ESP en
cuanto al manejo
adecuado de los
residuos sélidos

2. Prevenir y reducir
la generacion de
residuos solidos en
la PTAP Samén de
la Rivera de Ila
EAAV-ESP

3. Reducir los
riesgos asociados al
manejo inadecuada
de los residuos
sélidos en la PTAP
Saman de la Rivera
de la EAAV-ESP

Informar al participante sobre la

-Se explicara el significado de un PMIRS, se expondré el PMIRS realizado para la

Capacitacion

implementacion y avance del EAAV-ESP y se aclarara las acciones a realizar por parte del operario (duracién de Operario .
. . del operario
PMIRS. 60 min aproximadamente).
-Se explicara qué es la reduccion, reutilizacion y reparacion, reciclaje y regulacion
o . en el marco del manejo adecuado de los residuos sélidos y la identificacion de los
Realizacion de talleres con el fin - - ;
o . residuos aprovechables que mayormente se producen (duracion aproximada de 60
de ensefiar el principio de las ; S
) , e min). . Capacitacion
cinco R’s, la clasificacién de los . . . Operario .
) - P -Se evaluard al operario sobre lo aprendido en el taller. del operario
residuos solidos y asi mismo los . . . . S
-Finalmente se otorgard un diploma como mecanismo de motivacion al personal
que son aprovechables. .
participante.
-Este taller se realizara con una frecuencia semestral.
Exposicién de poster
sensibilizatorio y divulgativo -Exposicion de un poster sensibilizatorio y divulgativo en la entrada del cuarto del Operario Implementacion
sobre la correcta separacién en la  operario. del poster.
fuente.
S -Invitacién de participacion al operario al evento social que se realizara en la sede
Invitacion a evento L - . ] 1 L
- . principal, relacionado al manejo adecuado de los residuos sélidos y a la . Participacion
sensibilizatorio en la sede S . Operario X
principal problemética que enmarca. al operario. del operario
' -Estos eventos se realizaran con una frecuencia anual.
-Se realizara un taller sobre los riesgos generados por el manejo inadecuado de los
Socializacién de los riesgos residuos sélidos a nivel mundial y especificamente en la PTAP
provocados por el inadecuado Saman de la Rivera de la EAAV-ESP. Este taller tiene una duracién aproximada Operario Capacitacion

manejo de los residuos solidos y
el mal uso de los EPP.

de 60 min aproximadamente.
-Se evaluara al personal participante sobre lo aprendido.
-Se realizara con una frecuencia trimestral.

del operario
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Objetivo: Involucrar a los operarios en la labor de separacion de residuos en la fuente de generacion.
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Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores
-Se adquirira y establecera un punto ecologico en la parte de afuera
del cuarto del operario bajo techo. S
Adquisicion e

1. Reducir los costos
del servicio de
recoleccion externa

de los residuos
solidos en la EAAV-
ESP.

2. Disminuir los
residuos reciclables
contaminados en la
PTAP Saman de la
Rivera EAAV-ESP

Establecimiento de un punto ecolégico

-El punto ecoldgico debera contar con tres recipientes para

. . . : ; - (- Operario implementacion del punto
en la PTAP Saman de la Rivera clasificar los residuos reciclables, no reciclables y organicos; o en P ech))Iégico P
su defecto, si el punto ecoldgico es de dos recipientes, se debera ’
contar con otro para los residuos organicos.
-Se realizara un taller dirigido al operario de esta planta con el fin
de conocer los residuos reciclables y no reciclables y la importancia
Capacitacién sobre separacién en la del manejo adecuado de los mismos. Este taller tiene una duracién . N .
~ X . Operario Capacitacion del operario
fuente en la PTAP Cafio Blanco. aproximada de 40 min.
-Se evaluard lo aprendido.
-Esta actividad se realizara con una frecuencia semestral.
L -Se adquiriran bolsas de diferente color de acuerdo a la (Ndmero de bolsas
Establecimiento de las  bolsas Y . " - \
A . categorizacion de los residuos sélidos mencionados en las PTAP . implementadas
diferenciadas por colores en los o o L Operario ) ;
T ~ La Esmeralda y la sede principal. Se revisara su organizacion reubicados/nimero de bolsas
recipientes de la PTAP Cafio Blanco. X -
mensualmente. totales a implementar) *100.
-Se aclarard al operario la importancia de entregar los residuos en
los tiempos establecidos para la recoleccion de los mismos por
Bioagricola, y el menor tiempo de exposicion.
Recoleccién y disposicion final de los - i : i i Ani . S .
y disp El operario entregara los residuos reciclables y organicos (en Operario Capacitacién del operario

residuos sélidos

caso de no utilizarse en la planta) al transportista de los quimicos
usados para la potabilizacion del agua, para ser trasladados a la
PTAP La Esmeralda.
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Anexo 25. Plan de manejo integral para la Planta de tratamiento de agua potable Pinares de Oriente de la EAAV-ESP, por Mendoza y
Vanegas, 2019.

PROGRAMA 1: Sensibilizacién, capacitacion y cultura participativa en el manejo integral de los residuos sélidos en la PTAP Pinares
de Oriente de la EAAV-ESP.

Objetivo: Capacitar y sensibilizar al operario/trabajador de la PTAP Pinares de Oriente de la EAAV-ESP sobre el manejo adecuado de
los residuos solidos.

Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

Indicadores

1. Promover la
participaciéon de los
operarios en la
EAAV-ESP en
cuanto al manejo
adecuado de los
residuos sélidos

2. Prevenir y reducir
la generacion de
residuos solidos en
la PTAP Pinares de
Oriente de la
EAAV-ESP

3.  Reducir los
riesgos asociados al
manejo inadecuada
de los residuos
solidos en la PTAP
Pinares de Oriente
de la EAAV-ESP

Informar al participante sobre
la implementacién y avance
del PMIRS.

-Se explicaré el significado de un PMIRS, se expondra el PMIRS realizado para la
EAAV-ESP y se aclarara las acciones a realizar por parte del operario y/o trabajador
(duracién de 60 min aproximadamente).

Operario/trabajad
or

Capacitacién
del
operario/trabaja
dor

Realizacion de talleres con el
fin de ensefiar el principio de
las cinco R’s, la clasificacion

-Se explicard qué es la reduccion, reutilizacion y reparacion, reciclaje y regulacion en
el marco del manejo adecuado de los residuos sélidos y la identificacion de los residuos
aprovechables que mayormente se producen (duracion aproximada de 60 min).

-Se evaluard al operario sobre lo aprendido en el taller.

Operario/trabajad

Capacitacion
del

de los residuos sélidos y asi : . . : L or operario/trabaja
. -Finalmente se otorgard un diploma como mecanismo de motivacién al personal
mismo  los que  son articipante dor
aprovechables. P parte. N .
-Este taller se realizara con una frecuencia semestral.
Exposicién de poster
sensibilizatorio y divulgativo -Exposicion de un poster sensibilizatorio y divulgativo en la entrada del cuarto del Operario/trabajad  Implementacion
sobre la correcta separaciéon operario. or del poster.
en la fuente.
Invitacion a evento -Invitacion de participacion al operario al evento social que se realizard en la sede Participacion
- . principal, relacionado al manejo adecuado de los residuos so6lidos y a la problemética . del
sensibilizatorio en la sede Operario . .
- que enmarca. operario/trabaja
principal.

-Estos eventos se realizaran con una frecuencia anual.

dor

Socializacién de los riesgos
provocados por el
inadecuado manejo de los
residuos sélidos y el mal uso
de los EPP.

-Se realizara un taller sobre los riesgos generados por el manejo inadecuado de los
residuos sélidos a nivel mundial y especificamente en la PTAP

Pinares de Oriente la EAAV-ESP. Este taller tiene una duracién aproximada de 60 min
aproximadamente.

-Se evaluard al personal participante sobre lo aprendido.

-Se realizara con una frecuencia trimestral.

Operario/trabajad
or

Capacitacién
del
operario/trabaja
dor
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Anexo 25. Continuacién

PROGRAMA 2: Separacion en la fuente en la PTAP Pinares de Oriente de la EAAV-ESP

Objetivo: Involucrar a los operarios en la labor de separacion de residuos en la fuente de generacion.
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Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores
-Se adquirira y establecera un punto ecoldgico en la parte de
afuera del cuarto del operario bajo techo. L
Adquisicion e

1. Reducir los
costos del servicio
de recoleccion
externa de los
residuos solidos en
la EAAV-ESP.

2. Disminuir los
residuos reciclables
contaminados en la
PTAP Pinares de
Oriente EAAV-ESP

Establecimiento de un punto ecol6gico
en la PTAP Pinares de Oriente

-El punto ecoldgico deberd contar con tres recipientes para
clasificar los residuos reciclables, no reciclables y organicos; o
en su defecto, si el punto ecoldgico es de dos recipientes, se
debera contar con otro para los residuos organicos.

Operario/trabajador

implementacion del punto
ecologico.

Capacitacién sobre separacion en la
fuente en la PTAP Pinares de Oriente.

-Se realizara un taller dirigido al operario de esta planta con el
fin de conocer los residuos reciclables y no reciclables y la
importancia del manejo adecuado de los mismos. Este taller
tiene una duracion aproximada de 40 min.

-Se evaluara lo aprendido.

-Esta actividad se realizara con una frecuencia semestral.

Operario/trabajador

Establecimiento de las  bolsas
diferenciadas por colores en los
recipientes de la PTAP Pinares de
Oriente.

-Se adquiriran bolsas de diferente color de acuerdo a la
categorizacion de los residuos sélidos mencionados en las PTAP
La Esmeralda y la sede principal. Se revisard su organizacion
mensualmente.

Operario/trabajador

Recoleccidn y disposicion final de los
residuos solidos

-Se aclarard al operario la importancia de entregar los residuos
en los tiempos establecidos para la recoleccion de los mismos
por Bioagricola, y el menor tiempo de exposicién.

-El operario entregara los residuos reciclables y organicos (en
caso de no utilizarse en la planta) al transportista de los
quimicos usados para la potabilizacion del agua, para ser
trasladados a la PTAP La Esmeralda.

Operario/trabajador

Capacitacién del
operario/trabajador
(Ndamero de bolsas
implementadas
reubicados/nimero de
bolsas totales a
implementar) *100.
Capacitacién del

operario/trabajador
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Anexo 26. Plan de manejo integral para la Planta de tratamiento de agua potable Ciudad Milenio de la EAAV-ESP, por Mendoza y
Vanegas, 2019.

PROGRAMA 1: Sensibilizacion, capacitacion y cultura participativa en el manejo integral de los residuos sélidos en la PTAP Ciudad
Milenio de la EAAV-ESP.

Objetivo: Capacitar y sensibilizar al operario de la PTAP Ciudad Milenio de la EAAV-ESP sobre el manejo adecuado de los residuos

solidos.

Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

Indicadores

1. Promover la
participaciéon de los
operarios en la
EAAV-ESP en
cuanto al manejo
adecuado de los
residuos sélidos

2. Prevenir y reducir
la generacion de
residuos solidos en
la PTAP Ciudad
Milenio  de la
EAAV-ESP

3. Reducir los
riesgos asociados al
manejo inadecuada
de los residuos
solidos en la PTAP
Ciudad Milenio de
la EAAV-ESP

Informar al participante sobre la

-Se explicara el significado de un PMIRS, se expondra el PMIRS realizado para la

Capacitacién

implementacion y avance del EAAV-ESPy se aclarara las acciones a realizar por parte del operario (duracion de Operario .
. f del operario
PMIRS. 60 min aproximadamente).
-Se explicara qué es la reduccion, reutilizacidn y reparacion, reciclaje y regulacién
o . en el marco del manejo adecuado de los residuos sélidos y la identificacion de los
Realizacion de talleres con el fin ) P .
. A residuos aprovechables que mayormente se producen (duracion aproximada de 60
de ensefiar el principio de las ; S
) X e min). . Capacitacion
cinco R’s, la clasificacion de los ) . . Operario .
) s o -Se evaluard al operario sobre lo aprendido en el taller. del operario
residuos sélidos y asi mismo los : g . . S
-Finalmente se otorgard un diploma como mecanismo de motivacién al personal
que son aprovechables. .
participante.
-Este taller se realizaran con una frecuencia semestral.
Exposicién de poster
sensibilizatorio 'y divulgativo -Exposicion de un poster sensibilizatorio y divulgativo en la entrada del cuarto del Operario Implementacion
sobre la correcta separacion en la  operario. del poster.
fuente.
S -Invitacion de participacion al operario al evento social que se realizara en la sede
Invitacion a evento . . . . 1 S
- . principal, relacionado al manejo adecuado de los residuos solidos y a la . Participacion
sensibilizatorio en la sede 2 . Operario .
principal problemética que enmarca. al operario. del operario
' -Estos eventos se realizara con una frecuencia anual.
-Se realizara un taller sobre los riesgos generados por el manejo inadecuado de los
Socializacién de los riesgos residuos sdlidos a nivel mundial y especificamente en la PTAP
provocados por el inadecuado Ciudad Milenio de la EAAV-ESP. Este taller tiene una duracion aproximada de 60 Operario Capacitacion

manejo de los residuos solidos y
el mal uso de los EPP.

min aproximadamente.
-Se evaluard al personal participante sobre lo aprendido.
-Se realizara con una frecuencia trimestral.

del operario
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PROGRAMA 2: Separacion en la fuente en la PTAP Ciudad Milenio de la EAAV-ESP

Objetivo: Involucrar a los operarios en la labor de separacion de residuos en la fuente de generacion.
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Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores
-Se adquirira y establecera un punto ecologico en la parte de afuera
del cuarto del operario bajo techo. S
Adquisicion e

1. Reducir los costos
del servicio de
recoleccion externa

de los residuos
solidos en la EAAV-
ESP.

2. Disminuir los
residuos reciclables
contaminados en la
PTAP Ciudad
Milenio EAAV-ESP

Establecimiento de un punto ecoldgico

-El punto ecoldgico debera contar con tres recipientes para

. e = - . - -~ Operario implementacion del punto
en la PTAP Ciudad Milenio clasificar los residuos reciclables, no reciclables y organicos; o en P ech))Iégico P
su defecto, si el punto ecoldgico es de dos recipientes, se debera ’
contar con otro para los residuos organicos.
-Se realizara un taller dirigido al operario de esta planta con el fin
de conocer los residuos reciclables y no reciclables y la importancia
Capacitacién sobre separacién en la del manejo adecuado de los mismos. Este taller tiene una duracién Operario Capacitacion del operario
fuente en la PTAP Ciudad Milenio. aproximada de 40 min.
-Se evaluara lo aprendido.
-Esta actividad se realizara con una frecuencia semestral.
L -Se adquiriran bolsas de diferente color de acuerdo a la (Ndmero de bolsas
Establecimiento de las  bolsas Y . " - \
A . categorizacion de los residuos sélidos mencionados en las PTAP . implementadas
diferenciadas por colores en los o o L Operario ) ;
T : _—— La Esmeralda y la sede principal. Se revisara su organizacion reubicados/nimero de bolsas
recipientes de la PTAP Ciudad Milenio X -
mensualmente. totales a implementar) *100.
-Se aclararé al operario la importancia de entregar los residuos en
los tiempos establecidos para la recoleccion de los mismos por
Bioagricola, y el menor tiempo de expaosicion.
Recoleccion y disposicion final de los - i : i i Ani . S .
y disp El operario entregara los residuos reciclables y organicos (en Operario Capacitacién del operario

residuos sélidos

caso de no utilizarse en la planta) al transportista de los quimicos
usados para la potabilizacion del agua, para ser trasladados a la
PTAP La Esmeralda.
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Anexo 27. Plan de manejo integral para la Planta de tratamiento de agua potable Charrascal de la EAAV-ESP, por Mendoza y Vanegas,

2019.

PROGRAMA 1: Sensibilizacion, capacitacion y cultura participativa en el manejo integral de los residuos sélidos en la PTAP
Charrascal de la EAAV-ESP.

Objetivo: Capacitar y sensibilizar a los dos operarios de la PTAP Charrascal de la EAAV-ESP sobre el manejo adecuado de los residuos

solidos.

Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

Indicadores

1. Promover la
participaciéon de los
operarios en la
EAAV-ESP en
cuanto al manejo
adecuado de los
residuos sélidos

2. Prevenir y reducir
la generacion de
residuos solidos en
la PTAP Charrascal
de la EAAV-ESP

3.  Reducir los
riesgos asociados al
manejo inadecuada
de los residuos
solidos en la PTAP
Charrascal de la
EAAV-ESP

Informar al participante sobre la

-Se explicara el significado de un PMIRS, se expondra el PMIRS realizado para la

Capacitacion de

implementacion y avance del EAAV-ESP y se aclarara las acciones a realizar por parte del operario (duracion de Operarios .
. f los operarios
PMIRS. 60 min aproximadamente).
-Se explicara qué es la reduccion, reutilizacidn y reparacion, reciclaje y regulacién
o . en el marco del manejo adecuado de los residuos sélidos y la identificacion de los
Realizacion de talleres con el fin . . !
~ R residuos aprovechables que mayormente se producen (duracion aproximada de 60
de ensefiar el principio de las ; S
) | e min). . Capacitacion de
cinco R’s, la clasificacion de los ) . . Operarios .
) s o -Se evaluard al operario sobre lo aprendido en el taller. los operarios
residuos sélidos y asi mismo los : g . . S
-Finalmente se otorgard un diploma como mecanismo de motivacién al personal
gue son aprovechables. .
participante.
-Este taller se realizara con una frecuencia semestral.
Exposicién de poster
sensibilizatorio y divulgativo -Exposicion de un poster sensibilizatorio y divulgativo en la entrada del cuarto del Operarios Implementacion
sobre la correcta separacion en la  operario. del poster.
fuente.
S -Invitacién de participacion a los operarios al evento social que se realizara en la
Invitacion a evento . ; . . L) S
- . sede principal, relacionado al manejo adecuado de los residuos sélidos y a la . Participacion de
sensibilizatorio en la sede o Operarios .
L problematica que enmarca. los operarios
principal. o .
-Estos eventos se realizardn con una frecuencia anual.
-Se realizara un taller sobre los riesgos generados por el manejo inadecuado de los
Socializacién de los riesgos residuos sdlidos a nivel mundial y especificamente en la PTAP
provocados por el inadecuado Charrascal de la EAAV-ESP. Este taller tiene una duracion aproximada de 60 min Operarios Capacitacion de

manejo de los residuos solidos y
el mal uso de los EPP.

aproximadamente.
-Se evaluard al personal participante sobre lo aprendido.
-Se realizara con una frecuencia trimestral.

los operarios




Formulacion PMIRS E.A.A.V. E.S.P.

Anexo 27. Continuacién

PROGRAMA 2: Separacion en la fuente en la PTAP Charrascal de la EAAV-ESP

Objetivo: Involucrar a los operarios en la labor de separacion de residuos en la fuente de generacion.
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Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores
-Se adquirira y establecera un punto ecologico en la parte de afuera
del cuarto del operario bajo techo. S
Adquisicion e

1. Reducir los costos
del servicio de
recoleccion externa

de los residuos
solidos en la EAAV-
ESP.

2. Disminuir los
residuos reciclables
contaminados en la
PTAP  Charrascal
EAAV-ESP

Establecimiento de un punto ecoldgico

-El punto ecoldgico debera contar con tres recipientes para

= : . - L Operarios implementacion del punto
en la PTAP Charrascal clasificar los residuos reciclables, no reciclables y organicos; o en P ech))Iégico P
su defecto, si el punto ecoldgico es de dos recipientes, se debera ’
contar con otro para los residuos organicos.
-Se realizara un taller dirigido a los operarios de esta planta con el
fin de conocer los residuos reciclables y no reciclables y la
Capacitacion sobre separacion en la importancia del manejo adecuado de los mismos. Este taller tiene . Capacitacion de los
iy . . Operarios -
fuente en la PTAP Charrascal una duracion aproximada de 40 min. operarios
-Se evaluara lo aprendido.
-Esta actividad se realizara con una frecuencia semestral.
L -Se adquiriran bolsas de diferente color de acuerdo a la (NUmero de bolsas
Establecimiento de las  bolsas Y . " - \
A . categorizacion de los residuos sélidos mencionados en las PTAP . implementadas
diferenciadas por colores en los o o L Operarios . ;
T La Esmeralda y la sede principal. Se revisara su organizacion reubicados/nimero de bolsas
recipientes de la PTAP Charrascal X -
mensualmente. totales a implementar) *100.
-Se aclarara a los operarios la importancia de entregar los residuos
en los tiempos establecidos para la recoleccion de los mismos por
) S Bioagricola, y el menor tiempo de exposicion. o
Recoleccion y disposicion final de los  -El operario entregara los residuos reciclables y organicos (en Operarios Capacitacion de los
residuos sdlidos caso de no utilizarse en la planta) al transportista de los quimicos operarios

usados para la potabilizacion del agua, para ser trasladados a la
PTAP La Esmeralda.
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Anexo 28. Plan de manejo integral para la Planta de tratamiento de agua potable Cafio Grande de la EAAV-ESP, por Mendoza y
Vanegas, 2019.

PROGRAMA 1: Sensibilizacion, capacitacion y cultura participativa en el manejo integral de los residuos sélidos en la PTAP Cafio
Grande de la EAAV-ESP.

Objetivo: Capacitar y sensibilizar al operario de la PTAP Cafio Grande de la EAAV-ESP sobre el manejo adecuado de los residuos

solidos.

Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

Indicadores

1. Promover la
participaciéon de los
operarios en la
EAAV-ESP en
cuanto al manejo
adecuado de los
residuos sélidos

2. Prevenir y reducir
la generacion de
residuos solidos en

la= PTAP Cafio
Grande de la
EAAV-ESP

3. Reducir los
riesgos asociados al
manejo inadecuada
de los residuos
sélidos en la PTAP
Cafio Grande de la
EAAV-ESP

Informar al participante sobre la
implementacién y avance del

-Se explicara el significado de un PMIRS, se expondra el PMIRS realizado para la
EAAV-ESP y se aclarara las acciones a realizar por parte del operario (duracion de

Operario

Capacitacién

. f del operario
PMIRS. 60 min aproximadamente). P
-Se explicara qué es la reduccion, reutilizacidn y reparacion, reciclaje y regulacién
o . en el marco del manejo adecuado de los residuos sélidos y la identificacion de los
Realizacion de talleres con el fin . . ;
- . residuos aprovechables que mayormente se producen (duracion aproximada de 60
de ensefiar el principio de las : S
) X e min). . Capacitacion
cinco R’s, la clasificacion de los ) . . Operario .
) s P -Se evaluard al operario sobre lo aprendido en el taller. del operario
residuos sélidos y asi mismo los : g . . L
-Finalmente se otorgard un diploma como mecanismo de motivacién al personal
gue son aprovechables. .
participante.
-Este taller se realizara con una frecuencia semestral.
Exposicién de poster
sensibilizatorio y divulgativo -Exposicion de un poster sensibilizatorio y divulgativo en la entrada del cuarto del Operario Implementacion
sobre la correcta separacion en la  operario. del poster.
fuente.
S -Invitacion de participacion al operario al evento social que se realizara en la sede
Invitacion a evento . . . . 1 S
- . principal, relacionado al manejo adecuado de los residuos solidos y a la . Participacion
sensibilizatorio en la sede L Operario .
L problematica que enmarca. del operario
principal. o .
-Estos eventos se realizaran con una frecuencia anual.
-Se realizara un taller sobre los riesgos generados por el manejo inadecuado de los
Socializacién de los riesgos residuos sélidos a nivel mundial y especificamente en la PTAP
provocados por el inadecuado Cafio Grande de la EAAV-ESP. Este taller tiene una duracion aproximada de 60 Operario Capacitacién

manejo de los residuos solidos y
el mal uso de los EPP.

min aproximadamente.
-Se evaluard al personal participante sobre lo aprendido.
-Se realizara con una frecuencia trimestral.

del operario
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PROGRAMA 2: Separacion en la fuente en la PTAP Cafio Grande de la EAAV-ESP

Objetivo: Involucrar a los operarios en la labor de separacion de residuos en la fuente de generacion.
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Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores
-Se adquirird y establecera un punto ecolégico en la parte de afuera
del cuarto del operario bajo techo. N
Adquisicion e

1. Reducir los costos
del servicio de
recoleccion externa

de los residuos
solidos en la EAAV-
ESP.

2. Disminuir los
residuos reciclables
contaminados en la
PTAP Cafio Grande
EAAV-ESP

Establecimiento de un punto ecoldgico

-El punto ecoldgico debera contar con tres recipientes para

~ e - . - - Operario implementacion del punto
en la PTAP Cafio Grande clasificar los residuos reciclables, no reciclables y organicos; o en P ecc?légico P
su defecto, si el punto ecoldgico es de dos recipientes, se debera '
contar con otro para los residuos organicos.
-Se realizara un taller dirigido al operario de esta planta con el fin
de conocer los residuos reciclables y no reciclables y la importancia
Capacitacién sobre separacién en la del manejo adecuado de los mismos. Este taller tiene una duracién Operario Capacitacion del operario
fuente en la PTAP Cafio Grande aproximada de 40 min.
-Se evaluara lo aprendido.
-Esta actividad se realizar con una frecuencia semestral.
- -Se adquiriran bolsas de diferente color de acuerdo a la (Ndmero de bolsas
Establecimiento de las  bolsas Y . J - )
. . categorizacion de los residuos solidos mencionados en las PTAP - implementadas
diferenciadas por colores en los s . L Operario . ,
s ~ La Esmeralda y la sede principal. Se revisard su organizacion reubicados/nimero de bolsas
recipientes de la PTAP Cafio Grande " -
mensualmente. totales a implementar) *100.
-El operario entregara los residuos reciclables y organicos (en
Recoleccion y disposicion final de los caso de no utlllzarse_e_n Ia_planta) al transportista de los quimicos _ o _
usados para la potabilizacion del agua, para ser trasladados a la Operario Capacitacion del operario

residuos sélidos

PTAP La Esmeralda con una periodicidad semanal.
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Anexo 29. Plan de manejo integral para la Planta de tratamiento de agua potable Fuentes Altas de la EAAV-ESP, por Mendoza y
Vanegas, 2019.

PROGRAMA 1: Sensibilizacién, capacitacion y cultura participativa en el manejo integral de los residuos solidos en la PTAP Fuentes
Altas de la EAAV-ESP.

Objetivo: Capacitar y sensibilizar al operario/trabajador de la PTAP Fuentes Altas de la EAAV-ESP sobre el manejo adecuado de los
residuos solidos.

Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

Indicadores

1. Promover la
participacion de los
operarios en la
EAAV-ESP en
cuanto al manejo
adecuado de los
residuos sélidos

2. Prevenir y reducir
la generacion de
residuos solidos en
la PTAP Fuentes
Altas de la EAAV-
ESP

3. Reducir los
riesgos asociados al
manejo inadecuada
de los residuos
s6lidos en la PTAP
Fuentes Altas de la
EAAV-ESP

Informar al participante sobre
la implementacién y avance
del PMIRS.

-Se explicaré el significado de un PMIRS, se expondréa el PMIRS realizado para la
EAAV-ESP y se aclarara las acciones a realizar por parte del operario y/o trabajador
(duracién de 60 min aproximadamente).

Operario/trabajad
or

Capacitacion
del
operario/trabaja
dor

Realizacion de talleres con el
fin de ensefiar el principio de
las cinco R’s, la clasificacion
de los residuos solidos y asi

-Se explicara qué es la reduccion, reutilizacidn y reparacion, reciclaje y regulacién en
el marco del manejo adecuado de los residuos sélidos y la identificacion de los residuos
aprovechables que mayormente se producen (duracion aproximada de 60 min).

-Se evaluara al operario/trabajador sobre lo aprendido en el taller.

-Finalmente se otorgard un diploma como mecanismo de motivacién al personal

Operario/trabajad
or

Capacitacién
del
operario/trabaja

mismo los que  son - dor
participante.

aprovechables. o .
-Este taller se realizara con una frecuencia semestral.

Exposicién de poster

sensibilizatorio y divulgativo

-Exposicién de un poster sensibilizatorio y divulgativo en la entrada del cuarto del

Operario/trabajad

Implementacion

sobre la correcta separacion operario. or del poster.
en la fuente.
Invitacion a evento -Invitacion de participacion al operario al evento social que se realizard en la sede Participacion
- . principal, relacionado al manejo adecuado de los residuos solidos y a la problemética . del
sensibilizatorio en la sede Operario . .
L que enmarca. operario/trabaja
principal.

-Estos eventos se realizaran con una frecuencia anual.

dor

Socializacién de los riesgos
provocados por el
inadecuado manejo de los
residuos sélidos y el mal uso
de los EPP.

-Se realizara un taller sobre los riesgos generados por el manejo inadecuado de los
residuos sélidos a nivel mundial y especificamente en la PTAP

Fuentes Altas la EAAV-ESP. Este taller tiene una duracion aproximada de 60 min
aproximadamente.

-Se evaluard al personal participante sobre lo aprendido.

-Se realizara con una frecuencia trimestral.

Operario/trabajad
or

Capacitacién
del
operario/trabaja
dor
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PROGRAMA 2: Separacion en la fuente en la PTAP Fuentes Altas de la EAAV-ESP

Objetivo: Involucrar a los operarios en la labor de separacion de residuos en la fuente de generacion.
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Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores
-Se adquirira y establecera un punto ecol6gico en la parte de
afuera del cuarto del operario bajo techo. L
Adquisicién e

1. Reducir los
costos del servicio
de recoleccion
externa de los
residuos solidos en
la EAAV-ESP.

2. Disminuir los
residuos reciclables
contaminados en la
PTAP Fuentes Altas
EAAV-ESP

Establecimiento de un punto ecol6gico
en la PTAP Fuentes Altas

-El punto ecoldgico debera contar con tres recipientes para
clasificar los residuos reciclables, no reciclables y organicos; o
en su defecto, si el punto ecoldgico es de dos recipientes, se
deberé contar con otro para los residuos organicos.

Operario/trabajador

implementaciéon del punto
ecoldgico.

Capacitaciéon sobre separacion en la
fuente en la PTAP Fuentes Altas.

-Se realizaré un taller dirigido al operario de esta planta con el
fin de conocer los residuos reciclables y no reciclables y la
importancia del manejo adecuado de los mismos. Este taller
tiene una duracion aproximada de 40 min.

-Se evaluara lo aprendido.

-Esta actividad se realizard con una frecuencia semestral.

Operario/trabajador

Establecimiento de las  bolsas
diferenciadas por colores en los
recipientes de la PTAP Fuentes Altas

-Se adquiriran bolsas de diferente color de acuerdo a la
categorizacion de los residuos sélidos mencionados en las PTAP
La Esmeralda y la sede principal. Se revisara su organizacion
mensualmente.

Operario/trabajador

Recoleccidn y disposicion final de los
residuos solidos

-El operario entregara los residuos reciclables y organicos (en
caso de no utilizarse en la planta) al transportista de los quimicos
usados para la potabilizacion del agua, para ser trasladados a la
PTAP La Esmeralda con una periodicidad semanal.

Operario/trabajador

Capacitacién del
operario/trabajador
(NUmero de bolsas
implementadas
reubicados/nimero de
bolsas totales a
implementar) *100.
Capacitacién del

operario/trabajador
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Anexo 30. Plan de manejo integral para la Planta de tratamiento de agua potable Bosques de Abajam de la EAAV-ESP, por Mendoza y
Vanegas, 2019.

PROGRAMA 1: Sensibilizacion, capacitacion y cultura participativa en el manejo integral de los residuos sélidos en la PTAP Bosques
de Abajam de la EAAV-ESP.

Objetivo: Capacitar y sensibilizar al operario/trabajador de la PTAP Bosques de Abajam de la EAAV-ESP sobre el manejo adecuado
de los residuos solidos.

Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

Indicadores

1. Promover la
participaciéon de los
operarios en la
EAAV-ESP en
cuanto al manejo
adecuado de los
residuos sélidos

2. Prevenir y reducir
la generacion de
residuos solidos en
la PTAP Bosques de
Abajam de la
EAAV-ESP

3. Reducir los
riesgos asociados al
manejo inadecuada
de los residuos
solidos en la PTAP
Bosques de Abajam
de la EAAV-ESP

Informar al participante sobre
la implementacién y avance
del PMIRS.

-Se explicaré el significado de un PMIRS, se expondra el PMIRS realizado para la
EAAV-ESP y se aclarara las acciones a realizar por parte del operario y/o trabajador
(duracién de 60 min aproximadamente).

Operario/trabajad
or

Capacitacién
del
operario/trabaja
dor

Realizacion de talleres con el
fin de ensefiar el principio de
las cinco R’s, la clasificacion
de los residuos solidos y asi

-Se explicara qué es la reduccion, reutilizacién y reparacion, reciclaje y regulacién en
el marco del manejo adecuado de los residuos sélidos y la identificacion de los residuos
aprovechables que mayormente se producen (duracion aproximada de 60 min).

-Se evaluard al operario/trabajador sobre lo aprendido en el taller.

-Finalmente se otorgard un diploma como mecanismo de motivacién al personal

Operario/trabajad
or

Capacitacién
del
operario/trabaja

mismo los que  son - dor
participante.

aprovechables. o .
-Este taller se realizara con una frecuencia semestral.

Exposicién de poster

sensibilizatorio y divulgativo

-Exposicién de un poster sensibilizatorio y divulgativo en la entrada del cuarto del

Operario/trabajad

Implementacion

sobre la correcta separaciéon operario. or del poster.
en la fuente.
Invitacion a evento -Invitacion de participacion al operario al evento social que se realizard en la sede Participacion
- . principal, relacionado al manejo adecuado de los residuos sélidos y a la problemética . del
sensibilizatorio en la sede Operario . .
L que enmarca. operario/trabaja
principal.

-Estos eventos se realizaran con una frecuencia anual.

dor

Socializacién de los riesgos
provocados por el
inadecuado manejo de los
residuos sélidos y el mal uso
de los EPP.

-Se realizara un taller sobre los riesgos generados por el manejo inadecuado de los
residuos sélidos a nivel mundial y especificamente en la PTAP

Bosques de Abajam de la EAAV-ESP. Este taller tiene una duracién aproximada de
60 min aproximadamente.

-Se evaluard al personal participante sobre lo aprendido.

-Se realizara con una frecuencia trimestral.

Operario/trabajad
or

Capacitacién
del
operario/trabaja
dor
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PROGRAMA 2: Separacion en la fuente en la PTAP Bosques de Abajam de la EAAV-ESP

Objetivo: Involucrar a los operarios en la labor de separacion de residuos en la fuente de generacion.

117

Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores
-Se adquirird y establecera un punto ecolégico en la parte de
afuera del cuarto del operario bajo techo. L
Adquisicién e

1. Reducir los
costos del servicio
de recoleccion
externa de los
residuos solidos en
la EAAV-ESP.

2. Disminuir los
residuos reciclables
contaminados en la
PTAP Bosques de
Abajam EAAV-
ESP

Establecimiento de un punto ecolégico
en la PTAP Bosques de Abajam

-El punto ecolégico debera contar con tres recipientes para
clasificar los residuos reciclables, no reciclables y organicos; o
en su defecto, si el punto ecolégico es de dos recipientes, se
deberd contar con otro para los residuos organicos.

Operario/trabajador

implementaciéon del punto
ecoldgico.

Capacitacién sobre separacion en la
fuente en la PTAP Bosques de Abajam

-Se realizara un taller dirigido al operario/trabajador de esta
planta con el fin de conocer los residuos reciclables y no
reciclables y la importancia del manejo adecuado de los mismos.
Este taller tiene una duracion aproximada de 40 min.

-Se evaluara lo aprendido.

-Esta actividad se realizard con una frecuencia semestral.

Operario/trabajador

Establecimiento de las  bolsas
diferenciadas por colores en los
recipientes de la PTAP Bosques de
Abajam

-Se adquiriran bolsas de diferente color de acuerdo a la
categorizacion de los residuos sélidos mencionados en las PTAP
La Esmeralda y la sede principal. Se revisara su organizacion
mensualmente.

Operario/trabajador

Recoleccién y disposicion final de los
residuos solidos

-Se aclarara al operario la importancia de entregar los residuos
en los tiempos establecidos para la recoleccién de los mismos
por Bioagricola, y el menor tiempo de exposicién.

-El operario entregaré los residuos reciclables y organicos (en
caso de no utilizarse en la planta) al transportista de los
guimicos usados para la potabilizacion del agua, para ser
trasladados a la PTAP La Esmeralda.

Operario/trabajador

Capacitacién del
operario/trabajador
(NUmero de bolsas
implementadas
reubicados/nimero de
bolsas totales a
implementar) *100.
Capacitacién del

operario/trabajador
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Anexo 31. Plan de manejo integral para la Planta de tratamiento de agua potable Apiay de la EAAV-ESP, por Mendoza y Vanegas,

2019.

PROGRAMA 1: Sensibilizacion, capacitacion y cultura participativa en el manejo integral de los residuos sélidos en la PTAP Apiay
de la EAAV-ESP.

Objetivo: Capacitar y sensibilizar al operario de la PTAP Apiay de la EAAV-ESP sobre el manejo adecuado de los residuos sélidos.

Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

Indicadores

1. Promover la
participaciéon de los
operarios en la
EAAV-ESP en
cuanto al manejo
adecuado de los
residuos solidos

2. Prevenir y reducir
la generacion de
residuos solidos en
la PTAP Apiay de la
EAAV-ESP

3. Reducir los
riesgos asociados al
manejo inadecuada
de los residuos
solidos en la PTAP
Apiay de la EAAV-
ESP

Informar al participante sobre la
implementacion y avance del

-Se explicara el significado de un PMIRS, se expondré el PMIRS realizado para la
EAAV-ESP y se aclarara las acciones a realizar por parte del operario (duracion de

Operario

Capacitacion

. . del operario
PMIRS. 60 min aproximadamente). P
-Se explicara qué es la reduccion, reutilizacidn y reparacion, reciclaje y regulacién
o . en el marco del manejo adecuado de los residuos sélidos y la identificacion de los
Realizacion de talleres con el fin . ., i
~ o residuos aprovechables que mayormente se producen (duracion aproximada de 60
de ensefiar el principio de las ; S
) , e min). . Capacitacion
cinco R’s, la clasificacién de los . . . Operario .
) - P -Se evaluara al operario sobre lo aprendido en el taller. del operario
residuos solidos y asi mismo los . . . . S
-Finalmente se otorgard un diploma como mecanismo de motivacion al personal
gue son aprovechables. .
participante.
-Este taller se realizara con una frecuencia semestral.
Exposicién de poster
sensibilizatorio y divulgativo -Exposicion de un poster sensibilizatorio y divulgativo en la entrada del cuarto del Operario Implementacion
sobre la correcta separacion en la  operario. del poster.
fuente.
N -Invitacién de participacion al operario al evento social que se realizara en la sede
Invitacion a evento rincipal, relacionado al manejo adecuado de los residuos sélidos y a la Participacion
sensibilizatorio en la sede P pal, J y Operario pact
L problematica que enmarca. del operario
principal. o .
-Estos eventos se realizardn con una frecuencia anual.
-Se realizara un taller sobre los riesgos generados por el manejo inadecuado de los
Socializacién de los riesgos residuos sélidos a nivel mundial y especificamente en la PTAP
provocados por el inadecuado Apiay de la EAAV-ESP. Este taller tiene una duracién aproximada de 60 min Operario Capacitacion

manejo de los residuos solidos y
el mal uso de los EPP.

aproximadamente.
-Se evaluard al personal participante sobre lo aprendido.
-Se realizara con una frecuencia trimestral.

del operario




Formulacion PMIRS E.A.A.V. E.S.P.

Anexo 31. Continuacién

PROGRAMA 2: Separacion en la fuente en la PTAP Apiay de la EAAV-ESP

Objetivo: Involucrar a los operarios en la labor de separacion de residuos en la fuente de generacion.
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Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores
-Se adquirird y establecera un punto ecolégico en la parte de afuera
del cuarto del operario bajo techo. s
Adquisicién e

1. Reducir los costos
del servicio de
recoleccion externa
de los residuos
solidos en la EAAV-
ESP.

2. Disminuir los
residuos reciclables
contaminados en la
PTAP Apiay
EAAV-ESP

Establecimiento de un punto ecoldgico

-El punto ecoldgico debera contar con tres recipientes para

- o - . - - Operario implementacion del punto
en la PTAP Apiay clasificar los residuos reciclables, no reciclables y organicos; o en P ecc?légico P
su defecto, si el punto ecoldgico es de dos recipientes, se debera '
contar con otro para los residuos organicos.
-Se realizara un taller dirigido al operario de esta planta con el fin
de conocer los residuos reciclables y no reciclables y la importancia
Capacitacién sobre separacién en la del manejo adecuado de los mismos. Este taller tiene una duracién . S .
; X . Operario Capacitacion del operario
fuente en la PTAP Apiay aproximada de 40 min.
-Se evaluara lo aprendido.
-Esta actividad se realizard con una frecuencia semestral.
- -Se adquiriran bolsas de diferente color de acuerdo a la (Ndmero de bolsas
Establecimiento de las  bolsas Y . - - )
. . categorizacion de los residuos solidos mencionados en las PTAP - implementadas
diferenciadas por colores en los S . o Operario . ,
s . La Esmeralda y la sede principal. Se revisard su organizacion reubicados/nimero de bolsas
recipientes de la PTAP Apiay - -
mensualmente. totales a implementar) *100.
-Se aclarara al operario la importancia de entregar los residuos en
los tiempos establecidos para la recoleccion de los mismos por
. . . Bioagricola, y el menor tiempo de exposicion.
Recoleccidén y disposicion final de los - ] X . - . S .
-El operario entregara los residuos reciclables y organicos (en Operario Capacitacion del operario

residuos solidos

caso de no utilizarse en la planta) al transportista de los quimicos
usados para la potabilizacion del agua, para ser trasladados a la
PTAP La Esmeralda.
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Anexo 32. Plan de manejo integral para la Planta de tratamiento de agua potable Trece de Mayo de la EAAV-ESP, por Mendoza y
Vanegas, 2019.

PROGRAMA 1: Sensibilizacién, capacitacion y cultura participativa en el manejo integral de los residuos solidos en la PTAP Trece
de Mayo de la EAAV-ESP.

Objetivo: Capacitar y sensibilizar al operario de la PTAP Trece de Mayo de la EAAV-ESP sobre el manejo adecuado de los residuos

solidos.

Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

Indicadores

1. Promover la
participaciéon de los
operarios en la
EAAV-ESP en
cuanto al manejo
adecuado de los
residuos sélidos

2. Prevenir y reducir
la generacion de
residuos solidos en
la PTAP Trece de
Mayo de la EAAV-
ESP

3. Reducir los
riesgos asociados al
manejo inadecuada
de los residuos
solidos en la PTAP
Trece de Mayo de la
EAAV-ESP

Informar al participante sobre la

-Se explicard el significado de un PMIRS, se expondra el PMIRS realizado para la

Capacitacién

implementacion y avance del EAAV-ESPy se aclarara las acciones a realizar por parte del operario (duracion de Operario .
. f del operario
PMIRS. 60 min aproximadamente).
-Se explicara qué es la reduccion, reutilizacidn y reparacion, reciclaje y regulacion
o . enel marco del manejo adecuado de los residuos sélidos y la identificacion de los
Realizacion de talleres con el fin . . :
- o residuos aprovechables que mayormente se producen (duracion aproximada de 60
de ensefiar el principio de las ; S
) , e min). . Capacitacion
cinco R’s, la clasificacién de los . . . Operario .
) P P -Se evaluard al operario sobre lo aprendido en el taller. del operario
residuos sélidos y asi mismo los - g . . S
-Finalmente se otorgarad un diploma como mecanismo de motivacién al personal
gue son aprovechables. .
participante.
-Este taller se realizara con una frecuencia semestral.
Exposicion de poster
sensibilizatorio y divulgativo -Exposicion de un poster sensibilizatorio y divulgativo en la entrada del cuarto del Operario Implementacion
sobre la correcta separacién en la  operario. del poster.
fuente.
S -Invitacion de participacion al operario al evento social que se realizara en la sede
Invitacion a evento . . . . 1 S
- . principal, relacionado al manejo adecuado de los residuos solidos y a la . Participacion
sensibilizatorio en la sede L Operario .
L problemaética que enmarca. del operario
principal. o .
-Estos eventos se realizaran con una frecuencia anual.
-Se realizara un taller sobre los riesgos generados por el manejo inadecuado de los
Socializacién de los riesgos residuos sélidos a nivel mundial y especificamente en la PTAP
provocados por el inadecuado Trece de Mayo de la EAAV-ESP. Este taller tiene una duracién aproximada de 60 Operario Capacitacion

manejo de los residuos solidos y
el mal uso de los EPP.

min aproximadamente.
-Se evaluard al personal participante sobre lo aprendido.
-Se realizara con una frecuencia trimestral.

del operario
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PROGRAMA 2: Separacion en la fuente en la PTAP Trece de Mayo de la EAAV-ESP

Objetivo: Involucrar a los operarios en la labor de separacion de residuos en la fuente de generacion.
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Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores
-Se adquirird y establecera un punto ecolégico en la parte de afuera
del cuarto del operario bajo techo. N
Adquisicion e

1. Reducir los costos
del servicio de
recoleccion externa
de los residuos
solidos en la EAAV-
ESP.

2. Disminuir los
residuos reciclables
contaminados en la
PTAP Trece de
Mayo EAAV-ESP

Establecimiento de un punto ecoldgico

-El punto ecoldgico debera contar con tres recipientes para

o - . - - Operario implementacion del punto
en la PTAP Trece de Mayo clasificar los residuos reciclables, no reciclables y organicos; o en P ecc?légico P
su defecto, si el punto ecoldgico es de dos recipientes, se debera '
contar con otro para los residuos organicos.
-Se realizara un taller dirigido al operario de esta planta con el fin
de conocer los residuos reciclables y no reciclables y la importancia
Capacitacién sobre separacién en la del manejo adecuado de los mismos. Este taller tiene una duracién . S .
: . Operario Capacitacion del operario
fuente en la PTAP Trece de Mayo aproximada de 40 min.
-Se evaluara lo aprendido.
-Esta actividad se realizard con una frecuencia semestral.
- -Se adquiriran bolsas de diferente color de acuerdo a la (Ndmero de bolsas
Establecimiento de las  bolsas Y . - - )
. . categorizacion de los residuos solidos mencionados en las PTAP - implementadas
diferenciadas por colores en los S . o Operario . ,
s La Esmeralda y la sede principal. Se revisard su organizacion reubicados/nimero de bolsas
recipientes de la PTAP Trece de Mayo - -
mensualmente. totales a implementar) *100.
-Se aclarara al operario la importancia de entregar los residuos en
los tiempos establecidos para la recoleccion de los mismos por
. . . Bioagricola, y el menor tiempo de exposicion.
Recoleccidén y disposicion final de los - . X . - . S .
-El operario entregara los residuos reciclables y organicos (en Operario Capacitacion del operario

residuos solidos

caso de no utilizarse en la planta) al transportista de los quimicos
usados para la potabilizacion del agua, para ser trasladados a la
PTAP La Esmeralda.
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Anexo 33. Plan de manejo integral para la Planta de tratamiento de agua potable La Reliquia de la EAAV-ESP, por Mendoza y Vanegas,

2019.

PROGRAMA 1: Sensibilizacién, capacitacion y cultura participativa en el manejo integral de los residuos solidos en la PTAP La
Reliquia de la EAAV-ESP.

Objetivo: Capacitar y sensibilizar a los dos operarios de la PTAP La Reliquia de la EAAV-ESP sobre el manejo adecuado de los
residuos solidos.

Metas

Actividad

Descripcion de actividades

Involucrados

Indicadores

1. Promover la
participaciéon de los
operarios en la
EAAV-ESP en
cuanto al manejo
adecuado de los
residuos sélidos

2. Prevenir y reducir
la generacion de
residuos solidos en
la PTAP La Reliquia
de la EAAV-ESP

3. Reducir los
riesgos asociados al
manejo inadecuada
de los residuos
solidos en la PTAP
La Reliquia de la
EAAV-ESP

Informar al participante sobre la

-Se explicard el significado de un PMIRS, se expondra el PMIRS realizado para la

Capacitacion de

implementacion y avance del EAAV-ESPy se aclarard lasacciones a realizar por parte de los operarios (duracién Operarios los Operarios
PMIRS. de 60 min aproximadamente). P
-Se explicara qué es la reduccion, reutilizacidn y reparacion, reciclaje y regulacion
o . en el marco del manejo adecuado de los residuos sélidos y la identificacion de los
Realizacion de talleres con el fin . . .
- . residuos aprovechables que mayormente se producen (duracion aproximada de 60
de ensefiar el principio de las ; S
) , e min). . Capacitacion de
cinco R’s, la clasificacién de los . . . Operarios .
) -~ P -Se evaluara a los operarios sobre lo aprendido en el taller. los operarios
residuos solidos y asi mismo los . , - . N,
-Finalmente se otorgard un diploma como mecanismo de motivacion al personal
gue son aprovechables. .
participante.
-Este taller se realizara con una frecuencia semestral.
Exposicion de poster
sensibilizatorio y divulgativo -Exposicion de un poster sensibilizatorio y divulgativo en la entrada del cuarto del Operarios Implementacion
sobre la correcta separacién en la  operario. del poster.
fuente.
S -Invitacién de participacion a los operarios al evento social que se realizara en la
Invitacion a evento sede principal, relacionado al manejo adecuado de los residuos solidos y a la Participacion de
sensibilizatorio en la sede principal, J y Operarios pact
L problemaética que enmarca. los operarios
principal. o .
-Estos eventos se realizaran con una frecuencia anual.
-Se realizara un taller sobre los riesgos generados por el manejo inadecuado de los
Socializacién de los riesgos residuos sélidos a nivel mundial y especificamente en la PTAP
provocados por el inadecuado La Reliquia de la EAAV-ESP. Este taller tiene una duracion aproximada de 60 min Operarios Capacitacion de

manejo de los residuos solidos y
el mal uso de los EPP.

aproximadamente.
-Se evaluard al personal participante sobre lo aprendido.
-Se realizara con una frecuencia trimestral.

los operarios
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Anexo 33. Continuacién

PROGRAMA 2: Separacion en la fuente en la PTAP La Reliquia de la EAAV-ESP

Objetivo: Involucrar a los operarios en la labor de separacion de residuos en la fuente de generacion.
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Metas Actividad Descripcion de actividades Involucrados Indicadores
-Se adquirird y establecera un punto ecolégico en la parte de afuera
del cuarto del operario bajo techo. N
Adquisicion e

1. Reducir los costos
del servicio de
recoleccion externa
de los residuos
sélidos en la EAAV-
ESP.

2. Disminuir los
residuos reciclables
contaminados en la
PTAP La Reliquia
EAAV-ESP

Establecimiento de un punto ecoldgico

-El punto ecoldgico debera contar con tres recipientes para

L o - . - _ Operarios implementacion del punto
en laPTAP La Reliquia clasificar los residuos reciclables, no reciclables y organicos; o en P ecc?légico P
su defecto, si el punto ecoldgico es de dos recipientes, se debera '
contar con otro para los residuos organicos.
-Se realizara un taller dirigido a los operarios de esta planta con el
fin de conocer los residuos reciclables y no reciclables y la
Capacitacién sobre separacién en la importancia del manejo adecuado de los mismos. Este taller tiene . Capacitacion de los
. iy . . Operarios .
fuente en la PTAP La Reliquia una duracion aproximada de 40 min. operarios
-Se evaluara lo aprendido.
-Esta actividad se realizar con una frecuencia semestral.
- -Se adquiriran bolsas de diferente color de acuerdo a la (Ndmero de bolsas
Establecimiento de las  bolsas Y . 1 - )
. . categorizacion de los residuos solidos mencionados en las PTAP n implementadas
diferenciadas por colores en los S . o Operarios . ,
s - La Esmeralda y la sede principal. Se revisard su organizacion reubicados/nimero de bolsas
recipientes de la PTAP La Reliquia - -
mensualmente. totales a implementar) *100.
-Se aclarara a los operarios la importancia de entregar los residuos
en los tiempos establecidos para la recoleccion de los mismos por
) ) o _ Bioagricola, y el menor tiempo de exposicion. o
Recoleccion y disposicion final de los  -El operario entregaré los residuos reciclables y organicos (en Operarios Capacitacion ~ de  los
residuos solidos caso de no utilizarse en la planta) al transportista de los quimicos operarios

usados para la potabilizacion del agua, para ser trasladados a la
PTAP La Esmeralda.
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Anexo 34. Cronograma y costos asociados a los programas establecidos en los PMIRS de las Plantas de tratamiento de agua potable
de la EAAV- ESP, por Mendoza y Vanegas, 2019.
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Tiempo de duracién

Programa PTAP Sen;ana Semana 8 Semana 9 Semana 10 Semana 11 Ser{? na Costo ($)
4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 45 1 2
Cafo Blanco 6.000
Saman de la Rivera 6.000
Pinares de Oriente | ] 7.000
El Darién 6.000
Sensibilizacion, capacitacion 'y Ciudad Milenio 6.000
cultura participativa en el manejo Charrascal —- 7.000
integral de los residuos sélidos Cafio Grande —- 6.000
Fuentes Altas - 7.000
Bosques de Abajam 7.000
Apiay || 6.000
13 de Mayo - 6.000
Reliquia - 7.000
Cafo Blanco
Saman de la Rivera
Pinares de Oriente ||
El Darién
Ciudad Milenio
., Charrascal
Separacion en la fuente Cafio Grande 155.000 c/u
Fuentes Altas
Bosques de Abajam
Apiay
13 de Mayo
Reliquia
TOTAL 1°937.000
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Anexo 35. Propuesta de nueva ruta de recoleccién y movilizacion de los residuos sélidos (Ruta 2) y distribucion de los puntos ecolégicos
en el piso unico (patio) de la Sede Administrativa de la EAAV-ESP, por Mendoza |, Vanegas T, 2019.
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Anexo 36. Propuesta de nueva ruta de recoleccion de residuos solidos y movilizacién junto con la distribucion de los puntos ecolégicos

en la PTAP La Esmeralda de la EAAV-ESP, por Mendoza I, Vanegas T, 2019.
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Anexo 37. Clasificacion de los residuos por codigo de colores y etiqueta, adaptado de Ibafiez,
2016.

CLASE DE

RESIDUO ETIQUETA COLOR/CANECA CONTENIDO

-Servilletas
-Empaques de papel
plastificado
-Barrido
-Colillas
-lcopor
-Pitillos
-Restos de alimentos
no contaminados

Residuos
Ordinarios

=

Reciclaje

NO PELIGROSO
Ordinario e inerte

-Latas
-Bolsa de plastico
-Botellas plasticas
-Botellas de vidrio

NO PELIGROSO
Reciclable

Vidrio, Plastico y

Latas
Reciclaje
.‘ -Carton
-Papel
NO PELIGROSO _
Reciclable '. " -I-Dpl\er%?\?\l/za
-Periddico seco

Papel y Carton
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Anexo 38 Lista de precios RECUPERAR SAS ESP.
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v

LISTA DE PRECIOS

ACLHO [ 25O0[CATAITA ___JBO[PIASTICO ANCO

ACILICO 300[{CLAUSI N 2500 1MAYTIEO COLOK 300
ALUMINIO 2500]COBIL A/LLD 750011 GAUIZA 100
ANTIMONIO 100AfCOBIL HOI0 L125001410M0 300
ARCHIVO LIMPIO 750{vinl CTomo 1 0[POLICANIIONATO 200
ARCHIVO REVISTA 300|GALON 200 I NSA 300
ARCHIVO X SELEC GOOJGANCHOD AN0 (Ve TUBO 400

BALASTILAS 1000 |{GAINAFA 100]|HADIADONR 31200
DATLAIA LLANLIITO SO[RAIOGRATIA LMA 700

CAJA WANANO A50[MANGULKA 200{1tMAX 200

CAIN MANZANA A501PASTA 200]1HON %0

CANASTA LLENA POSTOBON 2500 |PERFIL 3000{S0MLALO 200

CANASTA VAC'A 1500|PLY ACCITL S0[SULKO 200

CANASTILLA CAFE K 300[PEY UMPIO 12501 TAPA 200

CANASTILLA GRS K A00|IEY PONY SO|UNIDA DE NEVERA 6000

CANASTILLA KILO FLYSUCIO 1100|vASO 200

CARTON J80[PET VERDE 100{viDro S0

CHAMPARNERA SO|P ANCHA 300|VINIRA 50

CHANLLA g K

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAMBIOS SIN PREVIO AVISO

-

PARA FACTURACION LEGAL SE REQUIERE

REGIMEN COMUN:
COPIA REPRESENTANTE LEGAL
RUT ACTUALIZADO COPIA

REGIMEN SIMPLIFICADO
RUT ACTUALIZADO

CERTIFICADO Y CAMARA COMERCIO NO INFERIOR A 30 DIAS
CERTIFICACION BANCARIA NO INFERIOR A 20 DIAS

CERTIFICACION BANCARIA NO INFERIOR A 30 DIAS




