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Resumen

El estudio se enfoca en analizar la evolucion del sector agropecuario en Colombia para aprender
de esa experiencia y explorar tecnologias que mejoren la competitividad y rentabilidad del pais
en términos productivos. Dada la importancia econémica de la agricultura y la ganaderia en
Colombia, el objetivo es comprender su futuro y las estrategias exitosas empleadas por otros
paises lideres en este &mbito para asi optimizar el uso del tiempo, recursos y mano de obra. La
metodologia utilizada incluye un analisis detallado de datos histéricos proporcionados por
fuentes confiables como el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica con el fin de
identificar debilidades y oportunidades de mejora que puedan traducirse en proyecciones mas
sOlidas y competitivas para el pais. Ademas, se examinan eventos historicos significativos para

evaluar la preparacion de Colombia al futuro y el éxito de los empresarios agricolas.

Palabras clave: Sector agropecuario, competitividad, rentabilidad, estrategias exitosas,

optimizacion del tiempo, recursos, mano de obra y proyeccion.
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Abstract

The study focuses on analyzing the evolution of the agricultural sector in Colombia to learn
from that experience and explore technologies that will improve the country's competitiveness
and profitability in terms of production. Given the economic importance of agriculture and
livestock in Colombia, the objective is to understand its future and the successful strategies
employed by other leading countries in this field to optimize the use of time, resources and
labor. The methodology used includes a detailed analysis of historical data provided by reliable
sources such as National Administrative Department of Statistics, to identify weaknesses and
opportunities for improvement that can be translated into stronger and more competitive
projections for the country. In addition, significant historical events are examined to assess

Colombia's preparedness for the future and the success of agricultural entrepreneurs.

Key words: Agricultural sector, competitiveness, profitability, successful strategies,

optimization of time, resources, labor, and projection.
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Prélogo

El desarrollo de esta monografia se realizé en dos partes: la basqueda de informacién
(revision de literatura) en diferentes fuentes y recursos académicos, y una segunda parte
conformada por la experiencia y recaudacion de informacion valiosa obtenida en el Seminario
Internacional de Profundizacion que se desarrolld en Brasil en la Escuela Superior de
Agricultura "Luiz de Queiroz" de la Universidad de Sao Paulo durante los dias 04 y 11 de junio
de 2023 en el cual se logré conocer sobre el tema seleccionado para esta monografia.

Este seminario fue una experiencia personal e institucional valiosa, ya que permitié que
un grupo de estudiantes del programa de Administracion de Empresas Agropecuarias de la
Universidad Santo Tomas Seccional Villavicencio conociera directamente nuevos sistemas,
tendencias e innovaciones en el sector agropecuario.

Este trabajo busca recopilar informacion para identificar y comprender como el
mercado futuro de los productos agropecuarios se puede analizar para que con nuevas
tecnologias y propuestas innovadoras el sector mejore sus procesos productivos y por ende la

rentabilidad de los agricultores colombianos.
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1. Introduccién

Colombia, un pais conocido por su biodiversidad y paisajes variados, se destaca en el
ambito agropecuario como uno de los principales actores en la produccién de alimentos a nivel
mundial. La geografia diversa del pais, que incluye regiones montafiosas, valles fértiles y vastas
Ilanuras, ha propicio el desarrollo de distintos cultivos como el café, la cafia de azucar, el maiz
y otros productos agricolas, necesarios para la canasta basica familiar de mas de 52 millones
de colombianos, segun datos del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica-DANE
para el 2023.

A pesar de las perspectivas alentadoras para el futuro del sector agropecuario en
Colombia, resaltadas por instituciones como el Fondo para el Financiamiento del Sector
Agropecuario-FINAGRO (2023), que sefiala oportunidades de expansion en los mercados
internacionales y una creciente demanda de productos agricolas sostenibles y de alta calidad,
es importante reconocer que este sector ha enfrentado numerosas dificultades a lo largo de los
afios. Estas dificultades han afectado el crecimiento y la estabilidad de muchos agricultores y

empresarios, generando incertidumbre en un sector primario esencial para la economia del pais.

En esta monografia, se realizara un analisis exhaustivo de la proyeccion del sector
agropecuario colombiano, examinando tanto sus logros como sus desafios actuales y futuros.
Se exploraran las tendencias historicas, los factores socioecondémicos y las politicas
gubernamentales que han influido en el desarrollo del sector. Ademas, se examinaran las
estrategias y practicas tecnoldgicas que podrian contribuir a mejorar la competitividad y la
sostenibilidad del sector en un contexto nacional e internacional. Con este enfoque, se busca
ofrecer una vision integral y actualizada de la situacion del sector agropecuario en Colombia,

para ofrecer recomendaciones y propuestas concretas su fortalecimiento y desarrollo.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General

Analizar el sector agropecuario colombiano, los factores determinantes que han influido en su

desarrollo y las préacticas y estrategias innovadoras para su mejora.

2.2 Objetivos Especificos

e Caracterizar la evolucidn historica del sector agropecuario en Colombia.

e Identificar los factores socioecondmicos, politicos y ambientales que han ejercido
influencia en la productividad del sector agropecuario colombiano.

e Proponer préacticas tecnoldgicas y estrategias innovadoras implementadas en otros
contextos que puedan ser adaptadas para mejorar la productividad del sector
agropecuario colombiano, considerando la optimizacion de recursos y la atencién a la

demanda del mercado.
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3. Evolucidn historica del sector agropecuario en Colombia

El sector agropecuario en Colombia, a lo largo de su historia, ha sido un pilar
fundamental para miles de familias, en empleo y alimentacion. Segun Ingenieros
Agroforestales-INGAGROF (s.f.), "cerca del 70% de los productos que llegan a la mesa de los
colombianos a diario provienen de la agricultura campesina y familiar" (primer péarrafo).

Colombia ha destacado especialmente en la produccién de café, desde finales del siglo
XI1X, cuando el pais incursion0 en este cultivo a gran escala. La creacion de la Federacion
Nacional de Cafeteros de Colombia en 1927 marcd un hito en la promocién del café
colombiano, posicionandolo como un producto de alta calidad nacional e internacional.
Ademas del café, el sector agropecuario colombiano diversifico su produccion hacia productos
como las flores y el banano en el siglo XX, consolidando su posicion como uno de los
principales productores mundiales de alta calidad (INGAGROF, s.f.).

Sin embargo, a finales de los afios 70, el sector enfrentd una crisis debido a varios
factores, incluyendo el aumento de los precios de los insumos, la violencia rural y la falta de
inversion estatal. Esta crisis representé una amenaza significativa para los agricultores, quienes
carecian de apoyo técnico y financiero para mantener sus operaciones de manera sostenible.

A partir de finales de los afios 80, se implementaron medidas para abordar esta crisis,
incluyendo la introduccién de tecnologia, programas de acceso al credito y mayor asistencia
técnica, lo que proporcioné una oportunidad para la recuperacion del sector.

En los dltimos afos, la modernizacion del sector ha llevado a una mayor automatizacion
y eficiencia en las operaciones agricolas, aunque esto ha significado una reduccién en la mano
de obra necesaria, lo que ha generado preocupaciones en las comunidades rurales.

Ademas, el conflicto armado en Colombia ha representado otra amenaza para el sector
agropecuario, con grupos al margen de la ley apoderandose de tierras y generando inseguridad
para los agricultores. Sin embargo, iniciativas gubernamentales como los dialogos de paz han
buscado restablecer la seguridad en las zonas rurales y mejorar las condiciones de vida de las
comunidades afectadas (INGAGROF, s.f.).

Es fundamental destacar la importancia de comprender la trayectoria histérica de un
sector especifico para poder proyectar su futuro de manera precisa y efectiva. Al analizar como
ha evolucionado a lo largo de los afios, asi como los desafios y experiencias que ha enfrentado,
se puede tener una comprension mas profunda de su contexto actual y sus posibles direcciones
futuras. En el caso del sector agropecuario, esta comprension historica proporciona puntos

clave valiosos sobre las tendencias, los cambios en la tecnologia, las fluctuaciones en los
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mercados y los impactos ambientales que pueden influir en su desarrollo futuro. Al integrar
esta perspectiva historica con datos actuales y proyecciones, se puede formular un concepto
mas solido y completo sobre como sera el panorama del sector agropecuario en el futuro, lo
que permitira tomar decisiones informadas y desarrollar estrategias efectivas para su desarrollo
sostenible y prosperidad.

Asimismo, el aumento de la productividad en el sector agropecuario de un pais esta
estrechamente vinculado con su nivel de competitividad. Si Colombia desea mejorar su
productividad, es necesario abordar su competitividad de manera integral. Esto implica
implementar practicas agricolas sostenibles desde el punto de vista ambiental, fomentar el
desarrollo rural y expandir su presencia en los mercados internacionales (Parra et al., 2021).

Por consiguiente, para alcanzar un aumento significativo en la productividad nacional,
es esencial realizar un andlisis exhaustivo de las politicas agricolas y su interaccion con un
enfoque de desarrollo sostenible. Esto implica una evaluacién minuciosa de como estas
politicas pueden contribuir de manera integral y responsable al sector agropecuario,

aprovechando sus activos de manera eficiente y equitativa. (Parra, et al., 2021).

3.1. Principales productos Agropecuarios

Colombia se distingue por su capacidad unica para cultivar una amplia diversidad de
especies vegetales y generar una variada gama de productos alimenticios, atribuido a la
fertilidad excepcional de sus suelos y la heterogeneidad de sus climas. Esta pluralidad climatica
asegura que distintas areas del pais presenten condiciones dptimas para el desarrollo especifico
de una variedad de cultivos, desde frutas y verduras hasta flores exoticas. En consecuencia,
cada regién ha logrado especializarse en aquellos cultivos que mejor se adaptan a sus
condiciones ambientales Unicas, contribuyendo a una rica diversificacion en la produccién
agricola nacional. Tal diversidad no solo refleja la riqueza natural de Colombia sino también
establece al pais como un territorio agricolamente privilegiado, maximizando el potencial
productivo de cada zona. Esta ventaja comparativa no sélo fortalece la economia local y el
sustento de las comunidades rurales, sino que también posiciona a Colombia como un actor
relevante en el mercado agricola global, capaz de ofrecer productos de alta calidad y en gran

variedad a los mercados internacionales.
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Entre los productos del sector agropecuario colombiano que se han destacado por sus
cifras de exportacion en la ultima década estan el café, el platano y el banano, frutas tropicales

y subtropicales, las flores, azlcar y panela, aceites y grasas, carne y pescado.

3.1.1 Café

En el marco de las tradiciones colombianas, el café trasciende su rol como una bebida
cotidiana para convertirse en un emblema de orgullo nacional, cuya calidad y sabor han
obtenido reconocimiento a nivel global. Es gracias a esto que “este grupo de productos ocup6
la primera posicion en las exportaciones del sector agropecuario-agroindustrial desde 2005
hasta 2021 y su “participacion promedio durante el periodo 2000-2021 se ubic6 en 31,9%
(USD$ 1.881 millones)” (Timoté, 2024, p.15). En cuanto a la produccion de café en Colombia
del afio 2023, segun datos de la Federacion Nacional de Cafeteros-FNC,

Segun datos proporcionados por la Federacion Nacional de Cafeteros (FNC) en su
informe reciente, la produccién de café en diciembre alcanz6 un total de 1,22 millones de sacos.
Este valor refleja un incremento significativo del 24,3% en comparacion con el mismo periodo
del afio anterior. Es importante destacar que esta cifra representa un hito notable, ya que supera
la marca del millén de sacos, en contraste con el afio 2022, donde la produccidn se limit6 a 980
mil sacos en el mismo periodo. Asimismo, el informe revela que, durante el afio completo, la
produccion de café alcanzé los 11,3 millones de sacos, un aumento del 2,4 % respecto al total
acumulado en 2022. Estos datos indican una tendencia al alza en la produccion de café, lo que
podria tener implicaciones significativas para la industria cafetalera en términos de oferta y
demanda en el mercado nacional e internacional (FNC, 2023)

Hablando de consumo, Segln las ultimas estimaciones proporcionadas por la
Federacion Nacional de Cafeteros (FNC), el consumo interno de café en diciembre se calculo
en aproximadamente 236.228 sacos. Este valor refleja un ligero aumento del 0,6% en
comparacion con el mismo mes del afio anterior. Sin embargo, hay que considerar que el
consumo definitivo de café en noviembre mostré una tendencia negativa, con una variacion del
-1,0% respecto a noviembre de 2022.

En cuanto al consumo acumulado durante todo el afio, se proyecta que cierre en
alrededor de 2,2 millones de sacos. Esta cifra representa una disminucion del 3,0% en
comparacion con el consumo total registrado en 2022. Estas estimaciones sugieren una

tendencia mixta en el consumo interno de café, con fluctuaciones tanto positivas como



SECTOR AGROPECUARIO COLOMBIANO 15

negativas en diferentes periodos del afio. Estos datos proporcionan una vision detallada de la
dinamica del consumo de café a nivel nacional, lo que podria tener implicaciones significativas
para los productores, distribuidores y consumidores en el mercado del café en Colombia (FNC,
2023).

3.1.2 Platano y Banano

Segun informacion proporcionada por el Grupo Greenland, una de las compafiias que
forma parte de su conglomerado, Banacol, ha exportado un total de 14,1 millones de cajas de
banano y 770.000 cajas de platano durante el transcurso del afio 2023 (Medina, 2024). Estos
cultivos, el platano y el banano, se consideran en el grupo permanente, y contribuyeron en
promedio con el 34,0% de las exportaciones agricolas, equivalente a $3.196 millones
(Timoté,2024). Dentro de este grupo, las exportaciones estuvieron lideradas por tres cultivos
principales, siendo el cultivo de platano y banano uno de ellos, con una participacion notable
de USD$1.016 millones (Timoté, 2024).

Los datos de produccién también revelan que los principales departamentos productores
en Colombia son Arauca, con el 17% de la produccion y un total de 808.331 toneladas, seguido
por Meta con el 11% y 494.833 toneladas, Antioquia con el 9% y 433.612 toneladas, y
finalmente, Valle del Cauca con el 7% y 325.992 toneladas (HSB Noticias, 2023).

Estos numeros reflejan la importancia de los cultivos de banano y banano en la
economia agricola de Colombia, tanto en produccion como en exportacion, y destacan el papel

crucial de estos cultivos en la generacion de ingresos y el desarrollo econémico del pais.

3.1.3 Frutas tropicales y subtropicales

Los cultivos permanentes de frutas tropicales y subtropicales representan otro segmento
importante en la economia agricola de Colombia con una participacion significativa de USD$
382 millones en las exportaciones (Timoté, 2024). Segun datos de la Asociacion Nacional de
Comercio Exterior (ANALDEX, 2022), las ventas de frutas colombianas dominaron en 2022
las ventas al exterior de banano, que representaron el 66 % del valor total de las exportaciones.
Estas cifras mostraron un aumento del 4,6% con respecto al afio anterior, ascendiendo de USD
FOB 927,4 millones en 2021 a USD FOB 969,8 millones en 2022.
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También se destaca el crecimiento significativo de otros productos frutales, como el
Limon Tahiti con un aumento del 66%, platanos con un 15,6%, Gulupa con un 15,6%,
maracuya con un 20,2%, mango con un impresionante 43,5%, frambuesas con un 19,5%, y
uvas secas con un asombroso incremento del 3.262,7%. Estos datos indican un panorama
dinamico y en crecimiento para el sector de frutas tropicales y subtropicales en Colombia
(ANALDEX, 2022).

Este aumento en las exportaciones de frutas tropicales y subtropicales refleja el
potencial significativo de este sector para la economia colombiana, asi como la capacidad del
pais para diversificar su oferta exportable y satisfacer la creciente demanda internacional de

productos frescos y exaticos.

3.1.4 Flores

Segun estadisticas del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE),
durante el periodo de enero a octubre de 2023, las exportaciones de flores colombianas
alcanzaron ventas por $1.750 millones, un volumen de 254.479 toneladas (El Espectador,
2023). Estos datos destacan el papel significativo que juega la industria floricultora en la
economia colombiana y su posicion destacada en el mercado internacional.

Segun informacion proporcionada por el Centro de Innovacion de la Floricultura
Colombiana (CENIFLORES), la produccién de especies florales en Colombia esta encabezada
por el cultivo de rosa, con una participacion del 33,5%, seguido por el cultivo de hortensia, que
representa el 20,5% (CENIFLORES, s.f). Este liderazgo en la produccion refleja la capacidad
del pais para cultivar flores de alta calidad demandadas en los mercados internacionales.

Colombia se destaca como el principal exportador de flores de corte en Américay ocupa
el segundo lugar a nivel mundial, después de Holanda (CENIFLORES, s.f). La diversificacion
de los destinos de exportacion también es notable, con mas de 100 mercados en todo el mundo.
Sin embargo, el principal mercado sigue siendo Estados Unidos, que absorbe el 75% de las
exportaciones de flores colombianas, seguido por Canada, Holanda, Reino Unido, Japon,
Espafia y otros paises (CENIFLORES, s.f.).

Estos datos subrayan la importancia estratégica de la industria floricultora colombiana
en el comercio internacional, asi como su capacidad para mantener una posicién solida en un

mercado global altamente competitivo.
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3.1.5 Azlcar y Panela

Se ha observado una participacion promedio del 5,5%, equivalente a USD$326
millones, en las exportaciones de azucar y panela durante el periodo comprendido entre 2000 y
2021. Estos datos reflejan la contribucion significativa de este sector a la economia nacional a
lo largo de las ultimas dos décadas. (Timoté, 2024),

El Ministerio de Comercio, Industria y Turismo (MINCIT) sefiala un crecimiento
notable en las exportaciones en 2022, con un aumento del 20,3% respecto al afio anterior y un
incremento mayor del 20,8% respecto al 2019 (MINCIT, 2023). Ademas, para octubre de 2023,
se registré un incremento del 24,7% en las exportaciones en comparacién con el mismo periodo
del afio anterior. Estos datos resaltan la tendencia positiva en las exportaciones de azucar y
panela, lo que indica un mayor dinamismo y competitividad en el mercado internacional.

Estos nimeros sugieren un panorama alentador para el sector azucarero y panelero
colombiano, con un crecimiento constante en las exportaciones que refleja la capacidad del pais
para satisfacer la demanda global de estos productos. Ademas, este aumento en las
exportaciones podria tener un impacto positivo en la generacion de empleo y el desarrollo

economico en las regiones productoras de aztcar y panela en Colombia.

3.1.6 Aceites y grasas

El cultivo de palma de aceite ocupa la mayor extension de tierras en Colombia, con
cerca de 600 mil hectéreas distribuidas en cuatro zonas palmeras. Este sector ha crecido mucho
en la ultima década, consolidandose como uno de los pilares fundamentales de la economia
agricola del pais. (Agronet, 2023)

En lo que respecta a las exportaciones, se observa una significativa participacion del
grupo de aceites y grasas en las exportaciones totales, alcanzando el 7,9% en el afio 2021, con
un valor de USD$748 millones (Timoté, 2024). Dentro de este grupo, los productos con mayor
contribucion fueron el aceite de palma en bruto, con USD$362 millones, seguido por otros
aceites de palma y sus fracciones con USD$106 millones, y otros aceites de soja y sus
fracciones con USD$84 millones. Estas cifras resaltan la importancia del sector de aceites y
grasas en las exportaciones colombianas, donde el aceite de palma juega un papel destacado.

El crecimiento continuo del cultivo de palma de aceite y su relevancia en las

exportaciones de aceites y grasas subrayan su impacto significativo en la economia colombiana.
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Este sector no solo proporciona empleo y oportunidades de desarrollo en las regiones donde se
cultiva la palma, sino que también contribuye de manera significativa al comercio exterior del

pais, consolidandose como un actor clave en el panorama econdmico nacional.

3.1.7 Carne y Pescado

La produccidn de carne y productos pesqueros en Colombia refleja las ricas tradiciones
culinarias del pais, y desempefia un papel fundamental como motor de desarrollo rural,
generador de empleo y contribuyente a la seguridad alimentaria (Timoté, 2024). Este sector ha
mantenido una participacion promedio del 5,6% en el periodo comprendido entre 2000 y 2021,
con un valor estimado de USD$329 millones. Estas cifras subrayan la importancia econdémica
y social de la produccion carnica y pesquera en Colombia a lo largo de las Gltimas dos décadas.

Ademaés, de acuerdo con el reporte del Fondo Nacional del Ganado (FEDEGAN) el
sector ganadero experiment6 un éxito notable en el afio 2022 al superar la meta de exportacion
establecida, alcanzando un total de US$502,4 millones en ingresos por la exportacion de
animales en pie, carne de bovino y despojos (FEDEGAN, 2023). Este logro no solo destaca la
competitividad del sector ganadero colombiano en el mercado internacional, sino que también
evidencia su capacidad para contribuir de manera significativa a la generacién de divisas y al

fortalecimiento de la economia nacional.

3.2 Principales Agentes Participantes

El sector agropecuario en Colombia lo forman diferentes agentes que juegan roles
cruciales en la produccion, comercializacion y desarrollo del sector. Cada uno de estos agentes
contribuye de manera significativa al dinamismo y la resiliencia del sector agricola en
Colombia, enfrentando desafios como el cambio climatico, la globalizacion de los mercados,
y la necesidad de practicas agricolas mas sostenibles.

e Pequefios Agricultores: Constituyen una parte significativa del sector agricola del pais,
dedicados al cultivo de productos tradicionales como el café, platano, y maiz, entre

otros. A menudo se enfrentan a desafios como el acceso limitado a financiamiento y

tecnologia.
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Grandes Agricultores y Empresas Agricolas: Estos agentes suelen tener mejor acceso a
tecnologia, financiamiento, y mercados. Se dedican tanto a la agricultura tradicional
como a cultivos de exportacion como flores, banano, y palma de aceite.
Organizaciones de Productores y Cooperativas: Estas organizaciones juegan un papel
crucial en la representacion de los intereses de los agricultores, facilitando el acceso a
mercados, créditos, y tecnologias, ademas de proporcionar servicios de asesoria y
capacitacion.

El Gobierno Colombiano: A través de ministerios como el Ministerio de Agricultura'y
Desarrollo Rural, entidades como el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), y
programas especificos, el gobierno establece politicas, regula el sector, provee apoyo
financiero, técnico, y en infraestructura, ademas de promover el desarrollo rural.
Instituciones Financieras y de Crédito: Entidades como el Banco Agrario de Colombia
y el Fondo para el Financiamiento del Sector Agropecuario (FINAGRO) ofrecen
productos financieros adaptados a las necesidades del sector agropecuario, incluyendo
créditos para inversion, costos de produccion, y mejoramiento tecnolégico.

Centros de Investigacion y Universidades: Instituciones como la Corporacién
Colombiana de Investigacion Agropecuaria (Agrosavia) y universidades con programas
en agronomia y ciencias agropecuarias realizan investigaciones fundamentales para el
desarrollo de nuevas tecnologias, variedades de cultivos mas resistentes y productivas,
y mejores practicas agricolas.

Exportadores y Comercializadores: Empresas especializadas en la comercializacion y
exportacion de productos agricolas colombianos a mercados internacionales,
cumpliendo con los estandares y demandas de esos mercados.

Organizaciones No Gubernamentales-ONG y Organizaciones Internacionales:
Diversas ONG vy entidades internacionales trabajan en Colombia para promover
practicas agricolas sostenibles, el desarrollo rural, y mejorar las condiciones de vida de

los agricultores a través de proyectos especificos, capacitacion, y asistencia técnica.

3.3 Métricas y estadisticas

En Colombia, diversos organismos gubernamentales y entidades especializadas realizan

recopilacion, anélisis y divulgacion de metricas y estadisticas relacionadas con el sector

agropecuario. Entre estas entidades se encuentran el Departamento Administrativo Nacional de
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Estadistica (DANE), el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA), la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
(AGROSAVIA), el Fondo para el Financiamiento del Sector Agropecuario (FINAGRO) vy el
Banco de la Republica. Estos organismos desempefian un papel crucial en la recoleccion y
analisis de datos que proporcionan una visién integral del desempefio y la dindmica del sector
agropecuario en el pais.

El sector agropecuario colombiano se destaca como uno de los pilares fundamentales
de la economia nacional (FINAGRO, 2023). Este sector contribuye significativamente al
Producto Interno Bruto (PIB) del pais, representando entre el 6% y el 8% del total, y generando
alrededor del 15% del empleo nacional. Estas cifras resaltan la importancia socioeconémica del
sector agropecuario en Colombia y su papel crucial en la generacién de empleo y el desarrollo
econdmico en las zonas rurales del pais.

Entre enero y diciembre de 2023, las exportaciones del grupo de productos
agropecuarios, alimentos y bebidas alcanzaron $10.078,6 millones FOB (DANE, 2024). Sin
embargo, se observé una disminucién del 12,8% en comparacion con el mismo periodo del afio
anterior. Estos datos proporcionan una vision actualizada de la dindmica de las exportaciones
del sector agropecuario en Colombia, sefialando los desafios y oportunidades que enfrenta en
el &mbito internacional.

Colombia exporté 4.054.058 toneladas en productos agropecuarios, siendo la mayor
cantidad exportada por legumbres y frutas con 2.129.983 toneladas, seguido de azlcares con
779.059 toneladas y café y cacao con 647.156 toneladas (DANE, 2023) como se muestra en la
tabla 1.

Tabla 1.

Exportaciones, segin grupos de productos y capitulos.

Cuadro 3. Exportaciones, segiin grupos de productos y capitulos - CUCI Rev.3
Total nacional
Diciembre (2023/2022)p

Enero - diciembre Diclembre

Phnciishis Capitulos de
grupos de i Descripcién del capitulo (CUCH 2022p 2023p  Variacién  Contribucion 2022p 2023p Contribucién
la cuct Variadion %
productos e e op) —_— (op)
Toneladas Métricas Toneladas Métricas

Total 102,131,629  102.753.083 06 06 9174511 10.434.308 137 13.7]

Total Agropecuario alimentos y bebidas 5.808.969  5.264.098 94 0.5 524972 478913 88 0.5
Productos alimenticios y animales vivos' 4.686.152| _ 4.054.058 | 135 06 451.186  396.781 121 0.6/

Animales vivos no incluidos en el capitulo

03 137191 108.599 208 0.0 11.848 13.700 156 0.0,

Productos alimenticios® 133 06 439337 383.081 128 0.6/
272 00 2727 00
0

© © obdbe00

S S

Nota. Adaptado de: DANE (2023)
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A pesar de la disminucion del 12.8% en las exportaciones agropecuarias, alimentos y
bebidas durante 2023, el sector ha mostrado un crecimiento sustancial en el valor de sus
exportaciones desde el afio 2000 hasta 2021, pasando de USD$3.112 millones a USD$9.414
millones. Este aumento significativo subraya una tendencia ascendente y positiva dentro de la
economia, evidenciando la capacidad del sector para enfrentar desafios y aprovechar

oportunidades en el escenario global. (Timoté, 2024)

3.4. Proyeccién del mercado en el sector agropecuario

Al vivir en un mundo en constante cambio es importante saber como actuar ante las
nuevas tendencias y estrategias que facilitan los procesos, las estrategias innovadoras que
puedan llegar a convertirse en una herramienta muy Util para obtener mejores resultados. Esta
es una de las tendencias que aplica Brasil, maquinas de primera calidad, ambiente animal
comodo y adaptado, innovacién y rastreo remoto a través de satélites. Actualmente, vivimos
en una sociedad de cambios, donde hay mayor conciencia de que muchas cosas cambiaran y es
mejor saber cdmo se puede anticipar a esos riesgos. Por eso las empresas han tenido que actuar
como medida preventiva a situaciones externas que puedan generar inestabilidad o una
oportunidad de negocio, como el aumento de la poblacion.

En el ambito del sector agropecuario, se observa una interconexion directa con el
crecimiento demogréfico, ya que el aumento continuo de la poblacion conlleva una creciente
demanda de alimentos. Este aumento poblacional implica la necesidad de duplicar la
produccién de alimentos en los proximos 30 afios para satisfacer las necesidades alimentarias
de todos los hogares (Friedrich, 2014).

Esta perspectiva resalta la importancia crucial del sector agropecuario en la seguridad
alimentaria global. La capacidad de producir alimentos en cantidades suficientes y sostenibles
se convierte en un desafio cada vez mas importante a medida que la poblacion mundial sigue
aumentando. Ademas, esta interdependencia entre el crecimiento demogréafico y la produccion
de alimentos destaca la necesidad de implementar préacticas agricolas innovadoras y sostenibles
para garantizar la disponibilidad de alimentos nutritivos y asequibles para todos.

En consecuencia, el sector agropecuario tiene un papel fundamental en la mitigacion
del hambre y la malnutricion, y en la promocion del desarrollo rural y la seguridad alimentaria
a nivel global (Friedrich, 2014).
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3.4.1 Incremento poblacional

El aumento en la alimentacion implica que el sistema productivo deba adaptarse y saber
atender dicha demanda. Es fundamental considerar que la eficiencia y responsabilidad en la
produccidn agricola pueden mitigar la necesidad de expandir nuevas areas para llevar a cabo
estos procesos. En muchos escenarios, se observa que agricultores y trabajadores del campo
tienden a adquirir extensas hectareas para la produccion, pero la efectividad de este enfoque
depende significativamente de la implementacion de buenas practicas y del compromiso con
la responsabilidad ambiental (Lynch, 2009).

Es comun que la prioridad recaiga en la cantidad producida, sin considerar la calidad
de los procesos y su impacto ambiental. Este enfoque unilateral puede contribuir a la
concentracion del mercado, en el que los grandes empresarios acaparan una parte
desproporcionada de los recursos, dejando a los pequefios agricultores en desventaja y

generando desequilibrios en la distribucion del mercado agropecuario.

3.4.2 Nuevos desafios y oportunidades

El futuro del sector agropecuario en Colombia se perfila como un terreno de constantes
transformaciones y desafios, pero también de grandes oportunidades para la innovacion y el
desarrollo. “Se prevé que la poblacion mundial aumente en mas de un tercio, o 2.300 millones
de personas, entre 2009 y 2050. Esta tasa de crecimiento es muy inferior a la que se registro en
las cuatro Gltimas décadas, durante las cuales se increment6 en 3.300 millones de personas, 0
en mas del 90 %.” (FAO, 2009), en decir que tltimamente se destaca la presion creciente sobre
la agricultura debido al incremento poblacional a nivel mundial y el por ende el aumento en la
demanda de alimentos.

En este sentido, Colombia se encuentra ante la necesidad de adaptarse a un entorno en
constante cambio y de anticiparse a las demandas futuras del mercado. ElI aumento de la
poblacion y el aumento en el consumo de alimentos no solo crearan una mayor demanda interna
de productos agricolas, sino que también abriran nuevas oportunidades de mercado a nivel
internacional. Colombia tiene una gran diversidad climética y varios productos agricolas que
le dan una ventaja competitiva en el mercado global. Sin embargo, para aprovechar plenamente

estas oportunidades, sera necesario invertir en tecnologia, investigacion y desarrollo, asi como
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mejorar la infraestructura logistica y de transporte para facilitar la exportacion de productos
agricolas. (FAO, 2009)

Ademas, la elevacion del consumo de alimentos esta generando una mayor demanda de
productos agricolas de valor agregado, como alimentos organicos, alimentos funcionales y
productos gourmet. Esto ofrece a los agricultores colombianos la oportunidad de diversificar
su produccién y agregar valor a sus productos, lo que les permite obtener precios mas altos en
el mercado y mejorar sus ingresos. (FAO, 2009)

Por otro lado, el sector agropecuario también enfrentara una serie de desafios en el
futuro, incluyendo el cambio climatico, la escasez de recursos naturales como el agua y la
tierra, y la necesidad de adoptar practicas agricolas mas sostenibles y respetuosas con el medio
ambiente. Para hacer frente a estos desafios, serd fundamental promover la adopcion de
tecnologias agricolas innovadoras, como la agricultura de precision y la agroecologia, que
permitan aumentar la productividad de manera sostenible y mitigar los impactos negativos en

el medio ambiente.

3.4.3 Energias renovables

En sus directrices dirigidas al sector agricola, la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) destaca la necesidad de adoptar fuentes de energia
renovable, particularmente la energia solar, como un medio para impulsar el desarrollo en zonas
rurales y comunidades marginadas (Romero et al., 2018). Este enfoque no solo tiene el potencial
de mejorar la calidad de vida y las oportunidades econémicas en estas areas, sino que también
conlleva beneficios ambientales significativos al promover practicas agricolas mas limpias,
competitivas y sostenibles.

El estudio realizado por Romero y sus colegas subraya como la integracion de medidas
sostenibles y sustentables en el sector agropecuario puede desempefiar un papel fundamental
en la adopcion efectiva de energias renovables en este &mbito especifico. La utilizaciéon de
tecnologias solares y otras formas de energia limpia no solo puede reducir la dependencia de
fuentes de energia no renovable, sino que también puede diversificar las fuentes de ingresos
para los agricultores, mejorar la eficiencia en la produccién agricola y fortalecer la resiliencia
frente al cambio climatico.

Es por esto que la promocion de energias renovables en el sector agricola no solo es una

estrategia viable para impulsar el desarrollo rural y mejorar las condiciones de vida de las
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comunidades menos favorecidas, sino que también representa un paso crucial hacia la

sostenibilidad ambiental y la seguridad alimentaria a largo plazo (Romero et al., 2018).

A pesar de estas recomendaciones, los datos muestran que el uso de energias renovables
en la agricultura es limitado, sobre todo por la dependencia de los sistemas alimentarios
modernos de los combustibles fosiles. En América Latina, aunque algunos paises han avanzado
en la produccion y uso de energia limpia y renovable, su uso en la agricultura sigue siendo
limitado. En el caso especifico de Colombia, la adopcién de tecnologias agricolas que requieren
el uso de fuentes de energia renovables como la energia solar ha aumentado, pero aln esta en
sus inicios. Sin embargo, se espera que esta tendencia cambie en los proximos afios, ya que se
espera que la energia solar se convierta en la forma mas econémica de produccion de energia
para 2030. Esto muestra las prometedoras perspectivas del sector agricola colombiano para
integrar energias renovables, que pueden hacer un aporte significativo a su sostenibilidad y

reducir su impacto ambiental
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4. Incidencia de la economia del sector agropecuario

4.1 Tasa de interés

La repercusion de las tasas de interés en el sector agropecuario de Colombia es un
aspecto critico que influye directamente tanto en los agricultores como en la economia en su
conjunto. Las fluctuaciones en las tasas de interés pueden tener un impacto significativo en la
rentabilidad de las inversiones agricolas y en la capacidad de los agricultores para acceder al
financiamiento necesario para sus actividades productivas.

Segun la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura), muchos agricultores colombianos recurren a los mercados financieros informales
para obtener recursos, donde se enfrentan a tasas de interés elevadas. Esto se debe a que el costo
de adquisicion de capital en el sector rural suele ser mas alto que en el sector urbano. Esta
disparidad en las tasas de interés puede resultar en un bajo rendimiento del capital,
especialmente en préstamos obtenidos de instituciones financieras formales.

El impacto negativo de las altas tasas de interés en el acceso al financiamiento agricola
puede tener repercusiones directas en el crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB) del sector
agropecuario. Dado que el acceso a capital a tasas asequibles es fundamental para la inversién
en tecnologia, infraestructura y practicas agricolas mejoradas, las altas tasas de interés pueden
obstaculizar el desarrollo y la expansion de las actividades agricolas en Colombia.

Para abordar esta problematica y fomentar el crecimiento sostenible del sector
agropecuario, es fundamental implementar politicas que promuevan el acceso a financiamiento
a tasas de interés razonables para los agricultores. Esto no solo impulsaria el desarrollo
econoémico del sector, sino que también contribuiria a la seguridad alimentaria y al bienestar

rural en Colombia.

4.2 Clima

La variabilidad y el cambio climaticos pueden afectar significativamente al sector
agricola. Las condiciones climaticas afectan directamente la produccion de cultivos y la salud
del ganado. Los cambios de temperatura, las precipitaciones y los fendmenos meteorol6gicos
extremos, como sequias o inundaciones, pueden tener un impacto significativo en los cultivos

y el suministro de forraje.
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Ademas, el cambio climatico global ha aumentado la conciencia sobre la importancia
de comprender y adaptarse a las condiciones climaticas cambiantes. Esto incluye la necesidad
de implementar practicas agricolas sostenibles y resilientes al clima, como la seleccion de
cultivos adaptada a las condiciones locales y la gestion eficiente del agua. “El impacto del
cambio climatico en la agricultura y el bienestar humano incluyen: 1) los efectos biolégicos en
el rendimiento de los cultivos; 2) las consecuencias del impacto sobre los resultados,
incluyendo precios, produccion y consumo; y 3) los impactos sobre el consumo per capita de
calorias y la malnutricion infantil.” (Gerald C. et al, 2009, p.14).

Es por esto que para cualquier empresario o agricultor el manejo del climay el uso de
suelos debe ser una prioridad que debe estar en constante investigacién, ya que un factor
climético exdgeno puede ser un gran riesgo para el rendimiento de los productos agropecuarios
que este maneje y es por esto que el uso de tecnologia de precision e incluso las nuevas
tecnologias que han surgido a través de la inteligencia artificial pueden ser herramientas clave

para que se pueda anticipar a cualquier amenaza que se presente en el sector.

4.3 Tasa de cambio

El tipo de cambio juega un papel crucial en el futuro del sector agricola de Colombia,
afectando directamente la competitividad de los productos agricolas en los mercados
internacionales. El tipo de cambio se refiere al tipo de cambio al que se cambia una moneda
por otra moneda y, en el caso de Colombia, el tipo de cambio esta vinculado al valor del peso
colombiano frente a otras monedas como el dolar estadounidense o el euro.

La depreciacion del peso es uno de los términos mas influyentes sobre las tendencias
positivas 0 negativas del sector a través de sus ventas, ya que segln el Banco de la Republica
(2020), la depreciacion o apreciacion influye directamente en la economia colombiana, ya que
el valor importado puede disminuir o aumentar el valor exportado. Ante cualquier cambio que
exista sobre nuestra divisa, se generara un impacto directo sobre el sector, ya que el valor que
tenga la moneda para nosotros puede hacer que para otros sea méas valioso e interesante invertir
hablando en pesos colombianos, o por lo contrario que muchos colombianos decidan dejar de
consumir productos importados y sustituirlos por locales, ya que los precios varian
dependiendo del dinero y por ende la divisa de la que hablamos.

Un tipo de cambio desfavorable (el peso colombiano se deprecia frente a otras monedas)

puede hacer que los productos colombianos sean mas asequibles para los compradores
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extranjeros y, por tanto, impulsar las exportaciones. Por otro lado, un tipo de cambio favorable
(la apreciacion del peso colombiano) puede encarecer los productos colombianos en los
mercados internacionales, afectando asi las exportaciones y la competitividad. “La tasa de
cambio tiene alta incidencia en los ingresos percibidos por los exportadores del sector
agropecuario, la tendencia creciente de depreciacion registrada desde 2010 ha aumentado el
valor de las exportaciones agropecuarias exponencialmente.” (Castro, 2019, p.31)

Por eso la tasa de cambio se estima como aquel a favor o en contra de que la
competitividad a nivel nacional pueda impulsarse por estos cambios externos. “La tasa de
cambio constituye un primer factor para generar esa diferencia de precios. Los demas factores
se relacionan con la capacidad de producir a menores costos relativos: salarios, precios de los
consumos intermedios, técnicas de produccion, costos de transporte y comercializacion,

impuestos y costos financieros, entre otros.” (Stellian y Buitrago, 2017, p. 145)

4.4 Incertidumbre en la seguridad alimentaria

Para comprender el mercado futuro de los productos agropecuarios, es esencial abordar
la cuestién de la seguridad alimentaria como un aspecto fundamental. La canasta basica
familiar, compuesta en su mayoria por productos agropecuarios, ha sido dificil por la falta de
acceso a estos alimentos. Colombia, como uno de los principales productores de alimentos,
puede satisfacer las necesidades nutricionales de toda su poblacion. Pese a esta capacidad,
persisten problemas de desnutricion y subnutricién, debido a la desigualdad en el acceso y la
disponibilidad de alimentos, relacionada con los bajos ingresos de ciertos sectores de la
poblacion (Guzman, 2017).

El aumento constante de los precios con los afios no es propicia para los agricultores ni
para los empresarios, especialmente cuando la poblacion, tanto en Colombia como en
Latinoamérica, enfrenta dificultades crecientes para acceder a los alimentos por la limitacion
de recursos economicos. Esta tendencia al alza en los precios beneficia a los productores, pero
dificulta mucho el acceso a los alimentos para las poblaciones mas pobres y vulnerables, e
incluso puede afectar negativamente a las economias de paises que dependen en gran medida
de las importaciones, como Cuba (Friedrich, 2014).

La inestabilidad econdmica de los ciudadanos también tiene un impacto directo en la
rentabilidad de los productores agricolas, quienes buscan comercializar sus productos en un

mercado con consumidores que enfrentan dificultades financieras. Es vital analizar modelos
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exitosos en América Latina, como el caso de Brasil, donde se implementan tecnologias
avanzadas, como drones 0 maquinas especializadas para la produccion lactea, con el objetivo
de mejorar la eficiencia y rentabilidad en la produccion agricola.

La falta de acceso a los alimentos y el aumento progresivo de los precios generan
incertidumbre sobre el futuro de los productos agropecuarios. Es urgente abordar las
dificultades que enfrentan los agricultores para comercializar sus productos de manera rentable,
lo cual se ve obstaculizado por la falta de infraestructuras de acceso adecuadas y los elevados
costos de los insumos agricolas. Es esencial adoptar medidas que garanticen condiciones

equitativas para los productores y que promuevan la seguridad alimentaria en toda la region.

4.5 Volatilidad de los precios

La volatilidad, que se refiere a los cambios impredecibles en los precios de los
productos agricolas, es un aspecto clave para entender como funciona el mercado agropecuario.
Esto es crucial para tomar decisiones politicas econémicas que puedan controlar estas
fluctuaciones, ya que los mercados de productos basicos son particularmente sensibles a
cualquier cambio en las proyecciones de oferta o demanda (Krivonos, 2020).

La produccion agricola es diferente de la produccidn industrial porque esta limitada por
la cantidad de tierra y la tecnologia disponibles. Esto significa que la cantidad de productos
agricolas que se pueden producir y la cantidad que la gente demanda no cambian mucho a corto
plazo, incluso si los precios suben o bajan. Esto se debe a que los alimentos son necesidades
béasicas que la gente compra independientemente de cuanto dinero tengan (Cortes, 2018).

En los paises en desarrollo, donde mucha gente vive en la pobreza, pequefios cambios
en los ingresos pueden cambiar lo que la gente compra para comer, lo que afecta la demanda
de productos agricolas. Ademas, como Estados Unidos es un gran productor y exportador de
alimentos, y la mayoria de las materias primas se negocian en dolares estadounidenses, los
cambios en la politica monetaria de la Reserva Federal pueden afectar los precios de los
alimentos en todo el mundo (Cortes, 2018).

Para los inversores, entender como los precios de los productos agricolas cambian con
el tiempo es esencial para tomar decisiones financieras acertadas. La volatilidad en los precios
no solo muestra como cambia el mercado, sino que también indica cuanto riesgo hay en una
inversion. Por eso, usar modelos matematicos para predecir cdmo los precios pueden cambiar

en el futuro es una herramienta valiosa para los inversores (Cortes, 2018). Es importante
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entender el contexto historico y actual en el que viven los colombianos para comprender
completamente como afecta la volatilidad de precios a su acceso a alimentos basicos. Ademas,
ciertos factores, como la inflacion, los inventarios, los tipos de cambio y el clima, juegan un

papel importante en la generacion de volatilidad en el mercado agricola.

4.6 Impacto de la inflacion

Este es uno de los aspectos cruciales para comprender la enorme volatilidad en los
precios y el impacto que tiene sobre los productos agropecuarios, no solo en Colombia, sino a
nivel global. La inflacion es un factor omnipresente que, aunque a veces no se perciba de
manera directa, afecta todos los aspectos de la vida. Cuando la inflacién aumenta, todo tiende
a encarecerse. En el sector agropecuario, esto se refleja en un incremento en los costos de
produccién. Los agricultores se ven directamente afectados, ya que los insumos necesarios,
como fertilizantes, combustible y equipos, se vuelven mas costosos.

Este aumento en los costos puede ocasionar fluctuaciones en los precios de los
productos agricolas, ya que los productores ajustan sus estrategias de siembra y cosecha en
respuesta a estos cambios en los costos. En Colombia, la inflacién ha sido un desafio constante,
ya que ha aumentado progresivamente con los afios, impactando la economia de quienes
dependen en muchos casos del salario minimo legal vigente. Con el tiempo, se ha vuelto cada
vez mas dificil acceder a los mismos productos basicos debido al incremento generalizado en
los precios (Gonzélez et al., 2022).

Entre mayo de 2021 y julio de 2022, los precios de los alimentos en Colombia
experimentaron un crecimiento anual promedio del 17%, una cifra que supera en 12 puntos
porcentuales el promedio de otros paises de la OCDE y en 7 puntos porcentuales el promedio
del resto de América Latina (Banco de la Republica, 2022). Este aumento, en comparacion con
otros paises latinoamericanos, destaca coémo los altos precios de los productos combinados con
la dificultad de acceder a alimentos y junto con la escasez de empleo formal contribuyen a que

el pais enfrente un alto porcentaje de pobreza y una economia inestable.
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5. Practicas tecnoldgicas y estrategias innovadoras

En la busqueda de optimizar tiempo y recursos dentro del sector agropecuario, la
tecnologia juega un papel transformador clave, liderando el camino hacia practicas mas
eficientes y sostenibles. Esta seccion se adentra en cdmo las innovaciones tecnoldgicas,
encabezadas por la Estrategia Agro 4.0, estan revolucionando la agricultura y la ganaderia,
permitiendo a los agricultores, productores y demas actores del sector no solo mejorar la
productividad y la gestion de recursos sino también abrazar la sostenibilidad. Desde la
implementacién de sensores para una monitorizacion precisa hasta el uso avanzado de drones
y software de operaciones, se exploran las herramientas y estrategias que estan definiendo el
futuro del agro, asegurando un sector mas competitivo a nivel global y resiliente ante los

desafios del mafiana.

5.1 Tecnologia para optimizar tiempo y recursos

5.1.1 Estrategia Agro 4.0

La Estrategia Agro 4.0 es un pilar fundamental para el progreso de agricultores,
productores y de todos los participantes del sector agropecuario. Su propdsito es dotar a estos
actores de las herramientas necesarias para mejorar la productividad a través de procesos
sostenibles en el sector. Para lograr este cometido, se implementaron tres talleres centrados en
la integracion de la cuarta revolucion industrial en la agricultura y ganaderia, brindando asi la
oportunidad de identificar areas de mejora mediante el aprovechamiento de tecnologias
emergentes como la inteligencia artificial, el internet de las cosas y la tecnologia blockchain.

La importancia de facilitar la adopcion y difusion de tecnologias 4.0 en el agro radica
en su capacidad para concienciar sobre el papel crucial del sector a nivel nacional y su
contribucion a la economia de Colombia. Segun Erez Zaionce, director del Centro para la
Cuarta Revolucion Industrial de Colombia, promover este tipo de iniciativas implica un desafio
en la medida en que fomentan procesos de aprendizaje, gestion del conocimiento, escalabilidad

de innovaciones y adopcion de buenas practicas en la gestién (MINTIC, 2021).

La Estrategia Agro 4.0 pretende incorporar la tecnologia para optimizar procesos,

maximizar el uso del tiempo y los recursos, liberando asi al sector de su dependencia exclusiva
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de la mano de obra humana. En ultima instancia, su meta es liderar la transformacion digital
del sector agropecuario, convirtiéndolo en un actor altamente competitivo tanto a nivel nacional
como internacional.

La implementacion de tecnologias avanzadas en los procesos productivos agricolas es
un objetivo primordial para el gobierno colombiano, como lo destacé el viceministro de
Transformacién Digital, Ivan Duran. Segun Duran, estas herramientas estdn generando
transformaciones significativas en todos los sectores a nivel mundial, y ahora es el momento
de que el campo colombiano las adopte para beneficiarse de sus ventajas (MINTIC, 2021).

En este contexto, se resalta el uso de tecnologias como blockchain, que se centra en el
registro de datos para facilitar la toma de decisiones acertadas. Esta tecnologia promete reducir
costos, optimizar tiempos y mejorar la eficiencia en los procesos agricolas. Se ha evidenciado
que la implementacion de blockchain ya esta siendo aprovechada por algunos agricultores, lo
que demuestra su utilidad y rentabilidad en el sector (MINTIC, 2021).

Para culminar este proyecto ambicioso, se llevara a cabo un trabajo directo con
agricultores locales, implementando 10 pilotos que servirdn para comprobar no solo los
beneficios de estas tecnologias, sino también para identificar las brechas especificas en los
procesos de cada cultivo. Este enfoque practico permitird adaptar las tecnologias a las
necesidades particulares del campo colombiano, asegurando su efectividad y relevancia en el

contexto local.

5.1.2 Sensores para monitorizacion

La implementacion de la tecnologia de sensores en el sector agropecuario representa un
avance significativo en la gestion y optimizacién de los recursos agricolas. Estos sensores,
colocados estratégicamente a diferentes profundidades en el suelo, ofrecen la capacidad de
monitorear una variedad de parametros clave para garantizar una produccion agricola 6ptima.
Desde la calidad del suelo hasta la disponibilidad de agua, pasando por la salud de las plantas
y las condiciones climaticas, estos dispositivos proporcionan una visién detallada y en tiempo
real del entorno agricola.

La recopilacién y el analisis de datos provenientes de cada planta permiten la
implementacion de la agricultura de precision, un enfoque que se basa en tomar decisiones
informadas y especificas para cada cultivo. La estrategia, impulsada por la tecnologia de
sensores, puede reducir significativamente los costos de produccion y llevar a un aumento

notable en los rendimientos agricolas. (Agropinos, s.f)
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La importancia de implementar estas nuevas herramientas radica en su capacidad para
proporcionar a los agricultores informacion detallada y precisa sobre las necesidades de sus
cultivos. En particular, los datos recopilados por los sensores pueden ofrecer informacién
crucial sobre las necesidades hidricas de las plantas y la calidad y cantidad de agua disponible
en la zona de las raices. Esto permite implementar riego de precision, practica que conserva
agua al aplicarla de manera méas eficiente, y optimiza el uso de fertilizantes quimicos al
garantizar que se administren en cantidades y momentos adecuados para el crecimiento 6ptimo
de las plantas.

En un contexto donde la escasez de recursos y la necesidad de aumentar la
productividad agricola son desafios constantes, la adopcion de tecnologias como la de sensores
se vuelve fundamental para gestionar los recursos agricolas de manera mas eficiente y
sostenible, asegurando asi la seguridad alimentaria a largo plazo y la viabilidad econdmica de

la agricultura. (Agropinos, s.f)

5.1.3 Teledeteccién con drones

El uso de drones para observar y analizar cultivos en grandes superficies ha
revolucionado la gestion de las operaciones agricolas. Estas unidades aéreas realizan
sobrevuelos completos de la zona y recopilan informacién detallada de la planta mediante
camaras especializadas, incluidas camaras multiespectrales, térmicas y de imagen real. El uso
de drones permite realizar tareas esenciales para el funcionamiento eficiente de la agricultura.
Estos incluyen levantamientos topograficos para comprender mejor la geografia del terreno,
gestion eficiente del agua para garantizar un riego optimo, seguimiento de los cultivos en
diferentes ciclos fenoldgicos y fisioldgicos y control de temperatura en invernaderos cubiertos
de plastico. (Agropinos, s.f). Ademas, los drones ayudan a regar uniformemente toda la
superficie del cultivo, lo que contribuye a aumentar los rendimientos.

Esta tecnologia complementa la informacion recogida por otros dispositivos como los
sensores y permite analizar el cultivo mas completo y preciso. Esto permite una optimizacion
maés efectiva de los procesos agricolas y una mejor toma de decisiones. Ademas, la capacidad
de predecir y resolver problemas potenciales de forma proactiva utilizando la informacion
detallada proporcionada por los drones es fundamental para mantener la salud y la

productividad de los cultivos.
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Al final, la integracion de drones en las practicas agricolas mejora la eficiencia y
precision del manejo de cultivos y coloca a los agricultores en un nivel mas competitivo
internacionalmente. Al acceder a informacion detallada y en tiempo real sobre sus cultivos, los
agricultores pueden optimizar sus practicas de produccion y mejorar la calidad y cantidad de
sus productos, lo que les permitird competir con éxito en los mercados globales. (Agropinos,
s.f)

5.1.4 Software de operaciones

Para optimizar la gestion de recursos en la industria agricola, analizar datos e informar
sobre el estado y los riesgos de los cultivos es una herramienta valiosa para tomar decisiones
mas inteligentes y eficientes. Estos programas informaticos pueden monitorear diversos
aspectos, desde la disponibilidad de insumos como los gases de efecto invernadero hasta los
recursos econdmicos asociados a cada cultivo. Al combinar toda esta informacion en una sola
plataforma, los agricultores y administradores agricolas pueden obtener una descripcién
general completa de sus operaciones para optimizar la productividad y reducir los costos
operativos (Agropinos, s.f)

Ademas de monitorear los recursos fisicos y financieros, el software de operaciones
agricolas puede proporcionar funciones avanzadas como programacion de riego, gestion de la
cadena de suministro y planificacion de cultivos. Estas caracteristicas adicionales ayudan a
mejorar la eficacia y eficiencia del manejo de cultivos, lo que resulta en una produccién mas
sostenible y rentable.

Es importante destacar que implementar dicho software no solo significa una mejor
gestion de los recursos, sino que también proporciona analisis predictivos y herramientas de
optimizacion para ayudar a los agricultores a anticipar problemas y tomar medidas preventivas.
Después de todo, el uso de software operativo en agricultura mejora la eficiencia y rentabilidad
de las operaciones agricolas y contribuye a la sostenibilidad y competitividad a largo plazo del

sector agricola. (Nuevas tecnologias para la optimizacion de sus cultivos, s.f)
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6. Nuevas tendencias Internacionales.

Durante el Seminario Internacional de Profundizacion realizado en Brasil, se
exploraron diversas tendencias emergentes que estan modelando el panorama en areas como la
sostenibilidad, la tecnologia y el sector agropecuario. Brasil, conocido por su rica diversidad
cultural y su robusto entorno natural, esta posicionandose en la vanguardia de varios campos,
este pais, distinguido por su vasta biodiversidad y su progreso significativo en sectores clave,
se revela como un escenario idoneo para el intercambio de conocimientos y experiencias en el

ambito agropecuario.

6.1 Modelos de simulacién climética

Uno de los temas innovadores que se trataron fue acerca de los modelos de simulacion
climéatica como herramienta para la toma de decisiones en las empresas del sector agricola.
Ante los desafios impuestos por el cambio climatico, que afectan directamente a los
ecosistemas, suelos y cultivos, Brasil ha empezado a implementar modelos de simulacién
avanzados para optimizar el manejo de suelos y cultivos a lo largo de su ciclo productivo. El
profesor Fabio Marin en su exposicion en la Escuela Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
(ESALQ) de la universidad de Sao Paulo destacd la urgencia de adaptarse a cambios
significativos proyectados para el futuro, tales como un aumento poblacional del 34%, un
incremento del 73% en la demanda de proteinas animales y del 58% en lacteos. Esto, sumado
a la restriccion de tierras cultivables disponibles para expandir la superficie agricola mundial
en solo un 5%, subraya la necesidad de una transicion hacia sistemas de produccion mas
intensivos y sostenibles. La adaptacion de la agricultura al cambio climatico se vuelve
imprescindible para satisfacer las crecientes demandas de alimentos de manera sostenible,
promoviendo una intensificacion agricola que sea respetuosa con el medio ambiente y
econdémicamente viable. Es por eso que propone el empleo de modelos de simulacion para
prever variaciones en las temperaturas y otros cambios climaticos, permitiendo asi una
identificacion precisa de las estrategias mas efectivas para el cuidado de los cultivos. Estos
modelos facilitan la determinacion adecuada de los nutrientes necesarios y los sistemas de riego
mas eficientes, optimizando el manejo agricola para asegurar la sostenibilidad y productividad

frente a los desafios ambientales emergentes.
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6.2 Test de Emision de Gas

Otra herramienta innovadora fue la presentada por Embrapa que consiste en una
metodologia capaz de medir la emision de gas metano denominado Test de Emision de Gas,
disefiada para medir especificamente las emisiones de metano generadas por reproductores
jovenes de una misma raza, los cuales son criados en condiciones uniformes de manejo y dieta
durante un periodo de cinco dias. Este enfoque permite identificar aquellos ejemplares que
naturalmente emiten menos metano, abriendo la puerta a estrategias de mejora genética
orientadas a la seleccion de reproductores cuyas descendencias hereden dicha eficiencia.
Cristina Genro, investigadora de Embrapa, destaca que la capacidad de discernir animales que
optimizan el balance entre el consumo alimenticio, el incremento de masa y la minimizacion
de las emisiones de gases constituye un recurso valioso hacia la consolidacion de una ganaderia
mas sostenible en Brasil, contribuyendo asi a la mitigacién del impacto ganadero en el cambio
climatico. (Goss,2022)
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7. Conclusiones

La evolucién histérica del sector agropecuario en Colombia ha sido marcada por
desafios y adaptaciones continuas a lo largo del tiempo. Factores socioeconémicos, politicos y
ambientales, como la crisis econdmica, conflictos armados, cambios en las politicas
gubernamentales y el cambio climéatico, han ejercido una influencia significativa en la
productividad del sector. Estos desafios han destacado la necesidad de implementar préacticas
tecnoldgicas y estrategias innovadoras para mejorar la productividad y la sostenibilidad del
sector agropecuario colombiano.

El sector agropecuario en Colombia ha sido un elemento central en la economia del
pais, sosteniendo a miles de familias y proporcionando empleo y seguridad alimentaria a lo
largo de los afios. A pesar de los desafios enfrentados, como crisis econémicas y conflictos
armados, el sector ha demostrado una notable capacidad de adaptacién y resiliencia. La
diversificacion de la produccion hacia cultivos emblematicos como el café, las flores y el
banano ha posicionado a Colombia como un actor importante en los mercados internacionales.
Sin embargo, la modernizacién tecnolégica y los cambios en las précticas agricolas han
planteado desafios, como la reduccion de la mano de obra y la necesidad de equilibrar el uso
de la tecnologia con practicas sostenibles.

En este sentido, es crucial buscar inspiracion en las practicas tecnoldgicas y estrategias
innovadoras implementadas en otros contextos para adaptarlas y aplicarlas en el sector
agropecuario colombiano. Tecnologias como la inteligencia artificial, el internet de las cosas y
la agricultura de precision han demostrado su eficacia para aumentar la eficiencia y la
productividad en la produccién agricola en otros paises. Ademas, estrategias como la
implementacién de software de gestién agricola y la utilizacion de drones para monitorear los
cultivos pueden ser adaptadas para mejorar la gestion de recursos y la toma de decisiones en el
sector agropecuario colombiano.

En este sentido, es esencial que las politicas gubernamentales fomenten el desarrollo
rural integral, la conservacion del medio ambiente y el acceso equitativo a los recursos para
garantizar la sostenibilidad a largo plazo del sector agropecuario colombiano. Ademas, la
promocion de la innovacion y la apertura a nuevos mercados internacionales son aspectos clave
para mejorar la competitividad del sector y aprovechar su potencial como motor de desarrollo
economico y social en Colombia.

En conclusion, la combinacion de la evolucion histérica del sector agropecuario en

Colombia, los factores socioecondémicos, politicos y ambientales que han influenciado su
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productividad, y la implementacion de practicas tecnoldgicas y estrategias innovadoras pueden
ser clave para impulsar un cambio positivo en el sector. Al aprovechar estas lecciones
aprendidas y buscar inspiracion en experiencias exitosas en otros contextos, Colombia puede
avanzar hacia una agricultura mas eficiente, sostenible y competitiva en el escenario nacional

e internacional.
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