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Resumen.
La demanda de espacios e infraestructura de calidad que se presenta en las crecientes ciudades
colombianas, y la urgencia de realizar obras estratégicas que traigan desarrollo socioeconémico
sostenible a areas rurales, hacen que sea necesaria la formacion de profesionales con un amplio
conocimiento técnico en construccion y una formacién ética integral. Actualmente, la Universidad
Santo Tomas con su carrera de Arquitectura, es la institucion que se consolida como lider en la
formacidn de profesionales disefiadores y constructores en el departamento de Santander.

Es esto por lo que, respondiendo al crecimiento de la poblacion estudiantil, y la demanda de
espacios suficientes que esto conlleva para el buen desarrollo de las actividades académicas, se
pretende disefiar una nueva edificacion para la facultad de Arquitectura en el area metropolitana
de Bucaramanga. Para el desarrollo del proyecto se dispone especial interés en renovar la carrera,
con el fin fomentar la modernizacion de la ensefianza; disefiando una edificacion con
caracteristicas bioclimaticas para asi generar un confort térmico y acustico que se acomode al
sector; proyectando fachadas y volimenes que reflejen el lenguaje de la institucion, en el &mbito
moderno contemporaneo.
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1. Introduccion.
El presente proyecto arquitectonico, esta enfocado al tema educativo de la arquitectura nacional,
encargada de generar la modernizacion de la ciudad y en su entorno nacional resumido en un
proyecto educativo para los jovenes de todos los &mbitos nacionales que desean otorgar su titulo
de arquitectos.

Dada la demanda en construccion, en el contexto de la modernizacion de las ciudades en
Colombia, y con el propdsito de generar mejor calidad en términos espaciales y en aras de formar
una nueva generacion de arquitectos nacionales. El tema de este trabajo se centrara en expresar
arquitecténicamente los procesos de aprendizaje en la educacion superior para la arquitectura y
sus carreras afines, esto con el fin de responder a la demanda de obras de calidad que presenta la
sociedad colombiana. Para lograr este propdsito, se buscara generar espacios en los que se den de
forma Optima las funciones educativas y los procesos de investigacion.

El objetivo del proyecto es crear una escuela de arquitectura que cumpla con todos los
estandares de acreditacion nacional, aplicando las nuevas tecnologias de la informacion y metodos
de ensefianza de Gltima generacién, con el proposito de formar arquitectos sobresalientes en esta
region del pais.

La investigacion de este proyecto se realizd de acuerdo con los principios y fundamentos
teoricos, técnicos, legales y ambientales. Haciendo del objeto de estudio un plan viable para el
desarrollo de un perfil de la buena arquitectura departamental y nacional, buscando nuevas
tendencias y métodos de trabajo para los jovenes aspirantes que quieren lograr ser arquitectos.

El proyecto estara ubicado en la sede Floridablanca de la Universidad Santo Tomas, con
direccion Cl. 197 #180 — 385. En el area urbana del municipio de Floridablanca, debido a su

facilidad de acceso, en contexto con la centralidad y entendimiento del area metropolitana.
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Los espacios de la escuela de arquitectura seran proyectados segun los planes de estudios
establecidos y avalados por el ministerio de educacidon nacional, y también tomados segun los
marcos internacionales que seran de apoyo para el desarrollo de la escuela de arquitectura,
buscando una mejor educacion para los aspirantes.

El proyecto que se va a realizar buscara contribuir a todas las poblaciones del pais, buscando la
armonia espacial como eje principal del buen desarrollo y evolucién de las ciudades en Colombia,
por medio de los arquitectos profesionales que aportaran a dichas necesidades de todos los

ciudadanos.

2. Planteamiento del problema.
Las escuelas de arquitectura en el mundo tienden a cambiar el orden y la naturaleza de la profesion
en el campo, que tiene por objeto la transformacion y la “materializacion de una estructura
espacial que nos rodea, procesos por el cual estdn presentes en la sociedad en aspectos
econdmicos, técnicos, ambientales, politicos e histdricos .

La mayoria de las actividades desarrolladas por el hombre tanto en lo individual como en lo
colectivo se generan en medio de un entorno construido; por lo que la academia en la arquitectura
“comprende el disefio y la construccion de edificios y areas urbanas, la preparacion de proyectos,
planos y disefios de construccion, ampliacion y remodelacion de edificaciones y la elaboracion de
maduetas con sus planos”.

La educacion de la arquitectura debe responder a las necesidades sociales, garantizando la
cobertura y calidad para toda la poblacion, fortaleciendo y direccionando las cadenas productivas

del desarrollo, pero, sobre todo, fomentando la sensibilidad moral para detectar y vivenciar los
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conflictos morales que se presentan a diario en la sociedad civil y para contextualizar distintas
soluciones que aporten al bien comun.

Por lo tanto, el “arquitecto debe ser formado en una correcta contextualizacion, proyeccion y
materializacion del espacio, a través de los conocimientos basicos y métodos que le permitan
interrelacionar las maltiples variables y contradicciones de la obra arquitecténica ”, sobre un
objeto de estudio “fisicamente habitable por el ser humano, en lo relativo al edificio propiamente
dicho y su entorno inmediato .

El joven aspirante debe entender que su oficio va mas alla de la accion de disefiar. Es también
necesario ejercitar la capacidad de analisis a través de la experiencia, la autocritica, el desarrollo
de una metodologia de trabajo que aporte profundidad a la profesién. Solo asi puede llegar a
comprender que construir, mas que un negocio, significa resolver fisicamente los problemas
sociales y culturales del entorno.

En Colombia la denominacion del programa de arquitectura se consolida en la resolucién 2770
con el nombre de “programa profesional de pregrado de arquitectura’ donde se otorga el titulo
de “arquitecto”!

La educacidn superior cumple un papel estratégico para la situacion actual del departamento de
Santander. Como lo afirma la UNESCO en la Declaracion Mundial de Educacion superior en el
siglo XXI: “Las instituciones de educacion superior e investigacion adecuadas que formen a una

masa critica de personas cualificadas y cultas, podra garantizar un auténtico desarrollo enddgeno

y sostenible”.?

! Ensefianza de la Arquitectura en Colombia, Alberto Saldarriaga Roa.
2 Lineamientos y directrices de ordenamiento territorial del departamento de Santander. Departamento de
planeacién, Universidad Santo Tomas.
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De aqui parte la importancia de la academia en la formacion de arquitectos; pues en
Bucaramanga hay una serie de universidades encargadas de la formacion de profesionales de la
construccion ya sea arquitectos o ingenieros civiles, pero solamente una ha logrado enlazar las dos
profesiones con el fin de estructurar mas

Actualmente la educacion en la arquitectura en el departamento de Santander esta consolidada
en la Universidad Santo Tomas con mas de 2000 egresados, en el campus del municipio de
Floridablanca; esta surgié en el afio 1975 en la sede de del municipio de Bucaramanga, con el
proposito de resolver fisicamente los problemas sociales del entorno en respuesta de la demanda
local y el aprovechamiento del territorio, en temas de lo habitacional, espacio publico,
infraestructura de servicios, transporte y equipamientos en los diferentes sectores de la ciudad.

Actualmente, la Universidad Santo Tomas se encuentra acreditada institucionalmente con Alta
Calidad Multicampus, por el Consejo Nacional de Acreditacion (CNA). La Acreditacion
Institucional Multicampus (AIM) es un proceso voluntario y colectivo al que se presentan todas
las sedes, seccionales y extensiones de una misma Institucion de Educacion Superior (IES) ante el
Consejo Nacional de Acreditacion (CNA), con el fin de que esta instancia emita un juicio
valorativo, objetivo y sistémico sobre la calidad con la que se presta el servicio social de la
educacion, el cumplimiento de los objetivos propuestos, el logro de la mision institucional y la
pertinencia del Proyecto Educativo.®

La facultad de arquitectura estd operando en el edificio Fray Angélico, disefiado por el
arquitecto Mario Pilonieta Gonzales, y construido en el afio 1992 para el departamento de
arquitectura en todas sus areas como : “historia y teoria de la arquitectura y la ciudad, proyectiva,

expresion y representacion gréfica, area de tecnologia, ejercicio profesional, urbano ambiental,

3 http://tecno.usta.edu.co/acreditacion/index.php/postulese/2015-03-25-23-14-20
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investigacion, humanidades, cursos electivos profesionales, énfasis, catedras opcionales
institucionales, idioma extranjero, cultura y deportes ™

El arquitecto tomasino es “el profesional cuyas reflexiones no solo tienen en cuenta los aspectos
propios de su oficio, sino también de las consecuencias que de ellos se derivan.® Este aspecto es
muy importante pues involucra al arquitecto a ser participe en la planificacion estratégica en temas

de urbanismo y uso del suelo proyectado en disefio urbano.

3. Justificacion.
La justificacion de este proyecto se basa en la profunda creencia de que son el deseo por aprender,
el saber hacer y el respeto hacia la profesion, los conceptos fundamentales para lograr una
transformacion positiva, sostenible y sustentable en la sociedad. El arquitecto debe ser consciente
de su responsabilidad social con la comunidad y aportar con su trabajo para el bien comun. Es
decir, lo mas importante sera cubrir las necesidades de la sociedad, utilizando conocimiento y
destreza adquiridos con la experiencia y sustentados en la autocritica.

Para lograr la aplicacion de una pedagogia que cumpla con estos pardmetros se plantea la
creacion de un centro de ensefianza que unifique la teoria, la practica y la actividad artistica. Un
espacio donde el arquitecto profesional se forme de manera integral, y con su trabajo aporte a una
obra colectiva de mayor orden. Méas concretamente, este serd un proyecto enfocado en el disefio
de espacios gque puedan destinarse a la comunicacion, investigacion y formacion profesional en
disefio de ambientes para el ser humano.

Los métodos de ensefianza se constituyen como procesos comunicativos de alta complejidad y

requieren una serie de elementos espaciales y caracteristicas que garanticen la obtencion de un

4 http:/ffacultadarquitecturaustabucaramanga.blogspot.com.co/p/areas.html
5 http://facultadarquitecturaustabucaramanga.blogspot.com.co/p/perfil-y-campo-de-accion.html


http://facultadarquitecturaustabucaramanga.blogspot.com.co/p/areas.html
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resultado satisfactorio. La infraestructura fisica cobra vital importancia en la difusion y generacion
de conocimientos. El contar con espacios comodos, higiénicos, accesibles, bien iluminados,
estéticos y flexibles, da a los docentes y alumnos una mejor disposicion de trabajo, y por lo tanto
un mejor rendimiento.®

El producto de este proyecto debera ser una edificacién que cuente con espacios especificos,
caracteristicas fisicas y funcionales para el desarrollo de la carrera. Debe existir una relacion légica
entre los espacios que lo componen y una implantacién armoniosa con el entorno.

Dentro del edificio existiran aulas de taller CAD, aulas regulares (con medios audiovisuales),
aulas proyectivas, aulas de taller urbano, aula taller de expresion artistica, Fab-Lab, papeleria,
servicio de plotter y corte, laboratorios de materiales, sala de adquisiciones, auditorio, sala de
reuniones, centro de documentacion, espacios de exhibicion, oficinas administrativas, sala de
profesores, biblioteca de medios, cafeteria-restaurante y areas comunes.

La Universidad Santo Tomas de Bucaramanga debe estar preparada para la demanda de
constructores profesionales, con una formacion integral, una ética de trabajo que les permita estar
dispuestos a participar y aportar sus conocimientos técnicos en la solucion de las problematicas
sociales y ambientales de la ciudad, contemplando la industria de la construccion como un motor

de la economia y el bienestar local.

6 Psicologia Ambiental. Charles J. Hollahan.
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4, Objetivos.
4.1. Objetivo General.

» Disefiar un nuevo edificio para la facultad de arquitectura de la Universidad Santo Tomas
en la ciudad de Bucaramanga, con el fin de responder a la creciente demanda de infraestructura
espacial y tecnoldgica.

4.2. Objetivos Especificos.

» Disefiar espacios como talleres, aulas teoricas, aulas de computo, &reas de estudio con el
fin de responder a los estudiantes de la facultad.

» Disefiar elementos arquitectdnicos, con la estrategia de proteger la integridad bioclimatica
de la edificacion, como parasoles, persianas y fachadas flotantes.

»  Generar una implantacion adecuada a la forma y topografia del lote, a fin de no dafiar la
vegetacion existente dentro del campus.

»  Cumplir con los lineamientos en la normativa vigente.
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5.1. Marco Geogréfico.

5.1.1. Localizacién.

5. Marcos de referencia.

18

El proyecto estara ubicado en la sede Floridablanca de la Universidad Santo Tomas, con direccion

Cl. 197 #180 — 385. Debido a que su ubicacidn geografica es central y por lo tanto, estratégica a

nivel del area metropolitana de Bucaramanga.

COORDENADAS: LAT. 7° 3'56.42"N, LONG. 73° 5'40.64"O

Escala nacional:
Colombia

Escala departamental:
Santander

Area Metropolitana
de Bucaramanga

*

Escala Local: Municipio de Floridablanca

Figura 1: Localizacién del proyecto.
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5.2. Marco Teorico-Conceptual.

Las universidades son instituciones que agrupan un conjunto de edificios donde se imparten
conocimientos técnicos, especificos de alguna profesion o disciplina en particular. Dichos edificios
se denominan Facultades, y deben albergar las instalaciones y ambientes necesarios para el apoyo

de los procesos formativos de cada disciplina.

5.2.1. Espacios minimos requeridos.

* Aulas: estos locales son de segunda categoria en importancia de la escuela de arquitectura, se
calculan grupos medianos entre 15 a 20 estudiantes, manejando una superficie de 3 m2 por
estudiante ya que las disposiciones del mobiliario de las aulas van a ser a partir de mesas de dibujo
de 1.5 mts x 1.2 mts, debido al manejo de elementos de trabajo como planos y maquetas
adicionando un 20% de esta area para la circulacion principal en el salon.

* Laboratorios: Son espacios en donde se establecerdn las préacticas de ensefianza e
investigacion, estos espacios se dividen en especialidad de fisica y control de calidad donde estan
equipadas por bancos acompafiados por equipos de compresion, traccidn, y abrasion; laboratorios
de practicas que poseen un equipamiento tecnoldgico actual para las especialidades de
instalaciones tipo eléctrica, sanitario e hidraulico; laboratorios de urbanismo y medio ambiente
con la disposicion de equipos especiales de localizacion para el manejo de proyectos urbanos a
gran escala; laboratorios de investigacion y practica bioclimatica con equipos de simulacion donde
se someten los modelos en areas climaticamente controladas, estos espacios deben contar con un
area de 3,4 m2 por estudiantes con la disposicién de un operario por laboratorio para el manejo de

equipos y mantenimiento del laboratorio.
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* Talleres: existe dos tipologias como el tipo pesado o el ligero, en este proyecto se utilizara el
taller ligero ya que esta cuenta inicamente con el mobiliario para el manejo de maquetas y planos,
estos talleres de arquitectura manejaran una dimension pequena de 30 m2 para 10 estudiantes con
una superficie de 1.10 mts x 0.80 mts por unidad estudiantil y un profesor con el proposito de
generar una mayor calidad en el area de seguimiento de proyectos que consta de 15 horas
semanales, estas areas de taller aparte con un area de almacenamiento de maquetas y planos.

» Aula maxima: son areas de escala masiva de 250 personas, destinados para sustentaciones de
proyectos o seminarios de humanidades, estas areas dependen de lineamientos y normativas de
seguridad y audiovisuales, contando con grupos de personas para el mantenimiento, ya que estas
areas seran utilizadas por minimo 3 veces a la semana.

* Salon de exposiciones: es un area de un departamento de arquitectura para la exposicion de
todo tipo de proyecto arquitectonico, con una capacidad minima para 150 personas cada una de 1
m2, estas areas dispondran de elementos mobiliarios verticales, horizontales y diagonales para la
exposicion de caracter arquitectonico.

* Areas de profesores: las superficies de los docentes demandan una mayor dimension, de
aproximadamente 11 m2 c/u ya que ellos aparte de tener su espacio de pedagogia en aulas o
laboratorios, también deben depender de zonas de trabajo extracurriculares y administrativas.

* Oficinas de decanatura: es un espacio subdividido por departamentos o divisiones
administrativas, para la atencion de los estudiantes y gestion estratégica de la institucion, estos
espacios también contaran con 11 m2 por trabajador y 1 m2 para los estudiantes.

La distribucion de los espacios generalmente estd en funcion de tanto las dimensiones del
terreno, como en las cualidades y el marco curricular que hace parte del grupo administrativo de

la institucion, donde se recomienda agrupar las especialidades del conocimiento por edificio, los
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cuales deben ser auto suficientes en servicios generales; los edificios de las facultades o
departamentos pueden agruparse en torno a patios, plazas y jardines para disponer de la

iluminacion y ventilacion en por lo menos en dos de sus fachadas.

5.2.2. Conceptos de orden y composicion.

* Repeticién: La mayoria de las tipologias edificatorias comprenden elementos repetitivos
por naturaleza. En el caso de los edificios de gran cobertura esto se hace patente en sus requisitos
funcionales, que requieren de la agrupacion de médulos espaciales (aulas, talleres, oficinas, etc.).

* Reticula de construccion: Una reticula es un sistema de lineas paralelas con una
separacion regular. Estas sirven para reducir la escala de una superficie a elementos mesurables.
Las reticulas constructivas mas favorables para conseguir grandes espacios sin columnas son de
7,2 mts por 7,2 mts o también de 7,2 mts por 8,4 mts.

» Jerarquia de espacios: Los mddulos se agrupan en torno un elemento articulador
determinante.

* Programa: La distribucién del espacio segln el programa de necesidades y los requisitos
funcionales, espacios con un equipamiento elevado o reducido, iluminados con luz natural o
artificial, con ventilacion natural o forzada, creando zonas de uso diferenciado y diferentes

cualidades técnicas.

5.2.3. Glosario de Términos
e Adaptacion: Acto de tomar una cosa y situarla en un contexto diferente realizandole

modificaciones.
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e Alero: Parte del tejado que se extiende mas alla de los muros del edificio. Arroja el agua
apartandola de las paredes. Ofrece una zona de proteccion en torno a la estructura y constituye un
reborde decorativo del tejado.

e Alzado: Plano exterior del edificio, representacion en dos dimensiones de la fachada que
muestra la situacion de las aberturas, materiales y otros detalles exteriores.

e Areas servidas y sirvientes: Clasificacion de los espacios funcionales de un edificio. Los
espacios sirvientes son aquellos que sirven y mantienen los espacios servidos. Las areas sirvientes
incluyen cocinas, bafos, rutas de circulacion, almacenamiento y sistemas de servicios. Los
espacios servidos son los que son atendidos: Salas, dormitorios domésticos, espacios de oficinas,
comercios. Conceptos acufiados por el arquitecto Louis Kahn.

e Asimetria: Ausencia de simetria. En arquitectura puede referirse a un edificio en el que no
hay lineas de equilibrio. La arquitectura asimétrica tiene un sesgo o carga hacia un lado.

e Atrio: Proviene del Atrium romano, el patio interior de un edificio doméstico. El término
se emplea actualmente en referencia a un gran espacio comun interior, que suele alcanzar la altura
total del edificio y dispone de una cubierta acristalada. A menudo contiene elementos de
circulacién vertical como escaleras y ascensores.

e Bocetos: Dibujo conceptual hecho a mano alzada que perfila a grandes rasgos las
caracteristicas visuales y la apariencia de un edificio.

e Cabriada: Esqueleto hecho de tirantes de madera o acero unidos para cubrir un vacio. Su
uso mas comun es para sustentar un tejado. Se asienta sobre paredes o vigas por cada extremo o

borde.
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e CAD: Siglas de Computer Aided Design. Conjunto de herramientas informaticas del dibujo
empleadas por arquitectos e ingenieros en el disefio de edificio. Permiten realizar modelos
detallados en tres dimensiones de los edificios y las partes que lo componen.

e Cerramiento: Superficie de un edificio que lo encierra visualmente. El cerramiento puede
ser la cara o el revestimiento, proporciona identidad al edificio.

e Clima: Perfil de temperatura y humedad del lugar. Es uno de los aspectos mas importantes
para definir las caracteristicas arquitecténicas de una obra, puesto a que una de las funciones
principales de los edificios es ofrecer proteccion y refugio ante los elementos. Influye en la
eleccion de materiales en el disefio de una estructura.

e Contexto: Entorno tanto natural como edificado en el que esta situado un edificio y del cual
forma parte. La arquitectura a menudo se desarrolla para armonizar con el contexto del lugar, de
modo que los nuevos edificios quedan integrados en el tejido de su entorno.

e Domotica: Se llama domdtica al conjunto de sistemas capaces de automatizar edificacion,
aportando servicios de gestidn energética, seguridad, bienestar y comunicacion, y que pueden estar
integrados por medio de redes interiores y exteriores de comunicacion, cableadas o inaldmbricas.
Se podria definir como la integracion de la tecnologia en el disefio inteligente de un recinto cerrado.
El término domotica viene de la union de las palabras domus (que significa casa en latin) y tica
(de automatica, palabra en griego, ‘que funciona por si sola’).

e Emplazamiento: Lugar en el que se erige un edificio. Va mas alla del lugar geogréafico,
pues también contempla la relacion que se crea entre el edificio y el lugar que ocupa.

e Fachada: Plano frontal exterior de un edificio. Marca el tono visual del mismo y contiene

las caracteristicas que se emplean generalmente para clasificar los estilos.
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e Fibonacci, Secuencia de: Serie numérica en la que cada nimero es la suma de los dos
precedentes (Como base 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21 etc.). Los nimeros de esta secuencia se emplean en
la seccion aurea para producir relaciones dimensionales armoniosas.

e Galeria: Pasaje o corredor cerrado y cubierto con una serie de arcos soportados por pilares.
Suelen definirse por el eje de circulacion principal de un edificio.

e Jerarquia: Sistema organizativo en el que cada elemento se considera subordinado o
superior a otros. En arquitectura, la jerarquia funciona de dos maneras. La primera es la jerarquia
puramente fisica dentro del edificio: las diferentes partes son disefiadas de forma que tienen mas
0 mMenos peso 0 espacio. La segunda es la configuracion visual del edificio: ciertos elementos del
mismo pueden recibir un mayor estatus visual.

e Medidas estandar: Numeros preferidos que proporcionan una estandarizacion del disefio
arquitectonico. Este sistema de “Coordinacion modular” aplica dimensiones andlogas a una serie
de materiales, productos y herramientas.

e Modular: Unidades o mediciones estandarizadas que facilitan el disefio y la construccién.
Los sistemas modulares pueden reducir el tiempo y costes de produccidn gracias a la incorporacién
de componentes de serie y a la seleccién de elementos prefabricados.

e Orientacion: Posicionamiento especifico de un edificio. La orientacion puede afiadir
significado: Puede estar pensada para recibir la luz del sol en un momento concreto del dia o para
sacar partido de una vista particular, o quizas para responder a un entorno urbano.

e Pabelldn: Cobertizo que se levanta para ofrecer proteccion frente a los elementos o poner
de relieve una actividad determinada.

e Patio: Cuadrilatero cerrado parcial o totalmente por las paredes de una construccién. Los

patios son un elemento comdn en muchos campus universitarios, y son también tipicos de la



EDIFICIO PARA LA FACULTAD DE ARQUITECTURA USTA 25

arquitectura mediterranea; las casas se construian con un patio interior que permitia criar animales
y ofrecia proteccion frente al sol.

e Persiana: Conjunto de tablillas méviles, de madera u otros materiales, dentro de un marco.
Se usan como cierres de ventanas 0 puertas externas e internas. Las tablillas pueden ser
horizontales o verticales, con funciones practicas o solo decorativas, y permiten el paso de la luz
y el aire, ademas de evitar la insolacion directa. Esto las convierte en un elemento importante en
el disefio bioclimatico pasivo.

e Plan maestro: Proyecto de gran escala que aspira a crear entornos atractivos a través de la
planificacion integrada. Intenta sacar partido de las caracteristicas naturales y artificiales del lugar,
al tiempo que conciliar las necesidades y demandas de todos los implicados.

e Proporcion aurea: relacion numérica aproximada a 8:13 que en la antigliedad se creia que
representaba las proporciones de belleza. Se usa en la arquitectura por las relaciones armoniosas
que genera, y que resultan en un disefio equilibrado.

e Revestimiento: Cobertura externa de una estructura. Se usa con fines protectores y
decorativos.

e Simetria: Equilibrio o correspondencia entre las mitades de un objeto, dibujo o lugar. Es
una caracteristica de la arquitectura clasica, en la que los edificios se equilibran en torno a un eje
central. La simetria ayuda a crear una apariencia imponente y autoritaria, sobre todo en la
arquitectura monumental.

e Tabique: Division de un espacio abierto en zonas mas pequefias y discontinuas. El tabique
es una estructura que no soporta carga.

e Tipologia: clasificacion conforme a tipos generales. Los edificios pueden clasificarse

segun variables muy diferentes, como son la forma, los volimenes o la funcion.
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e Voladizo: Estructura en la que una viga parece flotar, sin soportes, en uno de sus extremos.
e Zonade servicios: Espacios e instalaciones dentro de un edificio o conectados a €l y que le
afiaden ventajas funcionales. En estas areas suelen incluirse bafios, conductos de aire, escaleras,

ascensores, zonas de parqueo etc.

5.3. Marco Histérico.

5.3.1. Educacion superior en Colombia.
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Figura 2: La primera sede de la Pontificia Universidad Javeriana. Lugar donde actualmente se realizan las clases de
las carreras de sociales y ciencias politicas. Imagen tomada de la pagina oficial de la Pontifica Universidad Javeriana.

La educacion superior cumple un papel muy importante en el desarrollo econémico, social y
politico en el que esta comprometido el pais. Y por eso se necesita de universidades que estén en
capacidad de formar las nuevas generaciones, para que puedan asumir de manera competente y
responsable los compromisos que demanda la construccion de la nueva sociedad en el que se
encuentra en proceso de gestacion.

El campo universitario en Colombia se ha dado en varias dimensiones donde los multiples

actores que lo componen juegan simultaneamente, en los multiples planos, sus estrategias a través
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de complejos procesos de interaccion con los otros actores del campo y con su entorno politico-
social. Donde son espacios independientes, pero intimamente ligados a los 6rdenes politicos,
sociales, econémicos y culturales.

Las primeras instituciones universitarias en Colombia iniciaron en la época de la colonia. El
primer claustro universitario de Colombia fue la Universidad Santo Tomaés, fundada por la Orden
de Predicadores (padres dominicos) el 13 de junio de 1580; la Universidad de Antioquia de la
época colonial de octubre 9 del afio 1803 y la Universidad Nacional de Colombia fundada por

Francisco Del Paula Santander en diciembre 22 del afio 1867.’

5.3.2. Facultades de arquitectura en Colombia.

Figura 3: Le Corbusier en la Ciudad Universitaria de Bogotd, con los arquitectos Guillermo Bermudez,
Fernando Martinez Sanabria, Eduardo Mejia y Prospero Chinchilla, 1947. Imagen tomada de la pagina oficial
del banco de la republica.

El proceso de la academia de la arquitectura en Colombia fue el” primer hecho importante

sucedido en el siglo XX, y fué el descubrimiento de la arquitectura como una disciplina auténoma,

" http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/revistas/credencial/octubre2002/educacion.htm



EDIFICIO PARA LA FACULTAD DE ARQUITECTURA USTA 28

diferente e independiente de la ingenieria, con el consiguiente reconocimiento del arquitecto como
profesional capaz de responder a las demandas del Estado y de clientes particulares. El
descubrimiento tomo tres décadas y se ratificd con la fundacién de la Sociedad Colombiana de
Arquitectos en 1934y de la facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional dos afios después.
Otro descubrimiento, simultdneo al anterior, fué el de la planeacion como instrumento de
ordenamiento urbano. Los planes de "Medellin Futuro" (1913) y "Bogoté Futuro™ (1923) pueden
considerarse ejemplos pioneros. Karl Brunner asumid la direccién de la Oficina de Planeacion
de Bogota en 1934. Le Corbusier trabajo en el Plan Piloto para la capital entre 1949 y 1950,
terminado por la firma de Paul Lester Wiener y Jose Maria Sert en 1951. A partir de esta fecha,
fué comin contar con oficinas o departamentos de planeacion en las ciudades mas grandes y se
entendié el ordenamiento fisico como una de las tareas de los arquitectos. Las recientes leyes de
Ordenamiento Territorial consolidan esta linea de accién”.®

La primera facultad de arquitectura en Colombia fue aprobada en noviembre 22 del afio 1958
por la Universidad del Atlantico, al igual que las universidades Nacional, Pontificia Bolivariana y
del Valle, del cual surge en medio del proceso de conformacion del mapa de ciudades en Colombia
0 de consolidacion de areas urbanas.

Un acontecimiento que apuntala el surgimiento de las facultades de arquitectura en Colombia
es la revolucidn en marcha, donde el objetivo fundamental es la modernizacion del estado con el
fin de sacar a Colombia del atraso del que venia del siglo XIX, hacia las fuerzas econdmicas,
politicas y culturales que ella iria generando.

El 31 de agosto de 1979 se funda la Asociacion Colombiana de Facultades de Arquitectura

(ACFA) en la ciudad de Barranquilla, como una corporacién civil sin &nimo de lucro. Cuya

8 http://www.banrepcultural.org/node/32690
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finalidad serd la de propender por el avance de la ensefianza y formacion en el campo de la
Arquitectura.

El ejercicio profesional de la arquitectura es la actividad desarrollada por los arquitectos, en
materia del disefio, construccion, ampliacion, conservacion, alteracion o restauracién de un
edificio o de un grupo de edificios. Este ejercicio profesional incluye la planificacion estratégica,

el buen uso del suelo, el urbanismo y el disefio urbano.®

5.3.3. Facultad de arquitectura de la Universidad Santo Tomas.

Figura 4: Universidad Santo Tomas en Bogota. El primer claustro universitario en Colombia fundada en 1580.
Imagen tomada de la pagina oficial USTA.

Figura 5: Bloque c de la universidad Santo Tomas sede Bucaramanga. Siendo en sus inicios el convento tomista
cristo rey. Imagen propia.

® http://www.uniatlantico.edu.co/uatlantico/docencia/arquitectura/programas/arquitectural
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La seccional de Santander fue instaurada en el municipio de Bucaramanga ubicada en el antiguo
Colegio Cristo Rey, hoy seccional de la novena, en el afio 1972 por la orden de predicadores de
Colombia en Santafé de Bogoté luego de su restauracion en el afio 1965, y el 7 de marzo de 1973
la universidad Santo Tomas dio comienzo a su funcion de centro de educacién superior con
caracter subcentralizado del oriente colombiano, con las aspiraciones de formar, educar y preparar
a los jovenes en las areas del derecho, economia, administracién de empresas, ciencias politicas y
contaduria publica.

La facultad de arquitectura dio sus inicios en el afio 1975 por la orden de Dominicos y bajo los
designios de la Mision Tomistica, siendo esta la primera en el oriente colombiano. Inicia sus
labores con 66 alumnos, prometiendo ser los mejores del pais, y en el afio 1996 es inaugurado en
la sede del campus de Floridablanca el edificio Fray Angélico, trasladandose asi la facultad de

arquitectura e igualmente se construye el paraninfo Santo Domingo de Guzman.

Figura 6: Edificio Fray Angélico de la sede de Floridablanca. Donde actualmente esta ubicado el departamento
de arquitectura de la USTA. Imagen tomada de la pagina web oficial USTA.
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Siendo el afio 1983, con el rector Padre Francisco Javier Atienza Lobos, se construye el
polideportivo en el kildmetro 13, en la via que comunica a Bucaramanga con el municipio de
Piedecuesta y en el afio 2013 se inaugura el coliseo Sol de Aquino, promocionando la préactica del

deporte como complemento a la vida académica.®

Figura 7: Coliseo Sol de Aquino. Construido en el afio 2013 en el municipio de Piedecuesta. Imagen tomada de la pagina
web oficial USTA.

54. Marco Normativo.

Para este marco se tiene en cuenta toda la normativa nacional y municipal aplicada al presente
proyecto, con todos los lineamientos generales que debe seguir una escuela de arquitectura desde
su fundamento constructivo y técnico hasta los parametros legales. Los lineamientos se dispondran
en decretos, leyes, normas, fichas técnicas; expedidos y legalizados por la ley colombiana e

internacional.

10 Facultad de derecho 40 afios de historia. 2013. Bucaramanga Colombia: Universidad Santo Tomas
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Debido a la extension del contenido y a sus diferentes aplicaciones, ha sido pertinente organizarlo

en la siguiente tabla.

Tabla 1:

Normativa aplicable al proyecto.

NUMERO 926 DE
2010)

construcciones.

Resistente
y prevencién de
emergencias

Normas de Tipo de norma Fecha de Objeto Observaciones
referencia expedicion

NSR -10 Reglamento Marzo 19 de 2010 | Reglamentar Caracteristicas de
(DECRETO técnico para Disefio Sismo- sismo-resistencia

Rutas de
evacuacion y
salidas de
emergencia

Previsiones contra
incendio

NTC 6047

Norma técnica

Diciembre 11 de
2013

Reglamentar
Accesibilidad a
medio fisico

Circulaciones,
rampas, sanitarios
PMR, bados y
sefalética

NORMATIVA SECTORIAL APLICABLE

Normas de
referencia

Tipo de norma

Fecha de
expedicion

Objeto

Observaciones

NTC 4595

Norma técnica

Noviembre 24 de
1999

Planeamiento y
disefio de
instalaciones y
ambientes
escolares.

Dimensiones y
caracteristicas de
los espacios

Materiales en
acabados

Mobiliario

Servicios
sanitarios

Limpiezay
manejo de
residuos

Iluminacién

Ventilacion y
comodidad
térmica

Comodidad
Auditiva

Espacios para
servicio de
enfermeria

Decreto No. 0068
de 2016

Compendio POT
de Floridablanca

Enero 22 de 2016

Norma Urbana

Usos del suelo

Edificabilidad y
aprovechamiento

Aislamientos,
afectaciones,
perfiles

Estacionamientos

Cesiones
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5.5.  Marco ambiental.

5.5.1. Temperatura.
Segun el IDEAM, el &rea metropolitana de Bucaramanga tiene una temperatura promedio de 23°.
Las temperaturas minimas pueden llegar a los 16°C en los meses de Enero y Octubre. Ademas en

los meses de Marzo y Agosto se presentan las temperaturas mas altas Ilegando a los 29°C.

Temperatura Promedio Maxima, Media y Minima del aire TEMPERATURAS MEDIAS (c)
registrada en la estacion del Aeropuerto .
*
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Figura 8: Temperatura de Bucaramanga. IDEAM
5.5.2. Humedad.
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Figura 9: Humedad en Bucaramanga. IDEAM.
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Segun datos del IDEAM, el municipio de Bucaramanga tiene una humedad anual promedio de
80%. La humedad relativa maxima puede llegar a 90% en el mes de noviembre, y la minima de

82% en el mes de enero.

5.5.3. Vientos.

IDEAM N BUCARAMANGA - SANT

ROSA DE VIENTOS Promedio Anual

(No. Anos : 020)
(No. Meses: 126)

E

W E
RESUMEN CONVENCIONES
DIRECCIONES
N 4% = 0.0- 15mfseg
NE 1% = 16- 33mfseg
E 8% ™ 34- 54mfseg
SE 4% - 55- 79mfseg
§ 1% W 8.0-10.7 wiseg
SW 5% W 10.6-13.8 mfseg
W 4% 13.9- 17.1w/seg
NW : 8% E3 >= 172 wfseg
Calma: 1% S
JCFE

Figura 10: Direccion y velocidad de los vientos en Bucaramanga. IDEAM.

En la ciudad de Bucaramanga predominan los vientos provenientes del Norte, con velocidades

méaximas de 5.4 m/s.

5.5.4. Medio fisico natural y artificial.

Figura 11: Entorno Urbano. Google Maps.
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El sector en el que se encuentra el campus se caracteriza por ser un poligono verde con forma
irregular, que actta como ronda hidrica de la quebrada Rio Frio, es también adyacente a

urbanizaciones abiertas como el barrio Lagos | y cerradas de densidad media.

AREA DEL CAMPUS:40443 m2 AREA OCUPADA:4570m2 ZONAS DURAS Y CIRCULACIONES. PARQUE AUTOMOTOR.
10: 0,11 Area 10321 m2 Area 9930 m2

Caracoli

ZONAS VERDES. Area 15622 m2 prn—
Higerén

Oiti
ARBOLIZACION: 114 unidades

Figura 12: Datos de contexto. Elaboracién Propia.



EDIFICIO PARA LA FACULTAD DE ARQUITECTURA USTA

5.5.5. Medidas de disefio bioclimaticas

36

Hoy en dia desde la arquitectura, se buscan implementar nuevos métodos que pueden disminuir

considerablemente el impacto ambiental de las edificaciones.

Por eso se generan pautas y normas que hacen dependencia del cuidado del medio

ambiente, uno de estos nuevos aportes es la utilizacion de energia solar, que consiste en la

captacion del calor de los rayos del sol para luego transformarlos en energia almacenable, otros

de los métodos que aun se siguen utilizando es la escogencia de materiales que aporten a

confort térmico de las edificaciones educativas como también la buena localizacion de los

edificios en los predios para asi aprovechar mejor la ventilacion e iluminacion.

Otros de los factores que hacen parte del criterio ambiental, son los estudios de impacto

de emisiones del CO2 sobre el lote del cual se cuantifica seguin su uso, construccién y aparatos

eléctricos.™

Tabla 2;

Consumo energético y produccion de CO" en aparatos eléctricos.

APARATO Consumo diario de energia Emisiones diarias de CO2
Kw/h % Kg CO2 %

Calefaccion 15,12 46,00 3,45 34,00
agua caliente 6,58 20,00 1,50 15,00
Electrodomésticos 5,26 16,00 2,39 24,00
Cocina 3,29 10,00 1,49 15,00
lluminacién 2,30 7,00 1,04 10,00
Aire acondicionado 0,33 1,00 0,15 1,00
total 32,88 100,00 10,2 99,00

Adaptado de Arquitectura sostenible: bases, soportes y casos demostrativos

11 Energia, medio ambiente y edificacion. Philip Steadman. Primera edicion.
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Tabla 3:
Emisiones del CO2 y consumo energético de la construccion.
CAPITULO Emisiones Energia Peso
Kg/m2 % Mj / m2 % Kg/m2 %
Cimientos y muros de 93,67 16,9 1.018,23 17,5 793,21 36,6
contencion
estructuras 168,88 30,4 1.912,80 32,8 556,06 25,6
Cerramientos primarios: 102,99 18,5 1.187,99 20,4 606,19 28
cubiertas y fachadas
Divisiones y elementos 25,54 4.6 340,7 5,8 38,74 1,8
interiores primarios
Acabados exteriores 9,84 1,8 105,46 1,8 6,9 0,3
Acabados interiores 35,94 6,5 350,25 6 104,12 4.8
Cerramientos 58,4 10,5 400,57 6,9 2,61 0,1
secundarios
Divisiones y elementos 0 0 0,03 0 0,02 0
interiores secundarios
Saneamiento, aguas 16,43 3 125, 25 2,2 39,57 1,8
grises y drenaje
Red de agua fria, 5,96 1,1 47,6 0,8 1,96 0,1
caliente y grises
Electricidad y alumbrado 17,13 3,1 145,01 25 13,34 0,6
Gas / combustible 0,24 0 2,36 0 0,02 0
Climatizacién y 14,25 2,6 139,42 2,4 2,95 0,1
ventilacion
Instalaciones 1,6 0,3 11 0,2 0,52 0
audiovisuales, datos
Proteccién contra 1,31 0,2 111 0,2 0,34 0
incendios
Equipamiento fijo 3,2 0,6 35,96 0,6 1,93 0,1
total 555,38 100,1 5.833,73 100,1 2.168,48 99,9

Fuente: Arquitectura Sostenible: Bases, soportes y casos demostrativos.

El clima de Bucaramanga y su area metropolitana se caracterizan por unas altas

temperaturas diurnas y nocturnas y por su elevada humedad ambiental. Si se ubican los promedios

de Bucaramanga en un diagrama bioclimatico se puede notar que las condiciones naturales, es

decir, en exteriores y sin ventilacion considerable, se salen del margen de la zona de confort. Por

esto es necesario tomar medidas de disefio que permitan la comodidad en el desarrollo de las

actividades de los usuarios.
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Es necesaria una fuerte proteccion frente a la radiacion directa y difusa: persianas, celosias,
voladizos..., pero lo mas importante es garantizar una buena ventilacion diurna y nocturna que
aumente la sensacion de bienestar.

Para aumentar el confort en estos climas, se ha de aumentar la velocidad del aire que incide
sobre los ocupantes, por su efecto refrigerante directo y por el enfriamiento derivado de una
evaporacion mas rapida del sudor. La disposicion de los edificios, alargados y estrechos, con
un factor de forma elevado y con aberturas importantes, no deben crear barreras al paso de los
vientos suaves.

Las edificaciones poco asentadas en el terreno favorecen la circulacion del aire y, en
consecuencia, la disminucion de la humedad. Por lo tanto, son aconsejables los
emplazamientos elevados porque proporcionan mayor posibilidad de ventilacién. En climas
muy himedos es recomendable la construccion separada del terreno para obtener una mayor
exposicion a las brisas.

En zonas muy humedas no se recomienda ubicaciones cercanas a bosques, ya que aumentan
la humedad ambiental y obstaculizan el paso del viento.

Las formas dispersas y poco compactas facilitan las posibilidades de ventilacion, al mismo
tiempo que aumentan la refrigeracion nocturna por la mayor superficie de radiacion.

Los retranqueos en fachada pueden ser convenientes, pero si son excesivos y no estan
convenientemente disefiados, pueden provocar el estancamiento del aire en algunas areas,
impidiendo el control del calor y la humedad.

Las cubiertas y fachadas sobrepuestas y ventiladas ayudan a refrigerar el edificio.

La inercia térmica no supone siempre una ventaja, ya son muy reducidas las variaciones de

temperaturas dia-noche entre estaciones.
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Es necesario favorecer la circulacion de aire mediante vanos de ventilacion. Para ello se
colocaran las aberturas en fachadas opuestas, o en diferentes plantas para favorecer el tiraje
térmico, siendo aconsejable la inclusion de corredores.

Las grandes alturas interiores permitiran la estratificacion del aire caliente.

Es conveniente elegir colores claros y superficies rugosas en fachadas y en cubiertas.

Diagrama Bioclimatico
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Figura 13: Diagrama del confort térmico de Victor Ogyay con Bucaramanga posicionada.
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6. Estado del arte.

A finales del siglo XX y debido al cambio climatico, las escuelas de arquitectura de vanguardia
han tenido que irse adaptando a los nuevos tiempos desarrollando un nuevo estilo arquitecténico
denominado arquitectura sustentable, verde, ecoldgica o sostenible, eco-tech (tecnologia
ecoldgica). La nueva normativa en criterios de eco-eficiencia energética de edificios obliga ahora
a construir edificaciones mas verdes y sostenibles para aprovechar todos los recursos naturales
respetando asi el medio ambiente que nos rodea.!?

Formalmente en Latinoamérica, muchas de las escuelas de arquitectura han establecido buenas
y malas précticas, pero no han podido establecerse dentro de una categoria de caracter
ambientalista como sucede en las escuelas de vanguardia en Europa y estados unidos, debido a los
atrasos que ha vivido la comunidad latina que tanto afecta los términos econémicos y politicos
generando una menor percepcion del campo educativo en términos de formacion de ciudades.

En Colombia, las escuelas de arquitectura son ejecutadas por 31 entidades educativas en las
zonas norte, Bogota, centro oriental, occidente y zona sur, donde formalmente no han cambiado
desde sus inicios, debido a los altos y bajos de la economia que impiden un referente progresivo

en la infraestructura de estas entidades educativas.

12 Arquitectura del Siglo XXI. José Miguel Herndndez.
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6.1. Referentes Internacionales.

6.1.1. Waurster Hall / Escuela de Disefio Ambiental.

S—— " eredithMorgan
>lad '
LeSRGlade Center,@ UC Berkeley,

©)tiertz Hall

[‘Jup.qf(‘mum of
o
Demography

:
Y .
% Ben‘eleV\L:ny;Bod?l Hall

Figura 14: Ubicacion. Universidad de California, Wurster Hall, Berkeley, CA 94720, EE. UU, caracterizado
por ser el segundo mejor departamento de arquitectura del mundo. Google maps.

e Arquitectos: Vernon DeMars, Joseph Esherick, Donald Olsen, Berkeley.
e Afio: 1964
e Area Proyecto: 20.028 m2

e Materiales: Elementos prefabricados de concreto.

Figura 15: Fotografia exterior del Wurster Hall. Imagen tomada del sitio web de Berkeley university.
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Figura 17: Corte en perspectiva Wruster Hall. Imagen Figura 16: Biblioteca del Wurster Hall. Imagen tomada del
tomada del sitio web de Berkeley university. sitio web de Berkeley university.

Aunque en su concepcién se buscd un lenguaje atemporal que no representara ningun estilo
arquitectonico en especial se le ha catalogado como brutalista. Fue construido en la bahia de San
Francisco (EEUU), una zona de alta sismicidad debido a la falla de San Andrés, por lo que se
disefid con una estructura sismo-resistente. Se usaron parasoles de concreto prefabricado en
fachadas para lograr un buen manejo del asoleamiento.

El departamento de arquitectura de la universidad de Berkeley, se considera edificio mas “feo”
por su apariencia, con materiales de hormigén a la vista. Pero parte de la "fealdad" es el resultado
de la funcionalidad, como los parasoles de concreto sobre las ventanas para reducir al minimo los
costos de energia. Fue nombrado por William Wurster, decano de la Facultad de Arquitecturay su
sucesor, el Colegio de Disefio Ambiental (1950-1962), y su esposa, profesora Catalina Bauer

Waurster.13

13 http://mwww.berkeley.edu/map?wurster
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Figura 18: Plantas de primer y segundo piso. Rojo — hall de acceso. Amarillo- auditorio, salas de exposicion,
laboratorio de urbanismo. Azul- oficinas administrativas. Naranja- laboratorio de arte. Morado- Aulas. Imagen

tomada del sitio web Berkeley university.
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Figura 19: Planta tercer al séptimo piso. Verde — Biblioteca. Gris- laboratorios de arquitectura. Imagen tomada del
sitio web Berkeley university.
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6.1.2. Ecole Nationale Supérieure d'Architecture, Nantes, Francia.

\“\“ JNIN ‘ \ S SR T ‘

Figura 20: Ubicacion. 6 Quai Frangois Mitterrand, 44000 Nantes. Google maps.

e Arquitectos: Anne Lacaton, Jean-Philippe Vassal
e Afio: 2009
e Area Proyecto: 15.150 m2

e Materiales: Acero, Cristal

Figura 21: Fotografias exteriores de la escuela nacional superior de arquitectura. Fotografias tomadas por Philippe
Ruault.

Este es un proyecto de gran envergadura, en el que el disefio sigue un esquema de interés
para la Escuela de Arquitectura, la ciudad y el paisaje. Los espacios interiores son flexibles y de

doble altura con fachadas transparentes aprovechando la iluminacion natural.
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Figura 22: Fotografias interiores de la escuela nacional superior de arquitectura. Fotografias tomadas por Philippe
Ruaul.
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Figura 23: Plantas primer y segundo piso. Imagenes tomadas del sitio web archdaily.
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Figura 24: Plantas tercer y cuarto piso. Imagenes tomadas del sitio web archdaily.

Por iniciativa de los estudiantes, profesores o visitantes, estos espacios se pueden adaptar
a diferentes programas o eventos, pudiendo incluso reconvertir todo el edificio. Como una
herramienta pedagdgica, el proyecto deja en el aire un programa definido y concreto, flexibilizando

las practicas de la escuela, sus normas, tecnologias y su propio proceso de disefio y construccion.



EDIFICIO PARA LA FACULTAD DE ARQUITECTURA USTA 48

6.1.3. Centro de Innovacién UC Anacleto Angelini. Santiago de Chile.

BIbiCteca ]
HlimanidadeskReserva

Figura 25: Ubicacion. Vicufia Mackenna 4860, Macul, Santiago de Chile. Google maps.

e Arquitectos: Alejandro Aravena, ELEMENTAL
e Afo: 2014
e Area Proyecto: 8.176 m2

e Materiales: Concreto, Madera y Cristal

Figura 26: Fotografias del centro de innovacion UC Anacleto Angelini. Imagenes tomadas del sitio web
elemental.
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El volumen se genera con el aparejamiento de bloques rectangulares (paralelepipedos), cuya
configuracién variada cada tres plantas crea la semejanza con una columna de ladrillos a medio
hacer. El edificio se encuentra implantado en medio de un amplio prado del campus de la UCC.
Para dar respuesta al problema del asoleamiento y efecto invernadero se plantea una fachada con
pocas aberturas hacia el exterior, y a cambio se opta por una distribucion interior de atrio central,

que permite generar una ventilaciéon e iluminacidén cenital y una relacion visual entre plantas

mas que el exterior.
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Figura 27: Plantas del edificio. Sitio web elemental.
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6.2. Referentes Nacionales.

6.2.1. Facultad de arquitectura Universidad de los Andes, Blogue B.

Figura 28: UblcaC|on Cra. 1#18a12, Bogota Colombia. google maps.

e Arquitectos: Daniel Bermidez Samper.
e Area Proyecto: 8.740 m2.

e Materiales: mamposter placas de concreto reforzado, acero, vidrio.

Figura 29: Fotografia exterior del bloque B de la universidad de los Andes. Pagina oficial de Daniel BermUdez.

El Edificio B, construido a comienzos del siglo XX con un proposito industrial, esta clasificado
como de Conservacion historica. Ocupa un lote alargado que recorre una pendiente entre la parte
bajay el centro del Campus. Para aprovechar este emplazamiento estratégico, el proyecto propone
la integracion del Bloque B al sistema de circulacion peatonal cubierto y sin barreras fisicas de la

Universidad de los Andes.
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Para ello contempla la adicion de un ascensor y de una escalera entre una envolvente acristalada
que sigue la pendiente del terreno y que se adosa al edificio del modo ligero y trasltcido en que
solia hacerlo un balcén preexistente.

Ademas de respetar la volumetria y los principios de circulacién de la construccion original, el
proyecto de intervencion conserva otras caracteristicas significativas como la envolvente en
mamposteria, el ritmo de vanos y la configuracion de su cubierta.

El edificio, sin embargo, presentaba una estructura débil, incapaz de resistir movimientos
sismicos e incendios. Por tal motivo fue necesario realizar un reforzamiento estructural de crujia
simple mediante apoyos ocultos entre la estructura original y placas de concreto. Gracias a una

intervencion discreta fue posible dotar cada piso de plantas libres flexibles.

Figura 30: Fotografia exterior de la

nueva intervencién del blogue b.

Paaina oficial de Daniel Bermidez.



52

EDIFICIO PARA LA FACULTAD DE ARQUITECTURA USTA
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1. BLOQUE B
2. BLOQUE L [ EDIFICIOS INTERVENIDOS
3. PRADO CENTRAL Y MONUMENTO A SAN ALBERTO MAGNO

[C] TOTAL AREA INTERVENIDA

4.BLOQUEC

5.BLOQUED
6. BLOQUE G - BIBLIOTECA CENTRAL

7. EDIFICIO ALBERTO LLERAS
8. BLOQUEH ST Tom

9. ADMINISTRACION
10. CAFETERIA LOCALIZACION

Figura 31: Planos de localizacion de la intervencion. Pagina oficial de Daniel Bermudez.

La intervencion del prado central de la Universidad recrea la condicion del lugar antes de 1936.
Reemplazando una circulacion por el centro del espacio con dos caminos de pinos romerones hacia
los costados se crea una gran zona verde de 68 x 36 metros, donde se encuentran los monumentos

a Alberto Magno y a los fundadores, y que sirve actualmente como el mas importante lugar de

reunién al aire libre del Campus.
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Figura 32: Planta primer piso. Rojo: salones de estudio y estar, Amarillo: circulacion publica, Azul: salones de
clase de fisica, Naranja: estar, Verde: primer piso de la biblioteca general. Pagina oficial de Daniel Bermudez.
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PLANTA TERCER PISO

Figura 33: Planta tercer piso. Azul: salones de clase de fisica, Naranja: corredor y estar, Verde: biblioteca
general de la universidad. Pagina oficial Daniel BermUdez.
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Figura 34: Corte longitudinal del corredor publico. Pagina oficial Daniel Bermudez.
6.2.2. Facultad de arquitectura Universidad de los Andes, nuevo edificio en

construccién Bloque C.

Figura 35: Ubicacién. Cra. 1 #18al12, Bogot4, Colombia. google maps. Pagina oficial Daniel Bermudez.
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e Arquitectos: Daniel Bermidez Samper.

e Area Proyecto: 8.560 m2

e Materiales: concreto reforzado, acero, vidrio.

Figura 36: Bocetos de implantacion al predio. La concepcion del edificio estd comprendida por medio de la tension
generada por los bloques K y B generando la propuesta inicial. Pagina oficial Daniel BermUdez.
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Figura 38: Bocetos de concepcion de fachadas de concepto bioclimatico. Pagina oficial Daniel BermUdez.
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Figura 39: Fachada costado oriental. Pagina oficial Daniel Bermidez.
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Figura 41: Planta primer piso. Pagina oficial Daniel Bermidez.
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6.2.3. Facultad de arquitectura Universidad Santo Tomas, edificio Fray Angélico.

-

3 5
[ % 5
w"ﬁrs—idad SantoTomas & &
> o -

X y s e
N\ SNAS §
\ Nj TCCIPrintip ] # Al

AEloridablanc:
ConjuntolCafiaveral /.

Figura 42: Ubicacidn. Cl. 197 #180 - 385, Floridablanca, Santander, Colombia. Google maps.

e Arquitectos: Mario Pilonieta Gonzales.
e Afio de construccién: 1992.

e Materiales: concreto reforzado, mamposteria.

Figura 43: Fotografias del edificio Fray Angélico. Pagina oficial arquitectura USTA.

Se considera oportuno realizar un analisis del estado actual del edificio de la facultad de
arquitectura de la Universidad Santo Tomas, de manera que pueda contextualizarse el proyecto en

el medio local y delimitar sus alcances.
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Tabla 4:
Inventario de aulas, Edificio Fray Angélico
Espacio Cantidad
Talleres. 19
Aulas de dibujo técnico. 3
Aulas tedricas. 13
Torreones. 2
Salas de informética. 2
Lineamiento territorial. 1
Centro de documentacion. 1
Aulas de proyeccion. 3
Investigaciones. 1
Laboratorio de investigaciones urbanas. 1
Digitacién e impresién. 1
Tabla 5:
Cantidad de usuarios actuales.
Categoria Tipo de usuario Cantidad
Facultad de Estudiantes 750
Arquitectura Docentes 74
Subtotal 824
Supervisor del campus 1
Auxiliares de jardineria 3
Conductor 1
Operarios de IAuxiliares de obra civil 2
planta fisica Auxiliares electricistas 2
Tecnicos de aire acondicionado 1
[Tecnicos en redes hidraulicas 1
Tecnicos de carpinteria 1
Subtotal 12
Decanatura 2
Secretarias 6
Sistemas 1
Trabajadqr(_es de_ Plotter 1
area administrativa
Venta de insumos 2
Bienestar estudiantil 6
Audiovisuales 2
Subtotal 20
TOTAL 856
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Figura 44: Planta primer piso, planta segundo piso. Amarillo: circulacion publica, Azul: aulas tedricas y
torreones, Verde: sala de informética, Naranja: oficinas de idiomas, Rojo: oficinas de profesores
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Figura 45: Planta tercer piso, planta cuarto piso. Amarillo: circulacion publica, Azul: aulas teéricas y
laboratorios, Naranja: sala de profesores, Rojo: oficinas de decanatura.
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7. Metodologia de trabajo.
En el disefio de la edificacion se buscard aplicar los principios de la arquitectura organica pues,
esta integra conceptos tanto del funcionalismo como del racionalismo y se contextualiza en el
entorno natural. Se partira de la idea del edificio como un elemento de fachada minimalista que
debe emplazarse de manera armoniosa en el terreno, respetando la topografia y en lo posible la
vegetacion existente.

Reflejara en la arquitectura el estado del arte de la educacion superior, empleando espacios con
tecnologias informaticas sin descuidar la importancia del trabajo manual que debe dominar el
arquitecto en formacion. Se buscara agrupar los espacios por sus funciones en torno a nodos de
importancia y usos singulares.

La escogencia de los materiales se hara con el criterio de que estos puedan ser mostrados en su
estado claro y real (sin alteraciones ni “maquillaje”), con un lenguaje fusion entre el estilo
brutalista, la arquitectura industrial y el minimalismo. ElI ambiente debera servir de fuente de
aprendizaje técnica, buscando la mayor sinceridad al poner en evidencia, los detalles constructivos
y las instalaciones de servicio de manera estética y organizada.

En cuanto a volumetria se buscara una composicion equilibrada con énfasis horizontal. Los
componentes formales seran una manifestacion de las funciones interiores y se hara un tratamiento
en orientacion y en detalle para permitir el flujo constante de aire y la protecciéon contra la
afectacion climatica del asoleamiento. Se buscara generar cubiertas con pendientes medias, para
responder al clima tropical himedo del sitio, como volumen que pueda formar parte clara de la

composicion visual del edificio.
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8. Usuario.

8.1.  Caracterizacion.

Al tratarse de un servicio publico cultural, la educacion superior es inherente a la finalidad social
del Estado Colombiano®*. Es por esto qué, el rango de usuarios potenciales del servicio es
universal, sin discriminacion de estrato socioeconémico, raza, género o creencias religiosas, y su
acceso depende de la autonomia de los individuos. El requisito para acceder a este servicio es
cumplir con el nivel de escolaridad medio, y sus limitantes son de orden fisico (disponibilidad de
infraestructura), administrativo (disponibilidad de docentes) y geogréfico (localizacion de los

SEervicios).

Geografica:
Colombia, Santander, AM B/manga

Demografica:
De 15 afios en adelante
Hombres y Mujeres
Como requisito minimo haber obtenido grado de bachiller

Intrinsecas:
Interesados en disefio y arquitectura

Comportamientos:

Uso frecuente y regular durante el
curso de los créditos académicos
Presencia establecida por horarios de
trabajo y clase de la institucion

Figura 46: Caracterizacion del usuario. Adaptacion de la Guia para caracterizacion de usuarios de las entidades

publicas. MinTIC

14 Ley 30 de 1992, Congreso de Colombia.



EDIFICIO PARA LA FACULTAD DE ARQUITECTURA USTA 65

Este proyecto esta dirigido principalmente a la poblacion estudiantil que esté interesada en
realizar su formacion académica en arquitectura, y en consecuencia optar por un titulo profesional.
Su presencia en las instalaciones depende de horarios de clase respectivos a su nivel, seleccionados
a conveniencia del individuo y segun la disponibilidad de cupos. Como usuario interno se tendra
en consideracion la planta docente y el personal administrativo, cuya frecuencia de uso es definida
por las jornadas laborales pactadas con la institucion.

Por medio de una consulta que se realiz6 durante el afio 2016, se determind el nimero de
estudiantes matriculados, docentes del programa en la Facultad de Arquitectura USTA y personal
de planta fisica que en el momento ocupaban las instalaciones del edificio Fray Angélico (Ver
Tabla 5).

Teniendo en cuenta que el crecimiento del nimero de estudiantes matriculados en Arquitectura
es inminente y que con la apertura del programa de Ingenieria Civil se acrecentara ain mas la
demanda de espacios educativos, se propone que el nimero maximo de usuarios de este proyecto
sea de 1000 estudiantes (y 100 docentes si se desea conservar la relacion 10:1), duplicando la
capacidad actual. Siendo posible que se dé cabida a otros programas de la division de ingenierias

y arquitectura para que hagan uso de las instalaciones que ofrece actualmente el Fray Angélico.

8.2.  Necesidades.

La ley colombiana define la Educacion Superior como un proceso permanente que posibilita el
desarrollo de las potencialidades del ser humano de una manera integral, se realiza con
posterioridad a la educacion media o secundaria y tiene por objeto el pleno desarrollo de los

alumnos y su formacion académica o profesional.®

15 Ley 30 de 1992, Congreso de Colombia.



EDIFICIO PARA LA FACULTAD DE ARQUITECTURA USTA 66
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Figura 47: Poblacion estudiantil en la carrera de arquitectura por regiones. Asociacion Colombiana de facultades
de arquitectura (2010).

La necesidad social que busca satisfacer el proyecto es la de formarse integralmente y adquirir
el conocimiento necesario para ejercer la carrera de manera ética y profesional. Sin embargo, para
que este proceso se dé de manera organizada, el conocimiento se clasifica en distintas asignaturas
a lo largo de la carrera.

Hoy dia las escuelas de arquitectura en Colombia estan estructuradas segin sus componentes
de formacion que son un conjunto de précticas relacionados con los componentes disciplinares y
con los campos de desempefio profesional. Cada componente se traduce en cursos o asignaturas
que forman el cuerpo principal de la formacion profesional. Se proponen los siguientes:

e Componente de proyectos. Constituye el eje de la formacion profesional en
arquitectura y en él se desarrollan las capacidades y estrategias propias de la disciplina y se
sintetizan los aportes de los deméas componentes.

e Componente de representacion y comunicacion. Se dirige al desarrollo de
competencias para la representacion bi y tridimensional del espacio arquitectonico en general y de

proyectos arquitectonicos en particular, en sus diferentes etapas de desarrollo, desde las ideas
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preliminares hasta los desarrollos avanzados. Abarca conocimientos de geometria, de técnicas de
dibujo, de medios digitales y de elaboracion de maquetas.

e Componente tecnolégico. Comprende el conocimiento de los materiales y los sistemas
constructivos y estructurales y de su participacion en la concepcion y el desarrollo de proyectos de
arquitectura. Abarca igualmente el conocimiento y la aplicacion de principios y normas de confort,
salubridad, accesibilidad y sostenibilidad de los espacios habitables, y de seguridad en el desarrollo
de las obras de construccion, todo esto en el marco del respeto al medio ambiente y del desarrollo
sostenible.

e Componente de historiay teoria. Abarca el conocimiento de la dimension histérica de
la ciudad y la arquitectura en un contexto universal y en los contextos zonal y local. Comprende
también el conocimiento de los principios y conceptualizaciones que han orientado el pensamiento
y la accion de los arquitectos a lo largo del tiempo en los marcos culturales correspondientes.

e Componente urbanoy territorial. Este componente le permite al estudiante acercarse a
la comprension de los fendmenos urbanos en el marco del territorio y al conocimiento de los
instrumentos de su planeacion y manejo. Requiere ademas la comprension de la dimension
interdisciplinaria propia de las escalas urbanay territorial.

e Componente de ejercicio profesional. Se dirige a formar en el estudiante una conciencia
profesional que contiene las dimensiones ética, sociocultural y laboral, el sentido de la
responsabilidad social y un sano espiritu de emprendimiento.

e Componente de gestion. Se dirige a desarrollar conocimientos y competencias en la
gestion de planes y proyectos publicos y privados.

e Componente institucional. Variable en cada institucion universitaria.'®

16 Ensefianza de la Arquitectura en Colombia. Alberto Saldarriaga Roa. Afio 2012.
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Estos componentes pueden clasificarse en los ambientes educativos establecidos por la NTC

4505.

Tabla 6:

Necesidades y ambientes.

CLASIFICACION DE ESPACIOS POR ACTIVIDADES

OCUPACION HORARIA DE

PROFESIONAL

AULAS
CAPACIDAD
COMPONENTE AMBIENTE ” égsxﬁliﬁgs MAXIMA DE
ACTIVIDADES NTC 4595 DENOMINACION JORNADAS
FORMATIVO POR
REQUERIDO COMPONENTE SEMANALES
POR AULA
Disefio de
proyectos
PROYECTIVA Dibujo a mano y AMBIENTE C Tgller 3 jornadas de 4 o 10
a computador liviano/Modelado |5 horas
Elaboracion de
maquetas
- Dibujo Técnico y Aula de dibujo 1 jornada de 4
EXPRESION artistico AMBIENTE C técnico horas 10
- Uso de TIC 1 jornada de 3
TECNOLOGICO  |Uso de software AMBIENTE B [Sala de computo hJ 20
CAD oras
HISTORIAY En promedio 5
TEORIA jornadas
Investigacion L semanales de 3
URBANO Y Lectura AMBIENTE A |Aula tedrica horas (con 20
TERRITORIAL Exposiciones distintas
Cétedra asignaturas)
GESTION . .
INSTITUCIONAL AMBIENTE B |Centro de estudios |Libre
EJERCICIO
Externa

Elaboracion propia en base a concepto de ambientes educativos (NTC 4595).

Se calcula la cantidad de aulas de cada tipo usando los datos de la anterior tabla en la siguiente

formula;

CANTIDAD DE AULAS
POR DENOMINACION

JORNADAS SEMANALES
POR COMPONENTE

X

CAPACIDAD MAXIMA DE
JORNADAS SFMANAI FS

Figura 48: Formula para célculo de cantidad de demanda espacial.

# TOTAL DE
ESTUDIANTES EN LA
INSTITUCION (1000)

CAPACIDAD MAXIMA
USUARIOS POR AULA
SFGUIN DENOMINACION
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9. Programa arquitecténico.
Tabla 7:
Cuadro de Areas.
L A g
[a)
_ 8 a1 e ©) <D( _
<Zt <y |B| ox j [a) <
6| ESPACIO | SUBESPACIO '5 < 2 o 5( o = '5 OBSERVACIONES
N F2 |a| €@ < = et
o® | < = < o
o2 | O ) )
n n
El &rea del tablero se dispondra
Tablero 3 para la presentacion del estudiante
Aula de en sus proyectos
sustentacion | Mesas de 3 25 2.19| 54.85 2 109.71 | Mesas para el analisis de
es jurados magquetas y uso general.
Zona de 44 Area bien iluminada en la que se
exposicion puedan colgar y exponer planos
Mesas de Mesas con computadores fijos de
computo 18 alto rendimiento con programas
CAD.
Sala de Cada aula dispondra d
i 20 3.08| 61.64| 4| 246.58|Cadaauladspondrade un
cémputo Tablero 1 televisor fijo de 50"
. Escritorio para el técnico
Supervisor 1 . )
supervisor de sistemas y redes
) Cada mesa es de 1,20m*0,80m
4 Area comin | Mesas de corte 9 debe ser fija con una plantilla de
<| extraclase)
2 Lockers 10 Volumen por locker 0,30*0,72*0,72
©
5 Cada mesa es de 1.20m*0,90m
N| aulas de Restiradores 16 debe ser fija, con plantilla abatible
dibujo 17| 3.63| 61.64| 4| 246.56|Y dispondra de regla paralela
técnico Cada aula de taller dispondra de
Tablero 1 . - N
un televisor fijo de 50
Mesas de Cada mesa es de 1.20m*0,90m
s 15 -
trabajo mixto debe ser fija
Aulas de Mesas de Mesas de 1.20*0.60 m con punto
. 5|21 3.38| 70.92| 20| 1418.40 | eléctrico para trabajo en
taller cémputo
computador
Tablero 1 Cada au_la de__ taller dlfpondra de
un televisor fijo de 50
Espacio flexible en el que se
Aulas de desarrollan asignaturas de
seminario Planta libre 21121 294 | 61.64| 4| 246.56 investigacion. Dotado de mesas
trapezoidales que permiten
distintos tipos de agrupaciones.
TOTAL ZONA | 2464.62
2]
Qo . Escritorio para personal que
& Centr_o de Escrlto_rlo del 1(48| 5.98 |125.58 1| 125.58 | supervisa que se haga buen uso
g | estudios supervisor de las instalaciones
Ao .
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Mesas de
computo

Mesas de
lectura

44

Puntos de computo para realizar
consultas virtuales.

Mesas de lectura en cubiculos
individuales.

Médulos de
trabajo

Médulos mesa
y proyeccion.

44

2.49

109.71

109.71

Espacios semi-privados para
realizar trabajos grupales o tutorias
particulares en horario extra-clase.

Zona de
recreacion

Planta libre

116.87

116.87

Espacio flexible en el que los
estudiantes pueden ocupar el
tiempo libre. Cuenta con mesas de
ping-pong, asientos y maquinas de
vending.

Centro de
documentaci
6n

Personal

Planoteca

Maquetas

Archivo
computo

16

20

5.49

109.71

109.71

Despachos de los encargados de
la curaduria de los proyectos
archivados.

Los depdésitos de planos son
estanterias metdlicas de
1,25m*1,00m*1,50m, cada
gabinete de la estanteria debera
guardar las planimetrias y las
memorias de los estudiantes méas
relevantes con distincién meritoria
en los periodos académicos del
area proyectiva.

Se tom6 como medida basica los
0,70m*0,70m para una maqueta
meritoria de los periodos
académicos del area proyectiva,
como también las
representaciones de construccion,
y maguetas de trabajo en
representacion grafica como
geometria descriptiva

Es un area reservada para
salvaguardar y consultar la
documentacion de los proyectos
meritorios.

Insumos

Corte laser

26.10

18.63

impresion de
planos

18.63

18.63

Transferencia
de archivos

6.31

25.245

179.96

El area contara con equipos de
impresion 3D y corte laser para la
elaboracion de maquetas

Es un area donde el técnico en
medios de impresion generara el
servicio de planos, el area
dispondré de una mesa de dibujo
ya sea en madera o aluminio con
herramientas de corte de papel,
una impresora plotter, un escritorio
y un escaner para los planos.

Mddulos de computo desde los
que el usuario transmite los
archivos a los despachos de corte,
impresion o plotter
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Papeleria/insum
0s

17.01

34.02

Estancia

2.39

19.08

Bafio de
personal

7.09

7.087

Cuarto de
maguinas

8.977

Residuos

5.355

Recursos
audiovisuales

21.47

42.932

71

Es la zona donde los usuarios,
podran adquirir sus elementos y
herramientas de trabajo. Cuarto
ordenadores para que los
estudiantes puedan despachar los
archivos digitales a los respectivos
técnicos de impresion o corte laser

Espacio en el cual los estudiantes
pueden esperar mientras sus
productos son despachados.

Espacio en el que se almacenan
temporalmente los residuos.

Préstamo y depdsito de equipos
audiovisuales

Unidades
sanitarias y
aseo (NTC
1500)

Sanitarios PMR

1 por
bafio

Sanitarios
Hombre

1 cada
40

Sanitarios Mujer

1 cada
30

Orinal

1 cada
35

Orinal rebajado

1 cada
bafio

Lavamanos

1 cada
40

10

2.67

26.73

10

279.45

Tendra un area de 2,20m*2,20m,
la puerta sera abatible en ambos
sentidos a una anchura de 1.0m
con agarre de tubo en vertical a
una altura de 0.70m, el sanitario
dispondra de elementos de ayuda,
como barras fijas horizontales a
0,85m, una barra aérea abatible
con agarre de mano, el piso sera
de ceramica antideslizante.

Area para el sanitario de
1,50m*0,90m con puerta abatible
hacia afuera, los médulos de
separacion seran hechos de
paneles vidrio con pelicula blanca,
sin vanos en la zona bajay con
soportes de acero.

Area para el sanitario de
1,50m*0,90m con puerta abatible
hacia afuera, los médulos de
separacion seran hechos de
paneles vidrio con pelicula blanca,
sin vanos en la zona bajay con
soportes de acero.

Orinales con pantalla divisoria.

Orinales con pantalla divisoria
adecuados para personas de baja
estatura.

Los lavamanos seran hechos en
cuartz, responderan fijamente
frente a las unidades sanitarias
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Los lavamanos esquineros,
responderan fijamente frente a las
Lavamanos 1 cada unidades sanitarias, su altura
rebajado bafio respondera a las necesidades la
persona en condiciones de
discapacidad.
Cuarto de aseo 1 c~ada 1215 Armario de limpieza con punto de
bafio agua para lavar traperos.
Enfermeria 2 9.65 | 19.305 Espacio en el que se atienden de
Enfermeria 2 1 23.11 | primera mano casos de
Bafio 1 3.80| 3.802 enfermedad o accidentes
TOTAL ZONA | 944.38
El nGmero de oficinas se disefi
segun los horarios académicos de
los talleres, la oficina contara con
el mobiliario requerido para
atender tres estudiantes o realizar
sus asuntos curriculares, estas
Oficinas areas seran separadas con
) docentes 25|60 239 1431 1) 143.10 elementos modulares hechos en
Area docente estructura de aluminio, vidrio con
neopreno y un recubrimiento en
telar de pafio, cada médulo de
oficina contara con iluminacion
artificial individual, y dispondra de
servicios de electricidad y datos.
Despachos de Escritorio y espacio de atencion de
© directores de 7130 4.19 | 125.58 1 125.58 y esp p
> area los docentes directores de area.
=
ko) Sala de espera 12]12| 3.85| 46.17| 1 Punto de recepcién a la zona
E administrativa.
] Secretaria 20 2 8.33| 16.65| 1 Punto de atencion al estudiante
m ’
S S_egr_gtarla de 1| 3 2.93 8.8 1 Despachos administrativos
N division
Decanatura de 1| 6 2.21| 13.23 1 Despachos administrativos
o facultad
Area
administrativ | Decanatura de 1| 6| 221| 1323 1| 16458 pegpachos administrativos
a division
Archivo 12.59 1
Repografia 1 8.55 1 Insumo_s de oficina, impresiones y
fotocopias para el departamento.
Sala de juntas para personal
Salas de L . .
CONSEios 12| 12 3.78 | 45.36 1 administrativo contara con
g proyector y mesa de reuniones.

. Bafios para Bafios sencillos individuales para
Espacios administrativos 1y 1) 756 756 1 personal administrativo.
complement 44.52 - -
arios Cocineta 94| 1 El area de café aparte de contar

con las mesas y la cafetera,
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dispondré de horno microondas,
Cafeteria nevera y un lavaplatos integral con
administrativos 10|10| 2.76|27.563| 1 cajoneras hecho en aglomerado de
madera.
TOTAL ZONA | 477.78
Planta Fisica 4|15| 322|48285| 1| 48.29|0fiCinas para el departamento de
planta fisica y personal técnico.
Cafeteria 8| 8| 261| 2088| 1| 2088 f?:‘i‘;?e”a para personal de planta
Cuarto de 935 1 935 Punto de salida 'y cIaS|f!c_a_C|on final
basuras de los desechos del edificio.
@ | Servicios l\/eitler 3(; Espacio para personal de
'E | generales ockers de 8 mantenimiento.
3 personal 20 2.76|55.125| 1 55.13
= Bafio de
© 12
c personal
N Armario de
limpieza 2.925 1 2.93
Equipos de Oficinas para monitoreo y
Vigilancia 3| 3 3.15 945 1 945 seguridad.
Equipos Adyacente a la acometida
Instalaciones eléctricos 35.617 L 35.62 eléctrica.
Cuarto de 18.833 1 18.83 Adyacente a la acometida
bombas ) ) hidraulica.
TOTAL ZONA | 200.47
TOTAL AREA CONSTRUIDA SIN CIRCULACIONES | 4087.24
CIRCULACIONES | 4032.14 | 49.66%
TOTAL AREA CONSTRUIDA | 8119.38
TOTAL ALUMNOS 1000
AREA CONSTRUIDA POR ALUMNO 8.12
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1
Estacionamientos _I

1
Biblioteca Auditorio

== Control de accesos

. Cafeteria
ACCESO PrinCipal  ——

Circulaciones cubiertas y

- -
Ensefanza .
— — Laboratorios
experimental ‘

Grupos de
| investigacion
Ensefianza tedrica —I Ensefnanza practica —I
| |
Salas de Aulas o
_Au_Ias " . Aulas de dibujo Aulas de taller.
audiovisuales computo convencionales

Figura 49: Organigrama de relaciones espaciales. Elaboracién propia.
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