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Resumen
Sin lugar a dudas, la tecnologia se ha vuelto un aliado estratégico en cualquier organizacion y en
el sector pecuario, no ha sido la excepcién. La utilizacién de nuevas tecnologias ofrece la
posibilidad de llevar un mejor control y seguimiento a los diferentes eventos y variables
relacionadas con la trazabilidad de los animales. Las inconsistencias por no ingresar informacion
oportuna y/o errada, hace que muchas veces la direccion o gerencia no tome decisiones mas
acertadas u oportunas. Por otro lado, es importante tener la certeza de los datos que se reportan;
como por ejemplo controles sobre la ubicacion de los semovientes, historia clinica en temas de
vacunacion, enfermedades, entre otros, que hacen que la actividad sea méas productiva. Viendo
estas necesidades en una de las compafiias del sector llamada Agro Inversiones, se implementd
una solucién tecnoldgica que gestione y realice la trazabilidad de los datos del proceso de
ganaderia de cria y ceba. Esta aplicacion es web y se puede acceder desde cualquier dispositivo
movil conectado a internet, a través de una autenticacion de usuario y contrasefia. Permite la
creacion de los diferentes maestros, hoja de vida y demés novedades o eventos que se presenten.
El sistema le permitira al ganadero generar reportes individuales de sus animales a través de
registros fotograficos con georreferenciacion, y observar la evolucion del peso a lo largo de su
cadena productiva mediante graficas dindmicas y registros que le ayuden a la toma de decisiones
y obtener mejores resultados en la empresa ganadera.

Palabras clave: ganaderia, cria, ceba, software, gestion
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Abstract

Without a doubt, technology has become a strategic ally in any organization and in the livestock
sector, has not been the exception. The use of new technologies offers the possibility to bring better
control and monitoring to the different events and variables related to the traceability of animals.
Inconsistencies due to the lack of timely and/or incorrect information, means that management
often does not make more accurate or timely decisions. On the other hand, it is important to have
certainty of the data that are reported, such as controls on the location of the survivors, clinical
history in issues of vaccination, diseases, among others, that make the activity more productive.
Seeing these needs in one of the companies in the sector called Agro Investments, a technological
solution was implemented that manages and makes the traceability of the data of the breeding and
fattening livestock process. This application is web and can be accessed from any mobile device
connected to the internet, through a user authentication and password. It allows the creation of the
different teachers, resume and other novelties or events that are presented. The system will allow
the farmer to generate individual reports of his animals through photographic registers with
georeferencing, and to observe the evolution of the weight along its production chain through
dynamic graphs and registers that help decision making and obtain better results in the livestock
company

Keywords: livestock, breeding, fattening, software, management
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Introduccion

Dentro de sector ganadero existen actividades tradicionales para la cria y ceba que se han
indo incrementado en el correr de los afios, es por ello que la Tecnologia ha ido tomando
protagonismo como una herramienta para mejorar los procesos. El proceso de gestion en un hato
ganadero contiene varias actividades [1]. Una de las compafiias a que haremos referencia en este
sector es la empresa Agro Inversiones Hecarse S.A.S., la cual cuenta con un software que le
permite registrar los diferentes eventos que suceden dentro de los hatos y cada una de las
novedades que presenta el hato, que van desde nacimientos, destetes, muertes, entre otras, procesos
que se realiza a través de envios de documentos a la oficina principal por registro fotograficos.

La necesidad se genera por diferencias en el proceso de tabulacién de la informacion que
se suministra desde los hatos y/o fincas donde se encuentra el ganado, apostando a que no haya
vacios en la informacion de la ubicacion por geolocalizacion y fecha que se registre el dispositivo.
Esto motivo a disefiar una solucion tecnoldgica a través de herramientas de gestion del proyecto,
Bases de Datos SQL Server y lenguajes de programacion en PHP y Java Script. Dicha solucién
permite gestionar la informacion asociada al proceso especifico de la organizacion y se puede
acceder a él desde cualquier dispositivo mdvil, describiendo a través de la toma de una fotografia,

la ubicacidn, fecha y dispositivo desde el cual se toma la foto.
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1. Propuesta de una solucién tecnoldgica para mejorar adquisicion y trazabilidad de datos
en los procesos de cria y ceba en sector ganadero - caso de estudio empresa

Agroinversiones Hecarse S.A.S.

1.1 Planteamiento del problema

La ganaderia es una actividad econdmica de origen muy antiguo que consiste en el manejo
de animales domesticables con fines de produccion y para su aprovechamiento. Dependiendo de
la especie ganadera, se pueden obtener diversos productos derivados, tales como la carne, la leche,
los cueros, la lana entre otros [2].

La compafiia Agro Inversiones Hecarse S.A.S, es una empresa que desarrolla sus
actividades economicas en el sector de la Agricultura, especialmente dedicada al cultivo de palma
de aceite y al sector ganadero.

Para la ejecucion y desarrollo de la actividad de ganaderia la compafiia Agro Inversiones
Hecarse cuenta con un sistema de control  denominado  GANADERO
(https://www.softwareganadero.com). Este software permite registrar los diferentes eventos que
suceden dentro de los hatos. Actualmente el registro de cada una de las novedades que presenta el
hato, que van desde nacimientos, destetes, muertes, entre otras, se realiza a través de envios de
documentos a la oficina principal, los cuales son tabulados en el sistema.

Esta actividad ganadera se desarrolla en municipios de Puerto Wilches y Sabana de Torres,
cuenta con un hato de nombre HATO en sector de Puerto Wilches y un hato de nombre Cruceiro
en Sabana de Torres, con totalidad de 250 hectareas dedicadas a la ganaderia de raza Brahman

Rojo. El 90% del lote de ganado es rojo y el otro 10% del lote de ganado es blanco y cruzado.
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La compafiia Agro Inversiones Hecarse S.A.S en el desarrollo de sus operaciones, es
auditada por control interno quienes en los Gltimos informes han manifestado ciertas falencias en
los informes presentados:

e Se detectaron que el proceso de tabulacion viene presentando errores o inexactitudes, pues
el ingreso de la informacién no se realiza de manera oportuna, o puede presentar
inconsistencias, esto impide que la informacion esté actualizada o no permita generar
informes puntuales para la toma de decisiones.

e Aumento en las muertes en afio 2019 (imagen sistema de control de semovientes).

Figura 1. Animales Muertos En Los Ultimos 3 Afios

Suma de NUMERO

Numero de Animales Muertos en los Ultimos 3 Afios

ANO -
m 2018
m 2019
m 2020

[en blanco)

Nota: gréfica realizada con informacion extraida del sistema Ganadero.
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Figura 2. Causales de Muertes de Ultimos 3 Afios.
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Nota: gréfica realizada con informacion extraida del sistema Ganadero.
Figura 3. Reportes de Causal de Muerte del Ganado.
Hacienda CRUCEIRO v Desde 19.0L.01 Hasta
Consultar por....
Potrero |+ ~ ® Causas O poblacidn O En el iempo ‘ Consuftar
Nam. . Mac. Hemb. Wov. | Macho j
Causa muerte Casos % C5 | lvante | levante | vientre | ceba | Yacs |Reprodug)
NACIDO DEBIL 4 371 2
MORDEDURA DE CULEERA 1 2.86 1
CARBON SINTOMATICO 2] sn 1 1
RAYO 15 4286 6 8 1
SIN DIAGNOSTICO 6| 17.14 1 1 4
DIARREA INFEC 1] 286 1
AHOGADA 1 2.86 il
CALSA NO REPORTADA 1 2.86 al
PARTO DIFICIL 1 2.86 1
ATAQUE FELINO 1 286 1
FRACTURAS 2l sn 1 1
ENCEFALITIS 1 286 1
AHORCADA 1 2.86 1

[Totales... 35]  100] 5 1 9] 8| \ 11] 1] ‘
L I

Nota: reportes de Sistema Ganadero.
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No se puede constatar de una forma segura las muertes que se presentan de los semovientes,
ya que en determinados casos el numero del animal, que esta tatuado, no puede visualizarse bien
0 no se identifica si la foto del animal muerto corresponde a uno del hato, pues no refleja la fecha
o lugar de toma de la foto, creando asi un vacio en la fiabilidad de la informacion.

Al realizarse las labores de campo, no se cuenta con la informacién en tiempo real del
semoviente como, por ejemplo, cudl ha sido la ultima vacunacion aplicada; si se emplea
tratamiento para alguna enfermedad; en qué estado se encuentra; datos generales como su historia

clinica, pues estos son anotados en cuadernos y la consulta no se realiza de manera rapida.

2. Objetivos

2.1. Objetivo general
Implementar una solucion tecnologica que permita a la compafia Agro Inversiones
Hecarse S.A.S, gestionar y realizar la trazabilidad de los datos del proceso de ganaderia de cria 'y

ceba.

2.2. Objetivos especificos
e Establecer la linea base del proceso de gestion de cria y ceba en ganaderia de la
organizacion, asi como los requerimientos de la solucion tecnoldgica requerida.
e Disefiar la solucion tecnologica, basada en una herramienta software, que permita gestionar
la informacion asociada al proceso especifico de la organizacion.

e Programar la solucion tecnoldgica para que funcione en modo online.
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e Validar la solucion propuesta a través de un ejercicio piloto que permita establecer

usabilidad, trazabilidad y mejoras en el proceso.

3. Marco referencial

3.1. Marco tedrico
Antes de empezar el disefio y desarrollo de la aplicacion hay que ahondar en algunos
conceptos claves tales como lenguajes de programacion, bases de datos, comunicacién entre

aplicativos, seguridad, interfaz, experiencia de usuario, entre otros.

3.1.1. Lenguajes de programacion

Un lenguaje de programacion es un lenguaje estructurado que le permite al programador
escribir una serie de instrucciones en forma de algoritmo con el fin de poder controlar el
comportamiento fisico o ldgico de un sistema informatico, esta seria de instrucciones se traducen

a 1sy Os y permite obtener diversas clases de datos o ejecutar determinadas tareas [3].

3.1.2. Tipos de lenguajes de programacion
Los lenguajes de programacién son la base para construir todas las aplicaciones Digitales
que se utilizan hoy en dia, y para ello se clasifican en dos grandes tipos; los lenguajes de bajo nivel

y de alto nivel [4].
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3.1.2.1. Lenguajes de bajo nivel. Son lenguajes que se comunican directamente con el
hardware, ejercen un control directo sobre el equipo y su estructura fisica, para aplicarlos
satisfactoriamente es necesario que el programador conozca perfectamente el hardware. Existen
dos grupos en los lenguajes de bajo nivel. Los lenguajes de maquina, que se caracterizan por definir
sus instrucciones en 1s y 0s y el lenguaje ensamblador, que se caracteriza por escribir una seria de
instrucciones basicas en una hoja de texto y traducirlas a lenguaje maquina mediante un

ensamblador [4].

3.1.2.2. Lenguajes de alto nivel. Son lenguajes que facilitan la construccion de
aplicaciones a los programadores debidos que son lenguajes que estan escritos en los idiomas que
conocemos inglés, espafiol, etc. Estos lenguajes luego de escritos se traducen a lenguaje de
maquina mediante traductores o compiladores [4]. El traductor, permite traducir el lenguaje de
programacion a lenguaje maquina mientras se esta ejecutando el codigo. El compilador, permite
traducir todo el cddigo una sola vez, permitiendo velocidad en ejecucion y almacenamiento sin

necesidad de volver a compilar el codigo cuando se necesite ejecutar [4].

3.1.3. Paradigmas de programacion
Un paradigma de programacién es una forma de desarrollar programas, es decir, una forma
de solucionar problemas computacionales. Los lenguajes de programacién implementan uno o
varios paradigmas de programacion y tienen una estrecha relacion con su sintaxis [5].
Los principales paradigmas de programacion son los siguientes:
e Imperativo. Los programas se componen de un conjunto de sentencias que cambian su

estado. Son secuencias de comandos que ordenan acciones a la computadora.
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Declarativo. Opuesto al imperativo. Los programas describen los resultados esperados sin
listar explicitamente los pasos a llevar a cabo para alcanzarlos.

Légico. El problema se modela con enunciados de l6gica de primer orden.

Funcional. Los programas se componen de funciones, es decir, implementaciones de
comportamiento que reciben un conjunto de datos de entrada y devuelven un valor de
salida.

Orientado a objetos. EI comportamiento del programa es llevado a cabo por objetos,
entidades que representan elementos del problema a resolver y tienen atributos y
comportamiento.

Dirigido por eventos. El flujo del programa estd determinado por sucesos externos (por
ejemplo, una accion del usuario).

Orientado a aspectos. Apunta a dividir el programa en médulos independientes, cada uno
con un comportamiento bien definido.

Cada paradigma resuelve un tipo particular de problemas por lo que no se puede decir que

un paradigma sea mejor que otro.

3.1.4. Bases de datos

Es un conjunto de datos organizados y pertenecientes al mismo contexto para

posteriormente ser usados, los programas que permiten gestionar las bases de datos son

denominados sistemas gestores de bases de datos y almacenan grandes voliumenes de datos para

ser consultados posteriormente de manera organizada y estructurada utilizando un lenguaje

Ilamado SQL [6].
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Las bases de datos se clasifican segun estructura, contexto, utilidad y las necesidades que

se buscan solucionar.

3.1.4.1. Tipos de bases de datos seguin su modelo. Son bases de datos que se clasifican segun

su estructuracion y su método de almacenamiento y recuperacion de datos.

3.1.4.2. Bases de datos jerarquicas. Como lo indica su nombre son bases de datos que
almacenan sus datos en una estructura jerarquica como un arbol al revés que se compone de nodos
y ramas, estos nodos tienen tres categorias [6];
e Padre: un nodo donde se desprenden otros nodos descendientes. Todos los padres estan
ubicados al mismo nivel y tienen el mismo valor de importancia.
e Hijo: es un nodo que depende de un nodo padre.

e Raiz: es el nodo desde donde se desprende todo el arbol y origen de los datos.

3.14.3. Bases de datos en red. Son bases de datos muy parecidas a las bases de
datos jerarquicas, pero con la diferencia de que sus nodos pueden derivar de varios nodos padre,
esto hizo que se solucionaran la redundancia de datos, pero actualmente no son muy utilizadas por

su compleja estructura que dificulta su modificacion y adaptacion [6].
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3.1.4.4. Bases de datos transaccionales. Son bases de datos muy especificas que se
encargan del envio y recepcion de datos a gran velocidad, estas bases de datos son muy utilizadas
en la industria y lineas de produccion muy complejas, un ejemplo de estas bases de datos son los
bancos, donde se tiene que ver reflejado en el estado de cuenta casi de manera inmediata los débitos

de una cantidad de dinero [7].

3.1.45. Bases de datos relacionales. Son las méas conocidas y actualmente
utilizadas. Es un modelo que permite almacenar datos de forma relacionada.

El lenguaje predominante en estas bases de datos es el Structured Query
Language conocido por todos vosotros como SQL. Esta base de datos se especializa en guardar
datos en registros que se almacenan en tablas, dichas tablas estan relacionadas entre ellas haciendo
que emitir informes y analizar la informacion sea sencillo, estas bases de datos son muy utilizadas
cuando los datos a insertar tienen margenes de error muy bajos y no se necesitan modificar

constantemente [8].

3.1.4.6. Base de datos multidimensionales. Es una base de datos de propdsito
especifico cuya diferencia con las bases de datos relacionales esta a nivel conceptual donde los
campos o atributos de la tabla pueden ser de dos tipos, pueden ser las dimensiones dentro de la

tabla de datos o pueden ser las métricas que se desean obtener [9].
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3.14.7. Bases de datos orientadas a objetos. Son de las bases de datos mas
modernas con las que contamos, en donde se almacena por completo el objeto, dicho objeto se
dota de unas caracteristicas propias para diferenciarlo de otros objetos y donde la ventaja radica
en que permiten una mayor cantidad de contenido y permiten al usuario tener mas informacion de

primera parte [10].

3.1.4.8. Bases de datos documentales. Son bases de datos donde se almacena
informacidn con la utilizacion de documentos como estructura de almacenamiento y consulta de
datos. Estos documentos estdn compuestos de multiples registros y datos lo que le permite una
gran flexibilidad. Este modelo de base de datos se escribe en lenguaje NoSQL y permite el manejo
de unos pesados volumenes de informacion en poco tiempo. Gracias a su gran variedad de
funciones y sus mddulos adaptables a multiples mecanismos de consulta, se ha convertido en uno

de los modelos preferidos en la actualidad por los desarrolladores [6].

3.1.4.9. Bases de datos deductivas. Es una base de datos que permite hacer
deducciones a través de una inferencia. También son conocidas como bases de datos ldgicas ya
que sus principios estan fundamentados en la I6gica matematica y cuya funcionalidad depende de
las condiciones y hechos que se almacenan en la base de datos [6]. Nacen como respuesta a las
limitaciones que surgen en las bases de datos relacionales a la hora de ejecutar consultas recursivas
y teorizar sobre las relaciones indirectas que pudiesen generarse entre los datos almacenados. Esta
base de datos utiliza un lenguaje llamado “datalog” que le permite al ordenador resolver las

deducciones para contestar consultas.
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Entre las principales ventajas que nos ofrecen las bases de datos deductivas tenemos:

3.15.

3.1.6.

e Uso de reglas logicas para resolver las consultas.

e Cuenta con negaciones estratificadas.

e Capacidad de obtener nueva informacion a través de la ya almacenada en la base
de datos mediante inferencia.

e Uso de algoritmos que optimizan las consultas.

e Soporta objetos y conjuntos complejos.

MVC
MVC que significa “Modelo, Vista, Controlador”. Es una forma de crear
aplicaciones con modularidad que permite una colaboracion mas eficiente, dividiendo
las responsabilidades en tres roles los cuales son: desarrollo, disefio e integracion.
Todo esto para facilitar el entendimiento y modificacion de los proyectos,
dividiendo la creacion de un proyecto en tres partes:
e El modelo: Se encarga de obtener la informacion, consultando la base de datos
e Lavista: Se encarga de presentar de una forma adecuada la informacién obtenida
del modelo
e El controlador: Responde a las acciones del usuario, y se encarga de coordinar las

peticiones e interactuar con la vistay modelo capaces de responder a estas acciones.

Framework
Es una herramienta que ayuda a construir un software y que ofrece una

estructura organizada para desarrollar una aplicacion, esta contiene unas funciones
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3.1.7.

preconstruidas, para aquellas funcionalidades que son comunes y permite agregar
nuevas funcionalidades segun la necesidad del proyecto. Si se elige adecuadamente el
framework para un proyecto, contribuye enormemente debido a que se disminuyen los
errores en la fase de implementacion en gran medida [11]. En general, con el término
Framework, se refiere a una estructura software compuesta de componentes
personalizables e intercambiables para el desarrollo de una aplicacion. En otras
palabras, un Framework se puede considerar como una aplicacion genérica y
configurable a la cual podemos adicionar ciertas piezas y/o componentes para construir

una aplicacion concreta [12].

Bootstrap

Bootstrap es un Framework de estilos CSS desarrollado inicialmente (en el afio
2011) por Twitter, el cual permite organizar de forma agradable el contenido de un sitio
web mediante librerias CSS. Bootstrap facilita la creacion de interfaces de usuario
adaptables a cualquier tipo de pantalla. Es compatible con la mayoria de navegadores
web del mercado, y méas desde la versién 3, actualmente es totalmente compatible con
los siguientes navegadores:
e Google Chrome .
o Safari.
e Mozilla Firefox .

e Internet Explorer.
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3.1.8.

3.1.9.

PHP

PHP (acronimo recursivo de PHP: Hypertext Preprocessor) es un lenguaje
interpretado de codigo abierto (Open Source) usado para el desarrollo web, sus sintaxis
es facil de entender. Su funcionamiento es Cliente-Servidor, por medio del uso de
HTML (HyperText Markup Language) recibe peticiones de los usuarios y retorna los
resultados. El codigo desarrollado en PHP es ejecutado en el servidor. La simplicidad
del uso de PHP facilita su uso para principiantes, ademas tiene caracteristicas
avanzadas para los desarrolladores profesionales. Al ser Open Source (Codigo Abierto)
significa que no depende de ninguna compariia comercial, asi que no requiere licencias

[13].

Scrum

Es un marco de trabajo agil que define un conjunto de practicas y roles, entre
los cuales estan: El Product Owner, que es responsable de planificar las tareas que
construye el equipo, el Scrum Master, que se encarga de guiar al equipo en la
implementacién de Scrum, asi como de ayudar a resolver impedimentos que pueden
surgir en los sprint, y por Gltimo el Equipo de Desarrollo, son las personas encargadas
de construir el producto [14]. Para el desarrollo de todas las actividades del marco de
trabajo Scrum usa los denominados sprints, o iteraciones. Cada sprint tipicamente dura
entre una semanay un mes, al principio de cada sprint el equipo se reune para planificar
el trabajo que serd realizado en la iteracion. En la creacién y ejecucion del control de
las actividades, es muy utilizado los tableros kanban que en conjunto con las reuniones

diarias o dailys, son herramientas que permiten identificar el avance de las tareas, e
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identificar impedimentos con el fin buscar una solucion con la ayuda del scrum master
y los demas miembros del equipo. Al final de cada iteracion se revisa el estado de las
tareas y se muestra el resultado a las personas encargadas, normalmente al Product

Owner [15].

3.1.10. ¢Qué es unaAPI?

API significa interfaz de programacion de aplicaciones o application
programming interface por sus siglas en inglés, es un conjunto de definiciones y
protocolos que se utiliza para desarrollar e integrar el software de las aplicaciones.

Las API permiten que sus productos y servicios se comuniquen con otros, sin
necesidad de saber como estan implementados. Esto simplifica el desarrollo de las
aplicaciones y permite ahorrar tiempo y dinero. Las API le otorgan flexibilidad;
simplifican el disefio, la administracién y el uso de las aplicaciones, y proporcionan
oportunidades de innovacién, lo cual es ideal al momento de disefiar herramientas y
productos nuevos (o de gestionar los actuales).

Las API son un medio simplificado para conectar su propia infraestructura a
través del desarrollo de aplicaciones nativas de la nube, pero también le permiten
compartir sus datos con clientes y otros usuarios externos. Las API publicas representan
un valor comercial Unico porque simplifican y amplian la forma en que se conecta con
sus partners y, ademas, pueden rentabilizar sus datos (un ejemplo conocido es la API

de Google Maps) [16].


https://www.redhat.com/es/topics/integration
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Figura 4. Modelo de acceso a recursos propios de una empresa mediante API

i — API <
S | APls > management <
Backend systems s system ¢ loT devices
£E:I]
Mobile

Nota. Modelo API, tomado de [17].

3.1.10.1. Tipos de API

3.1.10.1.1.  APIs de servicio web. Son las interfaces de desarrollo de aplicaciones que
permiten el intercambio de informacion entre un servicio web (software que da acceso a un
servicio concreto a través de una URL) y una aplicacion. Normalmente ese intercambio se produce
a través de peticiones HTTP o HTTPS (la version cifrada del protocolo HTTP). En la peticion de
la aplicacion y respuesta, también en HTTP del servicio web, se contiene informacion de todo tipo
tanto en los metadatos de la cabecera como en los del mensaje, normalmente en dos tipos de
formatos muy usados: XML o JSON [18].

Hay cuatro tipos de API de servicios web habituales entre los desarrolladores:

e SOAP (Simple Object Access Protocol), un protocolo estandar de intercambio de

informacidén y datos en XML entre dos objetos.
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e XML-RPC, un protocolo de Ilamada a procedimiento remoto que usa XML como
formato de datos y llamadas HTTP como sistema de comunicacion.

e JSON-RPC, mismo protocolo, pero en formato JSON.

e REST (Representational State Transfer), arquitectura de software para sistemas

hipermedia en la World Wide Web; una APl REST usa el protocolo HTTP.

3.1.10.1.2.  APIs basadas en bibliotecas. Este tipo de APIs son las que permiten que
una aplicacion importe una biblioteca de otro software para hacer el intercambio de informacion.
Hoy en dia gran parte de las bibliotecas que dan acceso a productos y servicios estan disefiadas en
JavaScript. Las APIs en JavaScript suelen ser un ejemplo ilustrativo de APIs basadas en
bibliotecas, por ejemplo, las que se utilizan dentro del mercado de la cartografia web (servicios

como Google Maps, Leaflet, ArcGIS, CartoDB, MapBox o D3.js) [19].

3.1.10.1.3.  APIs basadas en clases. Este tipo de interfaces de desarrollo de
aplicaciones permite la conexion con los datos en torno a las clases, como es habitual en
programacion orientada a objetos con Java. La APl de Java usa clases abstractas para la creacion
de aplicaciones igual que cualquier programa desarrollado en este lenguaje. Esas clases
proporcionan todo lo necesario para realizar todo tipo de funciones dentro de esas aplicaciones. La
interfaz de desarrollo de Java se organiza en paquetes y cada uno de esos paquetes contiene a su

vez un conjunto de clases relacionadas entre si [20].

APIs de funciones en sistemas operativos. Los programas de software estan

continuamente interactuando con los sistemas operativos. Eso es una afirmacion obvia. La realidad


http://www.bbvaopen4u.com/es/actualidad/api-rest-que-es-y-cuales-son-sus-ventajas-en-el-desarrollo-de-proyectos
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es que, en muchos casos, la forma en la que lo hacen es a través de APIs. Sistemas operativos
como Windows disponen de APIs que permiten esa comunicacion entre programas y el OS. Esta
es la lista completa de APl de Windows: interfaz de usuario, acceso y almacenamiento de datos,

mensajeria, graficos y multimedia, diagndstico de errores, etc [21].

3.1.10.1.4.  Seguridad en APIs Web. La seguridad de las API web se ocupa de la
transferencia de datos a través de las APl que estdn conectadas a Internet. OAuth (Open
Authorization) es el estandar abierto para la delegacion del acceso. Permite que los usuarios
otorguen acceso a los recursos web a terceros, sin necesidad de compartir contrasefias. OAuth es
el estandar de tecnologia que le permite compartir videos en sus redes sociales con el botén
"compartir'. La mayoria de las implementaciones de API son de transferencia de estado
representacional (REST) o de protocolo simple de acceso a objetos (SOAP).

Las APl de REST utilizan HTTP y admiten el cifrado de seguridad de la capa de transporte
(TLS). TLS es un estandar que mantiene privada la conexion a Internet y verifica que los datos
enviados entre dos sistemas (entre dos servidores, o un servidor y un cliente) estén cifrados y no
se modifiquen. Eso significa que, si un pirata informatico intenta obtener la informacion de su
tarjeta de crédito desde un sitio web de compras, no podra leer ni modificar sus datos. Para saber
si un sitio web esta protegido con TLS, solo necesita verificar que la URL comience con "HTTPS"
(Protocolo seguro de transferencia de hipertexto).

Las APl de REST. También utilizan notacion de objetos JavaScript (JSON), que es un
formato de archivo que facilita la transferencia de datos a través de los exploradores web. Al
utilizar HTTP y JSON, las APl de REST no necesitan almacenar o volver a agrupar los datos, lo

cual las vuelve mucho mas rapidas que las APl de SOAP.


https://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/desktop/ff818516(v=vs.85).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/desktop/ff818516(v=vs.85).aspx
https://www.youtube.com/watch?v=SYJjmZi5NN8
https://www.redhat.com/es/topics/api/what-are-application-programming-interfaces
https://www.redhat.com/es/topics/api/what-are-application-programming-interfaces
https://en.wikipedia.org/wiki/Transport_Layer_Security
https://en.wikipedia.org/wiki/Transport_Layer_Security
https://www.json.org/
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Las API de SOAP utilizan protocolos integrados conocidos como Seguridad en Servicios
Web (WS Security). Esos protocolos definen un conjunto de reglas que se basa en la
confidencialidad y la autenticacion.

Las APl de SOAP son compatibles con los estandares establecidos por los dos principales
organismos internacionales: la Organizacion para el avance de los estandares de informacion
estructurada (OASIS)y el Consorcio World Wide Web (W3C). Utilizan una combinacion de
cifrado XML, firmas XML y tokens SAML para verificar la autenticacion y la autorizacion. En
general, las APl de SOAP reciben un gran reconocimiento por sus medidas de seguridad mas
integrales, pero también necesitan una mayor gestion. Por eso se recomiendan las APl de SOAP

para las empresas que manejan datos confidenciales [22].

3.2. Marco legal
La legislacion colombiana, reconoce el desarrollo de software como una obra literaria. Los
derechos de autor pueden ser definidos como un conjunto de normas que se refieren a la actividad

literaria y artistica.

El derecho de autor comprende, esencialmente, obras literarias; obras de teatro; programas
de ordenador (software). El derecho de autor en Colombia est4 regulado principalmente por la
Decisién 351 de la Comunidad Andina de Naciones y la Ley 23 de 1982 (modificada por la Ley

1915 de 2018).

Para dar cumplimiento se realiza del registro de un software en la Oficina de Registro de
la Direccion Nacional de Derecho de Autor [23], para otorgar seguridad juridica a su titular

respecto de sus derechos autorales.


https://www.oasis-open.org/
https://www.oasis-open.org/
https://www.w3.org/
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Figura 5. Captura Pantalla Portal Web Registro Virtual Direccion Nacional de Derecho de

Autor
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Nota. Direccion nacional de derecho de autor, tomado de [23]
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Figura 6. Certificado de Registro de Soporte I6gico-Software

MINISTERIO DEL INTERIOR o~ Tome - Fariea
DIRECCION NACIONAL DE DERECHO DE AUTOR 13.92.68
6 UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
OFICINA DE REGISTRO Fecha Registro
CERTIFICADO DE REGISTRO DE SOPORTE LOGICO - SOFTWARE | 03-0ct 2022
Page 1 of

1.DATOS DE LAS PERSONAS

AUTOR

Mombresy Apelidos  ERMESTO VELANDIA SANCHEZ Mo de Identificackon s1488793
ce

Maclonal de COLOMBLA

Dirsccion CALLE 20 #20-67 Cludad: FLORIDABLANCA

PRODUCTOR

Mombresy Apelidos  ERNESTC VELANDIA SANCHEZ No de Identificacion 91486733
oo

MNaclonal g8 COLOMBIA

Dirsccion CALLE 29 #23-87 Cludad: FLORIDABLANCA

2.DATOS DE LA OBRA

Titule Original APPGAN

4N de Creackin 2023 Pals de Origen  COLOMSIA Ano Ediclon
CLASE DE OBRA INEDITA

CARACTER DE LA OERA OBRA INDIVIDUAL

CARACTER DE LA OBRA CERA ORIGINARIA
ELEMENTOS APORTADOS DE SOFORTE LOGICD PROGRAMA DE COMPUTADOR

L DESCRICIPCION DE LA OBRA
SOFTWARE ADMINISTRACION DE PROCESCS DE BOVINOS, EQUINOS, PORCINGS, AVICOLAS.

4. OBSERVACIONES GENERALES DE LA OBRA

Nota. Direccion nacional de derecho de autor, tomado de [23]

3.3. Estado del arte
Con el desarrollo tecnoldgico que esta ocurriendo en el mundo, hoy en dia las personas
tienen una mayor capacidad de acceso a la informacion a través de los teléfonos inteligentes y esto
ha permitido que sean usados como herramientas de trabajo en muchos lugares. La agricultura es
uno de estos ambientes que se han visto impactados por el desarrollo tecnolégico con desarrollos
web e 10T para granjas, permitiéndoles a los granjeros optimizar sus recursos, sus cultivos y
ayudandolos a tomar mejores decisiones con los datos adquiridos en tiempo real sobre muchas

variables como humedad, pH, temperatura, etc.
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Actualmente las investigaciones sobre este campo son muy pocas, pero han venido
creciendo poco a poco gracias a que el internet como medio de transmision de datos esta
empezando a llegar a las zonas rurales y que las personas ya no son reacias a la utilizacion de la
tecnologia, por ejemplo, en Zambia se utilizé una aplicacion movil como medio para recopilar
datos sobre la vida diaria y nutriciobn de los pequefios agricultores para realizar estudios
socioecondmicos y agroecondmicos, Yy asi, evitar el sesgo originado de utilizar recopilacion de
datos tradicionales como encuestas y entrevistas, para ello primero investigaron aplicaciones
moviles como objeto de recopilacion de informacion para investigacion y se encontraron que para
paises subdesarrollados los métodos presentados en los diferentes aplicativos moviles contenian
mucho texto y era inviable en paises como Zambia que carece de alfabetizacion, por lo que la
metodologia aplicada para el desarrollo del aplicativo movil basado en Android, fue un sistema de
facil usabilidad mediante imagenes que permite a los granjeros captar su rutina diaria sin necesitar
leer, para la implementacion de la prueba piloto seleccionaron 62 hogares y suministraron 50
teléfonos inteligentes con acceso exclusivo a la app, capacitaron a los responsables de ingresar la
informacidn y monitorearon diariamente la insercion de datos [24].

En Irlanda se cred una aplicaciéon mavil para acercar el Departamento de Agricultura,
Alimentacion y Marina con los agricolas para que estos pudieran enviar la evidencia de lo
trabajado en sus granjas mediante fotografias georreferenciadas por medio de la aplicacion, sin
recurrir a correos electronicos o cartas como medios tradicionales, esto con el fin de respondes al
monitoreo e inspeccién por parte de las entidades gubernamentales bajo la Politica Agricola

Comun [25].
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En la India se cred una aplicacion mavil para el mercado de la menta mentol ya que es un
producto en donde la India tiene una participacion del 80% del mercado global y en la cual se esta
volviendo menos rentable su cultivacion debido a la falta de conocimiento cientifico, el ataque de
plagas, las infestaciones de enfermedades y el alto requerimiento de agua, haciendo que los
agricultores pierdan interés en su cultivo, esta aplicacion maévil proporciona informacién precisa,
oportuna y confiable a los productores de menta mentolada para permitirles obtener mayores
rendimientos mediante la participacion de agricultores y cientificos, para ello los autores utilizaron
Java y XML como herramientas para el desarrollo de la app en Android y se utilizaron servicios
del celular como Google Map Api y GPS, asi mismo la app contaba con la funcionalidad de subir
fotos y escribir comentarios para mantener la comunicacion entre los agricultores y cientificos en
temas como plagas y enfermedades del cultivo [26].

Sin duda los desarrolladores informaticos, las empresas y centros tecnologicos del sector
agroalimentario han visto el potencial que tienen estas nuevas tecnologias. Nuevas tecnologias
que sin duda convertiran a los teléfonos inteligentes y tabletas en herramientas indispensables en
el dia a dia del agricultor. Las aplicaciones moviles para el sector agro son, sin lugar a duda, el
segmento de la AppStore / PlayStore que ha sufrido un mayor crecimiento. Como referencia se
tomaron alguna APPs que funcionan para el sector del agro cuyo fin es facilitar el trabajo del dia
a dia a todos esos profesionales del campo, entre las mas usadas podemos encontrar APPs que
ayudan al agricultor y ganadero en alguna de las tareas que conlleva la gestion de una explotacion
del medio rural [27].

Hesperides
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La empresa eFoodPrint pone a disposicion del sector agricola su APP estrella: Hesperides.
Esta APP es mucho més que un cuaderno de campo digital. Se ha disefiado como una plataforma
agrondmica que sirva para mejorar la comunicacion entre productores y técnicos agricolas.

Ademas del servicio de asesoramiento profesional para la toma de decisiones, el agricultor
tiene acceso a almacenamiento privado en la nube, calculo de costes de produccidn, conexion con
ERP’s del almacén y otras fuentes de datos, y un largo etcétera. Una APP que hara mucho mas
facil la gestion de la explotacién agricola [28].

AlcuzAPP

En medio de todo este frenesi maévil, surge una app orientada al cultivo emblema de nuestra
agricultura, el olivo. Con AlcuzApp, el olivarero tiene en la palma de su mano un sistema de
control y gestion de cosecha.

Esta aplicacion para Smartphone, que ha tenido el apoyo de Vodafone y la Junta de
Andalucia, el olivarero dispone de los datos de campafia totalmente actualizados cuando los
necesite. Reclamaciones, recepcidn de tiques de campafia, notificaciones en tiempo real, todo esto
disponible para el profesional del olivar con solo deslizar un dedo.

Riego APP

Riego APP es el programador de riego agricola de bolsillo. Un programador de riego que
permite gestionar tu sistema de irrigacion de forma sencilla y sin desplazamientos. Esta aplicacion
permite un control desde tu Smartphone de tus programadores de riego, apertura y cierre de
valvulas a distancia, datos de presién y caudal en tiempo real, asi como una base de datos donde
se registran todos los datos de los programas de riego [29].

VacApp


http://www.alcuzapp.com/
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Para poder subastar tu ganado, primero deberas criarlo. Y en esta labor VacApp puede ser
tu gran aliado.

Aplicacion mdvil disefiada para hacer mas facil la gestion del ganado bovino. La
herramienta te permite gestionar tu rebafio (destetes, lugar de pasto, etc.), llevar un histérico de
terneros para ver tendencias, simplificar el papeleo del saneamiento, almacenamiento en la nube,
modo offline (tan necesario en el mundo rural).

Con todos estos datos, la aplicacion permite analizar el crecimiento de tu rebafio, las ventas
y todos los datos necesarios para la correcta gestion de tu explotacion bovina.

Huella Software

Software de origen argentino que permite gestionar informacion, reproductiva, nutricional
y de manejo, planifica y organiza las actividades para optimizar los rodeos.

Esta aplicacidn puede ser implementada para procesos de ganaderia llamado Huella Movil
Pro, donde se permite gestionar la Carga de animales, Evaluacion de preservicio, Diagndstico de
gestacion y Pesadas, Nacimientos e Inseminacién artificial. Permite trabajar con identificacion
electronica anima: bolos, chips y caravanas. (RFID) [29].

iGrow Livestock:

Es una aplicacion que permite a los ganaderos registrar informacién sobre sus animales,
COMO peso, vacunaciones y registros medicos.

BovControl

Software orientado a ganaderia digital y de origen brasilero. Es una aplicacion creada para
automatizar el seguimiento de la finca y mejorar el manejo de la actividad ganadera, donde los
datos recolectados generan informacion estratégica para incrementar la productividad del ganado

y asistir en la toma de decisiones del productor.


https://agroshow.info/productos/ganaderia/software/
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Esta herramienta de gestion se utiliza en todo el mundo en el campo, consolidando una
herramienta amigable para el agricultor moderno. BovControl ayuda a productores en mas de 59
paises de todo el mundo. Recopilando datos y generando informacion.

No solo como referente, sino también como generador de posibilidades y aprendizaje para
toda la cadena. Nestlé valido la estrategia y ahora gestiona toda su cadena de suministro de leche
con Leiteria, una herramienta desarrollada por BovControl que ya ha ayudado a méas de 6.300
productores en la gestion y crecimiento de su produccion de leche.

BovControl digitaliza el ganado, transforma los datos en informacion y ofrece beneficios

para toda la cadena de produccion ganadera [30].
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4. Metodologia

4.1. Linea de investigacion

Linea de investigacion de profundizacién en telematica.

4.2. Tipo de investigacion
El proyecto se genera por la ruta cuantitativa debido a que se mediran los resultados de

informacidn recolectada de procesos de ganaderia.

4.3. Estructura metodologica

Primero se estudiaran a profundidad los recursos disponibles en la compafiia Agro
Inversiones Hecarse S.A.S para poder trazar una linea base sobre la cual trabajar y empezar a
disefar la aplicacion.

Para disefiar la solucion tecnoldgica se toma como base del anterior aplicativo, los procesos
de Creacién de Animales, Palpacion, Pesajes, Muertes, Ventas y Salud; con esta estructura se
desarrollara la nueva aplicacion.

El desarrollo se realizara en el lenguaje PHP y JAVA SCRIPT y la metodologia de
desarrollo se aplicara bajo un enfoque Agil Scrum de 6 Sprint.

Inicialmente se identificaron los actores dentro del proyecto como son:

El cliente y/o Stakeholders, Producto Owner, Scrum Master y Equipo Scrum dentro del proyecto.

Se hizo una reunion de apertura con el Cliente como son el area Administrativa y Operativa
de la compariia Hecarse y el Product Owner que identificaron las necesidades esenciales de la

aplicacién, ambos actores estuvieron en comunicacion constante durante todo el proceso de
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desarrollo. Dichos requerimientos fueron entregados directamente al Equipo Scrum, los cuales se
aseguraron de crear un modelo adecuado para el proyecto.

Con esto se busco generar las historias de usuarios y de esta forma conformar el backlog
que es la pila de producto la cual es el artefacto esencial para poder clasificar y planificar las
siguientes etapas del desarrollo. Luego se seleccionaron las historias de usuarios que se encuentran
ya clasificadas en el backlog por prioridad y detallado, para crear el Sprint Backlog el cual indica
cudles historias de usuario se realizaban durante el sprint y conociendo a fondo estas necesidades
construir el diagrama de arquitectura de la misma.

Una vez cumplido lo anterior, se tuvo alrededor de 16 semanas para el desarrollo de la
aplicacién, donde se dividid el tiempo del proyecto en 6 ciclos de desarrollo o sprints de dos
semanas y tres semanas cada uno de acuerdo a la complejidad del proceso a desarrollar, en los
que con cada interaccidn se seleccionaron las actividades para crear los nuevos sprint backlog
segun su prioridad, para medir los avances y mejorar en caso de necesitarlo, lo que permite mejorar

la calidad del software al corregir fallas.

4.3.1. Scrum
Scrum es un proceso en el que se aplican de manera regular un conjunto de buenas
practicas para trabajar colaborativamente, en equipo, y obtener el mejor resultado posible de un
proyecto.
43.1.1. Roles de Scrum.
CLIENTE: Compafiia Hecarse y sus Stakeholders
PRODUCT OWNER: Ing. Ernesto Velandia y/o area de Tl de la empresa. Es la persona

responsable de maximizar el valor del negocio para el proyecto, este rol es responsable de articular


https://proyectosagiles.org/fundamentos-de-scrum
https://proyectosagiles.org/fundamentos-de-scrum
https://proyectosagiles.org/beneficios-de-scrum
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ellos requisitos del cliente y de mantener la justificacion del negocio del proyecto. El representa la
voz del cliente.

SCRUM MASTER: Es un facilitador que asegura que el Equipo Scrum esté dotado de un
ambiente propicio para completar con éxito el desarrollo del producto.

EQUIPO SCRUM: equipo de desarrollo de los requerimientos del negocio especificados
por el producto Owner y estima las historias de usuario y de la creacion final de los entregables

del proyecto.

4.3.1.2. Procesos del Proyecto. Los Procesos de Scrum abordan las actividades y

el flujo especifico de un proyecto. Dichos procesos que se agrupan en cinco fases.

4.3.1.2.1. Fase Inicio: esthd compuesto por los procesos de:

e Crear la Vision Del Proyecto

e Identificar al Scrum Master y Stakeholder(s)

e Formar el Equipo Scrum

e Desarrollo de épicas: Se denomina Epic a una historia de usuario que por su gran
tamafio como se muestran en la Figura 6 (post_it amarillos), el equipo descompone
en mas pequefias (post_it azules).

e Crear el Backlog Priorizado del producto: es una lista de trabajo ordenado por
prioridades para el equipo de desarrollo que se obtiene de la hoja de ruta y sus
requisitos.

e Realizar la planificacion del lanzamiento
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Figura 7. Fase Inicio Scrum

PROYECTO

Backlog

Priorizado  del
Producto

e
=
Declaracién
de la Vision C E
del Proyecto
B F

Nota: Paso a paso de la Fase de Inicio

4.3.1.2.2. Fase de Planificacion y Estimacion: en esta fase se realiza la

planificacién del lanzamiento del proyecto.

Realizar la planificacion del lanzamiento

Crear historias de usuario: Como <rol/prototipo de cliente> yo deberia
<requerimiento> a fin de <beneficio>

Estimar historias de usuario, calculandose de acuerdo al, riesgo y complejidad.
Ejemplo E1 = 57 puntos de historia, F2= 43 puntos de historia.

Comprometer historias de usuario: 120 puntos de historias por Sprint

Hacer lista de tareas

Priorizar o estimar las tareas

Crear el Sprint Backlog representado a través de un Scrumboard.
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4.3.1.2.3. Fase de Implementacion

e Crear entregables que se clasifican en: Por Hacer, En Progreso, En Prueba y
terminado)

e Realizar Daily Standup o reunion diaria de m&ximo de 15 minutos y se formulan
las preguntas. ;Que he hecho desde la tltima reunion?, Qué tengo planeado hacer
antes de la siguiente reunion? ;Y Que impedimentos u obstaculos (si los hay) estoy
enfrentando?

e Refinamiento del Backlog Priorizado del producto

4.3.1.24. Fase de Revision y Retrospectiva
e Demostrar y validar el sprint

e Retrospectiva del Sprint

4.3.1.2.5. Fase de Lanzamiento.
e Enviar Entregables o entrega del producto

e Retrospectiva del Proyecto
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Figura 8. Gréfico de todas las fases en Scrum

PROYECTO

Backlog

Priorizado  del
Producto

PRODUCTO

—
oo-‘z“ :
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B F

Nota: Fases en Scrum del proyecto.

4.3.2. Framework

El framework a utilizar sera Codelgniter, este framework es de tipo MVC o Modelo Vista
Controlador es un patrén de arquitectura de software que separa la l6gica de control, la interfaz del
usuario y los datos del sistema. Para ello MVC propone la construccién de tres componentes
distintos que son el modelo, la vista y el controlador, es decir por un lado define los componentes
para la representacion de la informacion y por otro lado la interaccion del usuario.

El desarrollo esta alojado en servidor web de compafiia, lo que permite que los miembros
del equipo desarrollo puedan realizar los cambios e integracion de los mismos, logrando no solo
tener de una manera ordenada el historial de modificaciones, sino también un lugar seguro donde

almacenar el cédigo fuente de la aplicacion.
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4.3.3. Fuentes de informacidn (primarias y secundarias)
La fuente primaria serd Scopus donde se llevan a cabo las  bdsquedas de proyectos de
Ampliaciones web.
Informacion secundaria la fuente sera de los funcionarios de la comparfiia Agro inversiones,
encargados de la unidad de negocio de ganaderia con los que solidificar la informacion a capturar

y visualizar en la aplicacion.

4.3.4. Técnicas y herramientas de recoleccion de informacion
Los requerimientos y toda la informacion necesaria para el desarrollo de la solucion
tecnoldgica, seré recolectada mediante sistemas de informacion disponible y suministrada por la

Universidad Santo Tomas y la opinion de expertos de la empresa Agro Inversiones Hecarse S.A.S.

4.3.5. Técnicas para la evaluacion de resultados
Para evaluar los resultados obtenidos se verificara que los entregables estén implementados
y funcionales por medio de unas métricas las cuales son las siguientes.

e Sistema de seguridad de la base de datos local mediante encriptacion SHA256.
Integralidad de los datos en Sistema principal, actualizaciones periddicas cada 30
minutos.

e Funcionalidad de sistema con conectividad a internet.

e Seguridad de dispositivos permitidos con acceso a sistema

Para la prueba piloto se utilizara dispositivos moviles tablets o portatiles y suministrados
por la compaiiia, asi mismo la compariia suministrara el personal necesario para probar la solucion

tecnoldgica (veterinarios y administradores), el personal probara la aplicacion durante 15 dias y al
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final se evaluara los resultados mediante una encuesta de satisfaccion y se adjuntara como soporte
las diferencias entre la informacion recolectada tradicionalmente y la informacion recolectada por

la aplicacion
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5. Desarrollo de solucion Tecnologica.

5.1. Linea base del proceso de gestion de cria y ceba en ganaderia.

La aplicacion actual software Ganadero es una aplicacion desarrollada en lenguaje de
programacion Visual Foxpro, tanto en la interfaz de usuario como la base de datos. El software no
cuenta con un modulo de Auditoria detallado que permita evaluar la veracidad de los datos
insertados, por otro lado, el médulo de Seguridad del Sistema es poco funcional ya que no se puede
limitar a detalle, los permisos asignados a los usuarios.

El software ganadero no ofrece mddulos de Integracion, que permita enlazar con el ERP
financiero de la compafiia, o con una APP que funcione de forma ONLINE, en que actualiza la
empresa duefa del software. Ofrece una APP que permite la visualizacion de la informacion de

forma offline pero no permite la captura de nueva informacion.

Las categorias (Terneros, levante, ceba, novillas de vientre, vacas toretes, toros) asignadas
a los animales funciona de forma automatica de acuerdo a uno parametros insertados en la
parametrizacion, debido a que en la configuracion de estos parametros asignados a la categoria
hay que escoger entre peso o0 edad en dias no da la opcidn de realizar este proceso de forma manual
o permitir al veterinario de la compafiia evaluar la decisién de cambio de categoria, dado la
sensacion que la categorizaciéon de los animales no estan fiable al final del ejercicio.

La informacién de los eventos relacionados con animales como palpaciones, nacimientos,
muertes, ventas 0 compras, se puede captar con la imagen en algunas ocasiones, pero no genera

informacién de la metadata de la imagen que permita validar la informacion del dispositivo de
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captura como ubicacion geografica, fecha de toma de la imagen o fecha de modificacion de la

imagen.

5.2. Disefo de la solucion tecnoldgica.

La solucidn tecnoldgica se disefia con interfaz de usuario responsivo. Permite ajustar el
contenido de un sitio web en los diferentes navegadores de los dispositivos, tales como mdviles,
tablets, y computadores, para que este sea visto de una manera Optima sin importar el tamafio de
la pantalla o tipo de dispositivo, puesto que utiliza una mezcla de disefios fluidos. Esto permite
que los productos de software evolucionan continuamente a un ritmo mucho mas rapido con
caracteristicas que se agregan diariamente

La solucidn tecnoldgica se disefia con menu superior de forma horizontal que contendra 4

maodulos principales.

5.2.1. Modulo de seguridad
Este modulo se disefia para administrar los accesos y perfiles de los usuarios que utilizaran
la aplicacion. Existiran 3 perfiles estandares administrador, contador y veterinario los cuales se les

asignan permisos a los diferentes procesos.

5.2.2. Modulo de Auditoria
Este médulo se disefia permite visualizar los diferentes eventos que se realicen dentro de
la aplicacion tales como creacion, modificacion y eliminacién de cualquier registro contenido

dentro de la aplicacion.
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5.2.3. Modulo de Maestros
El mddulo administra todos los formularios de configuracién de la aplicacion.

e Creacion y modificacion de fincas, este maestro permitird captura de datos
relacionados a la finca, tales como datos contactos, ubicacidn, area y finalidades de
la finca.

e creacion y modificacion de lotes, estd disefiado para realizar agrupaciones de
animales

e Creacion y modificacion de categorias, las categorias identifican los estados
productivos de los animales, el maestro permitira definir si funcionaran de forma
automatica o manual.

e Creacion y modificacion de tratamientos, capturando la periodicidad o tipo de
tratamiento si es preventivo o correctivo.

e Creacion y modificacion de terceros, captura de datos principales de clientes,
proveedores o funcionarios de la compaiiia.

e creacidon y modificacion de terceros

5.2.4. Maodulo de hoja de vida
El médulo contiene la informacion de los eventos relacionada con el animal (pesajes, salud,
palpaciones, evento de nacimiento y muerte)
e Creacion de animal, registra si el animal fue comprado o nacido en alguna finca,
captura imagen del animal, estado productivo, género.
e Listado de animales, permite la extraccion de inventario clasificado por finca o

categorias, géneros etc.
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e Pesajes permite la captura de pesaje individual o0 maximos trabes de carga de un
archivo.

e Registro a palpaciones, captura informacion de estado productivo de novillas de
vientre y vacas.

e registro ventas, permite la captura valores y pesaje en momento de la venta del

animal, adicional permite capturar informacién del cliente.

Figura 9. Primer Entregable, Modulo de sincronizacion de la Base de Datos.

HOJA DE VIDA

ﬂ
e

Crear Animal
PESAJES e

DESTETES

Seleccionar Finca

> GESTACION ——

Nota: Secuencia de sincronizacion de la base de datos.
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5.3. Programar la solucion tecnologica.
5.3.1. Implementar infraestructura necesaria para el despliegue de la Aplicacion web.
5.3.1.1. Instalacién de Motor de SQL Server. Se selecciond la version 2017 de

SQL Server Express de la sitio de Microsoft https://www.microsoft.com/en-

us/download/details.aspx?id=55994, version que incluye SQL Server Management Studio 2017

(SSMS), herramienta de administracion de la instancia de SQL server.

El proceso de instalacién de la instancia SQL Server se realiz6 sobre un servidor con
sistema operativo Windows server 2016 estandar, de propiedad de la compafiia Hacerse, dentro
del proceso de instalacion fue seleccionada la intercalacién (Modern_Spanish_CI_AS) siendo esta
compatible con la base de datos a existente , de esta forma se evito que al momento de importar
se generen errores de importacion o error de lectura de los datos contenidos dentro de la base

datos.


https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=55994
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=55994
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Figura 10. Imagen de propiedades de la instancia de SQL Server.
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Connection
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SERYERHECARSE
Connection:
SERYERHECARSENAdministrador
wif iew connection properties Server Collation

Server collation.
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= of thiz SCOL Server instance. Before making any such changes. consult the product
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Progress

Feady

Cancel

Nota: Propiedades del servidor, tomado de Microsoft.

5.3.1.2. Alojamiento de aplicacion Web (hosting). El alojamiento de la aplicacion
web se realizara en servidores de la compafiia, este servidor cuenta con sistema operativo Ubuntu

18.04, cuenta con servicio web apache, lenguaje de programacién PHP 7.4,

Figura 11. Pantallazo de Servidor Ubuntu.
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Ma

Nota: Tomado del servidor de la oaﬁia.

Se realiza proceso de creacion de un subdominio (app.hecarse.com) en el administrador de

DNS del dominio Hecarse.com, apuntado al servidor donde contendré la aplicacion web.
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Figura 12. Ventana de Creacion de Directorio Virtual en Servidor

Nota: Tomado del servidor de la compafiia.

Creacion de Directorio virtual en servidor, se realiza proceso de modificacion de archivo
apache2.conf ubicado en la ruta /etc/apache2/apache2.conf y se adiciona la informacion del
directorio virtual que contendra la aplicacion web.

Una vez realizados los cambios se procede a realizar un reinicio del servidor apache2 para
que tome los cambios.

Informacion del directorio virtual.

<VirtualHost *:80>

ServerName app.hecarse.com

ServerAlias app.hecarse.com

ErrorLog /var/www/app.hecarse.com/log/error_log.log

CustomLog /var/www/app.hecarse.com/log/access_log.log combined

DocumentRoot /var/www/app.hecarse.com/www/

<Directory /var/www/app.hecarse.com/www/>
Options Indexes FollowSymLinks MultiViews

AllowOverride all
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Order allow,deny
Allow from all
</Directory>

</VirtualHost>

Figura 13. Ventana de Creacion de Directorio Virtual en Servidor

Nota: Tomado del servidor de la compafiia.

5.3.2. Disefio y creacion de base de datos.
De acuerdo con los procesos a implementar en sistema se realiza disefio de la base de datos

utilizando su herramienta de SQL server MSS diagrama de base de datos.
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Figura 14. Diagrama de Bases de Datos
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Nota: Tomado del servidor de la compafiia.

5.3.3. Andlisis base de datos y creacion de diccionario.
Se realiza la extraccion de diccionario de datos con un script de SQL Server, que no
brindara una informacion clara de la estructura de la base de datos creada.

SELECT
'Diccionario" AS [REPORT], @ @SERVERNAME AS [ServerName],
DB _NAME() AS [DatabaseName], t.name AS [TableName],
schema_name(t.schema_id) AS [SchemaName],c.name AS [ColumnName],

st.name AS [DataType], c.max_length AS [MaxLength],

CASE WHEN c.is_nullable = 0 THEN 'NO' ELSE 'SI'
END AS [IsNull],
CASE WHEN c.is_identity = 0 THEN 'NO' ELSE 'SI'
END AS [Isldentity],

isnull(ep.value, '-- add description here') AS [Description]
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FROM [sys].[tables] t

INNER JOIN [sys].[columns] ¢ ON t.object_id= c.object _id

INNER JOIN [sys].[systypes] st ON c.system_type_id= st.xusertype

INNER JOIN [sys].[objects] o ON t.object_id= 0.object_id

LEFT JOIN [sys].[extended properties] ep ON o.object_id = ep.major_id
AND c.column_Id = ep.minor_id

WHERE t.name <> 'sysdiagrams'

ORDER BY t.name,c.column_lId

Figura 15. Script en SQL del Diccionario de Datos

4% SQLQueryl.sql - 172.24.15.218.AppHecarse (sa (104))" - Microsoft SOL Server Management Studio Quick Launch (Ctrl+Q) Pl = B x

le Edit View Query Project Tools Window  Help

-0 @ -2 M| BENwauey BRHRD (AT |2-C | H| B f2uiriva FREeEsE-
4 | AppHiecarse S b Eecte 0 v 2EEE] @ A0 = = 32|
N ... i 72 recae s (oo - <
¢ SISELECT +
& fepH 'Diccicnario’ AS [REPORT], @@SERVERNAME AS [ServerName], <«
E . ”"D;:Z’;Dm s DB_NAME() AS [DatabaseName],  t.name AS [TableName],
23 dbo Re\a:gioanduccmn schema_name(t.schema_id) AS [SchemaName],c.name AS [ColumnName],

o ¥ Tables st.name AS [DataType], c.max_length AS [MaxLength],
System Tables CASE WHEN c.is nullable - @ THEN 'NO' ELSE "SI’ <
FileTables THS
0 dbo.ActividadesEconomic: B Resuts ¥ Messages
T dbo.ActividadesEconomic: REPORT  SeverName  DatabassName  TableName SchemalName  ColumnName DataType Maxlengh Ishul  leldentty Descrption
4 dbo.Animal 19 Diccionato  SERVIDORED1 AppHecae  Animal dbo IdMadre int 4 sl O - add description here
 dbo.Animalesimagenes 20 Diccionaro  SERVIDORBD1 AppHecarse  Anmal dbo dRaza int 4 NO MO - add description here |
B dbe.AnimalEstados 21 Diccionaro  SERVIDORBD1 AppHecarse  Anmal dbo dPadre int 4 sl O - add description here
B dbo.Auditoria 22 Diccionao  SERVIDORBD! AppHecarse  Animal dbo dColor int 4 N0 NO ~ add description here
B dbo.Categoria 23 Diccionaro  SERVIDORBD1 AppHecarse  Anmal dbo IdLete int 4 NO MO - add description here
B dbo.Causal 24 Dicconaio SERVIDORBD! AppHecase  Animal dbo Sexa vachar 10 NO MO ~add description here:
2 j:”‘gﬂ'”’ 25 Diccionsnis  SERVIDORBD! Apphecase  Animal dbo FechaMacimienta  date 3 s o - add description here
g db”‘;“’“’“““ 26 Diccionaro  SERVIDORBD1 AppHecarse  Anmal dbo IdCategona int 4 NO MO - add description here
= ubz D:;T:T’atamm 27 Diccionaio  SERVIDORBD! AppHecarse  Animal dbo Nropattos int 4 s N - add description here
@ !
3 dbo.Detalievents 28 Dicconaro  SERVIDORBD1 AppHecarse  Anmal dbo IdUsuaro int 4 NO MO - add description here
£ dbo.Empresas 29 Diccionaro  SERVIDORBD1 AppHecarse  Anmal dbo FechaRegstm datetime § NO MO - add description here
9 dbo.EmpresasUsusrios 30 Diccionao  SERVIDORBD1 AppHecame  Animalesimagenss dbo IdimagenAnmal int 4 NO S - add description here
0 dboEnfermedad 31 Diccionao  SERVIDORBD1 AppHecame  Animalesimagenss dbo dAnimal int 4 N0 NO - add description here
B3 dbo.Estados 32 Diccionaio  SERVIDORBD1 AppHecame  Animalesimagenss dbo Ruta varchar -1 s N - add description here
I dbo EstadosGeneral 3 Diccionaio  SERVIDORBD1 AppHecame  Animalesimagenss dbo Estado int 4 s N - add description here
9 dbo Fincas 3 Diccionao  SERVIDORBD1 AppHecame  Animalesimagenss dbo FechaRegsto datetime § NO MO - add description here
5 dbo FincasPropositos 35 Diccionao  SERVIDORBD1 AppHecame  Animalesimagenss dbo IdUsuaro int 4 N0 NO - add description here
1 dbo.FincasUsuarios % Diccionaro  SERVIDORBD! AppHecarse  AnmalEstados dbo IdEstado int 4 NO S - add description here
7 dbo.Hierros 37 Diccionaro  SERVIDORBD! AppHecarse  AnmalEstados dbo DesEstado varchar 500 sl O - add description here

Nota: Tomado del servidor de Iaborﬁbaﬁia.

5.34. Disefio y maquetado de la Aplicacion
Se realiza reunion con personal administrativo y operativo donde se muestran
plantillas disponibles para la interfaz gréafica, se disefio plantilla con imagenes de usuario en

la area superior derecha y menu superior horizontal desplegable, con menu adaptable en
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dispositivos moviles, tabletas y computadores, adicional se define color verde como principal

para Iméagenes y color gris para fondo de aplicacion.

5.4. Desarrollo de interfaz de seguridad en la aplicacion
La seguridad de la aplicacion se controla por creacion de roles de usuarios, estos perfiles
se le asignan los diferentes permisos de la aplicacion, los usuarios de la aplicacion se asignan roles
los cuales les permitiran navegar sobre la aplicacion.
Dentro del mend se creé modulo de seguridad, con opciones de creacion de roles, creacion

de usuarios.

Figura 16. Modulo de Seguridad.

__.-'_'.::'\ # \ .
[ E‘1 S .-v-': d | )\ '
{\'.\‘ fi} eguridad w { ..e

Lista Roles

Lista Usuarios

Nota: Tomado de la aplicacion.

-Creacion y modificacion de Roles.
El sistema cuenta con boton de creacion de rol donde se captura id, Nombre, estado,
adicional por auditoria se captura fecha del sistema y usuario de creacién, adicional el sistema

muestra listado de roles creados dando la posibilidad de modificar permisos asignados al rol.
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Figura 17. Lista de Roles.

52\ (B o) B
App-Hecarse (P) Hoia de Vida ~ (BB Moestos v~ ((@)) Sequridad v ( .6 6
N &2 ¥ 8 .

i= Lista Roles [ wuevo +

Rol Estado Usuario Creacién Fecha Creacién Accion

Administrador [ acvo | Ernesto Velandia Sanchez 09:50 PM 27/07/2022 [ = N = ]
==

11:42 AM 01/08/2022 n n

elandia Sanchez

Contador(a)

Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros Anterior 1 Siguiente

Nota: Tomado de la aplicacion.

Figura 18. Menu de Permisos.

App-Hecarse (37) vomdevioa ~  (F6) meesos ~ (@) sequrivas ~ (.\'é 6
Y &= - \# y
L] B | ] -] 8 Buscar
Modulo Permiso Descripcién Accién
Hoja de Vida Lista Razas Listado de razas pertenecientes de la empresa «
Crear Razas Formulario para crear un raza «©
Editar Razas Formulario para editar razas ()
Hoja de Vida Eliminar Razas Elimina temporalmente una raza ()
Hoja de Vida Lista Hierros Listado de hierros de la empresa
Crear Hierros Formulario para crear hierros
Hoja de Vida Editar Hierros Formulario para editar hierros

Nota: Tomado de la aplicacion.

Creacion de usuarios.
Para la creacién del usuario el sistema solicita que el funcionario esté creado como tercero,
para evitar la duplicidad de informacion, durante el proceso de creacion el sistema solicitara la

asignacion de un perfil.
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Figura 19. Lista de usuarios.

i= Lista Usuarios [ nuevo + ]
L] B ] ] =} Buscar
Usuario Correo Electrénico Estado Conectado(A) Usuario Creacién Fecha Creacidn Accidn
Audrey Milady Silva Guarin contador@hecarse.com m Conectado @ Ernesto Velandia Sanchez 11:42 AM 01/08/2022 n o
Nota: Tomado de la aplicacion.

5.5. Desarrollo mena principal
De acuerdo con los procesos que se incluyeron en el sistema, se desarrollé un menu
horizontal agrupado en médulo de Seguridad, Reportes, Hoja de Vida, Maestros y Perfil de

usuario.

Figura 20. Barra de Menu Principal

A o ey N
App-Hecarse (’_' Hoja de Vida ~ 1\39 Maestros ~ (1@)) sequricad + 1\’ E @

Nota: Tomado de la aplicacion.

Cada mddulo cuenta con opciones desplegables de cada uno de los procesos.

Figura 21. Modulo Hoja de vida

=

(") Hoja de Vida ~ (B mac
W b

+ Crear Animales

4+ Crear Pesajes (Masivos)
4+ Crear Pesajes

+ Crear Salud

i= Lista Animales

:= Lista Pesajes

i= Lista Razas

i= Lista Hierros

i= Lista Salud
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Nota: Tomado de la aplicacion.

Hoja de vida, este médulo contempla todas las opciones relacionadas al animal desde su
creacion, y actividades propias tales como pesajes, Salud, Tratamientos, Palpaciones,
Nacimientos.

Figura 22. M6dulo Maestros

fg@-r Maestros ((@,

:= Lista Terceros
:= Lista Empresas
i= Lista Lotes

:= Lista Fincas

Tratamientos

:= Lista Tipos Tratamientos

Nota: Tomado de la aplicacion.

Maestros este modulo permite creacion y actualizaciones todos los pardmetros asociados

al sistema, tales como terceros, fincas, lotes etc.

Figura 23. Mddulo Seguridad.

w ( l-lﬂj Seguridad (4

Lista Roles

Lista Usuarios

Nota: Tomado de la aplicacion.

Maodulo de Seguridad, contempla la creacion de roles y usuarios.
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Figura 24. Ventana de Cerrar Sesion

.

d [eodown-arrow ..e q}
n :E,r

[+ Cerrar sesidn

Nota: Tomado de la aplicacion.

Modulo perfil de usuario, contempla la visualizacion modificacion de datos del usuario y

opcion de cierre de sesion en la aplicacion.

5.6. Desarrollo de tablero de indicadores.
En la creacion de dashboard inicial, se crearon gréaficos, que le permiten al usuario tener
informacion agrupada de los procesos principales de la aplicacion. Para el desarrollo de esta grafica

se utilizaron librerias de uso libre, las cuales utilizan lenguaje JavaScript.
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Figura 25. Ventana de Informes de Gestion. Appganadero

i3 % | & Claves de las compafiiasdsx - G- X | @ App-Hecarse | Editar An
C AN 9 « 0
@ NewTab & JAVERIANAF @ ooog a ) erpise €3 Co dm.. @ Transf s »
- - .
App-Hecarse () vomoevios v (@8 msssros « @ Sequrigad % ‘,
Fing ntidad Animales (UND) Categorias Animales [C QA R=
@ CRUCEIRD "
@ HATO -
5 120
H
H
i [l
. @R -—
NOVILLA DE VIENTRE NOVILLO (A) LEVANTE TORO VACA
™ = W5 L

B O e squipera buscar Il -0 0 &% G @ &6 (RN L= et

Nota: Porcentaje de animales que alberga cada finca.

Figura 26. Gréficos estadisticos cantidad. Appganadero

Fincas - Cantidad Animales (UND)
® CRUCEIRD
@ HATO

Nota: Cantidad de animales de la compafia Clasificados en categoria a la que pertenece cada

animal.
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Figura 27. Graficos estadisticos. Appganadero

Categorias Animales [CASRCWLR, =

NOVILLO (A) LEVANTE

120 Cantidad (UND): 140

‘“m O D_

MNOVILLA DE VIENTRE TORO

Cantidad (UND)
@

MNOVILLO (A) LEVANTE VACA

Nota: Nacimientos futuros por mes y Ganancia de pesos por mes. Tomado de la aplicacion.

5.7. Desarrollo Hoja de Vida del Animal

64

En el desarrollo de la creacion del crud de la hoja de vida del animal se contemplaron los

datos.

IdAnimal, IdEmpresa, IdFinca, CodAnimal, DesAnimal, Ide, IdEstadoProductivo,

IdEstado, IdHierro, IdMadre, IdRaza, IdPadre, IdColor, IdLote ,Sexo , FechaNacimiento,

Categoria, Nropartos, IdUsuario, FechaRegistro

Figura 28. Creacion Hoja de Vida de Animales.

-H ("—"H'd‘.":av ﬁ’-@m stios v
App-Hecarse loja de Vi &= laestro:

i= Crear Animal +

Finca Lote Categoria Estado Productivo

- Seleccione - — Seleccione - - Seleccione — — Seleccione -

Raza Color Hierro Sexo

- Seleccione — — Seleccione - - Seleccione — — Seleccione -
Cod. Animal Ide. Nombre y/o Descripcion Animal

Datos de Nacimiento y Familia (¥)
T Madre § Padre §

[dd.‘nwnw,-’aaaa o

- Seleccione — - Seleccione —

((@)) sequriga

Nota: Se crea vista para proceso de creacion, actualizacion y retiro del sistema del animal.
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Figura 29. Lista de Animales creados.

App-Hecarse () Hoja deVida ~

i= Lista Animales

& BE & EBE 8

Cod. Animal Animal Ide Categoria Estado Productivo Sexo Raza

O s v e B ceovcomee

@ NOVILLO (A) CEBA wia g CEBU COMERC

a 00121 001-21 NOVILLO (A) LEVANTE m R cesocomerc
Nota: Listado de animales se contemplaron los datos maés

modificacion.

1gg Maestros v ((8)) segurica

Finca Lote
CRUCEIRO LOTE DE
CEIRO LOTE DE

CRUCEIRO LOTE DE

importantes,

65

(=)
Color
CRIAS BLANCO
CRIAS BLANCO
CRIAS BLANCO
CRIAS BLANCO

con opcion de

5.8. Validar la solucion propuesta a través de un ejercicio piloto que permita establecer

usabilidad, trazabilidad y mejoras en el proceso.

5.8.1. Prueba piloto.

Se realiza prueba piloto de la aplicacion de administracion de procesos de ganaderia de

ceba y cria, en la finca Cruceiro de propiedad de Agro inversiones Hecarse S.A.S, ubicada en la

zona rural del municipio de Sabana de Torres.

Para realizacion de la prueba piloto se contd con los siguientes recursos tecnoldgicos y de

personal.

e Dispositivos android version 11
e Portatiles

e 1Vaquero
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e 1 Veterinario
e 1 Administrador de finca.

e 1 Area administrativa sede principal.

Se define que la prueba piloto tendra una duracion de 20 dias durante los cuales se

realizaran pruebas de los procesos mas importantes desarrollados por el personal de la compaiiia.

e Iniciar sesion en la aplicacién

e Captura de informacion de nacimientos
e Captura de informacion de muertes.

e Captura de informacion de pesajes.

e Procesos de extraccion de informacion.
e Lectura de informacion de animales.

e Lectura de modulo de auditoria.
Se entregan las credenciales de acceso a la aplicacion a los funcionarios autorizados por la
gerencia los cuales cubren los cuatro perfiles creados dentro del sistema (veterinario, vaquero,

administrador y contador.).

Figura 30. Lista de Usuarios creados.

Descripcion Usuario Perfil Clave
Angela Patricia Anaya Rodriguez administrativo@hecarse.com Gerente YOE0K
Audrey Milady Silva Guarin contador@hecarse.com Contador YUK
DIEGO ARMANDO CALA ARDILA veterinario@hecarse.com Veterinario XXKXX
ISRAEL ARREDONDO GUALDRON vaquero@hecarse.com Vaquero KEKAK

Nota: Procesos capturados.
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5.8.2. Prueba rendimiento.

Para la prueba de rendimiento de la aplicacion se hizo un ejercicio para validar que la
aplicacion App Ganadero validara la ubicacion desde la cual se tomé la foto de la novedad
reportada. Una foto puede guardar informacion (metadata) como el dispositivo desde el cual fue
tomada, tamafio, nombre y la ubicacion. Hay app’s que guardan automaticamente estos datos, o
pueden ser agregados por Google Fotos desde donde este calculando la ubicacion a partir de datos

como el Historial de ubicaciones de Google o puntos de referencia detectados en la foto.

Las fotografias se realizaron desde dispositivos donde se instald la aplicacion GPS Map

Camera y otros donde no.

Luego se realizé un muestreo donde se ingres6 20 iméagenes (10 verdaderas y 10 falsas) en
la aplicacion AppGanadero, Figura 30 y 31, como novedades para que identificara la metadata de
la imagen o foto, como por ejemplo, la latitud y longitud, el dispositivo electrénico desde el cual

se tomo la fotografia y la fecha.
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Figura 31. Foto tomada con la aplicacion GPS Map Camera desde un Celular

® Sabana de Torres, Santander, Colombia
Sabana de Torres, Santander, Colombia
, Lat 7505862° ;
& Long -73.747884°
21/09/22 01:21 p. m. GMT -05:00

Nota: Tomado de la alicacién.

Figura 32. Foto tomada desde un dispositivo sin app de geolocalizacién.

7l
L ¥ Kelol %
POCO X3 NEG [ GANADERIA

Nota: Tomado de la Iicai()n.

712022.9.23. 93136

En el Mddulo de Palpacion, la imagen subida guarda informacion de la metadata como
Latitud GPS, Longitud GPS, Nombre del Dispositivo y Fecha de la Foto, datos que se pueden
verificar al pulsar el boton “Ver Ubicacion” y desde alli abre la ubicacién por Google Maps.

(Figura 32 y 33), calificandola como “Valida”.
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Figura 33. Modulo de palpaciones App Ganadero.

@ g ecane e tupacin ¥
€ 5 O A Mo | seonaskes cmppan sl sda]

Nota: Tomado de la aplicacion.

Figura 34. Ubicacion de la metadata en Google Maps.

Nota: Tomado de la aplicacion.

Cuando la imagen no tiene en la metadata los datos de la ubicacion, el sistema asigna el

Estado “No Valida” a la imagen. (Figura 34 y 35)
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Figura 35. Menu Lista de Pesajes

< = 8 + VA O R
R |
- Q@ Ses e € Contasedn e st © 5o
J— @ v @uos @ oooee R @
i= Lista Pesajes [ rwevo+
& B & B 8 Buscar 300
Cod. Animal Animal Peso (KG) Fecha Peso Lote Finca  Observaciones Estado
) 300 300 24.34KG 20221003 LOTEDECRIAS  HATO Prueba de metadata [ acrvo |
Usuario Creacién Emesto Velandia Sanchez
Fecha Creacion 10:22 AM 03/10/2022
accion D €D
() 300 300 26KG 2022-09-26 LOTE DE CRIAS HATO Prueba de carga de pesaje.. { acrvo |
() 300 300 26KG 2022-09-26 LOTEDECRIAS  HATO Prueba de metadata cD
© 30 300 24.34KG 20221003  LOTEDECRIAS  HATO Prueba de metadata
P — - 300 300 400KG 20221012 LOTEDECRIAS __ HATO foto

Nota: Tomado de la aplicacion.

Figura 36. Opcion Auditoria de Imagen.

Nota: Tomado de la aplicacion.

Como resultado de la prueba de los 20 registros de imagenes que se subieron en la
aplicacidn, se analizaron los datos en una matriz de confusién, para determinar segin su Ubicacién,
si arrojaba Verdaderos Positivos, Falsos Positivos, Falsos Negativos y Verdaderos Negativos. Los
datos arrojados es que la aplicacién subié como Valido 10 verdaderos Positivos y 10 Verdaderos

Negativos (Figura 36 y Tabla 1) y 0 Falsos Positivos y 0 Falsos Negativos.
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Como conclusion, imagen que no contenga en su metadata ubicacion, fecha y dispositivo
donde se toma la foto, no sera valida para el sistema.

Figura 37. Matriz de 20 registros de los cuales 10 contienen metadata de ubicacion y 10 no.

1
2 No. Animal  Categoria Palpacion Numero Dias Accion Latitud (GPS)  Longitud {GPS)  Disposltiva [GPS]  Fecha (GPS)
1 1 300 PREFADA
a N =
s 2 120061
[ 00 Hizami [M2007120C6]
7 5 100 vacia 6l 2u/usfaien
s [ 00 MUERTO HaTQ x
s 7 00 muERTO HATG 1/ddd 222 ", a1 o) :jesfa0nisn
w s 300 MUERTO HATO 44 dad "73,731812 /0520221538
u s 300 MUERTO HaTo a4 dag "73,751812 6l 21/09/20221509
2 w1 Hato 444 dsa
B n c a5 g
T a5gm
5 B o E
FIRE) HATO 0.dod
PO a00 vacia HaTQ 20 prueta
3 1 amvaca HATO 0 222 ", a1 o) 2/es/a02215:38
3 17 30 muERTa HATO 1 Prueba "73,71812 /0520221559
I 300 MUERTO HaTO a4 jdigg PM01/11/2022
a1 300 MUERTO Hato 444 da PMO1/11/2022
2 300 MUERTO HATO as o Acti hes 08:37PM 01/11/2022
n
1 Prediccion: Ubicacion
25 Observacion: I Pasitive T Negative
26 Ubicacin Positivo |10 verdaderos Positivos | 0 Verdaderos Negativos.
n Hegativa | 0 Negalivos Positivos |10 Verdaderos Negativos
5
n
) I —
2
2
n
u
o
»
7
1

<1

B ' - s

ca Wi = - B @ J AW I s :W';'-“\L‘ﬂ?s?u;
Nota: Tomado de la aplicacion.

Tabla 1. Matriz de Confusién.

Prediccion: Ubicacién
Observacion: Positivo Negativo
Ubicacién Positivo 10 verdaderos Positivos 0 falsos Negativos

Negativo 0 falsos Positivos 10 verdaderos Negativos

5.8.3. Test de percepcion.
Para realizar la prueba de Test de percepcion que tienen los usuarios en la utilizacion del

Software, se envio una encuesta a través de un formulario Google que se encuentra en el siguiente
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link:

https://docs.google.com/forms/d/1yL-1CO8PFLV004-

D uuo7Hd19ntOwdMpGIQIlj7APAZM/edit?ts=63c47c9c

Dicho Formulario consta de las siguientes preguntas:

La aplicacion App Ganadero se encuentra siempre disponible para realizar mis
labores cotidianas.

La informacién que me brinda App Ganadero es confiable.

Las consultas y reportes que me brinda, son exactas y no se presentan
inconsistencias.

La informacion que se gestiona es de suma importancia para mi trabajo diario; sin
el apoyo de este sistema no podria realizar mis labores.

La funcionalidad ofrecida por la aplicacion apoya de manera completa los procesos
propios de mi &rea y/o departamento.

El Mddulo contiene funciones que abarcan las necesidades particulares de la
industria Ganadera.

La navegacion en el aplicativo es facil.

La busqueda de informacién y en las diferentes opciones de mend, es sencilla.

El Registro o modificacion de la informacion de un maestro (Lista Enfermedades,
Lista Causales, Lista Categorias, Lista Terceros, Tratamientos, Lista Propdsitos,
Lista Lotes, Lista Fincas, Lista Tipos Tratamientos, Lista Insumos, Lista Empresas,
Lista Colores) se realiza de manera sencilla.

El disefio y apariencia de la aplicacion es estética y agradable, facilitando el trabajo

cotidiano.


https://docs.google.com/forms/d/1yL-1C08PFLVo04-D_uuo7Hd19nt0wdMpGlQIj7APAZM/edit?ts=63c47c9c
https://docs.google.com/forms/d/1yL-1C08PFLVo04-D_uuo7Hd19nt0wdMpGlQIj7APAZM/edit?ts=63c47c9c
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e Paraoperar la aplicacion App Ganadero se requiere hacer una capacitacion extensa
y un continuo acompariamiento de los técnicos.

e La manera como se comunica la aplicacion conmigo en la medida que trabajo con
ella (mensajes, advertencias, etc.) es entendible.

e La Aplicacion presenta errores continuamente mientras se opera con él.

e Cuando se solicita informacién al aplicativo, éste despliega dicha informacion en
el tiempo esperado.

e Considero que la Aplicacion App Ganadero es un activo importante para mi
empresa.

e En general me encuentro satisfecho con la aplicacién App Ganadero.

e El area de Soporte Técnico de App Ganadero da una respuesta oportuna y acertada

a las sugerencias de cambio del Aplicativo.

La encuesta fue realizada a 11 usuarios y de acuerdo a los resultados en las Figuras 37 al
47, se pudo establecer que mas del 18% de los usuarios estan “De Acuerdo” y mas del 70% estan
“Muy De acuerdo” en que la aplicacion tiene un buen desempefio y es de apoyo para sus funciones,
entre otros. Solo el 9% que corresponde a 1 persona no se siente segura con el aplicativo o no
entendio bien las preguntas y por lo cual se realizara capacitacion a nivel general para facilitar la

usabilidad y mejorar la herramienta.
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Figura 38. Grafica sobre disponibilidad de la aplicacion.

1.La aplicacion App Ganadero se encuentra siempre disponible para realizar
mis labores cotidianas.

De Acuerdo
18.2%

EnDesacuerdo

Muy de Acuerdo
T27%

Nota: El 18,2% estan De acuerdo que las consultas son exactas y el 45.5 en Muy de acuerdo.

Figura 39. Gréfica sobre confiabilidad del aplicativo.

2. La informacién que me brinda App Ganadero es confiable.

Mo estoy seguro
9,1%

De Acuerdo Muy de Acuerdo

Nota: El 36,4 Esta De acuerdo y el 54,5% esta muy de acuerdo en que la aplicacion es
confiable,

Solo el 9,1% No esta Seguro, sin embargo, haciendo la retroalimentacion es posible que
hubo equivocacion en la respuesta por parte del encuestado, por lo tanto, se hara capacitacion del

aplicativo a nivel general.
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Figura 40. Grafica sobre exactitud en las consultas.

Las consultas vy los reportes que genera la aplicacion, son exactas y no se
presentan inconsistencias ]

Muy de Acuerdo

De Acuerdo

Nota: El 54,5% estan De acuerdo que las consultas son exactas y el 45.5 en Muy de acuerdo.

Figura 41. Gréfica sobre importancia del aplicativo para el trabajo.

4 Lainformacicn que se gestiona es de suma importancia para mi trabajo
diario; sin el apoyo de este sistema no podria realizar mis labores.

Mo estoy seguro
9,1%

De Acuerdo

Muy de Acuerdao
63,6%

Nota: El 9,1% No esta seguro si la informacion que se gestiona es de suma importancia para mi

trabajo diario; el 27,3% De acuerdo y el 63.6% Muy de acuerdo.
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Figura 42. Grafica sobre funcionalidad para procesos propias del area.

5 Lafuncionalidad ofrecida por la aplicacién apoya de manera completa los
procesos propios de mi area y/o departamento.

De Acuerdo
27.3%

En Desacuerdo Muy de Acuerdo
63,6%

Nota: El 27,3% esta de acuerdo en que la funcionalidad ofrecida apoya los procesos de su area, el

9,1% en Desacuerdo y el 63,6% Muy De acuerdo.

Figura 43. Grafica sobre si el aplicativo cumple necesidades de la industria ganadera.

6. La aplicacion contiene funciones que abarcan las
necesidades particulares de la industria Ganadera.

De Acuerdo
36,4%

Muy de Acuerdo
54.5%

Mo estoy seguro
9,1%

Nota: El 36,4% esta de acuerdo que la aplicacion abarca las necesidades de la industria 9,1%

ganadera, el 54,5% Muy de acuerdo y el 9,1% no esta seguro.
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Figura 44. Grafica sobre la facilidad en el uso del aplicativo.

7. La navegacion en el aplicativo es facil.

En Desacuerdo
9.1%

De Acuerdo

Muy de Acuerdo
T27%

Nota: El 9,1% est& en Desacuerdo en que la navegacion en el aplicativo es facil, el 18,2% esta De

acuerdo y el 72,7% Muy de Acuerdo.

Figura 45. Gréfica sobre facilidad del menu.

8. La busqueda de informacion y en las diferentes opciones de
menu, es sencilla.

Muy de Acuerdo
De Acuerdo
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Figura 46. Grafica que demuestra si el Registro o Modificacion se realiza de manera sencilla.

9. El Registro o modificacion de la informacion de un maestro
(Lista Enfermedades, Causales, Categorias, Terceros,

IMNo estoy seqguro

27,3%
Muy de Acuerdo
45 5%
De Acuerdo
27.3%

Figura 47. Grafica sobre la Estética y Apariencia del aplicativo.

10. El disefio y apariencia de la aplicacién es estética y
agradable, facilitando el trabajo cotidiano.

De Acuerdo Muy de Acuerdo
45,5% 455%

Mo estoy seguro
91%

Figura 48. Grafica Si el Usuario Considera Necesario una Capacitacion Extensa.

11. Para operar la aplicacién App Ganadero se requiere hacer una capacitacion
extensay un continuo acompafamiento de los técnicos.

Muy de Acuerdo
91%

Mo estoy segura
9,1%

Muy en desacuerdo

En Desacuerdo
27,3%
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6. Resultados
Con el desarrollo de la aplicacion, se cumplieron los objetivos planteados, dando como
resultado un sistema de software orientado a la gestion y administracion de los procesos asociados

a la cria y ceba de ganado.

Como resultado de la encuesta de satisfaccion realizada a los 11 usuarios actuales del
aplicativo, se evidencia que la percepcion en las Consultas e informes son exactas, confiables,

cumple con las necesidades de la empresa ganadera y les parece facil de usar.

Sin Embargo, se encontrd que un usuario no dio una buena calificacién al aplicativo, o por
equivocacion o por desconocimiento de la herramienta, por lo tanto, se programa capacitacion a

nivel general para retroalimentar y fortalecer conocimientos en su uso y futuras mejoras.
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7. Conclusiones
Con la implementacion de AppGan se logra mejorar la seguridad y la integridad de la
informacidn, contando con instrumentos para controlar la veracidad de los datos reportados, como

son la ubicacion, fecha y hora entre otros.

A los usuarios se brinda capacitacion y credenciales de acceso a la aplicacion desde
dispositivos moviles y tabletas, de una forma sencilla pero segura y permitiendo tener la

posibilidad de consultar y actualizar los datos de las hojas de vida de los animales.

Con la aplicacion web se logré que los eventos fueran reportados desde las fincas

mejorando los tiempos de carga de informacion.

En el modulo de Auditoria se puede tener la trazabilidad de los datos, pues se tienen log de

todos los movimientos del sistema, los cuales quedan con la fecha y hora de cuando se ejecutan.

La plataforma desarrollada es intuitiva, facil de manejar, y de gran ayuda en la

administracién de procesos asociados a la ganaderia, aportando datos para la toma de decisiones.
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8. Trabajo futuro
Para futuras actualizaciones y nuevas versiones del software se sugiere realizar algunas

mejoras como:

e Hacer una aplicacion movil que funcione de forma OFFLINE (sin internet) y que
pueda enviar los datos una vez se conecte a la red.

e Conectar Dispositivos Bluetooh, que permita leer codigo de barras en las Chapetas
0 Bolos Ruminales (elementos que se ponen en la oreja de los semovientes)

e Desarrollar la aplicacién como App que se pueda descargar en tiendas Play Store y

App Store.
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