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Resumen

Con el desarrollo de este proyecto se pretende iniciar una base de datos y el modelamiento
de las 8 comunas que hay en Villavicencio para que funcione como eje fundamental ante la
generacion de nuevas politicas municipales para dar una buena gestion y un buen manejo a los
residuos de construccion y demolicion (RCD).

La intencion es la de establecer una zona de vulnerabilidad y asi lograr presentar un
diagnostico preciso y objetivo de todo lo que el tramo contiguo a la calle 22A sur, entre carreras
37 y 44, sufre debido al mal manejo de estos desechos.

La aplicacion de este proyecto esta basada en concientizar a la poblacion ante el fendmeno
que sufre la ciudad de Villavicencio con la poca gestion y manejo de estos RCD, rescatando
también los impactos positivos que pueden surgir del mismo. Debido a que el mal manejo de estos
RCD no solo afecta un terreno, sino a la sociedad; el primero es ofrecer a la comunidad espacios
limpios, fuera de contaminantes los cuales no solo mejoren sus condiciones de vida, sino que
también aporten a aumentar las actividades econdémicas de la zona y por ende a una mejor forma
de vivir de la poblacion.

Identificar el impacto negativo que generan los desechos sobre una poblacion y los
botaderos ilegales a la poblacién, permitira que los entes gubernamentales de la cuidad actien de
una manera eficiente donde el objetivo principal sea el de evacuar estos desechos que no solo
afectan al medio ambiente, sino que también aportan al crecimiento de lugares de delincuencia,
presencia constante de habitantes de calle, generando asi una inseguridad para los habitantes de la
zona. Derivando de esto la intencidn de recuperar estas zonas no solo por un concepto estético

sino también para brindar seguridad a los habitantes de las mismas.

Palabras clave: Residuos de construccion y demolicion, manejo residuos, escombro, leyes

y normas
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Abstract

With the development of this project, it is intended to start a database and the modeling of
the 8 communes that exist in Villavicencio so that it functions as a fundamental axis before the
generation of new municipal policies to give good management and good management of waste
from construction and demolition (WCD).

The intention is to establish a vulnerability zone and thus be able to present an accurate
and objective diagnosis of everything that in the section contiguous 22Ath-south street, between
races 37th and 44th, suffers due to the mismanagement of these wastes.

The application of this project is based on making the population aware of the phenomenon
suffered by the city of Villavicencio with the little management and handling of these RCD, also
rescuing the positive impacts that may arise from it. Because the mismanagement of these RCD
not only affects a field, but also society; The first is to offer the community clean spaces, free from
pollutants, which not only improve their living conditions, but also contribute to increasing the
economic activities of the area and therefore to a better way of life for the population.

Identifying the negative impact generated by waste on a basin and illegal dumps to the
population, will allow the government entities of the city to act in an efficient way where the main
objective is to evacuate these wastes that not only affect the environment, They also contribute to
the growth of places of crime, the constant presence of street dwellers, thus generating insecurity
for the inhabitants of the area. Deriving from this the intention of recovering these areas not only

for an aesthetic concept but also to provide security to the inhabitants of them.

Keywords: Construction and demolition waste, waste management, rubble, laws and

regulations
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Glosario

Ambiente: Entorno, incluyendo el agua, el aire y el suelo, y su interrelacion, asi como las

relaciones entre estos elementos y cualesquiera organismos vivos. (CARDER, 2020)

Aprovechamiento de desechos. Conjunto de técnicas encaminadas a reutilizar en un nuevo

proceso productivo las sustancias utiles contenidas en los productos residuales. (CARDER, 2020)

Escombro. Todo tipo de residuo solido, resultante de demoliciones, reparacion de inmuebles o
construccion de obras civiles; es decir, los sobrantes de cualquier accién que se ejerza en las

estructuras urbanas. (Congreso de la Republica, 2008)

Escombrera. Lugar, técnica y ambientalmente acondicionado para depositar escombros.
(Congreso de la Republica, 2008)

Impacto ambiental. Cualquier alteracion en el medio ambiental bidtico, abidtico y
socioecondémico, que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser atribuido al
desarrollo de un proyecto, obra o actividad. (CARDER, 2020)

Plan de manejo ambiental. Planeamiento para la realizacidn de acciones orientadas a reducir los
impactos originados por el uso de los recursos naturales o la construccion de obras. (CARDER,
2020)

Residuo solido. Todo tipo de material, organico o inorganico, y de naturaleza compacta, que ha

sido desechado luego de consumir su parte vital. (Congreso de la Republica, 2008)



Manejo de residuos sélidos en construccion 12

Introduccién

En este proyecto se encontrara un estudio realizado respecto a los Residuos de
Construccion y Demolicion existentes en el tramo contiguo a la calle 22A sur, entre carreras 37 y
44 de la comuna 8 de la ciudad de Villavicencio, Meta. El objetivo del mismo es dar a conocer el
manejo de RCD existentes en la zona de estudio mencionada y las actividades de mejora que se
pueden implementar. No solo para esta comuna sino para la ciudad en general.

Las actividades operativas de las empresas constructoras en su proceso productivo
generan residuos solidos que de no ser dispuestas de manera adecuada impactan entornos,
ambitos y contextos relacionados con lo social, econdmico y ambiental, este ultimo al generar
contaminacién, cuando no se implementa un manejo apropiado, especialmente de aquellos
residuos de escombros a causa de las obras de construccion. Por tanto, actualmente la gestion
ambiental en las empresas constructoras esta soportada por diferentes procesos, fases y etapas
que hacen de esta actividad econémica una labor menos vulnerable de posibles afectaciones o

externalidades en el ambiente (Machado, 2018).
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Planteamiento del problema

Descripcion del problema

El Sector de la construccion es uno de los mayores generadores de residuos por lo
que estos van creciendo afio tras afio por la demanda que existe hoy en dia con respecto a la
construccion vertical, esto es inevitable por lo que aporta en el desarrollo de las comunidades.
Preocupa en Colombia que el manejo inadecuado de residuos de construccion y demolicion
generados se convierta en un problema desbordado debido a que este sector ha aumentado su
actividad en los ultimos afos.

La incorrecta disposicion de residuos de construccion genera un deterioro grave en el
ambiente; detectando un total de 3 impactos directos. El primero de estos es la alta contaminacion
de las fuentes hidricas, tanto superficiales como subterraneas. El causante principal de esto es el
vertimiento de estos residuos en rios, canales y arroyos (Suarez, 2000).

Una corriente de agua al ser afectada por un deposito de escombro aumenta los nutrientes
que propician el crecimiento de algas dando lugar a la eutrofizacion, la cual aparte de generar
malos olores, también es quien se encarga de acabar con peces y deterior la belleza natural de
dicha fuente y su entorno (Ibérica, 2018).

El segundo impacto es la contaminacion del suelo; el abandono y la acumulacion de estos
desechos, estando expuestos al aire libre, generan el envenenamiento del terreno, puesto que
algunos desechos son descargas de sustancias toxicas las cuales, por sus componentes fisicos o
quimicos, disminuyen la funcion del terreno (Suérez, 2000).

El tercer y Ultimo impacto son aquellos gque se relacionan con la contaminacion del aire y
visual; al juntar los desechos de construccién mas basuras abandonadas, en lugares cuya
exposicion es amplia tales como calles, vias, parques. Estos desechos pueden llegar a producir
infecciones nasales o irritaciones tanto nasales como de los o0jos. Se habla de la contaminacién
visual debido a que el mal depoésito de estos residuos de construccion puede generar una perdida
en la belleza que posee el sitio previo a la disposicion de estos desechos (Mendez, 2013).

De otra parte, el incremento de acciones para la renovacion urbana en las ciudades, ademas
de los planes parciales de renovacion urbana que inciden en las trasformaciones de zonas

desarrolladas e impone retos frente al manejo y disposicion de los RCD. (de la Ossa, Perez, &
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Castro, 2019) los cuales han mostrado un impacto ambiental, asi como “el deterioro ambiental de
la periferia urbana” (Camara de Comercio de Bogota, 2016).

En ciudades intermedias, se ha dado también en los ultimos afios un crecimiento en el
sector de la construccion, y por lo tanto, la cantidad de estos residuos ha aumentado. En concreto,
en Villavicencio, las edificaciones destinadas a uso residencial generan un estimado de 0,144 m?

de residuos por cada m? construido y 0,080 m®m? para uso comercial (Suarez-Silgado, 2019).

Figura 1.
Desechos Barrio Guatapé

Nota. Desechos de construccion y demolicion mal depositados en el barrio Guatapé. Perteneciente a la zona de
estudio de este proyecto de investigacion.

Y debido a todo esto surge la siguiente pregunta de investigacion:
¢Qué impactos socio-ambientales trae a la Comuna 8 el mal manejo de los RCD y qué
mejoras pueden implementarse en el tramo contiguo a la calle 22A sur, entre carreras 37 y 44?
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Objetivos

Objetivo general

Analizar los impactos que generan la mala gestion y el mal manejo de los RCD en el tramo
contiguo a la calle 22A sur, entre carreras 37 y 44, de la Comuna 8 en Villavicencio, Meta con el

fin de brindar aportes de mejora ante estos.

Objetivos especificos

» Caracterizar las zonas en las cuales se llega a presentar afectacion por la mala disposicion
de los residuos de construccion y demolicion (RCD)

* Dar a conocer los errores existentes en la gestion y el manejo de los RCD en la ciudad de
Villavicencio, para asi aportar a la mejoria de éstos

» Revisar la normativa legal existente para dar a conocer las sanciones que pueden ser
impuestas a la entidad que haga un mal manejo de los RCD.

* Disenar actividades de mejora, las cuales aporten para un buen manejo de l0s residuos

de construccion y demolicion (RCD) en la zona de estudio.
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Justificacion

La industria de la construccion juega un papel de gran importancia en la economia
de Colombia, en especial en la reactivacion econémica en postpandemia, pues esta directamente
relacionada con su desarrollo y crecimiento (Camara Colombiana de la Construccion, 2020)
(Camara de Comercio de Bogot4, 2016) . Sin embargo, esta misma actividad constituye un riesgo
para el ambiente, puesto que exige un gran consumo de los recursos naturales y produce grandes
volumenes de Residuos de Construccion y Demolicion (Ospina, 2016) .

En consideracion a lo interior, la intencion del presente estudio es la de identificar la
vulnerabilidad y asi lograr presentar un diagndstico preciso y objetivo de todo lo que el tramo
contiguo a la calle 22A sur, entre carreras 37 y 44, sufre debido al mal manejo de estos desechos.

La aplicacion de este proyecto estd basada en concientizar a la poblacion ante el fenémeno
que sufre la ciudad de Villavicencio con la poca gestion y manejo de estos RCD, rescatando
también los impactos positivos que pueden surgir del mismo. Debido a que el mal manejo de estos
RCD no solo afecta un terreno, sino a la sociedad; el primero es ofrecer a la comunidad espacios
limpios, fuera de contaminantes los cuales no solo mejoren sus condiciones de vida, sino que
también aporten a aumentar las actividades econdmicas de la zona y por ende a una mejor forma
de vivir de la poblacién.

Identificar el impacto negativo que generan los botaderos ilegales a la poblacion, permitira
gue los entes gubernamentales de la cuidad actien de una manera eficiente donde el objetivo
principal sea el de evacuar estos desechos que no solo afectan al medio ambiente, sino que también
aportan al crecimiento de lugares de delincuencia, presencia constante de habitantes de calle,
generando asi una inseguridad para los habitantes de la zona. Derivando de esto la intencién de
recuperar estas zonas no solo por un concepto estético sino también para brindar seguridad a los
habitantes de las mismas.

Cabe resaltar que el enfoque de este proyecto es brindar un aporte positivo al medio
ambiente, aportando a su conservacion y al cuidado de estas zonas, debido a que una de las
principales consecuencias que presenta una mala gestion y un mal manejo de los RCD es la pérdida
de la capa vegetal, modificando también patrones de drenaje, erosion, sedimentacién de los rios y

lagos cercanos y en resumidas cuentas el deterioro del paisaje (Escobar, 2002).
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Es importante actuar cuanto antes sobre este problema, el hombre debe dejar de pensar
unicamente en su beneficio personal, debe empezar a pensar también en el de la sociedad y en el
de la ciudad en la que vive, entendiendo que Villavicencio es una ciudad la cual cada dia se
desarrolla més en multiples conceptos, no se puede seguir fallando ante algo que més adelante

causaré afectaciones irremediables para las generaciones futuras
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Marco de referencia

Marco teérico

El presente estudio parte de tres conceptos bases para su desarrollo:

1. Manejo de residuos sélidos de construccion y demolicion.

2. Impacto ambiental.

3. Plan de manejo ambiental.

El primer concepto hace referencia al control de todos los residuos derivados de
actividades de construccion (Mejora, cambio 0 nueva construccion) y es importante resaltar que
en un pais como Colombia existe una gran cantidad de RCD mal depositados por falta de
supervision y control de las entidades encargadas. Se observa que el pais dispuso de normas
directamente aplicables al Manejo y el control de los residuos en el afio 1994 mediante la
Resolucidn 541 del Ministerio del Medio Ambiente “por medio de la cual se regula el cargue,
descargue, transporte, almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales, elementos,
concretos y agregados sueltos, de construccion, de demolicion y capa organica, suelo y subsuelo
de excavacion” (Ministerio del Medio Ambiente, 1994). Instaurando un punto de partida respecto
a las reglas y los lineamientos de manejo y disposicion de los residuos solidos.

Debido al aumento de la generacidn de residuos, lo referente al manejo y disposicion final
de RCD fue objeto de estudio en el afio 2017 por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, el cual emite la Resolucion 472 donde “se reglamenta la gestion integral de los
residuos generados en las actividades de construccion y demolicion-RCD y se dictan otras
disposiciones” (Sostenible, 2017). Esta resolucion aplica para todas las personas naturales y
juridicas que generen, aprovechen, transporten y dispongan RCD de las diferentes obras civiles.

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) es un instrumento preventivo que pretende
conservar, proteger y mejorar el ambiente, contribuyendo asi a la proteccion de la salud de las
personas y garantizando la utilizacion prudente y racional de los recursos naturales. Es necesario
evaluar la magnitud de la actividad para estimar si requiere 0 no un estudio ambiental, el nivel
cuantitativo, profundidad y el alcance del estudio que requiere (Salas, 2006). En se muestran las

listas donde se describen y clasifican las diferentes actividades.
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Tabla 1.
Impactos ambientales por RCD

Aspectos ambientales Impactos negativos
Derrame de aceites y combustibles
Vertimientos
Consumo de Agua
Consumo de energia eléctrica (Hidroeléctricas)
Generacion de emisiones (material particulado o gases).
Generacion de olores
Generacion de ruido.
Generacion de Calor
Consumo de energia eléctrica (térmicas y a gas
Generacion de emisiones atmosféricas (fuentes maéviles)
Generacion de emisiones atmosféricas fugitivas o de area
Publicidad por identificacion de la obra.
Generacion de residuos reciclables
Generacion Residuo sélido no aprovechable
Generacién de escombros Contaminacion del suelo
Generacion de residuos peligrosos
Uso de materiales pétreos

Proliferacion de vectores
Tala o Afectacion de individuos arbdreos presentes en el Afectacion a la flora y fauna
lugar
Nota. Impactos ambientales que pueden generar el mal manejo y la mala disposicion final de los RCD en el medio

Contaminacion del agua

Contaminacion del aire

ambiente.

El plan de manejo ambiental (PMA), es un “conjunto detallado de actividades que producto
de una evaluacién ambiental, estd orientado a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos
y efectos ambientales que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Este incluye
los planes de seguimiento, monitoreo, contingencia y abandono segln la naturaleza del proyecto
obra o actividad. (Presidencia de la Republica, 2005)

Segun Bernal (2017) presenta que los principales criterios y enfoques que enmarcan la
elaboracion del PMA, son:

* Hacer énfasis en la prevencion, como la més efectiva instancia de la gestion ambiental.

« Como instrumento de planificacion, debe estar en concordancia con planes de desarrollo
regional, local y el ordenamiento ambiental territorial, las politicas y perspectivas de los entes de

planificacion de desarrollo regional y local y de la Corporacién Autbnoma Regional respectiva.
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« Ser consultado y concertado con las comunidades afectadas.

« Incluir las actividades propias del proyecto y las complementarias (Por ejemplo: vias,
campamentos, estaciones, parqueaderos, explotacion de materiales de construccién, obras
sanitarias, escombreras, entre otras).

« Proponer alternativas de sistemas y tecnologias, con los Gltimos avances tecnoldgicos
que hayan demostrado ser ambiental y econémicamente viables.

« Incluir tres perspectivas: Etapa constructiva o implementacion, etapa de operacion y
etapa de mantenimiento, cada una con sus respectivas obras complementarias.

« Contener politicas ambientales de la empresa propietaria del proyecto.

« Indicar georreferenciacién de las acciones propuestas.

* Los planes y programas comprendidos en el PMA, deberan identificar las expectativas
gue puede generar el proyecto con el fin de orientar de manera clara y oportuna a las entidades y
a la comunidad sobre los verdaderos alcances del proyecto. Para tal fin, se contemplaré el disefio
de una estrategia de informacion a nivel institucional y de comunicacién con la comunidad.
(Codazzi, 2017)

Marco conceptual

RCD: Los Residuos de Construccion y Demolicién (RCD) son restos procedentes de la
construccidn, rehabilitacion y demolicion de obras de urbanizacion (edificios) y obras pablicas
(ferrocarriles, carreteras, puentes, viaductos, obras hidraulicas, obras maritimas, etc.).

Tratamiento: Es el conjunto de operaciones, procesos o técnicas mediante los cuales se
modifican las caracteristicas de los residuos de construccion y demolicidn, las cuales posibilitan
la reincorporacion del nuevo material a ciclos productivos.

Disposicion final: Confinamiento del material residual, producto del aprovechamiento en
los CTA o CRED Yy todo aquel RCD de origen pétreo que por sus caracteristicas fisicas no pudo
ser objeto de aprovechamiento, dispuesto en un lugar autorizado por la autoridad ambiental
competente.

Gestion ambiental: Es un proceso que esta orientado a resolver, mitigar y/o prevenir los

problemas de caracter ambiental, con el propdsito de lograr un desarrollo sostenible, entendido
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éste como aquel que le permite al hombre el desenvolvimiento de sus potencialidades y su

patrimonio biofisico y cultural y, garantizando su permanencia en el tiempo y en el espacio.

Impacto Ambiental: la alteracion del medio ambiente, provocada directa o indirectamente

por un proyecto o actividad en un &rea determinada.

Desempefio Ambiental: Resultados medibles de la gestién que hace una organizacion de

sus aspectos ambientales.

Marco normativo

Tabla 2.
Marco normativo

Norma

Concepto

Ley 142 de 1994

Esta Ley se aplica a los servicios publicos domiciliarios de
acueducto, alcantarillado, aseo, energia eléctrica, distribucion de gas
combustible, telefonia fija publica béasica conmutada y la telefonia
local mévil en el sector rural; a las actividades que realicen las
personas prestadoras de servicios publicos

Resolucion 541 de 1994

Por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales,
elementos, concretos y agregados sueltos, de construccion, de
demolicion y capa organica, suelo y subsuelo de excavacion

Decreto 1713 de 2002

Establece la aplicacion de planes de gestion integral de residuos
solidos.

Ley 1259 de 2008

Por medio de la cual se instaura en el territorio nacional la aplicacion
del comparendo ambiental a los infractores de las normas de aseo,
limpieza y recoleccion de escombros; y se dictan otras disposiciones.

Ley 1333 de 2009

Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio ambiental y
se dictan otras disposiciones.

Resolucién
PS.GJ.1.2.6.13.1519 de
septiembre 12 de 2013

Permiso a la empresa de aseo BIOAGRICOLA para la adecuacion
de una zona de disposicién de RCD dentro del Relleno Sanitario
Parque Ecoldgico Reciclante

Cddigo de policia, Capitulo 11
del Titulo XI

Sanciones relacionadas con el manejo de las basuras y escombros.

Nota. Normativa legal existente para imponer sanciones a quienes hagan un mal manejo y una mala disposicién

final de los RCD en la ciudad

Marco geogréfico

El proyecto se encuentra ubicado en la ciudad de Villavicencio, capital del departamento

del Meta, atractivo turistico mas importante de los Llanos Orientales.

Piedemonte de la Cordillera Oriental, al noroccidente del departamento del Meta, en la margen

derecha del rio Guatiquia y cuenta con una poblacion urbana de 407.977 habitantes en 2010.

Estd situada en el
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Presenta un clima célido y muy himedo, con temperaturas medias de 27 °C (Alcaldia de
Villavicencio, 2022).

Al interior de la comuna 8 se encuentran los barrios Ariguanery, Porfia, Las Américas,
Playa Rica, Catumare, Guatape, Alamos Santa Rosa, Montecarlo, La Rochela, Villa Carola, Villa
Lorena, EI Refugio, Guaicaramo y San Jorge.

Figura 2.
Casco urbano municipio Villavicencio

Nota. Representacion gréfica de lo que es el area que abarca el municipio de Villavicencio en el Meta. Tomado de
Google Maps.

Figura 3.
Division de comunas Villavicencio

PLANO DE COMUNAS

Nota. Tomado de Alcaldia de Villavicencio (2016).
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Metodologia

Para la profundizacion de este estudio se tomara una metodologia cualitativa, la cual esta

compuesta por las siguientes fases:

Fase 1

Esta primera fase constd de un andlisis bibliografico el cual permitiera un desarrollo y un
mejor entendimiento de lo que puede llegar a generar en una poblacion el mal manejo y la mala
gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion. Dicha busqueda permitio entender a gran
escala la problematica del mal manejo de estos residuos no solamente en la ciudad, sino en el pais
en general. Gran cantidad de alcaldias y gobernaciones destinan altos porcentajes de sus
presupuestos a tratar dicho tema de la forma mas dptima, pero son muy pocas las que hacen una

labor realmente significativa.

Fase 2

El segundo paso de esta investigacion se realizé de forma méas practica, consto de una
visita a la zona de estudio (tramo contiguo a la calle 22A sur, entre carreras 37 y 44, de la Comuna
8 en Villavicencio, Meta), con la cual se pudo obtener una imagen mas desarrollada del problema
y asi lograr entender realmente la magnitud del mismo. Gracias a esta fase fue posible obtener un
amplio registro fotografico, el cual permite dar a conocer mejor la zona de estudio y los RCD

existentes en la misma.

Fase 3

Esta fase estuvo compuesta por la ejecucién de herramientas para recoleccion de datos,
aprovechando la visita que se realizo en la Fase 2, se aplicd una encuesta previamente disefiada
para la poblacién que habitaba la zona de estudio de este proyecto, contaba con un formato cerrado
el cual permitié realizar un analisis de multiples variables y de esta manera obtener una serie de

resultados que serian de gran ayuda para el desarrollo de esta investigacion.
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Fase 4

La penultima fase consistid en la recopilacion, organizacion y el analisis de los resultados
obtenidos gracias a las 35 encuestas realizadas a lo largo de la Fase 3 de este proyecto de
investigacion. Por medio de Excel se hizo una serie de tablas y de gréficos los cuales permiten
mostrar de forma mas clara los resultados obtenidos en cuanto a las respuestas dadas por la

poblacién al responder las encuestas mencionada con anterioridad.

Fase 5

La Gltima fase de esta investigacion corresponde a la muestra de los resultados obtenidos
a lo largo de las 4 fases mencionadas anteriormente y a un dictamen respecto a las mejoras que
debe tener la sociedad, no solo en la zona de estudio de este proyecto sino en general, respecto al
mal manejo y la mala gestién de los Residuos de Construccion y Demolicion.

El 05 de abril del afio en curso, se realizo la primera visita a la zona de estudio, con el fin
de lograr hacer una clara caracterizacion de la misma y el de aplicar encuentras previamente
realizadas con el fin de saber qué hace la poblacién con los residuos que hay en su sector y que
ellos mismos pueden llegar a producir. La zona de estudio que se tomd esta especificada entre la
Calle 22%-sur y la carrera 37. En la figura 4 Delimitacién Zona de estudio se puede observar la

delimitacion de una forma mas clara.

Figura 4.
Delimitacién Zona de estudio

Lt

L

Q
-~
v

Nota. Representacion gréafica de la zona de estudio para este proyecto de investigacion, la cual esta comprendida

en la calle 222 sur entre las carreras 37 y 44 de la comuna 8 de Villavicencio. Tomado de Google Maps.
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Al interior de esta zona delimitada se encuentran los 4 barrios tomados como fuente de
estudio (Guatape Il, Rincon de las Margaritas, La Rochela y Catumare). EIl objetivo de recorrer
esta zona era poder visualizar de forma correcta el porcentaje de Residuos de construccion y
Demolicion existentes tanto en la fuente Cafio Grande como en las calles aledafias a la misma.
Gracias a la ayuda y la disposicion de la poblacidon que habitaba dicho sector, se pudo aplicar un

total de 40 encuestas la cual tenia el siguiente formato:

Figura 5.
Formato de encuesta

1. INFORMACION

Formato #
Nombre de quien realiza
Fecha
Tiempo viviendo en predio
Barrio
2.PREGUNTAS CERRADAS
1. Cuando contrata Servicios de recogida de material, ¢ Solicita el permiso y sabe donde lo botan? Si No
2.¢Solicitara ahora el certificado de disposicion final? Si No
3. ¢ Conoce usted acerca de la normatividad nacional colombiana de RCD? Si No
4. ;Conoce Usted acerca de la normatividad distrital de Vilavicencio de RCD? Si No
5.¢Ha sido testigo de personas arrojando RCD en el sector? Si No
6.;Ha generado RCD producto de una mejora en la vivienda? Si No
7.;Construiria su casa con materiales reciclados si cumplieran con la calidad de los materiales tradicionales? |Si No
3 PREGUNTAS SELECCION MULTIPLE
(Que el sl cellad clsenco Malo Regular Bueno Muybueno | Excelente
450 en su sector?
(Cuando fue : umm VL Qe Lt Nunca Uttimas semanas | Ultimos seis meses | - Ultimo afio Cico z?noso
su familia produjeron escombros? Mas
Qe serv.lgo Conat Ut e b Motocarguero Volquetero Habitante el sector Empresg Usted mismo
recoleccion de estos escombros? Recoleccion

En cada uno de los barrios mencionados de la zona de estudio el entrevistador llené un
formato el cual se basada principalmente en una descripcion del uso especifico del suelo,
vegetacion presente en la zona, Tipos de residuos existentes y los generadores de estos desechos.

El cual se muestra a continuacion:
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Figura 6.
Ficha técnica

1. INFORMACION

Formato #
Nombre de quien realiza
Fecha
Barrio
2. DESCRIPCION
Uso especifico del suelo
Via Publica Lote baldio Separador vial
Franja prote_cmon medio Anden Zona verde
ambiente
Afluente Parque Antejardin
Otro

Presencia de malos olores:

Alta | Media | Baja |

Vegetacion Presente:

Metros cubicos |

Grado de afectacion

Alto | Medio | | Bajo |

Tipos de residuos

. . Desechos
Residuos de construccion
poda de
. L Desechos
Residuos organicos . .
industriales
Otros:
Volumen aproximado:
Ancho | Largo | | Alto |
Generador:
Domiciliario Institucional Industrial |

Comercial Privado
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Estado del arte

Diagndstico socio-ambiental de la disposicion final de los residuos de la construccion
y demolicion RCD) en botaderos ilegales en la comuna cuatro de la ciudad de Villavicencio
(Pisco, 2019).

Este proyecto consiste en realizar un analisis de la disposicion final de los RCD en la
comuna cuatro de la ciudad de Villavicencio para evaluar los impactos generados ambientalmente
consecuente por el inadecuado manejo de los residuos sélidos que contribuye a la contaminacion
de los suelos, las aguas y afectaciones a la salud pablica por la proliferacion de vectores
transmisores de enfermedades (Pisco, 2019). La conclusion de éste es que existe una falencia
entre la planeacion de las normativas y la aplicacion por parte de los entes gubernamentales y la
corporacion ambiental regional. La diferencia entre proyectos es que la investigacion es en una
comuna diferente, y el que se esta presentando actualmente se enfoca mas en la normativa legal
vigente respecto a las sanciones que pueden imponerse por el mal manejo de los RCD.

Manejo oportuno de escombros en Villavicencio Meta, Colombia (Agudelo et al.,
2020).

Este documento muestra lo que debe llegar a generar el manejo oportuno de los escombros
en la ciudad de Villavicencio, arrojando una serie de valores y porcentajes de lo que una
constructora puede llegar a manejar respecto a las correctas actividades para el desecho de sus
RCD. En la ciudad de Villavicencio el manejo inadecuado que han recibido los escombros en las
ultimas décadas ha generado impactos negativos como disposicion incontrolada de material
articulado, contaminacion visual, alteraciones del paisaje, uso impropio de medios de transporte
y proliferacion de malas practicas de reciclaje (Agudelo et al., 2020).

Mas allé del aporte que este documento brinda la limitacién del mismo es que no aporta
alternativas para la solucion del problema y tampoco tiene en cuenta aspectos ambientales que se
pueden mejorar ante el buen manejo de estos desechos.

Programa aplicativo para la formulacién de planes y guias de manejo ambiental
enfocados en proyectos de obra de construccion (Diaz y Mendivelso, 2022).

El proyecto se fundamenta en la generacién de un aplicativo en lenguaje de programacion
Java que sirve para formular planes de manejo ambiental en obras de infraestructura, relacionando
el entorno ambiental de cada proyecto con las actividades de construccion que aplican en cada uno

para identificar los impactos criticos y establecer estrategias que prevengan y mitiguen la
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contaminacion por RDC. La investigacion relacionada anteriormente, sirve para ser aplicada en
todos los proyectos de construcciéon que actualmente se desarrollen o se prevean ejecutar en la
ciudad de Villavicencio, con el propdsito de mitigar y/o disminuir la contaminacion que
actualmente se presenta en la ciudad y especialmente en la comuna 8 por la falta del buen manejo
y control de los residuos RCD.

Analisis del manejo de Residuos de Construccion y Demolicion RCD y sostenibilidad
en la construccién en Bogota D.C. (Quintero y Trujillo, 2021).

El documento describe el escenario actual de la construccion y los manejos de RCD
generados por las actividades de dicho sector econdmico en la ciudad de Bogota, presenta las
politicas publicas existentes en la ciudad para llevar a cabo una correcta reutilizacion de los
residuos y conservacion del medio ambiente. La ciudad de Bogota presenta la mayor generacion
de RCD en Colombia y por tanto, presenta areas contaminadas con las mismas caracteristicas ya
identificadas en la comuna 8 de la ciudad de Villavicencio, siendo éste un soporte para el manejo
y la gestion 6ptima de residuos sélidos existentes, ademas del analisis general de las normativas

que aplican para el marco de la sostenibilidad ambiental en la construccién civil.
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Resultados e impactos

Caracterizacion del tramo contiguo a la calle 22A sur, entre carreras 37 y 44, de la
Comuna 8 en Villavicencio, frente a la disposicion de RCD

Gracias a las visitas que se realizaron a lo largo de este proyecto, fue posible realizar la

caracterizacion de la zona de estudio y los tipos de RCD que se encuentran en el mismo.

Tabla 3.
Clasificacion Residuos Construccién y Demolicion (RCD)
CATEGORIA GRUPO CLASE COMPONENTES
. Concretos, ceramicos, ladrillos, arenas, gravas, cantos,
I. Residuos . ) ;
Residuos pétreos blogues o fragmentos de roca, baldosin, mortero y
Mezclados ; ;
materiales no pasantes al tamiz #200
Residuos finos no Arcilla, limos y residuos inertes que sobrepasen el
expansivos tamiz #200
I1. Residuos
RCD material fino . . Arcillas y lodos inertes con gran cantidad de finos
Residuos finos e :
aprovechables EXDANSIVOS altamente plasticos y expansivos que sobrepasen el
P tamiz #200
. ) Plasticos, PVC, maderas, papel, siliconas, vidrios,
Residuos pétreos
cauchos
Residuos de . -
I1. _Otros caracter metalico Acero, hierro, cobre, aluminio
residuos - — - -
Residuos organicos Residuos tierra negra
Residuos organicos Residuos vegetales y otras especies bioticas
vegetales
Residuos
COrrosivos, . .
. . Desechos de productos quimicos, emulsiones,
IV. Residuos reactivos, NP - L .
. L alquitréan, pinturas, disolventes organicos, aceites,
peligrosos radioactivos, . " .
. - resinas, plastificantes, tintas, betunes
explosivos, toxicos
y patégenos
V. Res_iduos No definida Poliestireno, icopor, carton, yeso(drywall)
RCD No especiales ' ' ’

aprovechables
Contaminados con Materiales pertenecientes a los grupos anteriores que

VI. Residuos  residuos peligrosos se encuentren contaminados con residuos peligrosos
contaminados

con otros . . .
: Residuos contaminados con otros residuos que hayan
residuos - - P~ :
No definida perdido las caracteristicas propias de su

aprovechamiento

VII. Otros - Residuos que por requisitos técnicos no es permitido

Otros . No definida quep quis P

residuos su rediso en obra

Nota. Caracterizacién de RCD aprovechables y No aprovechables.
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Con base a la caracterizacion vista en la tabla 3. Clasificacion Residuos Construccion y
Demolicion (RCD), es posible ver que la categoria de RCD aprovechables contiene desechos que
pueden ser usados potencialmente para nuevos procesos constructivos: edificaciones, vias,
agregados pétreos, rellenos de bases y sub-bases, elementos prefabricados para la construccion,
entre otros. En nuestra zona de estudio se encontr6 un gran porcentaje de estos RDC
aprovechables, ladrillos, arenas, madera, aluminio y cerdmica que sin estar en gran cantidad
podrian ser utilizados por lo menos para reformas pequefias en los predios de los habitantes del

sector.

Figura 7.
RCD Aprovechable (Arena Pefia)

Figura 8.
RCD Aprovechable (Arena Planta)
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Impactos ambientales que se pueden generar por el mal manejo y disposicion final de los
RCD

La incorrecta disposicion de residuos de construccion genera un deterioro grave en el
ambiente; detectando un total de 3 impactos directos. El primer impacto es la contaminacion del
suelo; debido a los componentes que tienen los desechos de construccion y demolicion, el terreno
en donde se haga la mala disposicion de los mismos, puede llegar a sufrir de envenenamiento y de
esta manera disminuir su capacidad portante y de esta manera excluirlo de procesos constructivos
en el futuro.

El segundo impacto que puede generar el mal manejo y la mala disposicion de estos RCD,
puede caer sobre una fuente hidrica que cruza de lado a lado nuestra zona de estudio, la cual recibe
el nombre de Cafio Grande. Aunque actualmente no se ve seriamente afectada por los residuos
existentes en la zona, es de suma importancia evitar el mal manejo de esto residuos para no
contaminar las aguas de dicha fuente.

Una corriente de agua al ser afectada por un deposito de escombro aumenta los nutrientes
que propician el crecimiento de algas dando lugar a la eutrofizacion, la cual aparte de generar
malos olores, también es quien se encarga de acabar con peces y deterior la belleza natural de

dicha fuente y su entorno (Ibérica, 2018).

Figura 9.
Fuente hidrica Cafio Grande




Manejo de residuos sélidos en construccion 32

El tercer y Gltimo impacto son aquellos que se relacionan con la contaminacion del aire y
visual; al juntar los desechos de construccion méas basuras abandonadas, en lugares cuya
exposicion es amplia tales como calles, vias, parques. Estos desechos pueden llegar a producir
infecciones nasales o irritaciones tanto nasales como de los o0jos. Se habla de la contaminacién
visual debido a que el mal depdsito de estos residuos de construccion puede generar una perdida

en la belleza que posee el sitio previo a la disposicion de estos desechos (Mendez, 2013).

Gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD)

Actualmente, la ciudad de Villavicencio es una de las ciudades que més crecimiento
econdémico ha tenido en el dltimo tiempo, la forma en la que esto se puede ver reflejado es en la
cantidad de obras civiles nuevas que hay en la ciudad, ya sea un conjunto de apartamentos
residenciales hasta el Centro Empresarial y de Negocios Potenza. Si se fijan en este edificio
inteligente mencionado anteriormente, potencializa la infraestructura de la ciudad de gran forma,
comercio, crecimiento empresarial, etc. Pero también a su vez incrementa la generacion de
residuos de construccion y demolicion.

A estos grandes proyectos, generadores de un alto porcentaje de RCD en la ciudad, se le
suman las remodelaciones, ampliaciones, mejoras y pequefias demoliciones por parte de la
poblacién en sus respectivas viviendas. La gestion de residuos, dia a dia se convierte en un tema
de suprema importancia en el area de la construccion, y para introducirla de manera correcta y
objetiva es de vital importancia contar con la participacion de todos los entes que de alguna forma
se encargan del transporte, el control y el deposito de estos RCD.

Para conocer la gestion y el manejo que la poblacién en la zona de estudio, les da a estos
residuos se basa en la figura 10 y en la figura 11. La cual, permite evidenciar la falta de interés
que tiene mas del 50% de las personas encuestadas, en cuanto al desconocimiento de los sitios en
donde seran depositados dichos residuos de construccion y a la importancia de un certificado de
disposicion final legal. Este resultado muestra que una vez que los desechos son recogidos, la
persona que los generd no se preocupa en lo mas minimo porque éstos lleguen a lugares legalmente

autorizados.
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Figura 10.

Encuesta * ;Solicita el permiso y sabe donde botan el material?

Cuando contrata servicios de recogida de
material, ¢Solicita el permiso y sabe dénde lo
botan?

mSsl
mNO

Nota. Primera pregunta de la encuesta realizada a la poblacion habitante de la zona de estudio.

Figura 11.
"¢ Solicitara ahora el certificado de disposicion final?"

¢éSolicitara ahora el certificado de disposicion
final?

u Sl
= NO

Nota. Segunda pregunta de la encuesta realizada a la poblacion habitante de la zona de estudio.
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Existen barreras y limitantes en los diferentes paises para llevar a cabo una gestion integral

de los residuos de construccién y demolicién. Segin Huang et al. (2018), una de esas barreras es
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la falta de estandares de disefio para la reduccion de los RCD vy la existencia de una planificacion
urbana inadecuada. Las barreras existentes para la reutilizacion de estos residuos son: la falta de
orientacion para la recoleccion y clasificacion efectiva de los RCD, la falta de conocimiento y
estandares para la reutilizacion de los RCD vy la existencia de un mercado poco desarrollado para

la reutilizacion de los mismos.

Normativa legal existente para dar a conocer las sanciones que pueden ser impuestas a la

entidad que haga un mal manejo de los RCD.

Este punto de la investigacion es uno de los mas significativos y de los que mas llaman la
atencion de la misma. Gracias a una serie de preguntas que contenian la encuesta hecha a la
poblacién que habitaba la zona de estudio de nuestro proyecto, fue facil evidenciar y entender por
qué el tan mal manejo y la mala disposicion de estos residuos de construccion y demolicion.

Lo primero es entender y reconocer que gran parte de la poblacién no conoce y tal vez nunca ha
escuchado las posibles sanciones que tanto las empresas de construccion como las personas del
comun puedan llegar a sufrir debido a la mala disposicion y el mal manejo de los RCD que

producen.

Figura 12.
Encuesta "¢ Conoce usted acerca de la normativa nacional colombiana de RCD?

é¢Conoce usted acerca de la normatividad
nacional colombiana de RCD?

S|
NO

Nota. Tercera pregunta de la encuesta realizada a la poblacién habitante de la zona de estudio
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El 90% de la poblacion encuestada, desconoce la normativa legal que rige en Colombia
respecto al mal manejo y a la mala disposicion de los RCD, maés alla de que sea un Sector en el
cual el estrato oscile entre 2-3 el inconveniente verdadero es la falta de informacion por parte de
entidades gubernamentales o de medios de comunicacion respecto a la promocién de esta
normativa y la importancia de la misma.

Un error que se presenta en la Politica Nacional para la Gestion Integral de Residuos
Solidos es la siguiente afirmacion: “La gestion de residuos solidos en Colombia ha presentado
importantes avances en el control de la contaminacion causada por los residuos sélidos y en la
sostenibilidad del servicio publico de aseo en gran parte del pais. A la fecha, la gran mayoria de
residuos sélidos no peligrosos es dispuesta adecuadamente y un porcentaje muy bajo de
municipios del pais cuenta con sitios de disposicion final no adecuados” (CONPES, 2016). Se
resalta el error puesto que es muy claro para todos que un alto porcentaje de residuos no cuenta
con una disposicion final adecuada y tampoco con un post aprovechamiento del material reciclado,
tampoco cuenta con ningun item que mencione las posibles sanciones que puede recibir la persona
o0 entidad infractora ante las normas ambientales.

En Colombia, 3 de las resoluciones que fueron elaboradas para un manejo optimo de
residuos de construccion y demolicion, tanto en el descargue como en el aprovechamiento de los
mismos, son las siguientes:

Resolucion 541 de 1994, por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte,

almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados

sueltos, de construccion, de demolicion y capa organica, suelo y subsuelo de excavacién.

(Ministerio del Medio Ambiente, 1994)

La cual, en materia de transporte menciona ciertas caracteristicas que debe tener el
vehiculo para certificar que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad, con el
fin de que se evite el derrame, pérdida del material o el escurrimiento de material himedo durante
el recorrido.

En materia de almacenamiento, cargue y descargue, se prohibe el almacenamiento
temporal o permanente de los materiales y elementos a que se refiere esta Resolucion, en areas de
espacio publico. Exceptuase algunas areas de espacio publico que se utilicen para la realizacion

de obras publicas, las cuales deberan cumplir con las condiciones que se definen en el presente
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articulo y estar circunscritas exclusivamente a su area de ejecucion. (Ministerio del Medio
Ambiente, 1994).

En materia de disposicion final, se prohibe la disposicion en areas de espacios publicos.
Menciona que la persona natural o juridica que produzca estos residuos, debera asegurar su
disposicion final.

En materia de sanciones se encuentran las siguientes:

1. Multas hasta por una suma equivalente a trescientos (300) salarios minimos mensuales,
liquidados al momento de dictarse la respectiva resolucion.

2. Suspensidn del registro o de la licencia, la concesion, permiso o autorizacion.

3. Cierre temporal o definitivo del establecimiento, edificacion o servicio respectivo y
revocatoria o caducidad del permiso o concesion.

4. Demolicién de obra, a costa del infractor, cuando habiéndose adelantado sin permiso o
licencia, y no habiendo sido suspendida, cause dafio evidente al medio ambiente o a los recursos
naturales renovables. (Cormacarena, 2021)

Ley 1259 de 2008, “Por medio de la cual se instaura en el territorio nacional la aplicacion del
comparendo ambiental a los infractores de las normas de aseo, limpieza y recoleccion de
escombros; y se dictan otras disposiciones.” (Congreso de la Republica, 2008)
La cual tenia como finalidad la creacion e implementacion de un comparendo ambiental como
instrumento de cultura ciudadana, con el fin de evitar la afectacién ambiental y de salud publica.
En materia de sanciones:
1. Se citara al infractor durante 4 horas para que reciba educacién ambiental por parte de
funcionarios gubernamentales.
2. Si reincide, debe prestar un dia de servicio social realizando tareas relacionadas al buen
manejo de la disposicién final de los RCD.
3. Multa hasta por dos (2) salarios minimos en caso de ser persona natural.
4. Multa de cinco (5) hasta veinte (20) salarios minimos al ser persona juridica.
Ley 1333 de 2009, “Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio ambiental y se dictan
otras disposiciones. El infractor sera sancionado definitivamente si no desvirtta la presuncion de
culpa o dolo para lo cual tendra la carga de la prueba y podra utilizar todos los medios
probatorios legales.” (Congreso de la Republica, 2009)

1. Multas diarias hasta por cinco mil (5.000) salarios minimos mensuales legales vigentes.
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2. Cierre del establecimiento, servicio o edificacion.
3. Revocatoria de la licencia ambiental, autorizacion o permiso de construccion.
4. Demolicion de la obra por parte del infractor.

Normativa distrital de Villavicencio

Figura 13.
Encuesta "¢ Conoce usted acerca de la normatividad distrital de Villavicencio de RCD?"

éConoce usted acerca de la normatividad distrital de
Villavicencio de RCD?

u S|
mNO

Nota. Cuarta pregunta de la encuesta realizada a la poblacion habitante de la zona de estudio
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Si se fija en la figura 13, se ve que sucede lo mismo con la normatividad en la ciudad de

Villavicencio, los entes departamentales y los medios de comunicacion mas seguidos, no toman

acciones respecto a la propagacion de esta informacion y la importancia que posee para un mejor

manejo de estos residuos.

En Villavicencio, por medio del Acuerdo 261 de 2015 “Por medio del cual se modifica el

acuerdo 200 de 2013 comparendo ambiental y se dictan otras disposiciones”. (Concejo municipal

de Villavicencio, 2015)
Se impondran las siguientes sanciones:
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Tabla 4.
Sanciones por incumplimiento
N° Infraccion Natural Juridical
Arrojar residuos politicos y/o Si la conducta es por Si la conducta es por
escombros en sitios de uso puablico primera vez prestar primera vez prestar
1 como separadores, parques, glorietas, servicio social servicio social
zonas verdes y demas areas no
acordados ni autorizados por Si es por segunda vez Si es por segunda vez
autoridad competente. multa de 0.5 SMLMV multa de 5 SMLMV
esc :r\r: L?’J(;isr gﬁséﬂlijg: g:u;g:%zg{?co o Si la conducta es por Si la conducta es por
en sitios abiertos al publico como primera vez prestar primera vez prestar
, teatros, colegios, centros de salud, servicio social servicio social
expendios de alimentos, droguerias,
sistemas de recoleccion de aguas _ _
lluvias y sanitarias y otras estructuras Si es por segunda vez Si es por segunda vez
de espacios publicos entre otros. multa de 1 SMLMV multa de 6 SMLMV
) ) " Si la conducta es por Si la conducta es por
Arrojar residuos politicos y/o primera vez prestar primera vez prestar
escombros a fuentes de aguas, fajas o servicio social servicio social
3 rondas de proteccién hidrica,
humedales, bosques, entre otros ) )
ecosistemas y afluentes de agua. Si es por segunda vez Si es por segunda vez
multa de 1.5 SMLMV multa de 7 SMLMV
Si la conducta es por Si la conducta es por
Almacenar o arrojar materiales, primera vez prestar primera vez prestar
. escombros y/0 residuos de obras de servicio social servicio social
construccion o de demoliciones en
vias y/o areas publicas Si es por segunda vez Si es por segunda vez
multa de 0.5 SMLMV multa de 5 SMLMV
Realizar quema de residuos sélidos
y/o escombros sin las debidas
5 medidas de seguridad, sin los Multa de 1.5 SMLMV Multa de 15 SMLMV
controles y en sitios no autorizados
por autoridad competente
Disponer y almacenar desechos
industriales, peligrosos y especiales,
6 sin las medidas de seguridad Multa de 1.5 SMLMV Multa de 15 SMLMV

necesarias o en sitios no autorizados
por la autoridad competente

Nota. Tipos de sanciones que la persona natural o juridica puede llegar a recibir por un mal manejo o mala
disposicion final de RCD en Villavicencio.
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Para el departamento del Meta, la autoridad ambiental de Cormacarena tiene en cuenta
nuevos delitos con la entrada en vigencia de la Ley 2111 del 2021, resaltando el aumento de penas
que van desde los 5 a los 15 afios de prision y multas que llegan hasta los 50 mil salarios minimos.
Y con lo cual la entidad recuerda a la comunidad del Meta es necesario cumplir con la legislacion
actual, aumente el compromiso por la preservacion de los recursos naturales, y denuncie de forma
inmediata cualquier situacion que afecte los ecosistemas del departamento, asi se evita multas y

sanciones. (Congreso de la Republica, 2021)

Tabla 5.
Articulo 333 Contaminacién ambiental
AIST INFRACCION SANCION

El que con incumplimiento de la normatividad existente

contamine, provoque o realice directa o indirectamente

emisiones, vertimientos, radiaciones, ruidos, depdsitos, o Prisién de sesenta y nueve (69) a

disposiciones al aire, la atmdsfera o demas componentes  ciento cuarenta (140) meses y multa
334  del espacio aéreo, el suelo, el subsuelo, las aguas de ciento cuarenta (140) a cincuenta

superficiales, maritimas o subterrdneas o demas recursos mil (50.000) salarios minimos

naturales en tal forma que contamine o genere un efecto legales mensuales vigentes.

nocivo en el ambiente, que ponga en peligro la salud

humana y los recursos naturales

Nota. Sancion que la persona natural o juridica puede llegar a recibir por un mal manejo o mala disposicion final
de RCD en Villavicencio.

Aportes de mejora para el manejo de los residuos de construccién y demolicion (RCD) en la

zona de estudio

Reutilizar lo que se pueda

Durante el proceso de construccion, se genera un sin numero de residuos reutilizables
procedentes de materiales Utiles en obra: Formaletas en madera, formaletas metalicas, andamios,
bloques, envases, canecas, puertas, instalaciones de iluminacion, etc.

Es necesario promover la reutilizacion de los materiales que componen los residuos de
construccién y demolicidn con el fin de extender la vida Gtil de los mismos y disminuir asi el uso
de nuevas fuentes de materiales.

La reutilizacion de materiales tiene las siguientes opciones dentro de una obra de

construccion:



Manejo de residuos sélidos en construccion 40

1. Reutilizacion in situ, en la cual el ahorro es maximo ya que no se tiene la necesidad de
pagar por transporte para el deposito y disposicion final de una gran cantidad de material.

2. Reutilizacion en otras obras, surge la posibilidad de brindar estos desechos de una
construccion a otra. Desechos los cuales pueden ser utilizados como material de relleno y asi evitar

la mala disposicion del material.

Sanciones existentes

Es aqui donde se hace fundamental el apoyo de los medios de comunicacion en la ciudad
para brindar informacion a la poblacién, no solo de la zona de estudio sino de la ciudad en general.
El gran inconveniente que presenta la poblacion y las empresas constructoras ante la gestion, el
manejo Yy la disposicién de los RCD, es la poca informacion que conocen respecto a las sanciones
regidas en el municipio ante una mala disposicion y manejo de estos materiales.

La forma méas adecuada para hacer llegar dicha informacion es la implementacion de
campafas gque incentiven a la comunidad a proteger y mantener los espacios publicos, asi como la
importancia de una buena disposicion final de los RCD con el propdsito de no infringir ninguna

de las leyes o resoluciones citadas en este documento.

Botaderos legales

Uno de los problemas mas grandes que posee Villavicencio respecto a la disposicion final
de los residuos de construccion es que actualmente solo tiene 1 botadero legal, para todo el
escombro que genera la ciudad. Bioagricola del Llano S.A. E.S.P. es la Unica entidad autorizada
en la region para recibir y acopiar de forma definitiva este material. Ofrece el servicio de
disposicion final para estos residuos en el Parque Ecolégico Reciclante (PER) que se encuentra
ubicado en la Vereda San Juan Bosco, entre los predios El Placer, Brasil y Furatena, en el Km 18
de la via a Puerto Porfia, Villavicencio- Meta. (Llano, 2019)

Al ser éste, el Unico botadero legal existente en la ciudad, surgen 2 inconvenientes del
mismo:

1. No cualquier medio de transporte puede ingresar a ese botadero para la disposicion final

de los materiales de construccion y demolicion, por lo cual una propuesta que mejoraria sin duda
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la disposicion correcta de dicho material, es la de aceptar la entrada al botadero de cualquier tipo
de vehiculo 6ptimo para el transporte de éste (Motocargueros, Camiones, Camionetas, etc.).
Facilitando de esta manera que las personas que contraten algln servicio de recogida de material,
cuenten con la total seguridad de que los desechos generados por cualquier tipo de reforma
constructiva que hayan realizado, van a terminar depositados de forma correcta en la escombrera
municipal. E incluso, que, si ellos mismos cuentan con algin vehiculo mencionado, puedan
aprovechar el mismo para ir a depositarlo.

2. EI PER se encuentra ubicado en el Km 18 de la via a Puerto Porfia, es decir, que, desde
la zona de estudio de este proyecto hasta esa ubicacion, habria que recorrer un total de 29.1 Km.
Lo cual representa un trayecto, sin trancon, de 45 min aproximadamente. La intencion de dar a
conocer este kilometraje y tiempo de recorrido, es la de recomendar la implementacién de un
nuevo botadero legal en otro sector de la ciudad, abriendo de esta manera la posibilidad de
eleccion, segun la necesidad, a cada una de las personas o de las empresas que generen residuos

de construccién y demolicion en el municipio.
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Conclusiones

Al ver la cantidad de RCD existentes en la zona de estudio de este proyecto de
investigacion, es valido afirmar que es un sector el cual no sufre afectaciones significativas debido
al mal manejo y a la disposicion final de los residuos de construccion. No obstante, es importante
mantener los cuidados que se han tenido hasta el momento para asi lograr resguardar el ambiente
existente y evitar futuras afectaciones tanto a la fuente hidrica mencionada (Cafio Grande), como
a la poblacion que habita los barrios contenidos en nuestra zona de estudio.

En cada uno de los barrios contenidos en la zona de estudio de este proyecto, se
encontraron residuos de construccion y demolicién aprovechables para nuevos procesos
constructivos (rellenos, mamposteria, pafiete, fundida de columnetas, vigacintas, etc.). El
problema radica en que la poblacion no se interesa por separarlos o reutilizarlos.

Tener solo un botadero legal de residuos sélidos en una ciudad de constante crecimiento
en obras civiles como lo es Villavicencio, origina serios inconvenientes respecto al manejo de
dichos residuos y a su disposicion final adecuada. Es necesaria la implementacion y construccion
de una nueva escombrera municipal, ubicada en otro punto de la ciudad para facilitar los trasiegos

de material y asegurar asi su correcta disposicion.
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Recomendaciones

Desarrollar un proyecto de investigacion el cual tenga como eje central el desarrollo de
alguna de las propuestas que se mencionaran a continuacion:

» Teniendo en cuenta el desconocimiento que tiene gran parte de la poblacion respecto a la
normativa legal vigente del manejo y la disposicion final de RCD, es importante implementar una
campafa de promocion y divulgacion de estas leyes y normas por parte de las autoridades
ambientales, tanto como de los medios de comunicacion. Obteniendo asi la concientizacion de la
poblacion respecto a este fendmeno de contaminacion y a las sanciones que pueden llegar a serles
impuestas por la mala gestion de estos residuos.

* Desarrollar campafias de reutilizacion de residuos aprovechables y de reciclaje, no solo
a la poblacion de la zona de estudio de este proyecto sino a la ciudad en general. Junto con la
implementacién de actividades y beneficios que incentiven a la comunidad a proteger y mantener
los espacios publicos en buen estado.

« Elaborar una propuesta con el fin de permitir la entrada al botadero (PER) de mas tipos
de vehiculos para la disposicion final de los residuos de construccion y demolicion que circulen
en la ciudad, asegurando asi un buen manejo y buena disposicion de estos. Permitiendo de esta
manera que una ciudad como Villavicencio, no sufra serios impactos ambientales, econémicos y

sociales, respecto al manejo y la disposicion de RCD.
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