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Resumen

Se torna pertinente la necesidad que posee el departamento de Boyacd en materia de
proteccion y conservacion de los recursos naturales de la region lo que se busca es que todos los
ciudadanos se formen en cuanto a la biodiversidad y, de alguna manera, mitigar el impacto
ambiental de las extracciones que se realizan en Boyac4, considerado uno de los departamentos
mas amenazados del pais.

Su ubicacion se proyecta sea en el actual jardin botanico José Joaquin Camacho, su
localizacion es apropiada por su vegetacion.

El centro de educacion ambiental sera el primero sobre promocion y divulgacién en esta
materia a nivel nacional. Estar4 ubicado en Tunja (Boyacd) e innovara por su enfoque en
biodiversidad y educacion ambiental, considerado el Gnico en Latinoamérica hasta ahora.

Lo que se busca es que la comunidad se involucre y le den proteccion a cada especie, desde
el conocimiento. Y lo que se busca es que los boyacenses se apropien mas y se acerquen a estos
conocimientos y que impulsen procesos hacia un desarrollo sostenible.

Por eso es necesario este proyecto para que desde la academia se puedan construir
herramientas que cuiden las especies naturales de Boyaca.

Por lo anterior se pretende que la comunidad regional haga parte de este centro de
educacion ambiental y puedan adquirir conocimientos para que trasmitan todas estas ensefianzas
y los pongan en marcha en sus regiones.

Palabras clave: Biodiversidad, comunidad, regidn, conservar, educacion



Summary

It is about the need to own the department of Boyaca in terms of protection and
conservation of the region's natural resources, which seeks to educate all citizens about
biodiversity and, in some way, mitigate the environmental impact of the extractions carried out in
Boyaca, as one of the most threatened departments in the country.

Its location is projected in the current José Joaquin Camacho botanical garden; its location
Is appropriate for its vegetation.

This center of environmental education will be the first on promotion and dissemination in
this matter at the national level. It will be located in Tunja (Boyacd) and will innovate for its focus
on biodiversity and environmental education, considered the only one in Latin America so far.

What is sought is that the community get involved and give protection to each species,
from knowledge. And what is sought is for the people of Boyacé to become more appropriated and
come closer to this knowledge and to promote processes towards sustainable development.

That is why this project is necessary so that the academy can build tools that take care of
the natural species of Boyaca.

For the above, it is intended that the regional community is part of this center of
environmental education and can acquire knowledge to transmit all these teachings and put them
in place in their regions.

Keywords: Biodiversity, community, region, conserve, education
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INTRODUCCION

El Centro de Educacion Ambiental es un espacio para el aprendizaje didactico sobre el
medio ambiente y la conservacion de la biodiversidad. Los programas educativos que estarian bajo
la direccion del centro BIO, se orientan en la capacitacion de estudiantes, comunidades locales e
inversionistas, brindadndoles conocimientos, herramientas y estrategias que les permitan resolver
los desafios que enfrenta el medio ambiente.

Es imperativo aceptar bajo la legislacion el derecho de las personas de coexistir en un
medio ambiental, en el cual se pueda establecer un mutualismo, satisfaciendo las necesidades del
entorno, haciéndola diversa y sostenible; la responsabilidad que implica el sostenimiento
ambiental, no debe ser de otra sino de la humanidad.

Frente a la cadtica produccién de objetos que saturan y degradan el Medio Ambiente en
todas sus escalas (territorio, ciudad, &mbito doméstico, etc.) y en todas sus manifestaciones
(estructuras territoriales, espacios urbanos, edificios, artefactos, etc.) se impone la revision y el
cuestionamiento de las bases conceptuales que los estructuran y que sustentan los procesos de
produccion. Se halla en riesgo constante la calidad actual del medio ambiente, teniendo en cuenta
el crecimiento exponencial de los dafios atmosféricos, es pertinente proyectar un plan de
contingencia en el cual podamos gradualmente regular y mermar el impacto negativo sobre los
recursos naturales causados. Como es bien conocido, toda intervencion humana en la dimension
fisico-espacial del ambiente, abarcan una transformacién material del ambiente y sus
consecuencias, la cual se remiten necesariamente a la base cultural de estos actos, que

identificamos claramente en el campo del disefio y la proyeccion.
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Formulacion del problema

Existe un déficit o falta de infraestructura y espacios destinados a la investigacion,
aplicacion y promocion de la ciencia, el conocimiento, la innovacion y el desarrollo en el
Departamento de Boyacé, que genere aportes en el estado del conocimiento y la investigacion de
la biodiversidad del departamento. Ademas, se carece de elementos urbanos que garanticen el
adecuado funcionamiento a largo plazo del actual local en cuestion.

La manera de como llevar a cabo este proyecto y solucionar el problema es mediante la
creacion de un espacio de aprendizaje donde la busqueda del conocimiento y el crecimiento
tecnoldgico serd su objetivo. Asi podria definirse al Centro de Ciencia del departamento de
Boyac4, en el cual grupos de investigacion y la integracion de las comunidades tendran la batuta
en el campo de biodiversidad en Colombia.

El proyecto es pertinente porque es deber del departamento buscar y fomentar el desarrollo
y la tecnificacion de sus recursos naturales, con el fin de realizar mejoras o implementar acciones
en los campos de biodiversidad, productividad y el desarrollo de energias alternativas. Ademas de
esto, es apropiado empezar a buscar soluciones en torno a la investigacion que tanto en Boyaca
como el pais en general estd en constante decaimiento debido a su falta de promocidn, divulgacion
y aplicacién.

Definicion de los antecedentes del problema

El departamento de Boyacd ha contado con muy poca investigacion en relacion a la
conservacion de ecosistemas y biodiversidad, por lo que es evidente que Boyaca ha tenido pérdidas
de cerca del 10% de su bosque nativo y cerca del 42% del suelo esté sobre utilizado.

Si bien es cierto el departamento cuenta con una gran riqueza biologica, se desconoce la

variedad en flora y fauna, ademas existe un inadecuado manejo ambiental de los recursos de la
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region que ciudadanos tenemos el deber de generar alternativas viables y sostenibles a la misma.
En el departamento hay zonas que no se han podido estudiar, y que por tanto se desconoce el
potencial en materia de flora y fauna para aportarle a la ciencia.

Sostenibilidad y sustentabilidad. El programa BIO busca primero analizar la
biodiversidad y los servicios eco sistémicos para la creacion e implementacion de herramientas
que posean un uso sostenible de los ecosistemas estratégicos en el departamento.

Esta iniciativa comprende siete grandes proyectos alrededor del potencial de la
biodiversidad boyacense y busca garantizar la apropiacién social del conocimiento sobre el
medioambiente, los servicios eco sistémica y su sostenibilidad.

El norte que identifica el Centro de Ciencia BIO es la auto sostenibilidad que posee el
Parque Explora de Medellin ya que los recursos que cuenta para su administracion y
funcionamiento no dependan Unicamente del presupuesto estatal de la gobernacion.

Objetivos

General. Construir una propuesta de disefio arquitectonico “centro de ciencias BIO (centro
de promocion y divulgacion de las tecnologia, ciencia y desarrollo sostenible)” para el
departamento de Boyaca.

Especificos.

- Garantizar la aplicabilidad del proyecto, articulandolo con infraestructuras viales de
equipamientos urbanos, regional y municipal y articular al mismo tiempo el sistema ambiental.

- Proponer los elementos urbanos que propicien la accesibilidad a nivel regional y urbano
de las distintas comunidades que potencialicen el proyecto.

- Reconocer caracteristicas naturales y fisicas, del territorio como la herramienta principal

para la investigacion.
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Justificacion

El proyecto es necesario para el departamento y para Tunja como ciudad educativa y se
justifica ya que para la Gobernacion de Boyaca (2018) “Colombia cuenta con 3.970 grupos de
investigacion reconocidos. Boyaca aporta el 2,75% del total nacional, que para el 2017 contenia
134 grupos, 360 investigadores/as y 4.413 integrantes activos”.
Alcance y viabilidad

Esta propuesta tiene fundamentalmente un impacto departamental puesto que se permite
identificar dentro del departamento probleméticas ambientales y tecnoldgicas y asi transformarlas
progresivamente en investigaciones y conocimiento. Impacto nacional puesto que se posicionara
a Boyacé como un departamento progresivo en materia de educacién, tecnologia e impacto social,
a su vez la investigacion y recorridos guiados por las instalaciones permite que los ciudadanos
reconozcan la importan de la conservacion de sus ecosistemas y su biodiversidad en general.
Impacto regional puesto que este tipo de equipamiento es el Unico en Latinoamérica aplicable a
las ciencias, tecnologia e innovacion y asi mismo a la promocion y divulgacion de la investigacion

ambiental.
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1. Marco Referencial

1.1 Marco Tedrico

1.1.1 Historia de centros de educacion e investigacion. En tiempos modernos aln se
analiza la condicidn cientifica de instituciones "pre-cientificas" o "pre-tecnoldgicas” como los
templos del Antiguo Oriente Proximo (Sumeria, Babilonia, Persia, Antiguo Egipto, etc.), del
Extremo Oriente (civilizaciones india, china, japonesa, etc.), de la América precolombina o incluso
de sociedades prehistdricas o protohistoricas. La civilizacion greco-romana se caracteriz por una
notable secularizacion de su pensamiento cientifico; y en el campo institucional vio surgir centros
de conocimiento como la Academia y el Liceo de Atenas o el Museo y la Biblioteca de Alejandria.

Segin Morelon, Régis, Rashed y Roshdi (1996), las escuelas monasticas y palatinas
sucedieron las episcopales, especialmente las del tipo denominado studium generale que se
convirtieron en las primeras universidades (Sorbona, Sapienza, Bolonia, Oxford, Cambridge,
Salamanca, Coimbra). Instituciones hasta cierto punto similares fueron algunas madrazas de las
mezquitas musulmanas (El Cairo, Cérdoba, Bagdad -en esta ciudad fue notable la Bayt al-Hikmah
0 "Casa de la Sabiduria", en Samarcanda destaco el observatorio de Ulugh Beg, mientras que en
Ir&n destaco el observatorio de Nasir al-Din al-Tusi en Maraghe) (p. 3). Se ha sefialado el destacado
papel de la cultura arabe en la llamada Edad de Oro del islam, y se ha debatido su condicién
original o su mera funcion transmisora de las culturas grecorromana u oriental, destacando el papel
de los lugares de encuentro: los reinos hispano-cristianos (escuela de traductores de Toledo) y la
corte normanda de Sicilia (cultura &rabe-normanda)”.

Para la edad moderna, el humanismo de la época del Renacimiento (Academia Platonica
Florentina, 1459) significé una nueva era para las instituciones culturales (Uraniborg 1580,

Academia Real Mathematica de Madrid 1582), que culminé en la época del Barroco (Accademia
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dei Lincei 1603, Academia Naturae Curiosorum o Leopoldina 1652, Royal Society 1660,
Académie Royale des Sciences 1666) y con las simultaneas revolucion cientifica y crisis de la
conciencia europea de finales del XVII, que abrieron la época de la llustracion del siglo XVIII
(Encyclopedie, 1751).

En cuanto a edad contemporanea las universidades e instituciones cientificas, se innovaron
como nuevas sociedades ilustradas, identificAndose como instituciones de carcter nacional,
poniendo un sello en la historia tales como las sociedades geogréficas que tenia como fin la
divulgacion del conocimiento propiamente cientifico; encaminandose ahora por la ilustracion nace
continua a esta la industrializacion, con esta época se crea el National Historical Park por Thomas
Edison, cuyo papel jugé este centro fue de un poder politico y econémico centralizado a
investigaciones cientificas. Este centro impulso rdpidamente creaciones de mas instituciones por
su valor comercial y en el desarrollo de una nacion, creando centros como Bayer, Bell
Laboratorios, Microsoft, IBM, Apple, etc.

Existen diversas organizaciones que buscan apuntar a la innovacion en materia educativa
y tecnoldgica, entre estas se halla la UNESCO, la cual invierte un gran capital en medidas
educativas ambientales y conservacién de los recursos, la OMS en investigacion en el campo de
la salud y el crecimiento en la calidad de vida humana. Siendo instituciones con sedes
internacionales y centros motivados constantemente a la humanidad en hallazgos que generan
cambios radicales en la historia. “Destacan particularmente las instituciones cientificas creadas
entre los paises de la Union Europea, como la Organizacion Europea para la Investigacion Nuclear
(CERN), el Laboratorio Europeo de Biologia Molecular (EMBL), el European Synchrotron

Radiation Facility (ESRF) o el Consejo Europeo de Investigacion (ERC)”.
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1.1.2 Centros de educacién e investigacion. Colciencias (2018) los define como:
Organizaciones publicas, privadas o mixtas dedicadas a la generacion de conocimiento
fundamental para el pais mediante proyectos de investigacion cientifica basica y/o aplicada
en lineas de investigacion especificas. Los Centros/Institutos de Investigacion pueden
catalogarse como:

e Centros/Institutos autdbnomos o independientes: Poseen autonomia administrativa y

financiera, personeria juridica propia y estan legalmente constituidos.

e Centros/Institutos de investigacion dependientes: Adscritos a una entidad publica o

privada, razén por la que no poseen personeria juridica propia. Deben estar legalmente

constituidos mediante el acto administrativo o documento privado respectivo.

e Centros e institutos publicos de 1+D: Entidades adscritas y/o vinculadas a Ministerios,

Departamentos Administrativos, Unidades, Agencias o entidades descentralizadas de orden

nacional, que han sido creadas para apoyar el cumplimiento de su mision institucional y

mejorar la calidad técnica de las intervenciones con base en la generacion de conocimiento

cientifico, el desarrollo y absorcion de tecnologia. (p.1)

Para el CIADS (2017), “la forma mas viable y eficaz de resolver los problemas medio
ambientales del sector de la construccion pasa obligatoriamente por la adopcion de nuevas
estrategias compositivas en el disefio arquitectonico” (p. 1). Esto quiere decir en la medida que se
opta por centros de educativos orientados a la investigacidn y socializacion del conocimiento, debe
haber una relacion intrinseca entre su proposito y concepto de disefio, que transmita y posibilite a
los asistentes, empleados y demas motivar y promover el desarrollo ambiental sostenible.

1.1.3 Desarrollo ambiental. Existen variedad de instituciones cientificas que se hallan en

la tarea de postular paradigmas que se orienten de manera definitiva a la conservacién ambiental
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y a la potencializacion de los recursos naturales sin generar dafios colaterales.

Segun afirmacién de Catala & Rosa (1998):

Actualmente vivimos en una sociedad industrial desarrollada que evoluciona hacia una

sociedad de servicios. Segun lo anterior, cuando se habla de progreso se hace relacion con

el concepto de modernidad y ambos con desarrollo, y a la vez se cree que se debe buscar
el crecimiento econdmico acuesta de lo que sea. Sin embargo, una de las bases
fundamentales en que debe ser abordada esta problemética estd en preguntarnos hasta
donde aguantara o cudles seran los limites de la naturaleza misma, debido a que es tanto el
consumo que genera todo el planeta, y que el mismo hombre no busca estrategias para

enmendar los dafios que ha formado, en busca del desarrollo. (p. 4)

Vista la problematica desde el proceso de educacion ambiental, “... se presenta como un
contexto propicio para poner en practica los conceptos tedricos abordados en el aula. Por un lado,
su caracter eminentemente social, cotidiano y actual la convierte en una cuestion cercana y por
tanto atractiva para el alumno” (Aleman & Rosa, 2004, p.5).

Por otro lado, al tomarse como una ciencia la vincula de forma natural con un caracter no
solo vista desde el punto experimental sino también social. Ademas, sus rasgos inherentes de
interdisciplinariedad, extensivita y sentido practico y los valores éticos que la informan, como el
respeto a la vida, la cooperacién o la solidaridad, sintonizaban directamente con los objetivos
especificos del proyecto, lo que la convertia, definitivamente, en el marco legitimo e idoneo para
el desarrollo de nuestra actividad. (Garcia & Garcia, 1992, p.34).

1.1.4 Desarrollo sostenible. Los planteamientos socioecondmicos actuales y su
globalizacién no estan reduciendo la problematica ambiental, ni la pobreza ni la desigualdad, sino

todo lo contrario. Existen multiples problemas de caracter ambiental, social, politico y cultural que
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ponen en riesgo la propia supervivencia de la Tierra, como pone de manifiesto el calculo de la
huella ecoldgica (Rees & Wackernagel, 2008), siendo urgente, por tanto, detener la degradacion
irreversible del medio ambiente y avanzar, desde la perspectiva de la sostenibilidad y la equidad,
hacia modos de vida y actividades econémicas que no superen la capacidad de carga de los
ecosistemas y no generen desigualdades sociales.

Para Ehrenfeld (2005):

“La sostenibilidad es una forma posible de vivir o de ser en la que los individuos, empresas,

gobiernos y otras instituciones actlan responsablemente cuidando el futuro, como si hoy

les perteneciera a ellos, compartiendo equitativamente los recursos ecolégicos de los cuales
depende la supervivencia de la humanidad y de las otras especies, y asegurando que todo
el que viva hoy y en un futuro seréa capaz de prosperar, es decir, satisfacer sus necesidades

y aspiraciones humanas (p. 5).

Por otro lado, Brundtland (1987) titulado “Nuestro Futuro Comun” presentado por la
Comision Mundial del Medio Ambiente y Desarrollo (World Commission on Environment and
Development) creada por la Asamblea General de las Naciones Unidas y dirigida por la primera
ministra de Noruega de entonces; define el moderno concepto “Desarrollo urbano sostenible”
como solucion oOptima del descontrolado desarrollo urbano industrializado. El propdsito era
incentivar el crecimiento econémico sostenible en armonia con los recursos ambientales, por lo
cual se propuso una agenda a nivel global para el cambio y la consideracion de un Futuro Comun.
(A global agenda for change). La preocupacion estaba centrada en el impacto catastréfico que se
avecinaba sobre el medio ambiente por el explosivo crecimiento urbano, generado por el desarrollo
industrial capitalista (p. 14).

Desde entonces la ONU (2005) ha celebrado varias conferencias con el afan de encontrar
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una solucién al galopante problema, entre otras estan la “Cumbre para la Tierra celebrada en Rio
de janeiro en 1992”; La Carta de las Ciudades Europeas o Carta de Alborg, hacia la sostenibilidad
(1994)”; “Cumbre de Johannesburgo (2002)”; “Protocolo de Kioto (2003)” y la “Cumbre mundial
sobre desarrollo sostenible ONU- RIO +20 2012”. (p. 14)

Por su parte La Union Europea (EU) tiene por objetivo convertir la economia de las
ciudades europeas en la mas fuerte, dindmica y duradera o sostenible del mundo, por medio de
politicas de inclusion social y el estudio y practica de estrategias de optimizacion y calidad en
todos los 6rdenes del desarrollo urbano econdmico socio urbanistico.

Segun la ONU (2014) la sostenibilidad se define en tres puntos bésicos:

1. Preparar la transicion hacia una sociedad y una economia fundadas sobre el

conocimiento por medio de politicas que cubran mejor las necesidades de la sociedad de

la informacion y de la investigacion y desarrollo, asi como acelerar las reformas
estructurales para reforzar la competitividad y la innovacion y por la conclusion del
mercado interior; 2. Modernizar el modelo social europeo invirtiendo en recursos humanos

y luchando contra la exclusion social y; 3. Mantener sana la evolucion de la economiay las

perspectivas favorables de crecimiento progresivo de las politicas macroecondémicas. (p.

45).

Conclusion

Finalmente es posible evidenciar el desarrollo paulatino de la académica y la necesidad de
generar espacios optimos para la ciencia y el desarrollo, viéndolo desde una perspectiva sostenible,
los centros educativos permitirian a la poblacion en general diversas ventajas, puesto que son
centros que contienen laboratorios, equipo especializado y personal autorizado, permite la
busqueda de nuevas teorias, paradigmas y cosmovisiones.

No es novedad que la ciencia tuvo grandes atrasos en la historia de su busqueda, puesto
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que esto dependia de la época y las sociedades, como sucedio en la época del oscurantismo que se
encontré cierre a muchos centros como laboratorios que iban hacia el conocimiento, pero
paralelamente se desarrollaron las Universidades, construyendo cuerpos estudiantiles vy
profesorales.

Considerando lo anterior, es de preguntarnos ¢Es posible que sociedades persistan en el
atraso? Para responder esta pregunta, desde luego se debe tener en cuenta la economia de un pais
y si se encuentra orientado a impartir politicas publicas centradas en el desarrollo sostenible y
ambiental. Colombia es un pais con demasiado potencial fisico y humano, pero no todos los
departamentos se encuentran en una posicion de fomentar la ciencia, existira desde la academia
exposiciones, simposios, conferencias, pero se estima que se puede ir mas alla considerando la
creacion de un centro tecnoldgico que retina grandes mentes con sed de conocimiento y el espacio
que tanto se necesita adecuado a las necesidades modernas.

1.2 Marco normativo

1.2.1 Centros de educacion ambiental e innovacion cientifica y tecnolégica.
Ley 99 de 1993. “El Ministerio del Medio Ambiente tiene el deber como organismo rector
de la gestion del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de
impulsar una relacion de respeto y armonia del hombre con la naturaleza y de definir, en
los términos de la presente ley, las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la
recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de
los recursos naturales renovables y el medio ambiente de la Nacion a fin de asegurar el
desarrollo sostenible”.

Segun la Ley N° 99 de 1993 “La accion para la proteccion y recuperacion ambientales del

pais es una tarea conjunta y coordinada entre el Estado, la comunidad, las organizaciones no
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gubernamentales y el sector privado. El Estado apoyara e incentivard la conformacion de
organismos no gubernamentales para la proteccion ambiental y podra delegar en ellos algunas de

sus funciones” (Congreso de Colombia, 1993)

Dentro de las principales funciones del Ministerio de ambiente se hallan: “Formular las
recomendaciones que considere del caso para adecuar el uso del territorio y los planes, programas
y proyectos de construccion o ensanche de infraestructura publica a un apropiado y sostenible
aprovechamiento del medio ambiente y del patrimonio natural de la Nacion” (Art. 14, Congreso
de Colombia) “Ejecutar, administrar, operar y mantener en coordinacion con las entidades
territoriales, proyectos, programas de desarrollo sostenible y obras de infraestructura cuya
realizacion sea necesaria para la defensa y proteccion o para la descontaminacion o recuperacion
del medio ambiente y los recursos naturales renovables.” (Art. 31, Congreso de Colombia)

A su vez la ley 99 de 1993 propuso la creacion de una entidad como el FONAM, siendo un
instrumento financiero de apoyo a la ejecucion de las politicas ambiental y de manejo de los
recursos naturales renovables. Como tal estimulara la descentralizacion la participacion del sector
privado y el fortalecimiento de la gestion de los entes territoriales, con responsabilidades en estas
materias. “El FONAM financiara la ejecucion de actividades, estudios, investigaciones, planes,
programas y proyectos, de utilidad publica e interés social, encaminados al fortalecimiento de la
gestion ambiental, a la preservacion, conservacion, proteccion, mejoramiento y recuperacion del
medio ambiente y al manejo adecuado de los recursos naturales renovables y de desarrollo

sostenible” (Art. 88, Congreso de Colombia).

Decreto 1743 de 1994. Por el cual se instituye el Proyecto de Educacion Ambiental para
todos los niveles de educacion formal, se fijan criterios para la promocion de la educacion

ambiental no formal e informal y se establecen los mecanismos de coordinacion entre el Ministerio



CENTRO DE EDUCACION AMBIENTAL E INNOVACION CIENTIFICA 25

de Educacion nacional y el Ministerio del Medio Ambiente. Asi pues “Todos los proyectos de
educacion ambiental de caracter formal, no formal o informal que sean remitidos al Fondo
Nacional Ambiental, Fonam para su financiacion y cofinanciacion, deberan ir acompafiados del
concepto técnico y de viabilidad del ministerio de educacion Nacional, cuando se trate de
proyectos nacionales, o de la Secretaria de Educacion o del organismo que haga sus veces, de la
respectiva entidad territorial en donde se vayan a ejecutar dichos proyectos.” (Art. 18, Ministerio
de Educacion)

El presente decreto consagra como uno de los fines de la educacion, la adquisicién de una
conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de
vida, del uso racional de los recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentro de una cultura
ecoldgica y del riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la Nacion

Ley 115 de 1994. La presente Ley sefiala las normas generales para regular el Servicio
Publico de la Educacion que cumple una funcidn social acorde con las necesidades e intereses de
las personas, de la familia y de la sociedad. Se fundamenta en los principios de la Constitucion
Politica sobre el derecho a la educacion que tiene toda persona, en las libertades de ensefianza,
aprendizaje, investigacion y catedra y en su carécter de servicio publico. En lo referente a la
educacion ambiental dispone: “La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion
y mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos
naturales, de prevencion de desastres, dentro de una cultura ecoldgica y del riesgo y la defensa del
patrimonio cultural de la Nacion” (Art. 10, Congreso de la Republica)

Ley 1286 de 2009. La presente ley busca fortalecer una cultura basada en la generacion,
apropiacion y la divulgacion del conocimiento y la investigacion cientifica, el desarrollo

tecnoldgico, la innovacion y el aprendizaje permanentes. Ademas, la incorporacion de la ciencia,
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la tecnologia y la innovacion, como ejes transversales de la politica econdmica y social del pais.
Se generan unas bases para la consolidacion de una politica de estado en ciencia, tecnologia
e innovacion. Ademas de las acciones previstas en el articulo 20 de la Ley 29 de 1990 y la ley 115
de 1994, las politicas publicas en materia de estimulo y fomento de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion, estaran orientadas por los siguientes propositos:
1. Incrementar la capacidad cientifica, tecnoldgica, de innovacion y de competitividad del
pais para dar valor agregado a los productos y servicios de origen nacional y elevar el
bienestar de la poblacién en todas sus dimensiones.
2. Incorporar la investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la innovacion a los
procesos productivos, para incrementar la productividad y la competitividad que requiere
el aparato productivo nacional.
3. Establecer los mecanismos para promover la transformacion y modernizaciéon del
aparato productivo nacional, estimulando la reconversion industrial, basada en la creacion
de empresas con alto contenido tecnoldgico y dando prioridad a la oferta nacional de
innovacion.
4. Integrar esfuerzos de los diversos sectores y actores para impulsar areas de conocimiento
estratégicas para el desarrollo del pais.
5. Fortalecer la capacidad del pais para actuar de manera integral en el &mbito internacional
en aspectos relativos a la ciencia, la tecnologia y la innovacién.
6. Promover la calidad de la educacion formal y no formal, particularmente en la educacion
media, técnica y superior para estimular la participacion y desarrollo de las nuevas
generaciones de investigadores, emprendedores, desarrolladores tecnologicos e

innovadores.
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7. Promover el desarrollo de estrategias regionales para el impulso de la Ciencia, la

Tecnologia y la Innovacion, aprovechando las potencialidades en materia de recursos

naturales, lo que reciban por su explotacion, el talento humano y la biodiversidad, para

alcanzar una mayor equidad entre las regiones del pais en competividad y productividad.

(Art. 3, Congreso de Colombia)

El Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion -Colciencias-,
tendré a su cargo, ademas de las funciones generales que prevé la Ley 489 de 1998, cabe destacar
aquel articulo pertinente en el proyecto: “Formular e impulsar las politicas de corto, mediano y
largo plazo del Estado en ciencia, tecnologia e innovacion, para la formacion de capacidades
humanas y de infraestructura, la insercion y cooperacién internacional y la apropiacion social de
la ciencia, la tecnologia y la innovacion para consolidar una sociedad basada en el conocimiento,

la innovacién y la competitividad.” (Art. 7, Congreso de Colombia)

Decreto 591 de 1991. El presente Decreto regula las modalidades especificas de contratos
que celebren la Nacién y sus entidades descentralizadas para el fomento de actividades cientificas
y tecnoldgicas:

La Nacidn y sus entidades descentralizadas podran celebrar directamente contratos de obra

publica, consultoria e interventoria en obra publica, destinados al fomento de actividades

cientificas y tecnoldgicas, para la construccion montaje, instalacion, mejoras, adiciones,
conservacion, mantenimiento y restauracion de bienes inmuebles destinados al
funcionamiento de laboratorios, bibliotecas, hemerotecas, centros de investigacion, museos
de ciencia o tecnologia, observatorios, parques tecnolédgicos, incubadoras de empresas,
instalaciones cientificas, estaciones experimentales e infraestructura de redes de

informacidn, comunicacion y telecomunicaciones. (Art. 13, Ministro de Gobierno)
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Decreto 393 de 1991. Por el cual se dictan normas sobre asociacion para actividades
cientificas y tecnoldgicas, proyectos de investigacion y creacion de tecnologias: “...b) Apoyar la
creacion, el fomento, el desarrollo y el financiamiento de empresas que incorporen innovaciones
cientificas o tecnoldgicas aplicables a la produccion nacional, al manejo del medio ambiente o al
aprovechamiento de los recursos naturales. ¢) Organizar centros cientificos y tecnolégicos, parques

tecnoldgicos, e incubadoras de empresas...” (Art. 2, Presiente de la Republica de Colombia)

1.2.2 Ambiente y desarrollo Sostenible.

Ley 99 de 1993. Para el Articulo 3 (Ministerio de Ambiente), se entiende por desarrollo
sostenible el que conduzca al crecimiento econdmico, a la elevacion de la calidad de la vida y al
bienestar social, sin agotar la base de recursos naturales renovables en que se sustenta, ni deteriorar
el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para la satisfaccion de sus
propias necesidades. En consecuencia establece: ““...20) Ejecutar, administrar, operar y mantener
en coordinacion con las entidades territoriales, proyectos, programas de desarrollo sostenible y
obras de infraestructura cuya realizacion sea necesaria para la defensa y proteccion o para la
descontaminacion o recuperacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables.”

(Articulo 31, Ministerio de Ambiente)

Decreto 2041 de 2014. La Ley 99 de 1993 en concordancia con el Decreto-ley 3570 de
2011 dispuso la creacion del Ministerio del Medio Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, como organismo rector de la gestion del medio ambiente y de los recursos
naturales renovables, encargado entre otras cosas, de definir las regulaciones a las que se sujetaran
la conservacidn, proteccion, manejo, uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables

y el medio ambiente de la Nacion, a fin de asegurar el desarrollo sostenible. El decreto reza lo
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siguiente:

De los proyectos, obras o actividades que requieren sustraccion de las reservas
forestales nacionales corresponde al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
evaluar las solicitudes y adoptar la decisién respecto de la sustraccion de las reservas
forestales nacionales para el desarrollo de actividades de utilidad pablica e interés social,
de conformidad con las normas especiales dictadas para el efecto. (Art. 11, Funcién

publica).

1.2.3 Lineamientos técnicos de infraestructura para el disefio de ambientes
educativos.

Norma Técnica Colombiana NTC. La presente norma establece los requisitos para el
planeamiento y el disefio fisico-espacial de nuevas unidades de servicio, instalaciones y ambientes,
orientados a optimizar la calidad del servicio de educacién inicial en el marco de la atencion
integral, en armonia con las condiciones locales, regionales y nacionales. Adicionalmente, puede
ser utilizada para la evaluacion y adaptacion de las unidades de servicio, instalaciones y ambientes
existentes, donde se preste el servicio de educacion inicial, al respecto dice:

Los lotes destinados para construir instalaciones escolares deben contar con dos vias de

acceso claramente definidas para peatones y/o algin medio de transporte y con la

sefializacion necesaria para promover su adecuado uso. Las edificaciones y otras
instalaciones escolares deben contar, segin sea su necesidad, con el servicio de agua
potable, desaglies, alumbrado y energia; en lo posible también con el servicio de teléfono

y la recoleccién y/o disposicion final de las basuras, en concordancia con las entidades

encargadas en el &mbito local de proveer estos servicios. (Art. 3, Ministerio de Educacion

Nacional)
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Areas y medidas. El salon de computadores, que puede entenderse como una unidad
independiente o como la sumatoria de las &reas que demandarian los computadores distribuidos en
un centro de recursos, esta calculado, utilizando mesas para servicio individual de 1,0 m X 0,70
m. El &rea considerada permite incluir &reas de depdsito y de instalacion de impresoras y otros
equipos complementarios, como también el acceso y la ubicacion de, al menos, una silla de ruedas.
En caso de constituirse como unidad independiente, su area puede descontarse del area total del
centro de recursos, al momento de definir la cantidad total de espacios construidos de la institucion
educativa.

En corredores y los espacios de circulacion. Su area total equivale hasta un 40 % del area
total construida, cubierta y descubierta, (instalaciones deportivas, teatrinos, etc.) cuando hay
rotacion de espacios, y 30 % cuando no la hay; (se asume rotacion desde el sexto grado). Incluye
el &rea que cubre muros y otros elementos estructurales y constructivos. Quedan excluidas de este
calculo las zonas de parqueo, en las cuales se debe adicionar el &rea que ocupa la via de acceso a
las mismas.

En el célculo de area de los laboratorios, especialmente de biologia, no se incluyen espacios
para instalaciones exteriores, tales como viveros, zooldgicos, huertas, etc., que deben calcularse
de manera adicional. Ambientes con capacidades menores de 40 estudiantes deben incrementar su
area por estudiante a razon de 0,1 m 2 por cada diez estudiantes menos. (Asi, un laboratorio
integrado para 20 personas demandaria al menos 2,4 m 2 por estudiante). En los laboratorios se
asumen para el calculo, las areas de las mesas de trabajo en grupo, area para un tutor, un tablero o
monitor, un computador, areas de almacenamiento y exposicion de elementos y prevision para un
cubiculo de trabajo para un grupo reducido. Se tiene en cuenta el acceso y la ubicacion de, al

menos, una silla de ruedas a un puesto de trabajo en grupo. “En el aula de tecnologia y los talleres
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de artes se hacen previsiones similares a las de los laboratorios. Si desarrollan actividades
“livianas” como éstos. Talleres en donde se realicen actividades que requieran materiales y equipos
més voluminosos demandan un estudio especifico y pueden estar en rangos de &rea superiores a
los 5 m2 por estudiante. “(Art. 4, Ministerio de educacion)

Los andenes y vias peatonales deben tener anchos minimos de 1,80 m y deben estar
construidos con materiales firmes y antideslizantes que contrasten con las &reas de piso circundante
y no deben tener cambios bruscos de nivel en su trazado y configuracion. Los puentes deben tener
un ancho minimo de 1,8 m y barandas de 1 m de altura. Las rampas deben tener un ancho minimo
de 0,90 m y una pendiente maxima de 14 %. Ademas de lo expuesto anteriormente, se tuvieron en
cuenta normas NTC con diverso enfoque en las necesidades del edificio, basicas para su adecuado
funcionamiento. A continuacion en la Tabla 1, de manera sintetizada se exponen aquellas NTC
que guian el presente proyecto.

Tabla 1

NTC normativos

NTC Titulo
NTC 1500 Cddigo Colombiano de Fontaneria
NTC 1700 Higiene y Seguridad. Medidas de seguridad en

edificaciones. Medios de evacuacion.

NTC 2050 Cddigo Eléctrico Colombiano.

NTC 4140 Accesibilidad de las personas al medio fisico.
Edificios, pasillos, corredores. Caracteristicas

generales.

NTC 4143 Accesibilidad de las personas al medio fisico.
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NTC

Titulo

NTC 4144

NTC 4145

NTC 4201

NTC 4279

NTC 4904

NTC 4960

NTC 5017

NTC 5610

NSR-10

Edificios. Rampas fijas

Accesibilidad de las personas al medio fisico.
Edificios. Sefalizacion.

Accesibilidad de las personas al medio fisico.
Edificios. Escaleras.

Accesibilidad de las personas al medio fisico.
Edificios y espacios urbanos. Equipamientos.
Bordillos, pasamanos, barandas y agarraderas.
Accesibilidad de las personas al medio fisico.
Espacios urbanos y rurales. Vias de circulacién
peatonales horizontales.

Accesibilidad de las personas al medio fisico.
Estacionamientos.

Accesibilidad de las personas al medio fisico.
Edificios. Puertas.

Accesibilidad de las personas al medio fisico.
Edificios. Servicios sanitarios accesibles.
Accesibilidad al medio fisico. Sefializacion
tactil.

Reglamento colombiano de construccién

Sismo Resistente. (Ley 400 de 1997).

Fuente. Elaboracion propia
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1.2.4 Evaluacién y seguimiento.

Constitucion Politica de Colombia. “Adoptar de acuerdo con la Ley los planes y
programas de desarrollo econémico y social y los de obras publicas, con las determinaciones de
las inversiones y medidas que se consideren necesarias para impulsar su ejecucion y asegurar su
cumplimiento” (Art. 300, N°3).

El marco legal en Colombia es claro y objetivo frente a el apoyo que debe haber en la
creacion de centros tecnoldgicos que ayuden al progreso del pais. Lamentablemente es reconocido
por la sociedad el problema de corrupcion a la hora de la asignacion de los recursos a cada sector,
es deber del ministerio de medio ambiente, valer sus recursos y otorgarlos de forma equitativa a
las regiones, para asi lograr su cometido de preservar la flora y fauna del pais.

Especificamente se hace mencidn del apoyo financiero en infraestructura necesaria para
llevar a cabo actividades cientificas orientadas al desarrollo sostenible y ambiental. Este apoyo
debe ejecutarlo principalmente FONAM, siendo un fondo que nacié con esas miras y objetivos
especificos que plantea la normatividad. Por esto es deber evaluar las diversas propuestas
arquitectonicas que se planteen en pro del mejoramiento continuo de la nacion.

Conclusién

Se pudo observar que la legislacion define pardmetros de construccién en medidas,
materiales y recursos especializados para los centros tecnoldgicos, investigativos y académicos.
No existe un punto que no cubra la ley en cuento a la implementacion de dichos proyectos, por
ende, es imperativo darle cumplimiento a la ley bajo la cual nos regimos y que se le da en ciertos
contextos rigurosidad mientras que en otros contextos su aplicacion es ambigua.

Seré deber de la comunidad tomar conciencia de la importancia de crear espacios para un
crecimiento local, regional y nacional, en la cual el ciudadano con vias de hecho pueda plantear
propuestas y estas verse ejecutadas en un plazo légico de tiempo, bajo la adecuada asignacion de

recursos y distribucion de las funciones para llevar a cabo un proyecto de tan importante magnitud.
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1.3 Marco Referencial arquitectonico

1.3.1 Centro de educacién ambiental Cory Mucking (Reino Unido). Fonseca (2011)
argumenta que la idea principal del centro de educacién ambiental Cory Mucking, era disefiar un
espacio donde se reflejaran aspectos naturales, historicos y regeneradores del entorno, ademas de
ser sostenible y rentable. Pues incorpora un enfoque ambiental orientado a la sencillez y
conservacion de los recursos vegetativos.

Fonseca (2011) afirma: “La forma circular del edificio incorpora una rampa exterior de
comunicacion a todas las plantas, esta pensada para retener el calor por minimizacion de la
extension de la envoltura externa, en este sentido Las dos plantas incorporan un punto de
informacion, espacios de reunidn, un centro de educacion infantil y un centro comunitario para

eventos y grupos locales.” (p.37)

La fecha de su construccion fue en el afio 2012, en el Parque Natural Thurrock, Reino
Unido. Los autores tras su creacion fueron Van Heyningen & Haward Architects respectivamente,
idearon espacios gque incorporan sendas chimeneas solares mecanicas que ofrecen una imagen muy
significativa del edificio. También se integran en la cubierta paneles solares fotovoltaicos y
voladizos para proteccion solar pasiva. Ver Anexo A, By C.

1.3.2 Centro de recursos ambientales geodomia. Merlieux (Francia). Abalos (2009)
expone, el monumental trabajo de la Vitrina medioambiental del departamento de 1’Aisne, el
centro Geodomia, se encuentra extraordinariamente enclavado en el paisaje favoreciéndose de una
arquitectura contemporanea en madera que encuentra el justo equilibrio entre presencia real e
insercion en el medio natural.

Esta disefiado para satisfacer la curiosidad de un amplio publico sobre la ecologia y los

temas medioambientales. Simultdneamente lugar de sensibilizacion y centro de formacion,
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comprende una serie de espacios pedagogicos, un centro de documentacion, y una sala polivalente.

Para Fonseca (2011) “Es un edificio que absorbe todas las energias naturales del entorno:
paisajisticas, tectonicas, eolicas, solares, topoldgicas, etc., y, con ellas, modela una arquitectura de
gran fuerza pléstica y concebida con criterios absolutamente biocliméticos, ya que el propio
edificio debera explicar a los visitantes el contenido de todo el parque al cual sirve de puerta de

ingreso.”(p. 5)

La fecha de su construccién en el afio 2009, localizado en el Parque Natural Merlieux-
etFouquerolles, Francia. Los arquitectos asignados al proyecto de innovacién son Morris &
Renaud Architectes, pues conceden una imponente extension de una antigua residencia, las nuevas
dependencias se insertan serenamente en el contexto vegetal de un parque de siete hectareas. (Ver
Anexos D, Ey F).

1.3.3 Parque Explora de Medellin (Colombia). Este museo interactivo de ciencia y
tecnologia combina una nueva topografia de espacios publicos que fluctta entre un lugar abierto,
de acero galvanizado, y las cuatro cajas rojas conectadas donde se realizan las experiencias
cientificas y los programas en constante transformacion.

Para Echeverri (2005), el esquema arquitectonico se proyecto en tres niveles asi:

Los dos del suelo, que conforman el espacio urbano y la plaza abierta, y el nivel medio de

aulas taller, hecho en concreto, contienen el programa de apoyos complementarios como

el acuario, el cine digital, el estudio de televisidn y los servicios técnicos y administrativos.

Sobre este plano base se posan todos los elementos de estructura metélica que definen el

tercer nivel, compuesto por el balcon o pasarela longitudinal y las cuatro cajas rojas o

pabellones, cada una con dos niveles y un area total de 1.101 m2, que contienen el programa

principal del museo y la sala de Fisica viva, Conexion de la vida, Colombia geodiversa y
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Territorio digital (p. 5)

El espacio fluctta entre un lugar abierto (de feria) de acero galvanizado, con iluminaciones
fluorescentes y juegos cientificos bajo la sombra de futuros arboles de gran porte, y cajas 0 &mbitos
cerrados para juegos de tecnologia, lugares con interiores dindmicos en movimiento y renovacion
constante. (Ver anexo G, H, I). Detras de una magnifica obra arquitectonica se debe el honor al
profesional Alejandro Echeverria quien propuso el disefio e implementacion en el afio 2008 en la
ciudad de Medellin, Antioquia.

Conclusién

Teniendo en cuenta la informacion anterior permite entender que la implementacion de
centros tecnoldgicos en paises como Inglaterra y Francia hacen parte de un presupuesto, de un
gasto publico que lo amparan como una necesidad, generando espacios para su poblacion en
materia cientifica, estos centros son los mas representativos, pero en total existen alrededor de 120
centros investigativos en estos dos paises, siendo uno de los mas conocidos el CERN dedicado a
la fisica de particulas, centros de arte, tecnologia, deporte y de neurobiologia.

En Colombia ya es una realidad un centro tecnolégico EXPLORA centrado en la
exposicion de elementos cientificos, de aprendizaje y a su vez, funciona como centro investigativo.
Lo anterior ubicado en Medellin, Antioquia. Este departamento de Colombia cuenta a su vez con
observatorios astrondmicos y bibliotecas didacticas, optimizando los procesos educativos e

incremento la calidad de vida.
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2. Proyecto

2.1 Andlisis del sector

2.1.1 Localizacion. El Jardin Botanico José Joaquin Camacho y Lago se encuentra ubicado
en la vereda de Pirgua, zona rural de la ciudad de Tunja, Colombia. La primera etapa fue concluida
en octubre de 2007 por obra de Ecoparques, empresa encargada de realizar la obra. Con una
inversion para su primera etapa de 1900 millones de pesos, fue construido en un lote de 33
hectareas en la zona oriental de la capital boyacense, cerca de la salida hacia Soraca. Cuenta con

7 kilébmetros de senderos. (Figura 1, 2 y 3)

CONVENCIONES:

Universidad Nacional Ablerta
y a Distancia UNAD

Colegio Publico Silvino
Rodriguez

Orfelinato Amparo del
Nifio

Jardin Botanico Joaquin
Camacho

b Nuevo Terminal de
J Transportes

Figura 1. Ubicacién Actual jardin boténico- José Joaquin Camacho Tunja-Boyaca. Fuente. Elaboracion propia
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Figura 3. Analisis general localizacion del sector del jardin botanico- José Joaquin Camacho Tunja-Boyaca. Fuente.
Elaboracion propia

2.1.2 Topografia. El lote sobre el cual se encuentra situado el Jardin Botanico- José

Joaquin Camacho Tunja-Boyaca, es de forma irregular. Figura 4.
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Figura 5. Analisis General de determinantes e inventario actual del volumen. Fuente. Elaboracion propia

2.1.3 Vias de acceso. Se observar que la avenida circunvalas, villa olimpica, Calle #18 y
la avenida oriental desembocan en el lote en cuestion, es decir, existeN rutas de acceso que permite

a la poblacion situarse en el sector (Figura 6).
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Universidad Juan de Castellanos Soraca Boyaca, Ramiriqui

Figura 6. Rutas de acceso urbanistico. Fuente. Elaboracién propia

2.1.4 Vegetacion. La vegetacion propicia, para el reconocimiento y proteccion de espacios
verdes, se tienen en cuenta especies de arboles como el ciprés se caracteriza por medir de 15 a 20
metros de altura con tronco derecho, ramas erguidas y cortas, copa espesa Yy conica, hojas perennes
y pequenias, flores amarillentas terminales y madera rojiza y olorosa, suele utilizarse en parques y
cementerios (WordReference); Cedro de Altura actualmente Se encuentra en peligro de extincion
por el uso de su madera, sus semillas son consumidas por avifauna, usualmente sus frutos son
usados en arreglos florales; Arbol de aproximadamente 8 m de altura, tronco con corteza lisa
blancuzca, copa de forma aparasolada, esta especie se utiliza como produccion de forraje, especie
fijadora de nitrogeno, apta para la recuperacion de suelos y control de erosién. La madera se utiliza
como lefa. Proporciona sombra a cultivos y sirve como cerca viva. (Corporacion Ambiental La
Pedregoza, 2003, p. 7)

El arbol muelle posee una madera muy pesada y densa que la hace ideal para los proyectos
de construccién pesada, como pilares y postes. Es resistente a las termitas y a la putrefaccion y de

gran reputacion ya que puede durar mas de 30 afios en contacto directo con el suelo y el agua, por
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lo que es una madera ideal para postes o para uso en muelles; EIl cerezo por su parte, la es una de
las més apreciadas en Europa. Entre otras cosas, se utiliza para revestir muebles de alta gama y se
emplea en ebanisteria y en la fabricacion de instrumentos musicales. Ademas, es dura, resistente
y flexible; El cucharo es una especie interesante porque crece en zonas degradadas o pobres, con
el pasto rabo de zorro (Andropogon); su tronco es grisaceo, lenticelado; las ramas son extendidas
vidriosas, con frutos pequefios drupéceos; las flores moradas, pequefias, aglomeradas sobre las
ramas; las hojas son simples, alternas, con puntuaciones marrones en el envés, enteras, elipticas,
coriaceas, brillantes, helicoidales; los frutos encierran una semilla lenticelada. Se usa para cercas
vivas, lefia, alimento de avifauna y conservacion de suelos; su madera se usa para la produccion
de estantillos o postes para casas. (Corporacién Ambiental La Pedregoza, 2003, p. 9)

El arbol mortifio cuenta con una altura maxima reportada 15m en su uso, los frutos son
comestibles y se puede hacer mermeladas con ellos, la madera empleada como lefia, hacen piezas
torneadas, usada en la elaboracion de trompos y otras artesanias ademas en la ebanisteria; El
mangle es un arbol o arbusto lefioso de las rizoforeas, de tres a cuatro metros de altura, aunque a
veces alcanza unos 15 m o mas. Sus ramas largas y extendidas, tiene una madera dura y
practicamente indestructible: aunque no es facil de trabajar, muchos habitantes del delta del
Orinoco, especialmente los Waraos fabrican sus canoas con esta madera, que no se pudre en el
agua. (Corpoboyaci, 2017, p.3)

Segun datos de Corpoboyaca (2017), el arbol Hollyespinoso es muy abundante, perdura
durante todo el invierno, lo que le confiere valor decorativo y mide de 1 a 2.5 m de altura;
finalmente el arbol Chicala posee una altura de 6 a 8 metros Su madera es pesada y de alta
durabilidad, se usa en las construcciones navales, puentes, carrocerias, ebanisteria, mangos para

herramientas, travesias y obras hidraulicas en agua dulce, suele utilizarse en parques y avenidas
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como objeto de decoracion. (Figura 7).

PROPUESTA DE FITOTECTURA NUEVA

| | FRAMBOYAN |

GUAYACAN AMARILLO |
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genera sensaciones calidas y
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Figura 7. Vegetacion a proponer en senderos y recorridos. Fuente. Elaboracién propia

2.1.5 Clima. Segun datos recolectados del IDEAM (2018) El clima de la localidad donde
se desea implementar el disefio es respectivamente de la vereda de Pirgua, correspondiente
municipio de Tunja. Con ligeras variaciones por lo que se encuentra fuera del casco urbano y posee
poca arborizacion que proteja de los fuertes vientos. Se puede observar que el clima permite que
las zonas de esparcimiento y recreacion sean funcionales en la mayoria de los meses, pues en el
mes de enero, febrero y diciembre son los meses donde se sugiere un mayor resguardo ante las

bajas temperaturas. (Figura 8).
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Figura 8. Cartas climatoldgicas - medias mensuales. Fuente. Elaboracion propia

2.1.6 Zonificacion. Para el proyecto BIO, se buscd una estrategia ambiental y funcional
que armonizard con la instalacion existente por esto, se disefid una geometrizacion circular
conforme al volumen establecido, conservando elementos, pero a su vez modificandolas a mejoras
estéticas y pragmaticas para el adecuado desarrollo de las actividades que se llevaran a cabo.

(Figura 9).

Museo generales Academico  Laboratorios
UPTC interactivo espediali.

@ Laboratorios
especializados
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Figura 9. Zonificacion. Fuente. Elaboracion propia

2.1.7 Programa de necesidades. El programa arquitectonico comprende las necesidades
espaciales, vinculacion y jerarquizacion de espacios y elementos, permitiendo visualizar su 6ptimo
uso y aprovechamiento de espacios, minimizando costos y riesgos. En la tabla 2 se observa el
programa de necesidades. (Arquitectura y Urbanismo, 2017) (Tabla 2).

Tabla 2

Programa de necesidades

Piso Zona Espacio Metro Cuadrado
Zona Museo Zona cultural teatrino interno 655,17 mts2
Punto de informacion 13,43 mts2
Archivo 5,90 mts2
Sala de museo exhibicion 1 28,71 mts2
Sala de museo exhibicion 2 35,78 mts2
Sala de museo exhibicion 3 51,75 mts2
Bodega museo 15,41 mts2
Bafos generales 37,08 mts2
Sala de museo exhibicion 4 44,70 mts2
Recepcidn acceso principal + estares 239,72 mts2
Piso 1 Circulacion 1 211,24 mts2
Cuarto de aseo 9,89 mts2
Bafos generales 39,88 mts2
Zona Proyectual Punto de informacidn auditorio 20,71 mts2
Lobby auditorio + salas de estar 82,57 mts2
Depdsito de elementos 4,26 mts2
Auditorio general 188,05 mts2
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Piso Zona Espacio Metro Cuadrado
Punto de informacion investigacion 4,91 mts2
Director investigacion 14,96 mts2
Sala de espera 21,43 mts2
Control de personal 21,26 mts2
Evaluacion de proyectos 16,74 mts2
Directos de ciencia 15,78 mts2
Departamento de logistica 21,84 mts2
Zona Departamento financiero 40,08 mts2
Piso 1
Administrativa | Sala de juntas administrativa 15, 13 mts2
Oficina director museo 14, 80 mts2
Dependencias administrativas 54,14 mts 2
Salas de estar descanso + hall 117, 14 mts2
Dependencias inv. Académica 70,64 mts2
Oficina de investigadores 1 22,61 mts2
Oficina de investigadores 2 34,34 mts2
Oficina de investigadores 3 30,12 mts2
Recepcion acceso + hall central 580,93 mts2
Cuarto de aseo 9,37 mts2
Piso 2 Bafios generales 40,64 mts2
Zona Académica
Conferencias pequefio 37,98 mts2
Conferencias mediano 47,53 mts2
Conferencias grande 71,12 mts2
Departamento académico 95,75 mts2
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Piso Zona Espacio Metro Cuadrado
Cafeteria + zona de mesas 94,32 mts2
Oficina cafeteria 13,03 mts2
Barra de atencion 26,49 mts2
Cocina general + lavado 45,84 mts2
Cuartos frios 21,17 mts2
Despensa 38,88 mts2
Bodega de almacenamiento 13,65 mts2
Zona de Servicios | Bafios de servicio 9,30 mts2
Sala de informacion abierta 49,71 mts2
Baros generales 41,09 mts2
Administrador servicios 9,76 mts2
Piso 2 Dependencias de servicios 27,77 mts2
Bodega de almacenamiento 1 15,54 mts
Bodega de almacenamiento 2 16,27 mts2
Salas de espera + hall 1 195,77 mts2
Zona Interactiva | Sala interactiva HISTORIA DE BIO 305,22 mts2
Sala interactiva ESP. NATIVAS 239,34 mts2
Sala interactiva FLORA Y FAUNA 378,89 mts2
Punto info. Sala audiovisuales 31,08 mts2
Sala de juntas audiovisuales 20,91 mts2
Director operativo salas 17,59 mts2
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Piso Zona Espacio Metro Cuadrado
Laboratorio de neurociencia 133,46 mts2
Oficina operativa laboratorio 11,42 mts2
Sala de juntas 11,61 mts2
Piso 3 Sala de insumos 12,45 mts2
Zona de inv. Interna 12,72 mts2
Zona himeda laboratorio 72, 58 mts2
Laboratorio de bio. Estructural 85, 85 mts2
Zona de Laboratorio de fotonica 70,90 mts2
Laboratorios Laboratorio de biosensores 54,64 mts2
Profesionales Sala grupal de juntas 36,06 mts 2
Puntos info. Laboratorio 142,17 mts2
Baros generales 48,70 mts2
Dependencia inv. Profesional 32,88 mts2
Zona de lockers 53,47 mts2
Laboratorios de nanotecnologia 104,08 mts2
Sala de estar y descanso 40,19 mts2
Hall central 333, 38 mts2
Zona de Encuentro juntas grupal+ laboratorio mayor | 138,66 mts2
Laboratorios Oficina operativa laboratorio 11,75 mts2
Piso 4 Académicos Salas de juntas 12,70 mts2
Zona inv. Interna 13,45 mts2
Bodega de insumos 13,43 mts2
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Piso Zona Espacio Metro Cuadrado
Zona humeda laboratorio 65,16 mts2
Zona de Junta de info. Laboratorio 9,12 mts2
Laboratorios Laboratorio académico 1 59,09 mts2
Piso 4 Académicos Laboratorio académico 2 80,33 mts2
Zona de inv. Profesionales 1 39,14 mts2
Zona de inv. Profesionales 2 29,85 mts2
Sala de estar descanso 44,98 mts2
Barios generales 34,14 mts2
Hall central + recorridos 460,25 mts2

Fuente. Elaboracién propia

2.1.8 Concepto. El concepto organico en arquitectura, supone una relacion armonica con
el entorno natural. Consideraba Wright (1930) que una casa debia de "crecer en el sitio™, por lo
que retomaba la horizontalidad del paisaje para lograr la buscada armonia. Las casas estan bien
ancladas a la tierra, con lineas horizontales que reflejan el paisaje natural. De igual manera, se
manejaron los colores naturales de los materiales, enfatizando su misma naturaleza. Asi, para
Wright el adorno o la ornamentacion no existe como un afiadido, sino surge de la estructura del
material.

El término organico no es exclusivamente a la arquitectura, sino que es un concepto que se
aplica a la sociedad y sistema econdmico total. La arquitectura para Wright es un elemento de
reforma social. La definicién de (Castro, 2018) "arquitectura organica" cambid constantemente en
sus escritos, pero como sintesis argumenta:

Si un edificio es organico, es armonioso en todas sus partes, una expresion coherente y
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unificada de su medio ambiente, sus habitantes, materiales, métodos de construccion, sitio,

proposito, contexto cultural y de las ideas que lo generaron, cada uno consecuencia de los

demas. Una estructura organica define y preve la vida, crece con quienes la utilizan, asume
su propia realidad esencial o. naturaleza interna, y, al incluir todo lo necesario y nada
innecesario para resolver el problema arquitecténico inmediato, es tan unificada y tan

econdmica como la naturaleza mismo (p. 429).

Es asi como se incorporan en el disefio materiales en la fachada y envoltura de la piel que
permitan abstraer el mensaje de cuidado ambiental y proyectarlo de tal manera que sea apreciable
estéticamente, sugiriendo su cuidado y proteccion. Para esto se proponen materialidad del piso
aptas para una durabilidad a largo plazo en exteriores (Teatrines y plazoletas), para el material de
exterior se pretende implementar césped de diferentes alturas, concreto con adiciones de piedra en
zonas duras especificas como de circulacion exterior. En el caso de fachada se busca que sea
flotante metalica color blanco compuesta por orificios de igual proporcion, posibilitando el paso
de luz y minimizar los efectos de rayos solares.

La piel vegetal protege la estructura, actuando como un filtro que balancea el estado

térmico lo cual contribuye a un ahorro de energia. (Figura 10).

I

MATERIALIDAD
DEL PISO
Fachada flotante metalica color blanca compuesta por orificios de igual

proporcion que permite el paso de luz y el control del impacto de los - - Materialidad
L2 -Materiali
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zonas duras =

y exteriores en
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rayos del sol.

Piel Vegetal - PROTECCION DEL IMPACTO SOLAR. Envuelve el
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con el ahorro de energia.
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delcesped
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Figura 10. Andlisis general de la fachada y envoltura como piel. Fuente. Elaboracion propia
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A partir de la evaluacion del terreno y las vias de acceso se evidencié que el terreno se
encuentra ubicado en una zona estratégicamente efectiva, pues al quedar fuera del casco urbano
permite que el centro se halle fuera de contaminacion visual y auditiva, factores que inciden
negativamente en el desarrollo de actividades académicas, pese a que se halla ubicado fuera del
caso urbano no se halla en una zona de dificil acceso, la distancia es accesible, permitiendo que
las personas asistan al centro como investigadores o simplemente espectadores.

Basado en la evaluacion de las vias de acceso, es posible ver que pueden llegar rutas de
buses o taxis a la zona, e incluso transporte especializado del centro, convirtiéndolo en un atractivo
turistico del departamento. Ahora bien, basado en estudio de clima y vegetacion, es totalmente
adecuado para la poblacion, pues debido a la proteccion de arboles que se hallan en la zona frente
a los fuertes vientos propiciaria el centro como un clima frio-templado dependiendo del mes al
cual se asista. A su vez el disefio del centro permite un ahorro de energia formidable, puesto que
su concepto propone la utilizacién de la luz natural y la temperatura natural adecuandose a
temperaturas calidas y frias.

El programa de necesidades propuesto abarca de manera efectiva las medidas para cada
espacio como son auditorios, laboratorios, bafios, salas de espera, sala de juntas, oficinas, salones.
Para un total de cuatro pisos en edificacion comprendidos en un disefio que integra elementos
ambientales, siendo su fin.

2.1.9 Metodologia. Inicialmente se genera una recopilacion de datos por medio de
consultas referentes a la normatividad ambiental y urbana, identificando claves primordiales en
materia conceptual para ser contrastada con la situacion actual en la que se halla el Jardin Botanico
José Joaquin Camacho Tunja-Boyaca (Andreiev, 1976, p. 4).

En la figura 11 se puede observar los tipos de investigacion empleados en la investigacion.
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Exploratoria Descriptiva Explicativa
 Permite comprender la « Sintetiza la informacién « Da a conocer a partir de
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previo de la fuentes, permitiendo adquirida, la viabilidad
problematica identificar falencias y de una propuesta que
oportunas de mejora genere un impacto
ambiental y social
positivo

Figura 11. Tipo de investigacion interviniente. Fuente. Elaboracion propia

2.1.10 Muestra. La comunidad a la cual se desea proyectar beneficiada, seria reduccionista
si se simplificara a un municipio e incluso departamento, pues se busca que exista una cobertura
nacional e internacional de beneficiados en cuanto a investigacion, aprendizaje y recreacion por
las instalaciones. Sea parte de un destino turistico o de extension universitaria, como practicas
guiadas por las instalaciones. Un nimero en cuestion resulta improductivo, el entablar una cifra
exacta e inamovible. Mientras que, si se clasifica en grupos sociales, el proyecto pondria especial
atencion en investigadores, estudiantes, comunidades locales y grupos étnicos.

2.1.11 Instrumentos

Entrevistas.

- Personal a cargo del cuidado y celaduria del Jardin Botanico José Joaquin Camacho Tunja-

Boyaca.

- Directora de proyectos en la Gobernacion de Boyaca

Observacién y registro.

- Serealiz6 una observacion y recorrido del lote el dia 27 de septiembre de 2018

- Registro fotogréafico del lote. Ver Anexo 10.
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2.1.12 Herramientas de disefio.

ArchiCAD. Software CAD de modelado de informacion de construccion (BIM, Building
Information Modeling) disponible para sistemas operativos Macintosh y Windows. Permite al
usuario un disefio paramétrico de los elementos, con un banco de datos que contiene el ciclo de
vida completo de la construccion, desde el concepto hasta la edificacion. (Graphisoft, 2018)

Photoshop. Editor de gréficos rasterizados desarrollado por Adobe Systems Incorporated.
Usado principalmente para el retoque de fotografias y graficos, su nombre en espafiol significa
literalmente "taller de fotos". Es lider mundial del mercado de las aplicaciones de edicién de
imagenes y domina este sector de tal manera que su nombre es ampliamente empleado como
sindnimo para la edicion de iméagenes en general. (Graphisoft, 2018)

Revit. Software de Modelado de informacion de construccion (BIM, Building Information
Modeling), para Microsoft Windows, desarrollado actualmente por Autodesk. Permite al usuario
disefiar con elementos de modelacion y dibujo paramétrico. BIM es un paradigma del dibujo
asistido por computador que permite un disefio basado en objetos inteligentes y en tercera
dimension. De este modo, Revit provee una asociatividad completa de orden bi-direccional.
(Graphisoft, 2018)

A continuacion en la figura 12 se muestra el diagrama del procedimiento sintetizado

usado para el desarrollo de la presente investigacion.
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2.1.13 Procedimiento.

1. Busqueda de

proyectos con
viabilidad en el
departamento de
Boyacéa
3. Recopilacion de
2. Andlisis del sector informacion y
diagnostico
Elementos de
entorno natural L ., i
5. Consolidacion de 4. Formulacion Se orienta el
o royecto bajo un
Localizacién concepto programa de proy o
s i enfoque sostenible
’ arquitectonico
Topografia q necesidades
Clima
y Integra areas
Vegetacion objeto de estudio
6. Proyecto arquitecténico - Ambiental
- Social
Elementos de
entorno artificial - Econdmico
Infraestructura
Accesibilidad

Equipamiento

Figura 12. Diagrama de procedimiento sintetizado. Fuente. Elaboracién propia

Para la metodologia, el proceso que se llevé a cabo desde la bisqueda de proyectos con
viabilidad, se dese6 dar un enfoque ambiental sostenible, encontrando el espacio casi que
improductivo que es el jardin botanico. Un espacio que contaba con una adecuada ubicacién
geografica y que lamentablemente no se le da el auge deseado para su sostenimiento.

A partir de este supuesto, se busco analizar el sector en lo mas minimo, desde vegetacion

hasta vias de acceso, bajo lo cual se debe evaluar si la poblacidn posee vias y rutas que se acerquen
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al establecimiento, de esta forma las personas visitaran con mayor regularidad el centro. En cuanto
a la vegetacion se encontrd que la zona es dptima para la siembra, ademas de los ya existentes
arboles, con el fin de conservar y proteger la flora del sector y otorgar un grado estético a la
edificacion, basado en la siembra de arboles asi mismo crecerd los nichos y madrigueras de
especies que han sido desplazadas por la urbanizacién, otorgando un espacio de convivencia entre
la poblacion y las especies que se hallen en riesgo ambiental.

Es asi, como fue necesario recopilar informacion desde la historia de los centros de
investigacion, conceptos de desarrollo sostenible y ambiental; indagar acerca de la legislacion que
protege y fomenta el financiamiento de establecimientos cientificos, ademas de desentrafiar segun
cada ley como y en qué aspectos se debe cumplir la ley. Por otra parte, se indag6 acerca de
referentes arquitecténicos que se orientaran en el mismo sentido de centro en bdsqueda del
conocimiento, encontrando que en efecto existen y mejoran la calidad de vida de la poblacion
alrededor.

Finalmente, con la informacién obtenida se propuso la formulacion del programa de
necesidades y el concepto que queremos otorgarle al proyecto arquitectonico, todo lo anterior

desde la exploracidn, descripcion y explicacion de la problematica.
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2.2 Proyecto arquitectonico
2.2.1 Planos arquitectdnicos.

Planta primer piso.

PLANTA PRIMER PISO
ESC= 1:300

Figura 13. Planta primer piso. Fuente. Elaboracion propia

En la planta del primer piso observamos la descripcion de la planimetria que se encuentra
las siguientes zonas:

La zona del museo, zona administrativa, zona de investigacion y su sala de conferencia.
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Planta segundo piso.

PLANTA SEGUNDO PISO
E5C=1:200 B

Figura 14. Planta segundo piso. Fuente. Elaboracion propia

En la planta del primer piso observamos la descripcion de la planimetria que se encuentra
las siguientes zonas:
Salones de conferencia, salas interactivas, zona de investigacion académica, y su cafeteria y

descargue incluyendo los servicios generales.

Planta tercer piso.

PLANTA TERCER PISO
=120
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Figura 15. Planta tercer piso. Fuente. Elaboracion propia
En la planta del primer piso observamos la descripcion de la planimetria que se encuentra

las siguientes zonas:

Laboratorios especializados, que también hacen parte sus cuartos bilégicos y su salida de desechos,

cafeteria de snacks.

Planta cuarto piso.
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Figura 16. Planta cuarto piso. Fuente. Elaboracion propia

En la planta del primer piso observamos la descripcion de la planimetria que se encuentra
las siguientes zonas:
Laboratorios académicos, que también hacen parte sus cuartos bilogicos y su salida de desechos,

en todos los pisos se encuentran sus respectivos bafios para hombres y mujeres.
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2.2.2 Fachadas.

FACHADA PRINCIPAL

ESC=1:200

FACHADA LATERAL IZQUIERDA

ESC=1:200

Figura 17. Fachadas. Fuente. Elaboracion propia

2.2.3 Cortes.
CORTEB-B' oy
ESC=1:200 // I ‘ (A
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CORTEA-A

ESC=1:200

I
oo g 1. o 11 L o

Figura 18. Cortes. Fuente. Elaboracién propia

En sus fachadas y cortes como se observa en (figura 17) y (figura 18) la fachada flotante
metélica color blanco compuesta por orificios que permiten el paso de luz y el control del impacto
de los rayos solares, y su piel vegetal que le brinda proteccion del impacto sola, envuelve el edificio

actuando como filtro, contribuye al balance térmico, colaborando con el ahorro de energia.

2.2.4 Planta cubiertas.

Figura 19. Cubiertas. Fuente. Elaboracion propia
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En la planta de cubiertas se encuentran tres tipos de cubierta:

Cubierta verde, cubierta placa en lamina stell deck y cubierta metalica tipo panel.

2.2.5 Estructura.
‘«- 3 ‘\‘
% i
et W 4
ESTRUCTURA )
GENERAL -

PERSPECTIVAS ESTRUCTURA COMPLETA PISOS | UNKON)

PERSPECTIVAS ESTRUCTURA COMPLETA PISOS | UNION)
B

Figura 20. Estructura. Fuente. Elaboracidn propia

La estructura del volumen es totalmente metalica
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2.2.6 Detalles constructivos.

DETALLES CONSTRUCTIVOS GENERALES

DETALLE CUBIERTA VERDE
ESC: 1:30
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Figura 21. Constructivos. Fuente. Elaboracion propia

2.3 Evaluacion y seguimiento del proyecto
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La evaluacion de un proyecto es una herramienta, que al comparar flujos de beneficios y

costos, permite determinar si conviene realizar un proyecto o no; es decir, si es 0 no rentable,

ademas, si es conveniente postergar su inicio. Al evaluar, entre otras cosas, se debe decidir cuél es

el tamafio mas adecuado del proyecto. (Bobadilla, 2016, p. 78)

La Evaluacion de Proyectos solo considerard los flujos de beneficios y costos reales
atribuibles al proyecto, expresados en moneda de un mismo momento. Cabe sefialar que, al realizar

la evaluacion de un proyecto, no deben tomarse en cuenta los flujos pasados ni las inversiones

existentes. “En presencia de varias alternativas de inversion, la evaluacion de proyectos es un

medio til para fijar un orden de prioridad entre ellas; seleccionando los proyectos mas rentables

y descartando los que no lo son, con el fin de llegar a una eficiente asignacion de recursos. (Del

Aguila & Morgan,1998, p. 188).
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2.3.1 Modelo para el control presupuestal en obras civiles. “No existe ninguna empresa
constructora en Colombia que no tenga algun tipo de Control de Costos porque el desarrollo de
proyectos de cierta duracién en una economia inflacionaria requiere informacion permanente de
la evolucion de sus costos”. (Consuegra, 2012, p. 1)

Desde 1986, cuando se dio inicié al software de Construdata ellos identificaron como
problema recurrente y antiguo en las obras de construccion, el control de costos, entendido como
el proceso que permite determinar si las previsiones presupuéstales se estan cumpliendo, tomar a
tiempo los correctivos necesarios, cuando sea posible, y modificar a tiempo las expectativas de
utilidad, cuando no lo sea. Del mismo modo ellos plantean que dicho control deberia estar a cargo
del departamento de contabilidad, ya que después de registrar las operaciones monetarias de la
obra ellos pueden comparar su ejecucion real contra el presupuesto, reportar las desviaciones y
sugerir los correctivos necesarios. Pero esto no sucede asi porque los sistemas y la practica
contables en Colombia estan enfocados al manejo de otro tipo de problemas como los fiscales y
por ello, dejan muy poco espacio para producir informacién gerencial adecuada al manejo de los
costos reales.

Las etapa del proceso presupuestario consiste en el registro de operaciones realizadas
durante la ejecucion del ejercicio, con el fin de verificar, vigilar la autorizacion, tramitacion y
aplicacion de recursos humanos, materiales o financieros integrantes del gasto total y de esta
manera valorar las acciones emprendidas apreciando el cumplimiento de los propoésitos y politicas
fijadas previamente, a fin de identificar desviaciones, determinando las acciones correctivas a que
hayan lugar. (Mufiiz & Mufiiz, 2009)

En la figura 22 se puede apreciar un ejemplo de cronograma de proyectos de obras civiles.
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ANTEPROYECTO PROYECTO FINAL
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Figura 22. Ejemplo de cronograma de proyectos de obras civiles. Fuente. Escobar y Montoya (2017)
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2.3.2 Control de especificaciones. La construccion de la estructura debe llevarse a cabo
cumpliendo como minimo, las especificaciones técnicas contenidas dentro del reglamento para
cada uno de los materiales cubiertos por €l y las emanadas de la comision asesora permanente del
régimen de construcciones sismo resistentes, ademas de las particulares contenidas en los planos
y especificaciones producidas por los disefiadores, las cuales en ningln caso podran ser contrarias
a lo dispuesto en el reglamento. (Gonzélez, 2009).

2.3.3 Control de materiales. EI supervisor técnico exigird que la construccién de la
estructura se realice utilizando materiales que cumplan con los requisitos generales y las normas
técnicas de calidad establecidas por el reglamento para cada uno de los materiales estructurales o
los tipos de elemento estructural. (Gonzélez, 2009).

2.3.4 Ensayos de control de calidad. El supervisor técnico dentro del programa de control
de calidad le aprobaré al constructor la frecuencia de toma de muestras y el numero de ensayos
que debe realizarse en un laboratorio previamente aprobados por €l. Asi mismo es su deber realizar
una interpretacion de los resultados de los ensayos realizados, definiendo explicitamente la
conformidad de los materiales con las normas técnicas exigidas. Como minimo deben realizarse
los ensayos que fija el reglamento y las normas técnicas complementarias mencionadas en él.
(Gonzélez, 2009).

La existencia de un control presupuestario de las obras en infraestructura permite guiar de
manera efectiva y eficiente la construccion de una edificacion, el tener el control de los precios
que usualmente al estar bajo economia como es la colombiana, se ven variaciones significativas,
cabe resaltar lo necesario de un control unitario por producto. La evaluacién a su vez permite en
primera instancia establecer los posibles riesgos que sufre el presupuesto durante la construccion,

concediendo al ejecutor del proyecto darle una solucion factible y viable a la problematica; en
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segunda instancia la evaluacion permite que no existan faltas en el presupuesto por una posible
corrupcion en los recursos asignados, o cambios de Gltima hora en la calidad de los materiales.

Al establecer el adecuado control y seguimiento se ahorraria al Estado recursos que puede
reinvertir en la apertura de otras sedes del centro de investigacion, o en una publicidad efectiva,
estos proyectos de gran magnitud, requieren una planeacion objetiva que cubra las necesidades ya
planteadas y una ejecucion que cumpla lo postulado durante la planeacion. Se tendra asi entonces

un correcto desarrollo del proyecto.
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CONCLUSIONES

Ambiental

El desarrollo ambiental y sostenible permite concientizar a una poblacion en especifico
como es Boyaca acerca de los beneficios que posee en calidad de flora y fauna y los riesgos a largo
plazo de actividades industriales que generan impactos negativos en los recursos. Con el proyecto
arquitectonico desde lo ambiental buscara rescatar, regenerar y conservar especies propias del
departamento, mediante el centro de educacion ambiental e innovacion tecnoldgica BIO, que
orientara sus esfuerzos a buscar alternativas de desarrollo sostenible urbano mediante proyectos
gue se incuben, motiven y generen un auto sostenimiento para el centro BIO.
Social

El impacto social que generara el centro BIO, incluye la educacion ambiental sostenible
que se impartird a todo aquel visitante que desee conocer sobre conceptos, tematicas, estrategias y
herramientas que protejan el medio ambiente, a su vez se evidenciara un reconocimiento en tema
ambiental a comunidades indigenas, raizales y campesinas sobre las nociones ancestrales que han
pasado de generacion en generacion en Colombia, sin que muchos podamos si quiera percibirlo,
se plantea un cuerpo profesional universitario que imparta capacitaciones y exposiciones ante los
visitantes, pero cabe resaltar la pertinencia del conocimiento empirico y autobnomo que desarrollan
la mayoria de las comunidades en pro de un ambiente natural saludable. Conservando asi la
tradicion oral de las diversas comunidades, otorgandoles una participacion social activa.
Econdmico

Al generar un proyecto como es el centro BIO, con su ubicacion fuera del casco urbano,
aledafia de la vereda Pirgua; el material econémico es importante debido a que todo estimulo

nuevo, llamativo y turistico en una zona deshabitada permitira promover locales comerciales a sus
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alrededores; y asi generar un dinamismo econémico sostenible para la comunidad. Eventualmente
emergeran necesidades comerciales alrededor del centro, siendo lo ideal realizar proyectos de
empoderamiento con la comunidad para que su comercio crezca a los alrededores, desde locales
de artesanias, restaurantes, cuadrante de la policia nacional, hoteles, vias pavimentadas,
iluminacion en las calles, etc.

Plastico

Disefar los diversos volimenes con un concepto organico, permite vislumbrar un edificio
armonico, geomeétrido circularmente lo que permitiria su facil acceso, recorridos y actividades que
se llevarian a cabo dentro de la instalacion. Los elementos propuestos juegan un papel importante
ya que son dindmicos, resistentes, pero también ayudan con la regulacion térmica comprometio el
disefio, el volumen y todas las alteraciones comprometio al disefio con el mensaje que desea
transmitir de educacion, medio ambiente y tecnologia fueron retos en el disefio que adicionaron

bastante aprendizaje.
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AnNExXos

Anexo A. Fotografia de Open Buildings (2011)

Anexo B. Fotografia de Open Buildings (2011).
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Anexo C. Fotografia de Open Buildings (2011)

r’

Anexo D. Fotografia de Jean-Michel Hoyet (2013)
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Anexo E. Fotografia de Jean-Michel Hoyet (2013)

Anexo F. Fotografia de Jean-Michel Hoyet (2013)
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Anexo G. Fotografia de David Vasquez M. (2016)

Nival Urbano N. 0.00 S Aula Intantit 10 Mediateca 15 Jarcin Botanico da Medadin | 1

1 Acoeso Norte 6 Bafos 11 Barrio Marawvia 16 Metro de Madelin 0 20m
2 Accoso Sur 7 Tiendla y Restaurane 12 Parque Norte 17 Paseo Caraboba

3 Sala Ablenta B Acuano 13 Parquia de la Estacion

4 Audas Taber 1 9 Plaza da comidas 14 Cale Cundinamarca Flanta nivel urbano

.
]

o
= L]
—
Nwal Balcon N.44.50 | 1
1 Balcon 0 20m
2 Sala Fisica a1
3 Sala Conavicn da la Vida

4 Rala Crivenhin Ranciuweenn Planta nevel talcan
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Anexo H. Fotografia de David Vasquez M. (2016)
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Anexo J. Jardin Botanico existente

Anexo K. Vegetacion existente Jardin Botanico
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