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1. INTRODUCCION

El transporte es un medio de traslado, el cual ha ayudado a las personas durante
afos a desplazarse de un lugar a otro, por ejemplo del hogar al trabajo, al colegio,
entre otros. La movilidad es la forma o via en la que los ciudadanos de distintas
partes del mundo se desplazan de un sitio determinado a otro, haciendo uso de
diferentes medios de transporte como los buses, la bicicleta, el metro y los
automoviles.

En la actualidad, la ciudad de Bogota cuenta con un sin numero de problemas de
movilidad vehicular, en los que se encuentran: la alta demanda de automoviles
particulares que existen en la capital, las fallas en el sistema integrado de
transporte (SITP), la alta demanda de vias de acceso, falta de sefalizacion en
zonas y la problematica de la malla vial. Estas situaciones son las consecuencias
gue tienen que sobrellevar los habitantes de la capital.

El siguiente trabajo de aplicacion, tiene como objetivo analizar los diferentes
puntos criticos de movilidad en la zona de la calle 53, entre carreras 7ma a la 30
en la ciudad de Bogota, donde se busca obtener los diferentes problemas que
existen en esa zona, como son la semaforizacion, la demarcacion de la via, las
velocidades entre cada interseccion, el tiempo de cruce de los vehiculos en las
principales intersecciones de la calle 53.

Se realiz6 un aforo de los vehiculos que circulan en horas valle y horas pico, con
los datos que se obtuvieron se hizo uso del programa PTV VISSIM, el cual aparte
de realizar un simulador de trafico en la zona, fue un apoyo en el presente trabajo.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

En los dltimos afios en la ciudad de Bogot4, el problema de movilidad y transito
aumento significativamente debido a cuestiones viales, la demanda de vehiculos y
el mal funcionamiento del sistema integrado de transporte dado que la ciudad
cuenta con aproximadamente 8 millones de habitantes generando un déficit de
capacidad de la flota de transporte publico para tantos habitantes de la capital.

Inicialmente los problemas que existente en la movilidad sobre la calle 53, es la
semaforizacion, la demarcacion de la via, y la demanda de vehiculos que transitan
por la zona. Es importante mencionar que ese sector pertenece a una zona
comercial y compromete diariamente el trafico, de igual forma se presenta la poca
existencia de vias de acceso que permiten llegar al sector.

Por otra parte el tiempo de cambio de semaforo entre las intersecciones es otra de
las problematicas de la calle 53, de acuerdo a esto se visibilizan los
represamientos de vehiculos en la carrera 17, Avenida caracas, carrera 13 y
carrera séptima. Por tal motivo se quiere analizar el flujo de vehiculos, sus
diferentes aforos en distintas horas, las velocidades entre interseccién y ademas
de esto recomendar una solucién de transito de esta zona.
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2.2 JUSTIFICACION

La movilidad en Bogot4, posee una problemética a nivel urbanistico y social, pues
varias son las causas, de las cuales se destacan la falta de sefalizacion,

contaminacion visual, y malla vial.

La zona de la calle 53 entre las carreras 7ma y 30, es una via importante para la
ciudad debido al comercio que existe en el sector , adicionalmente es una ruta
con gran flujo vehicular por ser una conexién principal con la carrera 30, la carrera
24, carrera 17, la avenida caracas, carrera 13 y la carrera séptima. Se considera
una calle importante para el desplazamiento de los bogotanos, ya que existen
centros comerciales, universidades, colegios y lugares de trabajo en la zona.
Sumado a ello, dentro de este sector también se encuentran las estaciones de
Transmilenio, calle 57 y Marly que son concurridas diariamente por usuarios de

este sistema de transporte publico.

Por esta razén se quiere evaluar e identificar la situacion de la calle 53, el tipo de
vehiculos que recorren, los tiempos de semaforizacion, las sefiales de transito, las
velocidades de los vehiculos. Asi mismo se busca hacer un analisis detallado de la
zona, pues lo que se pretende lograr al final de este trabajo es analizar como se
puede mejorar el transito y la movilidad de los vehiculos que circulan por la calle

53 con el apoyo del programa PTV VISSIM.

El programa anteriormente mencionado nos permitié simular el trafico y la hora de
la comparar al momento de operar con distintos tipos de intersecciones, como
también el analisis de la implementacién de las medidas de prioridad en el

transporte publico.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar un analisis de los movimientos, velocidades y volumenes vehiculares de
cada interseccion, esto con el fin de identificar los puntos criticos que se
encuentran en cada una estas intersecciones semaforizadas de la zona
comprometida de la calle 53 entre carreras 7ma a la carrera 30.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un conteo de los vehiculos que transitan por las 11 intersecciones
semaforizadas que se encuentran en la calle 53 entre carreras 7ma a la 30,
en periodos de 15 minutos, para determinar los volimenes vehiculares en
cada interseccion.

e Analizar por medio de una comparacion los volumenes vehiculares en cada
movimiento de las intersecciones de la calle 53, con el propésito de
identificar los puntos criticos del proyecto.

e Realizar un conteo de vehiculos que transiten el seméaforo en rojo, esto
para analizar el comportamiento de los conductores ante este problema ya
que afecta la movilidad.

e Identificar por medio de las velocidades entre tramos, los puntos criticos,
entre cada uno de ellos, en la calle 53 entre carreras 7ma a la carrera 30.

e Por medio de la herramienta PTV VISSIM, analizar los resultados obtenidos
en la simulacion del transito de la calle 53 de este proyecto y analizar los
puntos criticos por medio del programa.
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4. MARCO TEORICO

Dado que la mira central de este analisis estara puesta en la identificacion de las
caracteristicas de la calle 53, se hace un recuento de la historia, de igual forma se
daréd a conocer las zonas de interés, los limites contemplados en el estudio y sus
carreras principales. Asi mismo se desea hacer una comparacion entre la
situacién actual de dicha via, con lo propuesto en el manual de sefalizacion vial.

4.1 CALLE 53

La avenida calle 53 o también conocida como avenida Pablo VI es una via
principal de la ciudad de Bogota donde esta via comunica a las localidades de
Chapinero, Teusaquillo, y Engativa.

Por la calle 53, como se indica en la figura 1, se encuentran carreras principales
gue unen la ciudad, como son la carrera 30 (N.Q.S), la calle 68, la carrera 24, la

Av. Rojas, la carrera 50, Avenida Caracas, Avenida Boyaca entre otras. (Galerias,
2017)"

En la calle 53 se encuentran:

Centro Comercial Galerias (Teusaquillo).
Centro Recreativo y Empresarial EI Cubo de Colsubsidio (Teusaquillo).

Universidad Nacional de Colombia.
Parque Simén Bolivar.
Universidad Libre

l.n.gﬂ. '

Flgura 1, tramo de la calle 53, (Google Maps 2017)
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4.2 MANUAL DE SENALIZACION VIAL

4.2.1 Seméforos

Los seméforos son aparatos para el control y la seguridad, tanto de vehiculos
como de peatones. Con la asignacion determinada por el transito, del paso de via
para los movimientos en las intersecciones de una via Yy otros sitios, el semaforo
tiene una funcion profunda, donde su principal objetivo recae sobre el flujo del
transito por lo tanto es de vital importancia que el uso de este aparato de
regulacion se haga un estudio que evalué como minimo las condiciones
expuestas. Algunas funciones de los seméaforos: (Movilidad, 2017)?

Variar peridodicamente el transito de un flujo vehicular y peatonal para
permitir el paso de otro flujo vehicular, a partir del reparto programado del
tiempo entre los flujos concurrentes.

Habitual la velocidad de los vehiculos para proteger la circulacion continda
a una velocidad constante en una via con confluencias semaforizadas
duraderas.

Inspeccionar la circulacion por carriles.

Recortar el numero y problema de algunos tipos de accidentes,
primariamente los que implican choques perpendiculares.

Facilitar un ordenamiento y seguridad de la circulacién.

4.2.2 Ventajas y desventajas de los semaforos

Ventajas:

Facilitar un ordenamiento de los movimientos de transito quitando la
congestion y contaminacion.

Comprime algunos tipos de accidentes, en principio de choques laterales
que, por lo general son bastante peligrosos.

Agrupa el trdnsito en conjuntos lo cual permite facilidad de acceso y cruce
en las intersecciones, prestando a la vez el movimiento continuo del transito
a una acordada velocidad segura por una ruta concreta.
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Desventajas:

e Desarrolla a incrementar las prorrogas.

e Logra desplazar flujos vehiculares a otras calles salvo adecuadas para altos
desmontes de transito.

e Obtiene aumentar la frecuencia de accidentes: aunque el semaforo puede
reducir las choques laterales, también pueden incrementar las colisiones
por alcance

e Es dispuesto de fallas y/o problemas de suministro de energia.

4.2.3 Clasificacion

De compromiso con el tipo de problema que se regula y el dispositivo de
operacion de las elementos de control, los seméaforos se catalogan en (Movilidad,
2017)%:
a Semaéaforos para la vigilancia de transito de vehiculos

e Seméforos de tiempos fijos o establecidos

e Semaforos en parte accionados por el transito.

e Semaforos completamente accionados por el transito.
b. Semaforos para gestiones peatonales, estos pueden ser de tiempos fijos o
tratados por los peatones.
c. Seméforos sonoros.
d. Seméforos especiales.
De destello o intermitentes.
Para normal el uso de carriles.
Para maniobras de vehiculos de emergencia.
Para el control de buses en corredores de autobuses de transito rapido.
Para indicar la aproximacion de trenes.

4.2.4 Tiempos de seguridad

Los tiempos de seguridad de un encuentro lo acceden las pausas de exposicion
de amarillos y un tiempo en rojo requerido por el flujo que abre la interseccion para
evitar que entren en conflicto con el flujo que adquiere el derecho de paso. Es
asignado entre el final del tiempo de verde de la fase que termina y el primer
segundo de la que se inicia, y se enuncia de la siguiente manera:
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ti=td —te+ts

Donde:

Ti= tiempo de seguridad o tiempo intermedio.
Td= tiempo de despeje.

Te= tiempo de entrada.

Ts=tiempo de sobre viaje.

El célculo de los tiempos de seguridad se debe realizar habiendo en cuenta todos
los grupos de movimientos y se representa en forma matricial. Algunas situaciones
fisicas especiales de la interseccion, tales como dimensiones, topografia
(pendientes muy pronunciadas), altas velocidades de acercamiento o transito
intenso de vehiculos pesados, requieren un tiempo de seguridad mayor que el

normal para despejar la interseccion.*
4.2.5 Flechas en los semaforos

La definicion de las flechas en los semaforos es la siguiente:

e Los dirigentes de los vehiculos deben girar a la izquierda, a la derecha o
seguir de frente segun lo indique la flecha, y de arreglo con el color que

exhiban.

e EIl trafico vehicular que gira en una interseccién debe ceder el derecho de
via a los peatones que se encuentren reglamentariamente dentro de la

calzada.

4.2.6 Numero y ubicacion de las caras.

Para cada camino debe haber un minimo de dos caras para el movimiento
principal que normalmente es el de extender con la misma direccidon con que se
llega a la interseccion. En el caso de tres 0 mas carriles de movimiento principal,
se debe colocar una cara para cada carril. Estas deben ser terminadas con
semaforos peatonales donde sean requeridos, los cuales se deben ubicar a cada

lado del paso peatonal. (Transporte, 2015)

Las dos o0 mas caras para carriles de corriente principal le permitiran a los
conductores observar usualmente en todo momento al menos una cara, aunque
uno de los seméforos sea obstruido de momento por vehiculos grandes, lo que
representa un factor de seguridad en caso de resplandor del sol del dia, de la luz

Ibid*
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enorme por anuncios luminosos durante la noche o cuando se funda alguna
bombilla. Para lograr lo anterior, las caras de estos carriles deben tener una
separacion minimo de 240 cm, medidos en un eje normal al eje de la via de
acceso. (Transporte, 2015)°

I )

L Minimo 240 em 4‘

i

=

Figura 2, Programacion de seméaforos (secretaria de movilidad, 2015)

4.2.7 Programacién de seméforos

Los dispositivos de control pueden contener tres modulos de control. Los
semaforos para el control de transito de vehiculos, segun el mecanismo de
operacion de sus unidades de control, se clasifican de la consecutiva forma:®
e Lapso fijo, es un sistema con el cual ninguna fase del ciclo es activada por
el transito.
e Semi Operado, es un controlador con el cual una de las fases de la
interseccion se activan por el transito.

lbid ©
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e Plenamente accionado es unos vigilados con el cual todas las fases de la
interseccion se movilizan por el transito.

4.2.8 Estudios necesarios de ingenieria de transito.

Anterior a la instalacion de un seméaforo, se debe ejecutar un estudio de transito y
de las tipologias fisicas de la interseccion, para determinar si se justifica la
instalacion y proporcionar los datos precisos para el disefio y la operacion o no del
mismo.

Los importantes datos a recopilar son los siguientes:

e EIl volumen de vehiculos que integran a la interseccion por cuartos de hora
por corriente o maniobra, por tipo de vehiculo (auto, buses, camiones,
motos y bicicletas) para cada via de acceso en un periodo de 16 horas
durante tres (3) dias representativos. Las 16 horas seleccionadas deben
contener el mayor porcentaje del transito de las 24 horas.

e Volumen peatonal en fases de 15 minutos por movimiento, por cada cruce
y/o acceso de la interseccion durante las horas de registro de volumen
vehicular, donde las personas jovenes, mayores o con movilidad reducida
requieran consideracion especial, los peatones pueden clasificarse
mediante una observacidén general e inspeccionar por grupos de edades y
tipo de discapacidad.

e Donde los nifios, las personas de la tercera edad o las personas con
discapacidad pidan consideracion especial, estos y sus turnos de cruce
pueden clasificarse mediante observaciones generales.

e EIl percentil 85 de la velocidad puntual de todos los vehiculos en los
accesos a la interseccion no controlados y la medicion del promedio de
detenciones por vehiculo antes de cruzar la interseccién, lo cual permitira
evaluar los costos de operacion vehicular.

e Un bosquejo con informacién de lesiones registradas en no menos de un
afo, clasificados por tipo, ubicacion, sentido de circulacién consecuencias,
hora, fecha y dia de la semana. (Transporte, 2015)’

Ademas es inevitable Un plano que contenga la siguiente informacion:
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e Definir del disefio fisico, encerrando caracteristicas, tales como geometria
de la interseccion, canalizacién, pendientes y/o restricciones de distancia y

transparencia.

e Tipo de superficie de rodamiento, entradas y salidas de vehiculos, paso de
ferrocarril cercano, postes, hidrantes y diferentes manuales del mobiliario

urbano.

e Senfalizacién vertical, zonas del pavimento, iluminacion de la calle, sentidos
de circulacion, condiciones de estacionamiento, paraderos y rutas de

transporte publico.
e Instalaciones de equipamiento urbano y uso del suelo adyacente.

Distintos Datos obtenidos en los mismos periodos de calculo de los volimenes de
transito para estar al tanto con mayor precision el funcionamiento de la

interseccion, son: (Transporte, 2015)®
e Prorrogas en segundos por vehiculo, establecidas para cada acceso.

e Repartimiento de intervalos entre grupos de vehiculos en la calle principal
que permitan al transito de la calle secundaria cruzar la interseccion en

situaciones de seguridad.

4.3 DEMARCACIONES

Se opina por demarcaciones la sefializacion horizontal que pertenece a la
aplicacion de marcas viales accedidas por lineas, flechas, simbolos y letras que se
adhieren sobre el pavimento, bordillos o sardineles y estructuras de las vias de
circulaciéon o adyacentes a ellas, asi como a los conectores que se colocan sobre
la superficie de rodadura, con el fin de regular, canalizar el transito e indicar la

presencia de obstaculos.

Dado que se sitlan en la calzada, las demarcaciones presentan la ventaja, frente
a otros tipos de sefiales, pues tienen la capacidad de negociar su mensaje al
conductor sin que este distraiga su atencion del carril en el que circula sin
embargo, presentan la desventaja de ser percibidas a menor distancia, su
visibilidad se ve afectada por lluvia, neblina, polvo o por otros vehiculos que

circulen en la via (Transporte, 2015)°
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4.3.1 Funcién

Las zonas, al igual que las sefales verticales, se utilizan para regular la
circulacion, advertir y guiar a los usuarios de la via, por lo que constituyen un
elemento indispensable para la seguridad vial y el servicio de transito. Pueden
utilizarse solas o junto a otros medios de sefializacion. En algunas situaciones son

el Unico y/o mas eficaz medio para comunicar instrucciones a los conductores.

4.3.2 Ubicacion

El sitio de la demarcacion debe avalar al usuario que viaja a la velocidad maxima
de circulacién aprobada en la via, ver y comprender el mensaje con suficiente
tiempo para reaccionar y ejecutar la maniobra adecuada, de modo que satisfaga

uno de los siguientes objetivos:

e Mostrar el inicio, mantencién o fin de una limitaciéon o autorizacion, en cuyo

caso la zona debe ubicarse en el lugar especifico donde esto ocurre.

e Indicar o informar sobre maniobras u operaciones que se deben o pueden

realizar mas adelante.

4.3.3 Lineas longitudinales

Las figuras longitudinales se utilizan para delimitar carriles y calzadas; para indicar
zonas con y sin contravencion de adelantar o cambiar de carril; zonas con
prohibicibn de estacionar; y para delimitar carriles de uso exclusivo de
determinados tipos de vehiculos, por ejemplo, carriles exclusivos de bicicletas,

motocicletas o buses.

Atendiendo al dispositivo de la via que equiparan, las lineas longitudinales que se

muestran en la figura 4 y se clasifican en (Transporte, 2015)*
e Lineas “centrales” que separan flujos opuestos
e Lineas que separan carriles
e Lineas de borde de pavimento

10
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Linea de Borde
de Pavimento

Linea Central

Figura 3, demarcaciones de la via (secretaria de movilidad, 2015)

4.4 ESTIMACION DE VOLUMENES, TIEMPOS DE VIAJE Y DEMORAS

La idea de la velocidad y el tiempo de camino son factores importantes en la
determinacién de elementos del disefio vial y en la regulacion del transito. Por
ejemplo, el sitio correcto de una sefial de transito debe ser en un punto estratégico
le que permita al conductor percibir su mensaje, tomar una decision y ejecutar las
acciones necesarias antes de llegar al lugar a que se refiere el mensaje. Para ello
el ingeniero de transito debe conocer el tiempo de recorrido del vehiculo desde el
punto donde su conductor ya percibe el mensaje hasta el lugar donde se aplica el

mismo.

Es significativo tener en cuenta que velocidad y tiempo de recorrido tienen
distintas aplicaciones. La velocidad se suele medir en un punto o tramo corto de
una via para determinar la rapidez con que pasan los vehiculos por alli, mientras
qgue el tiempo de recorrido se observa en tramos de via de cierta longitud para
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conocer la calidad del servicio global que prestan o sus variaciones a lo largo de

ellos.

Como parametro de comparacion, para definir la bondad de la estimacion de los
volimenes horarios a partir de los tiempos de viaje mediante la técnica del
vehiculo en movimiento, se suele acompanfar esta técnica con la ejecucion de las
pruebas.

Los estudios de tiempo de viaje establecen la cantidad de tiempo requerida para
atravesar una ruta especial o un tramo determinado de una via. En campo, se
obtienen datos sobre tiempo de viaje y velocidad de viaje pero no necesariamente
sobre demoras. (Vargas, 2010)*

Tiempo de viaje: es el tiempo total transcurrido, incluyendo paradas y
esperas necesarias, para que un vehiculo viaje de un punto a otro sobre
una ruta especifica, bajo las condiciones existentes de trafico.

Tiempo de marcha o de circulacion: Es aquella parte de tiempo en que el
vehiculo esta moviéndose. Tiempo de marcha es igual a tiempo de viaje
menos las demoras por paradas.

Regulacion de movimiento: Es el tiempo de viaje expresado en términos de
minutos por Kilometro.

Velocidad de viaje: O de recorrido, es la velocidad promedio en todo el
tramo estudiado. Se obtiene dividiendo la distancia total por el tiempo total
transcurrido entre puntos terminales (incluye todas las demoras, es decir,
tiempo de viaje).

Velocidad de marcha o circulacion: Es la velocidad promedio de movimiento
a lo largo de una ruta especificada sin tener en cuenta el tiempo de paradas
y esperas. Distancia total dividida por el tiempo de marcha.

Demora: Tiempo perdido por el trafico debido a fricciones y dispositivos de
control de tréfico.

Tiempo de retraso por paradas. Es el tiempo en que un vehiculo permanece
parado por causa de cualquier factor o influencia.

11
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5. DESARROLLO DEL PROYECTO

5.1 CRONOGRAMA DEL PROYECTO

TIEMPO MES
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES &
ACTIVIDAD 3 2 2 3

RADIOGRAFIA DE LAZONA [CALLE 53)

TOMA DE AFOROS DE LA CARRERA
7ma A LA CARRERA 13

TOMA DE AFOROS DE LA AV. CARACAS
A LA CARRERA 18

TOMA DE AFOROS DE LA CARRERA 20
A LA CARRERA 77

AMA LISIS DE LOS DATOS OBTENIDOS
EN CADA INTERSECCION

REALIZACION DE VOLUMENES
VEHICULARESEN CADA INTERSECCION

MEDICION DE LA VELOCIDAD
VEHICULAR ENTRE CADA

UTILIZACION DEL SOFWA RE VISSIM

INTERPRETACION DATOS DEL
SOFW ARE
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5.2 FLUJOGRAMA

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD EN LA CALLE 53 ENTRE
CARRERAS 7 A LA 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA

l

Toma de datos correspondiente

i

Carreras 7 ala Av. Caracas a la

carrera 13 carrera 18 Carrera 20 a la carrera 27

\ /

Analizar los datos obtenidos de cada
interseccion.

v

Realizar volumenes vehiculares en
cada interseccion qn horas pico y valle.

v

Comparacion e identificacion de los
puntos criticos de la calle 53

v

Interpretacion de los datos con
el software
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5.3 PRESUPUESTO

ITEM ACTIVIDAD UNIDAD | PRECIO UND CANTIDAD PRECIO ACTIVIDAD

1 AFOROS S 417.000,00
11 PAPELERIA UND S 100 1000 S 100.000
1.2 PERSONAL UND S 15.000 15 S 225.000
1.3 EQUIPAMIENTO PARA PERSONAL UND S 4.000 15 S 60.000
1.4 CRONOMETRO UND S 4.500 8 S 36.000
1.5 CONTADOR MANUAL UND S 7.000 8 S 56.000
2 VELOCIDADES ENTRE INTERSECCIONES S 260.000,00
2.1 GASOLINA UND $ 150.000 1 S 150.000
2.2 PAPELERIA UND S 200 100 S 20.000
2.3 PERSONAL UND S 15.000 6 S 90.000
3 PROGRAMA VISSIM S 280.000,00
3.1 HERRAMIENTA UND S 250.000 S 250.000
3.2 PERSONAL UND S 15.000 S 30.000
TOTAL $ 957.000,00

Este es el presupuesto del proyecto teniendo en cuenta los items de cada capitulo

del proyecto
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6. RADIOGRAFIA DE LA ZONA.

6.1 SECTOR CHAPINERO.
A partir de la interseccion de la Av. Caracas con calle 53 de occidente a oriente.

La localidad de este sector del trabajo de profundizacién es la localidad de
Chapinero.

Regla

Linea ‘ Ruta ‘ Poligono | Circulo  ruta de acceso en 3D !)‘

Mide la distandia entre distintos puntos en el suelo.

Longitud: 394.00 | Metros

v | Mostrar perfil de elevacion

v | Navegacion con mouse

Figura 4, tramo de la calle 53, de Av. caracas a Av. Alberto Lleras (Google Maps 2017)

Dentro del tramo que se contempla de la Av. Caracas a la Av. Alberto Lleras
Camargo (Carrera 7) cuya longitud es de 394m como se determiné en la figura 5,
se encuentran los barrios: Chapinero Alto, Chapinero Centro y Marly.
Adicionalmente, en la avenida Caracas pasa el servicio de transporte masivo
Transmilenio con 2 estaciones muy cercanas, Marly y calle 57. Ademas de contar
con el inicio de ciclo ruta por la calle 53, siendo este desde la carrera 13.
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Dentro de este sector, segun el POT (Plan de ordenamiento territorial), el uso del
suelo de esta zona esta clasificada como B1 (Comercio Minorista y prestacion de
Servicios profesionales.) y B2 (Comercio Mayorista y prestacion de Servicios
especiales). Cabe aclarar que muchas zonas a su alrededor son D1, D2 y D3,
Unifamiliar Puntual, unifamiliar agrupada y Multifamiliar puntual respectivamente.
(Planeacion C. )*

érl. g8 elev.i 011 M. 18.5m  Inclinacion méx.. 0.5%, -7.0% Inclinacion prom.. 0.3%. -5.2%

Figura 5, Inforacic’m Planimetria y AItitrica del Tro dela caII 53, de Av. aracas a A
(Google Maps 2017)

50 338 m

. Alberto Ieras

Herramientas digitales permiten observar (figura 6) la variacion de alturas en el
tramo, y a su vez la pendiente media. Para este caso el cambio de elevacion es de
2577 m siendo el minimo 2570m, y el maximo ya sobre la 7ma 2588m. Y la
pendiente entre 0.5% y 7%, dando como inclinaciéon promedio 5.2%.

Interseccidon de la Carrera 7ma con Calle 53.

La primera Interseccion a analizar es la de la carrera 7 con calle 53, 0 como se
encuentra estipulada en el Plan maestro de movilidad de Bogota, la interseccién
Pablo VI con Avenida Alberto Lleras Camargo. Esta interseccién contiene
multiples tipos de trayectorias de vehiculos, en los 4 sentidos tiene movimiento de
paso, que presenta una trayectoria recta. Presenta ademas, un giro a la derecha, y
por ultimo un giro a la izquierda que se cruza con la trayectoria de paso
correspondiente al sentido Oriente- Occidente. Es una Interseccion no ortogonal
debido a la excentricidad en el cruce de la 53 sentido occidente oriente, como se
muestra a continuacion en la figura 7:

12
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En esta interseccion se analizé el tréfico y la informacion zonal de los dos ejes
viales que constituyen esta interseccion. Chapinero Alto es casi en su totalidad un
sector residencial, mientras que chapinero centro, por el contrario es mucho mas
comercial. De la carrera 7, hay que decir que es una de las avenidas mas
importantes de la ciudad, y recoge vehiculos desde el centro de la ciudad, hasta la
calle 186. Por tanto el flujo vehicular es muy superior al de la calle 53.

De acuerdo al sistema de clasificacion de jerarquia vial Urbana del plan maestro
de movilidad de Bogotd (Tabla 1) ambos corredores son Distribuidores
Complementarios V2-V3 por lo cual deben tenerse consideraciones especiales en
su estudio, especialmente en materia de Vehiculos Estacionados, Movimiento de
Trafico de Paso y Actividad vehicular predominante.

En materia de Transporte publico, presenta movimiento de Transmilenio ligero,

SITP y buses convencionales C2, ademas de una gran afluencia de taxis en
ambos sentidos.
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Vias Peatonales y Distribuidores Distribuidores
Funciones [ Vias Locales VT - Distribuidores
Ciclorrutas V8 = Intermedios V4 = || Complementarios
Tipo de Via Ve VB V5 — VE V2 — V3 Principales V0 =1
L Trafico de media
4 Movirmiento - - ’
Caminar — E;m:r_ Enwsu vehicular cerca del gngr:'la:rcléa—aslzrﬁdms Mimlam:'dn :l&
Actividad | = 4 o B0 | comienzo o et ri v
Predeminants cuentros — & mercancias — terminacisn de de transpaorte istancia — y
Comercio Movimiento piblico — Tréfico de |acceso peatonal o
) viajes — Parada de
vehicular lento buses [AS0 Fespacto frontal
Areas ambientales
. Actividad peatonal | Ninguno -
Movimiento de Cnmpln_!ta Sheriad | Considerable Cruces controtacos minima con Segregacidn vertical
P - Actividad libertad con cruces | con canalizacidn
patones daminants alaatorios (8. Cebras) medidas positivas  |entre vehiculos vy
pre - para su seguridad | pealones
" Algunos, Considerables =i no || Algunos,
Vehiculos N':g':;gm dependiendo de S8 proveen dependiendo de las Ninaune
Estacionados Eﬂar ancka condiciones de facilidades fuera de || condiciones del 4
g sequridad la via flujo de trafico
Residencial:
Serviclos Actividades Conveniente para lodo
Actividades de : . .
Viehiculos esenciales y relacionadas Viajes de paso Viajes de paso tipo de vehiculos
Comerciales entregas a predios | solamente. Otras minimes e pesados
Pesados que estan frente a | Areas: Entrega de especialmente viajes
la via mercancias y de paso
senvicios
S ’ . MNinguno, exceplo Minguro, excepto para
'u'::cular a E:r?nl-rt-llgn ma:anm Algunos. Permitido || para centros sitios de importancia
Propiedades | vehiculas de gﬂﬂﬂi‘ﬁdﬂ vmimhs vehiculos de mayores. Permitido  |nacional. Permitido
Paurlt:'icul.aras amarnenci de & ancia emergencia vehiculos de vehiculos de
g ) merg emergencia emergencia
Muy poco
Mowvimiento de Ninauno RT—— Actividad Alguno dependiendo del
Trafico Local g g predominante espaciamiento de las
intersecciones
Mavimiento de Papel predominante |Papel predominante
Trifico de Ninguno Ningung Ninguno para trafico de para trafico de larga
Paso distancia media distancia
Velocidades | Trafico calmado. Trafico calmado.
de Operacién | Circulacian Menos de 30 20 — 40 kilsmetros / 40 = 80 kildmetros [ |60 = 100 kildmetros /
Vehicular y |segura. Menos de | kildmetros f hora hnr; hora dentro de hora dependiendo del
Limites de 10 kildmetros / con dispositivos de zonas desamolladas |diseno geométrico
control de velocidad

Velocidad

hora

Tabla 1, Sistema de Clasificacién de Jerarquia Vial Urbana (Fuente: Tomado originalmente de: THE

INSTITUTION OF HIGHWAYS AND TRANSPORTATION. Traffic in Urban Areas. HMSO, Great Britain, 1987.
Adaptado por Duarte Guterman “Bases de una Politica Nacional en Transporte Urbano”, 1996. Actualizado
con base en: THE WORLD BANK, Cities on the move, A World Bank Urban Transport Review, 2002.)

33




PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Figura 7, interseccion calle 53 con carrera 7 (Fuente: Elaboracion propia)

10
.

i |

T T . o % i

Figura 8, interseccion calle 53 con carrera 7 (Fuente: Elaboracién propia)

Por ultimo, como se muestra en las figuras 8 y 9, la interseccién cuenta con
semaforos en los 4 sentidos, los que van en sentido norte sur, y sur norte tienen
una duracion de 1 minuto cada uno, el semaforo en sentido oriente occidente tiene
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una duracion de 1 minuto para ambos movimientos, y el seméaforo en sentido
occidente oriente tiene una duracion de 40 segundos para el giro a la derecha y
para el movimiento de paso, y 20 segundos para el giro a la izquierda.

INTERSECCION DE LA CALLE 53 CON CARRERA 9

La siguiente Interseccién analizada es la de la carrera 9 con calle 53. Esta
interseccion contiene multiples tipos de trayectorias de vehiculos, en los 3 sentidos
tiene movimiento de paso, que presenta una trayectoria recta, presenta ademas
un giro a la derecha, y por dltimo un giro a la izquierda, que se cruza con la
trayectoria de paso correspondiente al sentido oriente - occidente. Es una
Interseccién ortogonal, no presenta excentricidad alguna. Se puede ver
representada en la figura 10.

e X
Figura 9, Interseccion calle 53 con carrera 9 (Google Earth 2017)

En esta interseccion se deben analizar el trafico y la informacién zonal de los dos
ejes viales que constituyen esta interseccion. Ambos sectores son mayormente
comerciales, como se indica en la figura 11, por lo cual hay mucho movimiento de
vehiculos que se detienen en los carriles extremos y pueden causar un posible
embotellamiento, Chapinero centro a su vez, es un sector residencial, por la
cantidad de vehiculos particulares detenidos en los edificios es bastante alta. De
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acuerdo al sistema de clasificacion de jerarquia vial Urbana del plan maestro de
movilidad de Bogota hay una diferencia en los dos corredores, pues la 53 esti
clasificada como V2-V3, (Distribuidores Complementarios) Pero la carrera 9 es V4-
V5-V6 (Distribuidores Intermedios) por lo cual deben tenerse consideraciones
diferentes en su estudio, especialmente en materia de Vehiculos Estacionados,
Movimiento de Trafico de Paso y Actividad vehicular predominante. En materia de
Transporte publico, presenta movimiento de SITP, algunas rutas de la UAN vy la
Manuela Beltran, ademas de una buena cantidad de taxis.

. - & -

Figura 11, interseccion calle 53 con carrera 7 (Fuente: Elaboracion propia)
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Por dltimo, la interseccion cuenta con semaforos en los 3 sentidos como se
aprecia en la figura 12, el que va en sentido sur-norte tiene una duracion de 1
minuto para ambos movimientos, el semaforo en sentido occidente-oriente tiene
una duracion de 1 minuto para el movimiento de paso Unicamente y el semaforo
oriente-occidente tiene una duracion de 1 minuto para los 2 movimientos.

INTERSECCION DE LA CARRERA 13 CON CALLE 53.

La siguiente Interseccion a analizar es la de la carrera 9 con calle 53. Esta
interseccion contiene multiples tipos de trayectorias de vehiculos, en los 3 sentidos
tiene movimiento de paso, que presenta una trayectoria recta, presenta ademas
un giro a la derecha, y por dltimo un giro a la izquierda, que se cruza con la
trayectoria de paso correspondiente al sentido contrario. Es una Interseccién
ortogonal, no presenta excentricidad alguna. Se puede ver representada en la
figura 13.

Figura 12, Interseccion calle 53 con carrera 13 (Google Earth 2017)

En esta interseccion se deben analizar el trafico y la informacién zonal de los dos
ejes viales que constituyen esta interseccion. Es un sector altamente comercial,
donde ademas de tener comercio menor por toda la carrera 13, tiene ademas un
almacén de cadena en plena interseccion, lo cual representa un punto importante
a analizar debido a la gran cantidad de vehiculos detenidos frente a él, otro punto
importante a tener en cuenta, es la cantidad de paraderos y de usuarios tomando
bus tradicional, que se detienen en cualquier parte. De acuerdo al sistema de
clasificacion de jerarquia vial Urbana del plan maestro de movilidad de Bogota
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ambos corredores son Distribuidores Complementarios V2-V3 por lo cual deben
tenerse consideraciones especiales en su estudio, especialmente en materia de
Vehiculos Estacionados, Movimiento de Trafico de Paso y Actividad vehicular
predominante. En materia de Transporte publico, presenta un alto movimiento de
rutas del SITP, una cantidad también considerable de buses tradicionales, ademas
de una fuerte presencia de taxis.

Figura 13, interseccion calle 53 con carrera 13 (Fuente: Propia)

Figura 14, interseccion calle 53 con carrera 13 (Fuente: Elaboracién Propia)
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Figura 15, interseccion calle 53 con carrera 13 (Fuente: Elaboracion propia)

Por dltimo, la interseccion cuenta con semaforos en los 3 sentidos como se
aprecian en las figuras 14, 15 y 16, el que va en sentido norte-sur tiene una
duracion de 1 minuto para los 3 movimientos, el semaforo en sentido oriente-
occidente occidente-oriente tiene una duracion de 40 segundos para el
movimiento de paso Unicamente y el semaforo occidente-oriente tiene una
duracion de 40 segundos para los 2 movimientos.

INTERSECCION AVENIDA CARACAS CON CALLE 53.

La siguiente Interseccién a analizar es la de la Avenida Caracas con calle 53. Esta
interseccion contiene multiples tipos de trayectorias de vehiculos, en los 4 sentidos
tiene movimiento de paso, que presenta una trayectoria recta, y a su vez presenta
un giro a la derecha, en este caso no existe el giro a la izquierda para evitar que la
trayectoria se cruce con la de paso correspondiente al sentido contrario y no
interrumpir el paso del transporte masivo. Es una Interseccién ortogonal, no
presenta excentricidad alguna. Se puede ver en la Figura 17.
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AviCalle-53%e—=
«r/
VE
o
o

En este cruce de la calle 53 con Av. Caracas se encuentra una zona de comercio
muy amplia, asi como también, sectores residenciales. La Av. Caracas es una de
las principales avenidas de la ciudad de Bogota la cual une la zona norte con la
zona sur de la ciudad, y es alli donde se desarrollé la primera fase de
Transmilenio, convirtiéndola en una de las arterias mas importantes de Bogota.

De acuerdo al sistema de clasificacion de jerarquia vial Urbana del plan maestro
de movilidad de Bogota hay una diferencia en los dos corredores, pues la 53 esta
clasificada como V2-V3, (Distribuidores Complementarios) Pero la avenida
Caracas es VO0-V1 (Distribuidores Principales) por lo cual deben tenerse
consideraciones diferentes en su estudio en su estudio, especialmente en materia
de Vehiculos Estacionados, Movimiento de Trafico de Paso y Actividad vehicular
predominante (Figura 18). En esta zona lo mas notable es el paso de
Transmilenio, que es la principal forma de movilizar a los bogotanos, por tanto, el
ancho de la interseccion es de 26m, para evitar cualquier embotellamiento del
sistema (Figuras 19y 20).
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Figura 17, interseccion calle 53 con Av. Caracas (Fuente: Propia)

Figura 18, interseccion calle 53 con Av. Caracas (Fuente: Propia)
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‘

Figura 19, interseccion calle 53 con Av. Caracas (Fuente: Propia)

Por ultimo, la interseccion cuenta con seméforos en los 4 sentidos, los que van en
sentido norte sur, y sur norte tienen una duracién de 1.5 minutos cada uno, el
semaforo en sentido oriente-occidente tiene una duracion de 1 minuto para ambos
movimientos, y el seméaforo en sentido occidente-oriente tiene una duracién 1
minuto para ambos movimientos.
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6.2 SECTOR TEUSAQUILLO

A partir de la interseccion de la Av. Caracas con calle 53 de oriente a occidente.

La localidad de este sector para el andlisis de puntos, es la localidad de
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Figura 20, tramo de la calle 53, de Av. caracas a Av. NQS (Google Mébs 2017)

Dentro del tramo que se contempla de la Av. Caracas a la NQS (carrera 30),

se le

da el nombre a NQS a la carrera 30 ya que es una de las arterias vehiculares mas
importantes de Bogota donde la atraviesa de sur por el sector de Venecia hasta
unirse con la autopista norte y llegar hasta la calle 170. Se encuentran los barrios:
Galerias, Chapinero occidental y banco central. Adicionalmente en la calle 53 se
encuentra una ciclo ruta que va desde carrera 13 a la carrera 24 con una longitud

de 1.35 kildmetros. (Figura 20)

En este sector, segin el POT (Planeacion T. )** (Plan de ordenamiento territorial),
este suelo del tramo de la calle 53 entre la Av. Caracas y la Av. NQS se clasifica
como B1 (Comercio minorista y prestacion de servicios profesionales) y B2
(Comercio mayorista y prestacion de servicios especiales). Donde también se
pueden llegar a tener zonas residenciales como D1, D2 y D3, (Unifamiliar puntual,

unifamiliar agrupada y multifamiliar puntual respectivamente.

13
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144 ki G cia/Pérd. de elev.: 14.7 m, -3.50 m |nchnacién max.. 4.3%, -2.6% Inelinacién prom.. 1.5¢

Guia turistica 081 5 km 1 kim 1 1.44 km
Figura 21, Informacién Planimetria y Altimétrica del Tramo de la calle 53, de Av. caracas a Av. NQS (Google

Maps 2017)

Por medio de las herramientas digitales se identificd la variacion de alturas en el
tramo, y a su vez la pendiente media. Para este caso el cambio de elevacion es de
2560 m siendo el minimo 2559 m esta elevacion minima se encuentra desde la
carrera 27 hasta la Av. NQS como se evidencia, y el maximo ya sobre Av. caracas
2569 m. Y la pendiente entre 2,5% y 1,2%, dando como inclinacion promedio 1,5%
(Figura 21).

CALLE 53 CON CARRERA 16

Dentro de esta interseccion cuenta con un cruce ortogonal como se aprecia en la
figura 23, el cual tiene tres seméforos dentro de esta. Sobre la calle 53 existen dos
semaforos uno en el cual los vehiculos circulan de oriente a occidente, y el
segundo en el que por la misma calle 53 circulan de occidente a oriente. Donde
cada uno de ellos cuenta con 2 carriles por lado. El tercero se encuentra sobre la
carrera 16, donde los vehiculos circulan de sur a norte, teniendo dos carriles.
Dentro de este tramo que cubre de la interseccién de la Av. Caracas a la carrera
16, se encuentra por el lado de la calle 53 de oriente a occidente, una ciclo ruta,
tres seméforos, dos de la calle 53 ambos sentidos y uno sobre la carrera 16 de sur
a norte (Figura 23)

De acuerdo al sistema de clasificacion de jerarquia vial Urbana del plan maestro
de movilidad de Bogota en esta interseccidon es un corredor local V7-V8 por lo que
varios vehiculos tienen paradas para el descargue y cargue de mercancias sobre
este sector comercial.

En materia de Transporte publico, presenta movimiento de Transmilenio ligero,
SITP y buses convencionales C2, ademas de una gran afluencia de taxis en
ambos sentido.
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Carrera«16

calletos

Figura 23, de la interseccion calle 53 con Cr 16 (Fuente: Elaboracion propia)
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CALLE 53 CON CARRERA 17

En esta interseccion de carrera 17 con calle 53 se evidencia, tres seméaforos dos
por la calle 53 en ambos sentidos de oriente- occidente y viceversa con dos
carriles cada uno vy el otro en la carrera 17 de sur a norte teniendo dos carriles. Se
observa un alto flujo de vehiculos de transporte publico por la carrera 17, tomando
la 53 o siguiendo directo. Siendo esta interseccion un cruce ortogonal (Figura 24).
Tres semaforos, dos en la calle 53 ambos sentidos y unos sobre la carrera 17 de
sur a norte.

Sobre la carrera 17 pasan la mayoria de buses y SITP que se movilizan para
distintos sectores de la ciudad. Aqui en este interseccion evidenciamos un punto
critico ya que él varios de los vehiculos que van por la calle 53 de occidente —
oriente no respetan el semaforo y forma un represamiento de los vehiculos que se
encuentran sobre la carrera 17, esto es un problema que se me ve en su mayoria
en horas pico (Figura 25)

De acuerdo al sistema de clasificacion de jerarquia vial Urbana del plan maestro
de movilidad de Bogota en esta interseccion se clasifica como corredor local V7-
V8 por lo que varios vehiculos tienen paradas para el descargue y cargue de
mercancias.

En materia de Transporte publico, presenta movimiento de Transmilenio ligero,

SITP y buses convencionales C2, ademas de una gran afluencia de taxis en
ambos sentido (Figura 26)

Calle,533

—
-

Calles53;

Figura 24, tramo de la calle 53 con Cr 17 (Google Earth 2017)
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Figura 26, de la interseccion calle 53 con Cr 17 (Fuente: Elaboracion propia) V

CALLE 53 CON CARRERA 18

En esta interseccion de la calle 53 con carrera 18 se observaron 3 seméaforos, dos
de ellos que se encuentran sobre la calle 53 en ambos sentidos oriente —
occidente y viceversa, con dos carriles cada uno y el otro que se encuentra sobre
la carrera 18 en sentido norte — sur con dos carriles Se observa que los dos
carriles que se encuentran alli son demasiado angostos y esto ocasiona un
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represamiento de vehiculos en la calle 53 (Figura 30), esto permite evidenciar otro
punto critico, por el ancho de la via (Figura 28) También se observd que durante el
corredor de calle 53 entre la Av. Caracas a la carrera 24, solo existe una carrera
que van en sentido norte — sur cuando deberian ser una intercalada.

De acuerdo al sistema de clasificacion de jerarquia vial Urbana del plan maestro
de movilidad de Bogota en esta interseccion es un corredor local V7-V8 por lo que

varios vehiculos.

En materia de Transporte publico, presenta movimiento de Transmilenio ligero,
SITP y buses convencionales C2, ademas de una gran afluencia de taxis en

ambos sentido.

®
©
1
o
@
®

Figura 27, tramo de la calle 53 con Cr 18 (Google Earth 2017)
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' Figura 29, de la interseccion calle 53 con Cr 18 (Fuente: Elaboracion propia)

CALLE 53 CON CARRERA 20

Sobre esta interseccion se encuentran tres semaforos, dos de ellos se encuentran
sobre la calle 53 en ambos sentidos de oriente a occidente y viceversa, con dos
carriles cada una el tercer semaforo se encuentra sobre la carrera 20 en sentido
sur — norte, con dos carriles es la tercera intersecciéon que se presenta en este
sentido

En esta interseccién se encuentra en las horas de la mafiana un represamiento de
vehiculos ya que los ciudadanos parquean sus vehiculos para hacer compras
siendo este sector uno de los puntos de mayor comercio de Bogota.
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De acuerdo al sistema de clasificacion de jerarquia vial Urbana del plan maestro
de movilidad de Bogoté en esta interseccion es un corredor local V7-V8 por lo que
varios vehiculos tienen paradas para el descargue y cargue de mercancias sobre
este sector. En materia de Transporte publico, presenta movimiento de
Transmilenio ligero, SITP y buses convencionales C2, ademas de una gran
afluencia de taxis en ambos sentido (Figura 31).

Figura 31, de la interseccion calle 53 con Cr 20 (Fuente: Elaboracion proia)
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CALLE 53 CON CARRERA 21

En esta interseccion se encuentra cuatro semaforos. Donde es un cruce ortogonal.
Dos de ellos que estan sobre la calle 53 de occidente — oriente y viceversa, con
dos carriles en cada sentido y los otros dos que se encuentran sobre la carrera 21
de norte — sur y viceversa, con dos carriles en cada sentido. Se evidencia que por
sentido. En el cruce se pueden presentar dos movimientos por cada carril, a la
hora de la toma de datos.

Cabe resaltar que en la carrera 21 no hay un separador de carriles que indique
que vehiculos van de norte a sur y cuéles de sur a norte. Como si se encuentran
en el tramo de la calle 53 (Figuras 33 y 34)

En esta interseccion de acuerdo al sistema de clasificacion de jerarquia vial
Urbana del plan maestro de movilidad de Bogota hace referencia para este cruce
gue esta clasificada como V2-V3, (Distribuidores Complementarios) por el flujo de
los vehiculos y lo automoviles como buses, taxis, motos y SITP.

Figura 32, tramo de la calle 53 con Cr 21 (Google Earth 2017)
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Figura 33, de la interseccion calle 53 con Cr 21 (Fuente: Elaboracion propia)

i i

zih

- ; — 5o e, 5
Figura 34, de la interseccion calle 53 con Cr 21 (Fuente: Elaboracion propia)

CALLE 53 CON CARRERA 24

Es uno de los cruces mas importantes de esta investigacion. Siendo la carrera 24
también conocida como Avenida Colombia. Es uno de los corredores que va de
sur a norte. En esta interseccién se encuentra el centro comercial galerias, como
restaurantes y comercio de todo tipo (Figura 36).

Observamos que en este cruce ortogonal se encuentra cuatro semaforos (Figura
36). Dos de ellos que se estan sobre la calle 53 en sentido occidente — oriente y
viceversa, con dos carriles en cada sentido. Y los otros dos se encuentran sobre
la carrera 24 en sentido sur — norte y viceversa, con dos carriles en cada sentido
(Figura 37)
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Cabe destacar que es muy importante porque la mayoria de buses
complementarios del SITP que aun operan sobre la ciudad transitan por esta via.

Siendo facil su acceso hacia el norte de ciudad.

En esta interseccion y de acuerdo al sistema de clasificacion de jerarquia vial
Urbana del plan maestro de movilidad de Bogota se considera un V2-V3,
(Distribuidores Complementarios, ya que en este cruce existen varias paradas de
los vehiculos, y de los buses que van de 30 — 40 Km/h.

-
"Carrera 25

Figura 36, de la interseccion calle 53 con Cr 24 (Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 37, de la interseccion calle 53 con Cr 24 (Fuente: Elaboracion propia)

CALLE 53 CON CARRERA 27

Dentro de esta interseccion la calle 53 con carrera 27 cuenta con tres semaforos,
el primero de ellos ubicado sobre la carrera 27 donde los vehiculos transitan de
sur a norte, cuenta con dos carriles. Los otros dos se encuentran en la calle 53 de
occidente — oriente y viceversa (Figura 38)

En esta interseccion de acuerdo al sistema de clasificacion de jerarquia vial
Urbana del plan maestro de movilidad de Bogota hace referencia para este cruce
que esté clasificada como V2-V3, (Distribuidores Complementarios) por el flujo de
los vehiculos, taxis, motos etc. (Figura 39) También por cercania a la Av. NQS el
flujo de vehiculos se hace méas denso ya que muchos de ellos toman esta avenida.
Se observa que es una zona donde se encuentran varios bares. (Figura 40)
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WRCalle53

Figura 39, de la interseccion calle 53 con Cr 27 (Fuente: Elaboracién propia)
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Figura 40, de la interseccion calle 53 con Cr 27 (Fuente: Elaboracion propia)
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7. ESTUDIO DE VOLUMEN DE TRANSITO.
7.1 SECTOR CHAPINERO.

Para este primer sector de esta investigacion de los puntos criticos semaforizado,
comenzamos por el sector de chapinero. En este sector se encuentran 4
intersecciones semaforizadas que son la de la carrera séptima, la carrera novena,
carrera 13 y la avenida caracas. Dentro de estas 4 se encuentran dos muy
importantes para el desplazamiento de las personas que son la carrera séptima ya
gue por esta via circulan todo tipo de vehiculos y en su gran mayoria buses y SITP
que transportan cientos de pasajeros diariamente. La segunda interseccion
importante es la de la avenida caracas ya que por esta via se encuentra la troncal
de la caracas y es muy importante para el transporte de los Bogotanos.

VOLUMEN DE TRANSITO EN LA INTERSECCION DE LA CALLE 53 CON
CARRERA 7ma

Para el primer andlisis de datos, se realiz6 una recoleccion de la informacion de
los aforos de vehiculos que transcurrian por la interseccién de la calle 53 con
carrera 7ma (Figura 42). Realizando estos aforos 2 horas en hora pico y valle, con
intervalos de 15 minutos, tomando informacién del sector, clima, movimientos y
tipo de vehiculos.

Para el volumen de transito se tomaron datos en horas pico y horas valle,
observando que en horas pico es la de mayor flujo vehicular en la zona. Se
observé los movimientos que hacian los vehiculos en esta interseccion, como
también el tiempo de semaforo y los aforos en cada movimiento.
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Figura 41, Interseccion calle 53 con carrera 7 (Google Earth 2017)

Segun el plan de ordenamiento territorial (POT), la interseccién que se investigd
se encuentra en la localidad de chapinero, los usos de los suelos de este sector
son de tipo residencial y comercial. Los barrios comprometidos en esta zona de la
interseccion son Chapinero alto, Chapinero centro y Marly.

La carrera séptima es una de las vias mas importantes de la ciudad de Bogota
compuesta por tres carriles en sentido de sur a norte y norte a sur por la zona
oriental de la ciudad.

Desarrollo de la interseccién de la carrera 7ma.

Lo primero se hizo fue hacer un reconocimiento de la zona, donde se identifico los
movimientos vehiculares en la interseccion de la calle 53 con carrera 7ma, el
tiempo en el que el seméaforo se encuentra en verde. De igual manera se observo
la magnitud del transito en hora pico y valle esto para identificar el sitio estratégico
para la facilitacion de los datos.

Para la identificacion de los movimientos de los vehiculos se nombré para cada

movimiento un codigo especial para identificarlos de mejor manera en el analisis.
Como se puede observar en las imagenes 43y 44.
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Esquema de la Interseccion

3

5(3)

9(2)

=)

Figura 42, (geometria de la interseccion Fuente: Elaboracién propia)

Acceso Movimiente Codigo
Norte Directo 1
Giro a izquierdao 5
Giro a derecha (1)
Giro en U 10(1)
Sur Directo 2
Giro a izquierda &
Giro a derecha ?(2)
Giro en U 10(2)
Oeste Directo 3
Giro a izquierda 7
Giro a derecha 2(3)
Giro en U 10(3)
Este Directo 4
Giro a izquierda 8
Giro a derecha o(4)
Giro en U 10(4)

Figura 43 (movimiento en la interseccion con su respectivo cddigo Fuente: empresa de teléfonos de
Bogota, semaforizacion electrdnica)

Para la toma de datos en esta interseccion se realizaron los siguientes formatos,
para una mayor identificacion del flujo de vehiculos que transitaban por la zona,
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también para clasificar el tipo de vehiculo (Vehiculo, moto, bicicleta, bus, SITP,
camibn), y su respectivo movimiento en la interseccion (directo, giro a la izquierda,
giro a la derecha)

Con los formatos de campo realizados y mostrados a continuacion en la Tabla 2.
Se consideraron aspectos de clima, movimientos (directo, giro izquierda, giro
derecha). En las intersecciones, tiempo del semaforo en verde, tipos de vehiculos
que transitaron, en intervalos de 15 minutos, durante 2 hora. En la clasificacion de
otros en las planillas, se agruparon SITP (Sistema de transporte publico), busesy
camiones: C2, C3, C4 y C5.segun los ejes del camion.

PUNTAS CRITICOS DE MChILI DAD EN CRUCES
S EMAFORIZADOS EN LA Anilisis de Volimenes Vehiculares % ) dad ,
CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 ¥ 30 EN LA CIUDAD DE Universidad Santo Tomas

BOGOTA. Formato de Campo
Fecha: Interseccidn: Hoja:___ De:
Hora Inicio: Hora Final:
Condicién Climatica;_ Movimientos Aforados croguis
Aforador:
H d Cami
or.a- € Auto Bus amonas Motos Total Hora Horaria
Inicio ClL. C2 C3:. G

Volumen 3h

Composicion

Composicion

Composicion

Tabla 2 (formato para los aforos de las intersecciones)
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Con este formato se trabajo en las intersecciones semaforizadas de la calle 53 con
carrera 7, el tipo de vehiculo, el nimero de vehiculos y la hora.

Descripcion

La interseccion de la calle 53 con carrera séptima se encuentra semaforizada, y
opera en 4 fases, cada una de ellas por acceso. La calle 53 funciona de oriente a
occidente y viceversa, con dos carriles en el sentido occidente y 1 carril de bajada
y subida por el oriente. Contemplando también los giros que hacen para tomar la
carrera séeptima.

La carrera séptima funciona de norte a sur y viceversa de la misma manera, con
tres carriles en cada sentido y teniendo giros para conectarse con la calle 53.

Resultados
Se identificé primero que todo los movimientos en cada tramo del cruce para una
evaluacion del volumen de trafico por hora, en cada uno de los movimientos
vehiculares.
Hora pico

e Carrera7 norte —sur, pasando por la calle 53y giro a la derecha

tomando calle 53

Para este tramo de la interseccién en el periodo que se observé en hora pico.
Transitan de norte a sur (1) 1109 Vehiculos / hora, y para el movimiento (9(1))
(giro derecha), transitan 444 vehiculos /hora. Para un total de este tramo de 1553
vehiculos / hora.
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Cr 7 Norte - Sur (movimiento 1 - 9(1))

AUTOMOVILES, 5
3%

BICICLETAS,5%

OTROS, 7%

Grafico 1 (Porcentajes en 1 hora, movimientos 1 — 9(1))

Observando un 53% de automoviles que transitan sobre estos dos movimientos (1
— 9(1), seqguido por las motos 34%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 8% y
bicicletas 5%.

Se evidencia que en la hora pico en los movimientos 1 — 9(1) se encuentra un alto
volumen de vehiculos y motos.
Hora valle

e Carrera 7 norte — sur, pasando por la calle 53 y giro a la derecha

tomando calle 53

Para este tramo de la interseccion en el periodo que se observé en hora valle
transitan de norte a sur (1) 806 Vehiculos / hora, y para el movimiento (9(1)) (giro
derecha) transitan 228 vehiculos /hora. Para un total de este tramo de 1034
vehiculos / hora.
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Cr 7 Nor - Sur

M

AUTOMOVILES,5
1%

OTROS,84CICLETAS, 5%

Grafico 2 (Porcentajes en hora valle, movimientos 1 — 9(1))

Observando un 51% de automoviles que transitan sobre estos dos movimientos (1
— 9(1), seqguido por las motos 36%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 8% y
bicicletas 5%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10% camiones C2,
60% buses SITP y Transmilenios y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.

VOLUMEN

Cr 7 (Norte - Sur)

300

250

M AUTOMOVILES
W MOTOS

M BICICLETAS
HISITP

M BUSES

W CAMIONES (C2)

Grafico 3 (volumen vs horas en la interseccién)
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Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccion de la carrera 7 norte — sur

TIPODE
VEHICULO VEHICULOS LMIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE [ AMARLLO | ROJO VERDE [ AMARLLO | ROJO
MOVIMENTO MOVIMIENTO
GRO GRO GIRO GIRO GRO GIRO
DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH | TOTAL
PERIODO |DRECTO| A |DRECTO| A |DREcTo| A |DRECTo| A |DRECTO| A  |DRECTO| A MIXTOS
8.00-8:15 157 53 11 11 7 5 15 2 9 0 4 0 274
8:15-8:30 165 48 10 9 9 4 13 1 4 1 3 0 267
8:30 - 8:45 198 58 10 4 4 2 20 1 4 0 2 0 303
8:45 - 9:00 166 45 9 5 5 4 17 1 5 1 2 0 260
9:00-9:15 134 39 12 4 4 3 15 2 1 0 0 0 217
9.15-9.30 187 45 8 3 4 2 17 3 3 0 0 0 273
9:30 - 9:45 141 34 8 5 3 3 15 2 1 0 0 0 212
9:45- 10.00 180 45 9 6 4 4 12 0 2 0 0 0 262
TOTAL 1328 368 77 47 40 27 124 12 32 2 11 0 2068
17:00-17:15 217 87 17 7 6 3 22 3 6 0 0 0 368
17:15-17:30 261 85 15 6 7 3 16 2 7 0 2 0 414
17:30- 17:45 243 93 12 5 5 2 16 2 7 0 2 0 387
17:45- 18:00 210 84 13 8 7 3 21 4 6 0 0 0 356
18:00 - 18:15 198 87 12 9 7 5 22 3 8 0 0 0 349
18:15 - 18:30 243 102 10 7 5 3 25 2 7 1 2 0 407
18:30 - 18:45 228 105 13 8 8 3 14 3 8 0 2 0 390
18:45-19:00 249 124 13 12 7 4 18 2 4 0 1 0 434
TOTAL 1849 777 105 62 50 26 154 21 51 1 9 0 3105

Tabla 3 (Comportamiento de conductores en la interseccion)

Hora pico

e Carrera 7 sur - norte, pasando por la calle 53 y giro a la derecha
tomando calle 53

Para este tramo de la interseccion en el periodo que se observd en hora pico,
transitan de sur a norte (2) 950 Vehiculos / hora, y para el movimiento 9(2) (giro
derecha), transitan 323 vehiculos /hora. Para un total de este tramo de 1273
vehiculos / hora.

64



PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Cr 7 (Sur-Norte) Movimientos 2 - 9(2)

"~ BICICLETAS,5%

AUTOMOVILES, 6

6%
\ OTROS,10%

Grafico 4 (Porcentajes en 1 hora, movimientos 2 — 9(2))

Observando un 66% de automoviles que transitan sobre estos dos movimientos (2
— 9(2), seqguido por las motos 19%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 10% y
bicicletas 5%.

Se observa un menor volumen de motos que en el sentido norte — sur por la
carrera séptima.
Hora valle

e Carrera 7 sur - norte, pasando por la calle 53 y giro a la derecha

tomando calle 53

Para este tramo de la interseccion en el periodo que se observd en hora valle
transitan de sur a norte (2) 746 Vehiculos / hora, y para el movimiento (giro
derecha) transitan 239 vehiculos /hora. Para un total de este tramo de 984
vehiculos / hora.
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Cr 7 Sur - norte

- ~ BICICLETAS,5%

AUTOMOVILES,6
4%

OTROS,11%

Grafico 5 (Porcentajes en hora valle, movimientos 2 — 9(2))

Observando un 64% de automoviles que transitan sobre estos dos movimientos (1
— 9(1), seqguido por las motos 21%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 10% y
bicicletas 5%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10% camiones C2,
60% buses SITP y Transmilenios y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.

Cr 7 (Sur - Norte)

300
250
E 200
S 150 | W AUTOMOVILES
S 100 ® MOTOS
M BICICLETAS
30 SITP
o M BUSES
W CAMIONES (C2
PR P SO D PSP N PSP SO (€2)
R L I M A A OO R S N
S S N I I S S
8 & & & o° o o F A k: A e
ST M ARSI
HORA

Grafico 6 (volumen vs horas en la interseccidn)

66



PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccion de la carrera 7 sur — norte.

TPODE
VEHICULO VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE [ AMARLLO ] ROJO VERDE [ AMARILLO [ ROJO
MOVIMIENTO MOV IMIENTO
GIRO GRO GRO GIRO GRO GIRO
DERECH DEREGH DERECH DEREGH DERECH DERECH | TOTAL
PERDDO |DRECTO| A |DRECTO| A |DRECTC| A |DRECTO| A DIRECTO A |DRECTO| A MIXTOS
8:00-8:15 123 46 8 7 6 4 18 5 3 1 3 0 224
8:15-8:30 153 45 9 6 5 4 17 6 3 1 3 0 252
8:30- 845 114 42 10 5 2 1 18 6 4 3 0 0 205
845 - 9:00 144 45 12 5 3 1 20 7 3 3 1 0 245
9:00-9:15 175 49 15 9 4 3 18 5 3 1 3 0 285
9.15-9:30 156 54 9 5 4 3 15 3 2 1 1 0 253
9:30- 9:45 163 34 10 4 2 0 14 1 2 0 1 0 231
945 - 10:00 184 48 13 6 4 3 10 4 1 0 0 i 273
TOTAL 1212 363 86 48 30 19 130 37 2 10 12 0 1968
1700-17:15 206 67 10 7 4 3 19 8 5 2 1 0 332
17:15-17:30 220 78 15 8 5 3 18 4 4 2 3 0 360
1730-17:45 174 57 9 5 4 3 20 4 3 2 0 0 282
1745 - 18:00 189 65 11 4 4 3 23 5 4 2 2 0 312
1800 - 18:15 163 44 10 5 3 3 25 7 3 3 2 0 268
18:15-18:30 234 76 12 5 3 2 14 4 4 3 1 1 360
1830- 1845 24 65 12 5 4 3 12 4 4 3 1 1 338
18:45-19:00 182 60 11 6 4 3 14 4 4 3 1 1 263
TOTAL 1592 512 90 47 31 23 145 40 31 20 11 3 2545

Tabla 4 (Comportamiento de conductores en la interseccién)

Hora pico
e Calle 53 Occi — Ori, cruzando carrera 7 al norte y/o al sur

Para este tramo de la interseccion calle 53 con carrera 7ma se identificaron 3
movimientos sobre la interseccion sanforizada, el (3) que es la calle 53 de
occidente a oriente pasando la cr7. El movimiento (9(3) que es el giro a la derecha
tomando la séptima para el sur. Y el movimiento (7) que es el giro a la izquierda
tomando la carrera séptima para el norte.

En hora pico se identificO que en el movimiento (7) giro a la izquierda, transitan
126 vehiculos /hora, para el movimiento 9(3) giro a la derecha, transitan 81
vehiculos /hora y para el movimiento 3 (directo), transitan 609 vehiculos / hora.
Para un total sobre este tramo de 815 vehiculos / hora.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Calle 53 (Occ - Ori) Movimiento 3 -
9(3) -7

B MOTOS M BICICLETAS OTROS AUTOMOVILES

67% 2%

Grafico 7 (Porcentajes en 1 hora, movimientos 3 - 9(3) - 7)

Observando un 68% de automdviles que transitan sobre estos dos movimientos
(3— 9(3) — 7), seguido por las motos 26%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 4% y
bicicletas 2%.

Se observa que el movimiento con alto volumen de vehiculos es el 7 (giro
izquierda) ya que los vehiculos en cogen la séptima para el norte.

Hora valle

e Calle 53 Occi — ori, cruzando carrera 7 al norte y/o al sur.
Para este tramo de la interseccion en el periodo que se observd en hora valle
transitan de occidente a oriente, 448 Vehiculos / hora, y para el movimiento (giro

derecha) transitan 66 vehiculos /hora. Y el movimiento hacia la izquierda
transitan 105 Para un total de este tramo de 619 vehiculos / hora.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Calle 53 occi - ori

AUTOMOVILES, 6
4%

W BICICLETAS, 2%
U —  OTROS,5%

Grafico 8 (Porcentajes en hora valle, movimientos 3 — 9(3) — 7)

Observando un 64% de automoviles que transitan sobre estos dos movimientos (1
— 9(1), seqguido por las motos 28%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 5% y
bicicletas 3%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10% camiones C2,
60% buses SITP y Transmilenios y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.

Calle 53 - Cr 7 (Occi - Ori)
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Grafico 9 (volumen vs horas en la interseccién)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccion de la calle 53 = Cr 7 (Occi — Ori)

TIPO DE
VEHICULO VEHICULOS LVANGS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE [ AMARLLLO [ ROJO VERDE [ AMARLLLO [ ROIO
OVMENTO MOVIMENTO
6RO | GRO GRO | GRO GRO | GRD 6RO | GRO GRO | GRC GRO | GRO
DRECT| DERECH| ZQUIERD| DRECT | DERECH | ZQUIERD | DREC | DERECH | ZQUIERD | DIRECT | DERECH | EQUIERD| DRECT| DERECH | EQUERD |DRECT| DERECH | ZQUIERD | TOTAL
PERIODO | © A A 0 A A | To| A A o A A D A A 0 A A |MKTOS
B00-615] o8 8 17 3 z N ¢ 0 g 4 E 1 0 0 0 ¢ ol 153
815-830) & 7 18 8 3 d 5 3 1 4 2 4 2 1 1 0 ¢ 1| 143
830-845] 73 7 13 1 z 4 4 3 2 6 3 3 3 1 1 0 ¢ o 136
g45-200] o0 8 13 12 z s 2 3 7 4 3 2 1 3 1 1 2| 161
800-:15] 103 7 g 12 Z 5 4 2 1 3 3 5 1 1 1 1 ¢ o 167
15-230) o 8 16 8 2 3 4 2 2 5 4 3 2 1 1 1 1 1| 150
830-g45] 83 8 16 f z 4 3 2 3 5 3 5 3 1 1 1 ¢ 1| 160
a5 1000 B¢ 8 13 10 4 3 4 1 3 5 3 5 4 1 1 2 1 o 159
TOTAL 7 g2 18 7 19 a w 15 5] 4 26 B[ 18 7 8 f 3 7t
1700-17:15] 104 g 14 11 3 5 5 2 4 £ 2 5 4 2 2 3 2 3 385
175-17.30] 124 8 16 f 3 5. 4 3 3 6 2 4 3 2 2 2 1 2 3t
17.30-1745]  10¢ 8 18 8 4 4 4 2 4 7 2 71 4 2 1 4 2 3 386
17451800 123 8 18 8 4 5.5 3 3 7 4 4 3 2 4 3 1 I
18:00-18:15] 139 12 g 12 3 4 s 2 2 6 2 3 2 2 3 1 2 2| 40
18451830 124 8 16 11 3 5. 4 2 2 5 1 3 3 2 3 4 2 o 4
18:30-1845] {52 12 1710 z 3 4 2 2 4 2 4 2 1 1 2 ¢ 1| 438
18451800 146 i 16l 10 2 53 1 2 B 3 2 3 2 2 2 1 1| 1846
TOTAL 1012 w17 7 24 Y 17 z 4 18 R 2 15 18 2 i 16] 1628
Tabla 5 (Comportamiento de conductores en la interseccidn)
Hora pico

e Calle 53 ori - Occi, cruzando carrera 7 al norte.

Para este tramo de la intersecciéon calle 53 con carrera 7ma se identificaron 2
movimientos sobre la interseccion sanforizada, el (4) que es la calle 53 de oriente
a occidente pasando la cr7. EI movimiento (9(3) que es el giro a la derecha
tomando la séptima para el norte.

En hora pico se identificd que en el movimiento 9(4) (giro a la derecha), transitan

76 vehiculos /hora, y para el movimiento 4 (directo), transitan 470 vehiculos / hora.
Para un total sobre este tramo de 547 vehiculos / hora.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Calle 53 (Ori-Occ) movimiento 4 - 9(4)

AUTOMOVILES, 5
4%

BICICLETAS,11%

OTROS,4%

Grafico 10 (Porcentajes en 1 hora, movimientos 4- 9(4))

Observando un 54% de automoviles que transitan sobre estos dos movimientos 4
— 9(4), seqguido por las motos 32%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 4% y
bicicletas 10%.

Se observa en este tramo un bajo volumen de otros (SITP, camiones, buses).

Hora valle

e Calle 53 Ori - Occi, cruzando carrera 7 al norte.
Para este tramo de la interseccion en el periodo que se observé en hora valle
transitan de oriente a occidente, 215 Vehiculos / hora, y para el movimiento (giro

derecha) transitan 55 vehiculos /hora. Y el movimiento hacia la izquierda
transitan 208 Para un total de este tramo de 270 vehiculos / hora.

71



PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Calle 53 Ori - occi

AUTOMOVILES,5
2%

OTROS,#3€ICLETAS,11%

Grafico 11 (Porcentajes en hora valle, movimientos 4 — 9(4))

Observando un 52% de automoviles que transitan sobre estos dos movimientos (1
— 9(1), seqguido por las motos 33%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 4% y
bicicletas 11%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10% camiones C2,
60% buses SITP / Transmilenios y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.

Calle 53 - Cr 7 (Ori - Occi)
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=
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Grafico 12 (volumen vs horas en la interseccion)
72



PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccion de la calle 53 — Cr 7 (Ori — Occi)

TIPODE
VEHICULO VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE [ AMARLLO | ROJO VERDE [ AMARLLO | ROJO
MOV IMIENTO MOVIMIENTO
GRO GRO GIRO GIRO GIRO GIRO
DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH| TOTAL

PERODO |DRECTO| A |DRECTO| A [DRECTO| A  |DRECTO| A |DIRECTO| A |DRECTO| A MIXTOS
11:00-11:15 30 5 3 1 2 0 5 4 0 0 0 0 50
11:15-11:30 46 9 2 0 1 0 3 0 0 0 1 0 62
11:30 - 11:45 45 8 3 0 2 1 2 1 0 0 0 1 63
11:45 - 12:00 64 14 6 4 2 0 5 2 1 0 0 1 99
12:00 -12:15 48 10 2 1 1 1 1 0 0 0 1 1 66
12:15-12:30 43 10 1 0 1 1 3 2 0 0 0 0 61
12:30 - 12:45 40 8 2 1 1 0 3 2 0 0 1 0 58
1245 -13:00 54 9 1 1 1 0 3 0 0 0 0 1 70
TOTAL 370 73 20 8 11 3 25 11 1 0 3 4 529
17:00-17:15 107 11 7 5 1 0 4 2 1 0 0 1 139
17:15-17:30 127 14 5 4 0 0 3 2 1 0 0 0 156
17:30-17:45 114 15 4 2 0 1 4 3 1 0 0 1 145
17:46 - 18:00 98 13 5 3 1 0 7 4 0 0 0 0 131
18:00 - 18:15 % 14 4 4 0 0 5 1 1 0 0 0 125
18:15 -18:30 110 12 5 5 0 0 4 2 1 0 1 0 141
18:30 - 18:45 %8 11 5 2 0 0 5 3 1 0 0 1 126
18:45 - 19:00 100 13 5 2 0 1 5 2 2 1 0 0 131
TOTAL 850 103 41 27 2 2 37 19 8 1 1 3 1094

Tabla 6 (Comportamiento de conductores en la interseccion)

VOLUMEN DE TRANSITO EN LA INTERSECCION DE LA CALLE 53 CON CARRERA 9

En la segunda interseccion que se encuentra en la calle 53 entre carreras séptima
a la 30 es la de la carrera 9 (Figura 44). Para esta interseccién se tomaron datos
en horas pico y valle. Donde el flujo de transito es mucho mayor que en las horas
valle para el estudio de esta interseccion.

Figura 44, Interseccion calle 53 con carrera 9 (Google Earth 2017)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

En el sector de esta interseccibn se encuentran zonas residenciales,
universidades y zonas de comercio. La carrera nhovena cuenta con 2 carriles que
van en sentido sur — norte.

Desarrollo de la interseccién de la carrera 9.

Como se realiz6 anteriormente se hizo un reconocimiento de la zona, donde se
pudo evidenciar los movimientos de los vehiculos por la carrera novena con calle
53, asi mismo se toma el tiempo en el que lo semaforos de esta interseccion se
encontraban en verde, se observo la magnitud del transito en la hora a trabajar

Se realizé un esquema, para identificar cada movimiento mediante un cddigo que
se observar en la figura 46 del cruce de la carrera novena con calle 53.

Esquema de la Interseccidn

S(4)

i} C

9(2)

& 2

Figura 45, (geometria del cruce Cr 9 con calle 53, Fuente: Elaboracion propia)

Como se mostro antes cada codigo tiene un movimiento particular y para este
caso siguen siendo los mismos cédigos para los movimientos de cada una de las

intersecciones en esta investigacion.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Para el desarrollo de esta interseccion también se trabajo con los formatos de
movimiento, tipo de vehiculo, observador. En el volumen de este cruce.

Descripcion

La interseccion de la calle 53 con carrera novena se encuentra semaforizada, y
opera en 2 fases, cada una de ellas por acceso. La calle 53 funciona de oriente a
occidente y viceversa, con dos carriles en ambos sentidos. Contemplando también
los giros que hacen para tomar la carrera novena.

La carrera novena funciona en un solo sentido, de sur a norte, con dos
movimientos, el primer movimiento (giro a la izquierda) para tomar la calle 53 al
occidente, y el segundo movimiento (giro a la derecha) para tomar la calle 53 al
oriente.

Resultados

Se identificé primero que todo los movimientos en cada tramo del cruce para una
evaluacion del volumen de trafico por hora, en cada uno de los movimientos
vehiculares.

Hora pico

e Carreranovenade suranorte (2-9(2) - 6)

Para este tramo de la interseccién en el periodo que se observé en hora pico, se
identificaron 3 movimientos sobre este cruce semaforizado el primero de ellos es
el directo donde transitan de sur a norte por la carrera novena los vehiculos (2), el
segundo de ellos es el 9(2) donde los vehiculos hacen el giro a la derecha para
tomar la calle 53 hacia el oriente y el tercer movimiento de este cruce es el 6
donde los vehiculos hacen el giro a la izquierda para tomar la calle 53 hacia el
occidente de la ciudad.

En el periodo de hora pico se identific6 que en el movimiento (6) (giro a la
izquierda), transitan 71 vehiculos /hora, para el movimiento 9(2) (giro a la
derecha), transitan 98 vehiculos /hora y para el movimiento 2 (directo), transitan
457 vehiculos / hora. Para un total sobre este tramo de 625 vehiculos / hora.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Carrera 9 con calle 53

AUTOMOVILES,
1%

-
OTROS,BICICLETAS,10%

Grafico 13 (Porcentajes en 1 hora, movimientos 2- 9(2) - 6)

Observando un 51% de automoviles que transitan sobre estos tres movimientos 2
— 9(2) - 6, seguido por las motos 37%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 2% y
bicicletas 10%.

Hora valle

e Carreranovenade suranorte (2-9(2) - 6)
En las horas valle se identific6 que en el movimiento (6) (giro a la izquierda),
transitan 316 vehiculos /hora, para el movimiento 9(2) (giro a la derecha), transitan

66 vehiculos /hora y para el movimiento 2 (directo), transitan 61 vehiculos / hora.
Para un total sobre este tramo de 443 vehiculos / hora.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Cr 9 con calle 53

AUTOMOVILES, 4
8%

OTROS,2B4CICLETAS, 9%

Grafico 14 (Porcentajes en hora valle, movimientos 2- 9(2) - 6)

Observando un 48% de automdviles que transitan sobre estos tres movimientos 2
— 9(2) - 6, seguido por las motos 41%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 2% y
bicicletas 9%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 60% camiones C2,
0% buses SITP y 40% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.

77



PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7Y 30

Cr 9 (Sur - Norte)

EN LA CIUDAD DE BOGOTA.
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Grafico 15 (volumen vs horas en la interseccion)

Analisis del comportamiento de los conductores ante
interseccion de la carrera 9 (sur — norte)

los seméaforos en la

TIPO DE
VEHICULO VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE [ AMARILLO [ ROJO VERDE AMARLLO \ ROIO
MOVMENTO NOVIMENTO
GRO | GRO GRO | GRO GRO | GRO GRO | GRO GRO | GRO GRO | GRO
DIRECT | CERECH |IZQUIERD| DREC | DERECH |[ZQUIERD |DRECT| DERECH | ZOUIERD |DRECT| DERECH | ZOUERD)| DIREC | DERECH | [ZQUIERD | DIRECT| DERECH |EQUERD | TOTAL
PERIODO | O A A | To| A A o A A 0 A A | 0| & A 0 A A | MXTOS
800-815] 69 15 w 5 3 3 4 2 1 4 2 11 2 0 0 0 0 ol 1
815-830] 56 10 Bl 4 3 3 3 2 1 4 0 ol 1 0 0 1 0 o 1
830-845 68 12 2 s 2 I 1 o 4 1 o o 0 0 0 0 o 109
845-000] 68 11 W 4 2 3 2 1 o 4 3 1 o 0 0 0 0 1 1
000-g15 75 12 0 5 1 3 1 0 i 3 1 o 1 0 0 0 0 o 11
o015-930] 68 1 o 1 1 o 1 0 o 4 0 o o 0 0 1 1 o 1
930-945] 69 13 EIE 3 i 3 1 1 3 2 0 0 0 0 0 o 114
g45- 1000 68 12 5 3 1 ¢ 0 o 2 1 N 0 0 0 0 ol 1
TOTAL 541 % I 18 18 7 5 o 10 4 5 0 0 2 1 1 a6
1800 1315] o2 19 0 7 4 4 3 2 1 4 2 1 2 0 0 0 1 o 1m
18151830 106 18 I 4 3 7 2 1 4 2 N 0 0 0 0 o 1%
18:30- 1345|104 17 s 4 N 0 NE 3 R 0 0 0 0 1 1m0
16:45- 1900 o7 16 nl 7 4 3 4 0 2 5 2 R 0 0 1 0 o 15
19:00- 1915|102 19 | s 4 4 3 1 ol 4 2 ol o 0 1 0 0 o 160
19:15-1930] 101 18 Bl 7 4 3 4 2 1 3 2 1 0 0 0 0 o1&
19:30-19:45] o1 14 o s 3 2 2 2 1 4 2 R 1 0 0 0 o 143
19:45- 2000 105 13 1 4 4 1 1 2 o 4 1 R 1 0 1 0 1 1
TOTAL SRR 31 2 2 11 N 16 I 2 1 2 1 2 1250
Tabla 7 (Comportamiento de conductores en la interseccidn)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora pico

e C(Calle 53 Occi — Ori, pasando por el cruce semaforizado de la carrera

3)

Para este tramo de la interseccion se identific6 1 un movimiento sobre este cruce
semaforizado el cual los vehiculos van por la calle 53 de Occidente a Oriente

cruzando la carrera novena, directo (3)

En el periodo de hora pico se identific6 que en este movimiento (3) (directo),
transitan 740 vehiculos /hora.

Calle 53 con Cr 9 (Occ - Ori)

AUTOMOVILES,5
1%

BICICLETAS,9%

OTROS,8%

Grafico 16 (Porcentajes en 1 hora, movimiento 3)

Observando en el grafico un 52% de automdéviles que transitan sobre este cruce,
seguido por las motos 31%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 8% y bicicletas 9%.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora valle

e Calle 53 Occi — Ori, pasando por el cruce semaforizado de la carrera

3)

Para este tramo de la interseccién se identific6 1 un movimiento sobre este cruce
semaforizado el cual los vehiculos van por la calle 53 de Occidente a Oriente
cruzando la carrera novena, directo (3). Se identific6 que en este movimiento (3)
(directo), transitan 532 vehiculos /hora.

Calle 53 - Cr 9 Occi - Ori

AUTOMOVILES,5
1%

BICICLETAS,9%

|
OTROS,8%

Grafico 17 (Porcentajes en hora valle, movimiento 3)

Observando en el grafico un 52% de automdéviles que transitan sobre este cruce,
seguido por las motos 31%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 8% y bicicletas 9%.
Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 20% camiones C2, 50% buses SITP
y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Calle 53 - Cr 9 (Occi - Ori)
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Grafico 18 (volumen vs horas en la interseccion)

Analisis del comportamiento de los conductores ante los seméaforos en la
interseccion de la calle 53 —= Cr 9 (Occi — Ori)

TIPODE
VEHICULO VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE AMARILLCI ROJO VERDE AMARILLd ROJO
MOVIMIENTO MOVIMIENTO
MIXTO
PERIOCDO PIRECTJ DIRECTO| DIRECTODIRECT] DIRECTO| DIRECTO S
8:00-8:19 107 4 2 15 1 0 129
8:15-8:30 101 3 3 12 2 1 122
8:30-8:45 115 2 2 14 0 2 135
8:45 - 9:00 105 3 2 16 1 1 128
9:00-9:15 116 4 1 14 1 1 137
9:115-9:30 114 3 1 20 2 0 140
9:30-9:45 108 4 2 20 0 0 134
9:45-10.00 121 2 2 " 1 1 138
TOTAL 887 25 15 122 8 6] 1063
18:00-18:15 128 8 2 24 1 2 165
18:15-18:30 177 6 3 21 1 1 209
18:30-18:45 156 7 2 25 2 1 193
18:45-19:00 139 6 2 25 2 0 174
19:00-19:15 144 6 2 19 2 1 174
19:115-19:30 171 6 1 19 2 1 200
19:30-19:45 160 5 0 21 0 1 187
19:45 - 20:00 145 7 1 23 1 1 178
TOTAL 1220 51 13 177 11 8] 1480

Tabla 8 (Comportamiento de conductores en la interseccién)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora pico

e Calle 53 de Ori — Occi, pasando por el cruce de la carrera novena (giro
ala derecha (4 — 9(4))

Para este tramo de la interseccion se identific6 2 un movimientos sobre este cruce
semaforizado el primero de ellos el cual los vehiculos van por la calle 53 de
Oriente a Occidente cruzando la carrera novena, directo (4), el segundo
movimiento que se encuentra en este cruce es cuando los vehiculos giran a la
derecha para tomar la carrera novena hacia el norte de la ciudad (9(4)).

En el periodo de hora pico se identific6 que en el movimiento (4), cuando los
vehiculos siguen por toda la calle 53 (directo), transitan 571 vehiculos /hora. Y en
el segundo movimiento cuando los vehiculos van de Oriente a Occidente girando a
la derecha para tomar la carrera novena (9(4)), transitan 94 vehiculos / hora, para
un total en este cruce de 665 vehiculos / hora que movilizan en esta interseccion
en hora pico.

Calle 53 con Cr 9 (Ori - Occ)

AUTOMOVILES,4 g
1%

\

OTROS,BEICLETAS, 15%

Grafico 19 (Porcentajes en 1 hora, movimiento 4 — 9(4))

Observando en el grafico un 41% de automdviles que transitan sobre este cruce,
seguido por las motos 39%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 5% y bicicletas
15%.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora valle

e C(Calle 53 de Ori — Occi, pasando por el cruce de la carrera novena (giro
ala derecha (4 — 9(4))

En el periodo de hora valle se identificdé que en el movimiento (4), cuando los
vehiculos siguen por toda la calle 53 (directo), transitan 356 vehiculos /hora. Y en
el segundo movimiento cuando los vehiculos van de Oriente a Occidente girando a
la derecha para tomar la carrera novena (9(4)), transitan 76 vehiculos / hora, para
un total en este cruce de 431 vehiculos / hora que movilizan en esta interseccion
en hora valle.

Calle 53 - Cr 9 ori - occi

AUTOMOVILES,3
9%

\

OTROS, BICICLETAS, 16%

Grafico 20 (Porcentajes en hora valle, movimiento 4 — 9(4))

Observando en el grafico un 34% de automdviles que transitan sobre este cruce,
seguido por las motos 44%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 5% Yy bicicletas
17%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 20% camiones C2, 50% buses
SITP y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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Calle 53 - Cr 9 (Ori - Occi)
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Grafico 21 (volumen vs horas en la interseccion)

Andlisis del comportamiento de los conductores ante los seméaforos en la
interseccion de la calle 53 — Cr 9 (Ori — Occi)

TIPO DE
VEHICULO VEHICULOS LWIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE | AMARLLO | ROJO VERDE | AMARLLO | ROJO
MOVIMENTO MOVIMENTO
GIRO GIRO GIRO GIRO GRO GRO
DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH| TOTAL
PERIODO |DIRECTe| A |DREcTo| A  |DREcTo| A  |DREcTo| A |DREcTol A |DREcTO| A MKTOS
8:00-8:15 47 11 3 3 3 1 4 2 2 1 2 1 30
8:15-8:30 72 16 4 2 2 1 3 0 1 1 2 0 104
8:30- 8:45 93 15 5 2 0 2 5 0 1 0 0 0 123
8:45-9:00 87 14 3 0 0 1 6 3 2 0 0 0 116
9:00-9:15 69 15 ¢ 1 2 0 ¢ 1 1 0 0 0 o7
9:15-9:30 72 14 6 2 1 1 4 1 1 0 1 1 104
9:30 - 9:45 79 13 6 3 1 1 4 3 1 1 0 0 112
9:45 - 10:00 100 14 1 2 2 1 4 0 1 1 0 0 126
TOTAL 619 112 32 15 11 8 34 10 10 4 5 2 862
18:00 - 18:15 116 16 8 3 2 1 5 3 1 2 2 0 159
18:15-18:30 127 14 7 2 0 0 5 3 1 0 1 1 161
18:30 - 18:45 123 13 8 3 2 0 7 3 1 2 0 1 163
18:45 - 19:00 119 15 7 3 1 1 7 5 2 1 1 0 162
19:00 - 19:15 122 15 8 2 0 2 4 2 1 1 2 1 160
19:15 - 19:30 147 16 7 3 2 0 5 3 1 2 0 0 186
19:30 - 19:45 134 14 8 3 1 1 5 3 1 2 2 1 175
19:45 - 20:00 122 17 6 2 1 0 7 4 2 1 1 1 164
TOTAL 1010 120 50 21 0 5 45 2 10 11 0 5 1330

Tabla 9 (Comportamiento de conductores en la interseccidn)

84



PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

VOLUMEN DE TRANSITO EN LA INTERSECCION DE LA CALLE 53 CON CARRERA
13

En la tercera interseccion que se encuentra en la calle 53 entre carreras séptima a
la 30 es la de la carrera 13 (Figura 47)

Para esta interseccion se tomaron datos en horas pico y horas valle, donde el flujo
de transito es mucho mayor que en las horas valle para el estudio de esta
interseccion, y en la cual circulan un numero mayor de buses que en la
interseccion de la carrera novena.

Figura 46, Interseccion calle 53 con carrera 13 (Google Earth 2017)

En este cruce de la calle 53 con carrera 13 se encuentra una zona de comercio
muy amplia, asi como también, sectores residenciales.

La carrera 13 es una de las arterias importante de Bogota ya que por alli transitan
la mayoria de buses y SITP que conectan el norte con el sur la ciudad

Desarrollo de la interseccién de la carrera 13.

Como se realizé en las dos intersecciones atras, lo primero que se hizo fue un
reconocimiento de la zona, a partir de ahi se conocié los movimientos de vehiculos
que existen en el cruce de la carrera 13 con calle 53 (figura 48), asi como también
se estimé los tiempos de los semaforos cuando estos se encuentran en verde y
transitan por el cruce todo tipo de vehiculos.
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Para el trabajo de esto al igual que las otras intersecciones se realizaron los
formatos, y los esquemas de los movimientos del cruce a trabajar.

Esquema de la Interseccion

.

a(3)

Figura 47, (geometria del cruce Cr 13 con calle 53, Fuente: Elaboracién propia)

Como se observa tienen los mismos codigos en los movimientos de la tabla que
se encuentra al principio.

Descripcién

La interseccion de la calle 53 con carrera trece se encuentra semaforizada, y
opera en 2 fases, cada una de ellas por acceso. En la carrera 13 cuenta con tres
carriles que funcionan de norte a sur, donde también los vehiculos toman la calle
53 girando a la derecha hacia el occidente y girando a la izquierda hacia el oriente.

La calle 53 funciona de oriente a occidente y viceversa, con dos carriles en ambos
sentidos.
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Resultados

Lo primero que se hizo fue la identificacién de cada uno de los movimientos en
cada uno de las fases de cada cruce, para asi poder identificar el volumen de
trafico, el tipo de vehiculo y cada uno de los movimientos.

Hora pico

e C(Calle 13 de norte a sur, pasando por el cruce de la calle 53, y/o
tomando la calle 53 para el Oriente u Occidente.

Para este tramo de la interseccion se identificaron 3 movimientos sobre este
cruce semaforizado el primero de ellos donde los vehiculos van por la carrera 13 y
hacen el giro a la izquierda para tomar la calle 53 hacia el oriente de la ciudad (5).
El segundo movimiento donde los vehiculos van por carrera 13 de norte a sury
cruzan la calle 53 directo (1). Y el tercer movimiento que se evidencia es cuando
los vehiculos transitan por la carrera 13 y giran a la derecha para tomar la calle 53
hacia el occidente 9(1).

En el periodo de hora pico se identific6 que en el movimiento (5), cuando los
vehiculos van por la carrera 13 y giran a la izquierda, transitan 145 vehiculos /
hora. Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
carrera 13 de norte a sur (1), transitan 894 vehiculos / hora y para el tercer
movimiento donde los vehiculos van por la carrera 13 y giran a la derecha para
tomar la calle 53 hacia el occidente (9(1)), transitan 129 vehiculos / hora. Esto
para un total de 1167 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.
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Cr 13 movimientos 1-9(1) -5

M

AUTOMOVILES,S
0% - m - BICICLETAS,8%

OTROS,17%

Grafico 22 (Porcentajes en 1 hora, movimiento 1 — 9(1)- 5)

Para un total de 1167 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automdviles 50%, motos 25%, otros (SITP, camiones,
buses) 17% vy bicicletas 8%

Hora valle

e Calle 13 de norte a sur, pasando por el cruce de la calle 53, y/o
tomando la calle 53 para el Oriente u Occidente.

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento (5), cuando los
vehiculos van por la carrera 13 y giran a la izquierda, transitan 125 vehiculos /
hora. Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
carrera 13 de norte a sur (1), transitan 527 vehiculos / hora y para el tercer
movimiento donde los vehiculos van por la carrera 13 y giran a la derecha para
tomar la calle 53 hacia el occidente (9(1)), transitan 115 vehiculos / hora. Esto
para un total de 767 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.
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Cr13

M

BICICLETAS,8%
AUTOMOVILES,S
5%

OTROS/T5%.

Grafico 23 (Porcentajes en hora valle, movimiento 1 — 9(1)- 5)

Para un total de 767 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 55%, motos 22%, otros (SITP, camiones,
buses) 15% y bicicletas 8%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 50% buses SITP y 40% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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Cr 13 (Norte - Sur)
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Grafico 24 (volumen vs horas en la interseccion)

Andlisis del comportamiento de los conductores ante los seméaforos en la
interseccion de la carrera 13 norte — sur

TPODE
VEHICULO VEHICULOS LVBNOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE | AMARLLO [ ROJO VERDE [ AMARILLO | ROJO
MOVIMENTO MOVIMENTO
GRO | GRO GRO | GRO GRO | GRO GRO | GRO GRO | GRO GRO | GRO

DIREC | DEREGH |IZQUIERD | DIREC | DERECH | FQUIERD | DREC | DERECH | ZQUIER | DREC | DERECH |IEQUERD | DIREG | DERECH | FQUIERD | DIREC | DERECH [FQUIERD| TOTAL
PERDO| TO | A A |10 A A |10 & A | 10| A A | 10| & A | To| A A | MXTOS
700-7:15] 118 13 5 5 2 NI 3 3 6 4 6 4 3 2 2 2 1 194
T5-730] 97 14 5 7 4 3| 2 3 3 5 4 5. 5 2 3 2 1 1 115
730-745] 98 13 6] 5 4 3l 3 4 310 4 5L 4 4 3 2 2 ] 1,
T45-800] 102 14 17 7 3 1 2 3 E 3 6 5 3 2 2 1 1 180
800-815] 105 15 8 7 3 3|3 4 3 5 5 1 4 4 3 3 2 1 193
8:15-830] 117 14 6 7 2 R 3 3 1 4 6 5 3 2 2 1 S
830-845) 118 13 5 7 3 NE 3 10 4 R 3 3 3 1 2 18
845-9:00] 115 13 1B 8 3 3|3 2 3 e 5 6 5 4 3 2 2 1 205
TOTAL ged| 108 18] s3 P nl 2 5 7l s 3 46 3 % EE 12 1| 1532
800-1815] 158 13 17 7 2 il 3 3 4 15 § 1 s 4 4 2 1 1 210
[ig:15-18:30] 192 18 6] 8 2 NI 4 i 8 g 5 3 3 2 2 o a7
8:30-1845] 218 18 17 8 8 3l 3 3 4 18 4 8. 4 4 2 3 2 2 3m
845-19:00] 200 15 16 8 4 il 3 3 3 1 5 8 6 3 3 2 1 1 303
8:00-195] 158 14 B 7 3 R 4 3l 15 8 1 7 4 3 3 2 1 261
8:15-19:30] 168 15 1B 7 3 3|3 3 3 8 1 s 4 2 2 1 T
9:30-1945] 187 17 17 s 4 4 2 3 i 16 5 g 7 3 3 3 2 1 203
945-20:00] 198 18 1B 3 HE 2 3 A 1 1 1 3 2 2 1 R
[ToTAL 1491 121 138] 62 7 B 2 5 26 15 45 g6 48 P 2 19 12 12l 2

Tabla 10 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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Hora pico

e C(Calle 53 de Occi — Ori, pasando por el cruce de la carrera 13 (giro a la
derecha (3— 9(3))

En este cruce de identificaron 2 movimientos sobre la interseccién semaforizada,
el primero de ellos cuando los vehiculos van por la calle 53 de Occidente a Oriente
cruzando la carrera 13, directo (3). El segundo movimiento esta interseccion es
donde el vehiculo va por la calle 53 (Occidente a Oriente) y gira a la derecha para
tomar la carrera 13.

En el periodo de hora pico se identific6 que en el movimiento (3), cuando los
vehiculos van por la calle 53 y cruzan la interseccion de la carrera 13 siguiendo
directo, transitan 698 vehiculos / hora. Para el segundo movimiento cuando los
vehiculos van por la calle 53 (Occidente a Oriente) y giran a la derecha para tomar
la carrera 13 (9(3)), transitan 156 vehiculos / hora. Para un total de 854 vehiculos /
hora que cruzan por la interseccion de la carrera 13.

Calle 53 con Cr 13 (Occ- Ori)

MOTOS,24%

AUTOMOVILES,5 / BICICLETAS,11%

/

9% /

OTROS,7%

Grafico 25 (Porcentajes en 1 hora, movimiento 3— 9(3))
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Para un total de 854 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 59%, motos 24%, otros (SITP, camiones,
buses) 7% vy bicicletas 10%.

Hora valle

e C(Calle 53 de Occi — Ori, pasando por el cruce de la carrera 13 (giro a la
derecha (3— 9(3))

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento (3), cuando los
vehiculos van por la calle 53 y cruzan la interseccion de la carrera 13 siguiendo
directo, transitan 470 vehiculos / hora. Para el segundo movimiento cuando los
vehiculos van por la calle 53 (Occidente a Oriente) y giran a la derecha para tomar
la carrera 13 (9(3)), transitan 110 vehiculos / hora. Para un total de 580 vehiculos /
hora que cruzan por la interseccion de la carrera 13.

Calle 53 - Cr 13 occi - ori

MOTOS,25%

AUTOMOVILES,5 ¢ BICICLETAS,10%

/

OTROS, 8%

Grafico 26 (Porcentajes en hora valle, movimiento 3— 9(3))

Para un total de 580 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 57%, motos 25%, otros (SITP, camiones,
buses) 8% vy bicicletas 10%.

92



PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10% camiones C2, 50% buses SITP
y 40% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.

Calle 53 - Cr 13 (Occi - Ori)

M AUTOMOVILES

M MOTOS

I BICICLETAS
SITP

M BUSES

W CAMIONES (C2)

VOLUMEN

Grafico 27 (volumen vs horas en la interseccion)

Andlisis del comportamiento de los conductores ante los seméforos en la
interseccion de la calle 53 = Cr 13 (Occi — Ori)
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TPO DE
VEHICULO VEHICULOS LN IANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE [ amarRLLO ] ROJO VERDE | AMARILLO | ROJO
MOVMIENTO MOVIMIENTO
GIRO GIRO GIRO GIRO GIRO GRO
DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH| TOTAL
PERIODO |DRECTO| A |DRECTO| A |DRecTo| A |DRECTO| A |DRECTO| A |DRECTO| A MIXTOS
7.00-7:15 102 12 5 4 4 3 5 3 3 3 4 2 150
7:15-7:30 112 13 8 3 3 3 8 2 4 2 3 0 157
7:30 - 7:45 84 16 6 4 3 3 4 1 5 a 3 0 132
7:45- 8:00 g5 16 5 4 2 4 8 5 4 2 2 1 146
8:00-8:15 85 17 8 4 3 3 4 1 2 2 3 1 131
8:15 - 8:30 94 17 7 3 3 2 5 3 4 2 3 0 143
8:30 - 8:45 106 16 7 4 3 2 5 3 4 3 4 1 158
8:45 - 9:00 g5 16 8 3 2 2 4 4 5 2 3 0 142
TOTAL 773 123 48 29 23 2 39 22 N 19 25 5 1159
18:00-18:15 147 23 7 4 2 3 9 6 6 4 4 2 217
[ 18:15-18:30 129 23 8 3 3 2 13 7 8 4 3 1 200
18:30 - 18:45 132 20 7 4 3 3 12 6 7 a 4 1 202
18:45 - 19:00 127 21 8 4 3 3 14 10 8 3 5 0 202
19:00 - 19:15 143 23 7 4 2 3 15 11 7 2 4 0 221
19:15-19:30 155 23 9 3 3 2 10 8 8 2 3 1 223
19:30 - 19:45 165 22 7 3 3 3 9 5 7 3 4 0 231
19:45 - 20:00 144 23 7 2 2 2 13 8 7 2 3 1 212
[TOTAL 1142 178 56 27 21 21 g5 57 52 23 30 8 1708
Tabla 11 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
Hora pico

e Calle 53 de Ori — Occi, pasando por el cruce de la carrera 13 (4)

En este cruce se pudo identificar solo un movimiento sobre la interseccion
semaforizada. Donde el vehiculo va por la calle 53 de Oriente a Occidente y cruza
la carrera 13 directo (4).

En el periodo de hora pico se identific6 que en este movimiento (4), cuando los

vehiculos van por la calle 53 de Oriente a Occidente y cruzan la interseccion de la
carrera 13 siguiendo directo, transitan 651 vehiculos / hora.
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Calle 53 con Cr 13 (Ori - Occ)
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Grafico 28 (Porcentajes en 1 hora, movimiento 4)

Para un total de 651 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 55%, motos 20%, otros (SITP, camiones,
buses) 8% vy bicicletas 17%.

Hora valle

e Calle 53 de Ori — Occi, pasando por el cruce de la carrera 13 (4)
En este cruce se identific6 solo un  movimiento sobre la interseccion
semaforizada. Donde el vehiculo va por la calle 53 de Oriente a Occidente y cruza
la carrera 13 directo (4).
En el periodo de hora valle se identificé que en este movimiento (4), cuando los

vehiculos van por la calle 53 de Oriente a Occidente y cruzan la interseccion de la
carrera 13 siguiendo directo, transitan 405 vehiculos / hora.
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Calle 53 - Cr 13 ori - occi
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Grafico 29 (Porcentajes en hora valle, movimiento 4)

Para un total de 405 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 63%, motos 21%, otros (SITP, camiones,
buses) 6% vy bicicletas 10%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 60% buses SITP y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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Calle 53 - Cr 13 (Ori - Occi)
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Grafico 30 (volumen vs horas en la interseccion)

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccion de la calle 53 — Cr 13 (Ori — Occi)

TIPO DE
VEHICULO VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE| AMARILLd RGJO VERDE AMARILLd ROJO
MOVIMIENTO MOVIMIENTO
MIXTO
PERIOCDO DIRECT( DIRECTO| DIRECTODIRECT( DIRECTO|DIRECTO| S
7:00-7:15 72 8 2 12 0 0 94
715-7:30 84 6 3 6 1 0 100
7:30-7:45 86 6 2 5 0 1 100
7:45 - 8:00 82 7 3 9 2 0 103
8:00-8:15 85 7 3 4 1 1 101
8:15-8:30 74 8 3 7 1 0 93
8:30-8:45 90 8 4 9 0 0 111
8:45-9:00 92 7 3 5 1 0 108
TOTAL 665 57 23 57 6 2 810
8:00 - 18:15 126 8 3 11 2 0 150
‘18:1 5-18:30 141 8 4 9 2 0 164
8:30 - 18:45 139 8 3 13 0 1 164
8:45 - 19:00 145 10 2 14 2 0 173
9:00 -19:15 142 9 3 9 2 0 165
9:15-19:30 138 9 3 9 1 1 161
9:30 - 19:45 134 9 3 12 2 0 160
9:45 - 20:00 137 8 3 14 2 0 164
‘TOTAL 1102 69 24 91 13 2| 1301

Tabla 12 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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VOLUMEN DE TRANSITO EN LA INTERSECCION DE LA CALLE 53 CON AV
CARACAS.

La cuarta interseccion que se encuentra en la calle 53 entre carreras séptima y la
30 es la de la Av. caracas una de las mas importante de la ciudad de Bogota. Para
esta interseccion se tomaron datos en horas pico y horas valle, donde el flujo de
transito es mucho mayor que en las horas valle, y en la cual circulan un namero
mayor de vehiculos, ya que también se contemplan el flujo de buses de
Transmilenio que circulan por la Av. Caracas.
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Figura 48, Interseccion calle 53 con Av. Caracas (Google Earth 2017)

En este cruce de la calle 53 con Av. Caracas se encuentra una zona de comercio
muy amplia, asi como también, sectores residenciales (Figura 49). La Av. Caracas
es una de las principales avenidas de la ciudad de Bogota la cual une la zona
norte con la zona sur de la ciudad, y es alli donde se desarroll6 la primera fase de
Transmilenio, convirtiéndola en una de las arterias mas importantes de Bogota.

Desarrollo de la intersecciéon de la Av. Caracas

Como se realiz6 en las intersecciones anteriores, lo primero que se hizo fue un
reconocimiento de la zona, a partir de ahi se conocié los movimientos de vehiculos
que existen en el cruce de la Av. Caracas con calle 53 (Figura 50) asi como
también se estimé los tiempos de los semaforos cuando estos se encuentran en
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verde y transitan por el cruce todo tipo de vehiculos, incluyendo el flujo de transito
de los buses de Transmilenio.

Para este trabajo al igual que las otras intersecciones se realizaron los formatos, y
los esquemas de los movimientos del cruce a trabajar.

Esquema de la Interseccidn

3
9(2) 21
=1
H H 4

[z} 3[4}

Figura 49, (geometria del cruce Av. Caracas con calle 53, Fuente: Elaboracion propia)

Como se observa en la Figura 49, tienen los mismos codigos en los movimientos
de la tabla que se encuentra al principio

Descripcién

La interseccion de la calle 53 con Av. Caracas se encuentra semaforizada, y
opera en 2 fases, cada una de ellas por acceso. La Av. Caracas cuenta con dos
carriles para vehiculos, motos, buses camiones y bicicletas y otros dos carriles
exclusivos para los buses de Transmilenio, para un total de 4 carriles por sentido
Norte a Sur y viceversa, los vehiculos pueden tomar la calle 53.

La calle 53 funciona de oriente a occidente y viceversa, con dos carriles en ambos

sentidos.

Resultados
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Lo primero que se hizo fue la identificacién de cada uno de los movimientos en
cada uno de las fases de cada cruce, para asi poder identificar el volumen de
trafico, el tipo de vehiculo y cada uno de los movimientos.

Hora pico
e Av. Caracas de Sur a Norte con giro a la derecha 4 — 9(4)

Para este tramo de la interseccion se identificaron 2 movimientos sobre este
cruce semaforizado el primero de ellos donde los vehiculos circulan por la Av.
Caracas y hacen el giro a la derecha, para tomar la calle 53 hacia el oriente de la
ciudad 9(4).
El segundo movimiento donde los vehiculos van por Av. Caracas de sur a norte y
cruzan la calle 53 directo (4). Contando también el nUmero de Transmilenios que
cruzan esta interseccion.

En el periodo de hora pico se identific6 que en el movimiento 9(4), donde los
vehiculos van por la Av. Caracas y giran a la derecha, transitan 144 vehiculos /
hora. Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
Av. Caracas de sur a norte (4), transitan 904 vehiculos / hora. Para un total de
1048 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Caracas de sur a norte, Giro 9(4))
TRANSMILENIO, 1

6%

AUTOMOVilEs,s W BICICLETAS 5%
0% ~ _ OTROS,1%

Grafico 31 (Porcentajes en 1 hora, movimiento 9(4)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Para un total de 1048 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automdviles 50%, motos 28%, Transmilenio 16%, otros
(SITP, camiones, buses) 1% y bicicletas 5%.

Hora valle

e Av. Caracas de Sur a Norte con giro a la derecha 4 — 9(4)

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento 9(4), cuando los
vehiculos van por la Av. Caracas y giran a la derecha, transitan 113 vehiculos /
hora. Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
Av. Caracas de sur a norte (4), transitan 616 vehiculos / hora. Esto para un total
de 728 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Caracas sur- norte
TRANSMILENIO,1

0%

AUTOMOVILES,5
4%

BICICLETAS,5%
—— OTROS5,1%

Grafico 32 (Porcentajes en hora valle, movimiento 9(4)

Para un total de 728 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automadviles 54%, motos 30%, Transmilenio 10%, otros
(SITP, camiones, buses) 1% y bicicletas 5%.

Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 100% camiones C2, 0% buses SITP
y 0% buses complementarios.
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Se observa en la gréfica 33, el volumen de vehiculos en los intervalos de tiempo
que se tomaron en horas valle y horas pico.

Av. Caracas (Sur - Norte)

M AUTOMOVILES

M MOTOS

M BICICLETAS
SITP

M BUSES

M CAMIONES (C2)

M TRANSMILENIO

volumen

Grafico 33 (volumen vs horas en la interseccion)
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Andlisis del comportamiento de los conductores ante los seméforos en la
intersecciéon de la Av. Caracas (sur — norte)

TPODE
VEHICULO VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE | AMARLLO | ROJO VERDE | AmARLLO | ROJO
MOV IMIENTO MOV MIENTO
GRO GRO GIRO GIRO GIRO GRO
DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH| TOTAL
PERIODO |DRECTO| A |DRECTO| A |DRECTO| A |DRECTO| A |DIRECTO| A |DRECTO| A MIXTOS
8:00-8:15 135 15 5 5 4 2 14 2 4 0 4 0 190
8:15-8:30 126 14 6 5 3 2 15 3 4 0 3 0 181
8:30-8:45 114 16 5 4 4 2 19 2 3 0 4 1 174
8:45-9:00 128 16 8 5 4 3 20 3 4 1 4 0 194
9:00-9:15 118 18 5 4 3 2 25 5 6 0 3 0 189
9:15-9:30 111 22 6 5 3 3 6 2 4 0 4 0 166
9:30- 9:45 132 21 5 4 4 2 9 1 3 2 3 1 187
9:45-10:00 120 23 5 5 3 2 10 2 3 0 2 0 175
TOTAL 984 145 43 a7 28 18 118 20 31 3 27 2 1456
17:00-17:15 184 23 6 4 4 3 25 3 5 3 2 0 262
17:15-17:30 216 24 7 5 5 2 25 2 5 3 3 0 207
17:30-17:45 189 21 6 5 3 3 30 2 5 2 3 1 270
17:45-18:00 140 25 5 4 4 3 29 2 5 3 3 0 223
18:00-18:15 190 21 6 4 4 2 31 2 3 2 3 1 269
18:15-18:30 183 23 5 3 5 3 34 5 7 3 3 0 274
18:30- 18:45 133 24 6 4 4 2 30 4 7 3 4 0 221
18;45-19:00 193 25 5 4 4 3 30 3 6 3 3 1 280
TOTAL 1428 186 46 33 33 21 234 23 43 22 24 3 2006
Tabla 13 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
Hora pico

e Av. Caracas de Norte a Sur con giro a la derecha 3 - 9(3)

Para este tramo de la interseccion se identificaron 2 movimientos sobre este
cruce semaforizado el primero de ellos donde los vehiculos van por la Av. Caracas
y hacen el giro a la derecha, para tomar la calle 53 hacia el occidente de la ciudad
9(3).

El segundo movimiento donde los vehiculos van por Av. Caracas de norte a sury
cruzan la calle 53 directo (3). Contando también el nimero de Transmilenios que
cruzan esta interseccion.

En el periodo de hora pico se identificO que en el movimiento 9(3), cuando los
vehiculos van por la Av. Caracas y giran a la derecha, transitan 189 vehiculos /
hora. Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
Av. Caracas de norte a sur (3), transitan 875 vehiculos / hora. Esto para un total
de 1063 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.
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Av Caracas de Norte a Sur, giro 9(3)
TRANSMILENIO, 1

4%

BICICLETAS,3%
AUTOMOVILES,5 —  OTROS,1%
5%

Grafico 34 (Porcentajes en 1 hora, movimiento 9(3)

Para un total de 1063 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 55%, motos 27%, Transmilenio 14%, otros
(SITP, camiones, buses) 1% y bicicletas 3%.

Hora valle
e Av. Caracas de Norte a Sur con giro a la derecha 3 — 9(3)

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento 9(3), cuando los
vehiculos van por la Av. caracas y giran a la derecha, transitan 131 vehiculos /
hora. Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
Av. caracas de norte a sur (3), transitan 658 vehiculos / hora. Esto para un total de
789 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.
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Av. Caracas norte - sur
TRANSMILENIO,8

%

AUTOMOVILES,5 ~ BICICLETAS,3%
9% —  QOTROS,1%

Grafico 35 (Porcentajes en hora valle, movimiento 9(3)

Para un total de 789 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 59%, motos 27%, Transmilenio 8%, otros

(SITP, camiones, buses) 1% y bicicletas 3%.
Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 100% camiones C2, 0% buses SITP

y 0% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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Av. Caracas (Norte - Sur)

180
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E 100 1 T T T T [ mAUTOMOVILES
s T T T T T T b mmoros
BICICLETAS
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CAMIONES (C2)
TRANSMILENIO

Grafico 36 (volumen vs horas en la interseccion)

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la

interseccion de la Av. Caracas (norte — sur)

TIPODE
VEHICULO VEHICULOS LM IANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE ‘ AMARILLO ‘ ROJO VERDE AMARILLO | RQJO
MOVIMIENTO MOVMIENTO
GIRO GIRO GIRO GIRO GIRO GIRO
DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH | TOTAL
PERIODO [ DIRECTO A DIRECTO A DIRECTO A DIRECTO A DIRECTO A DIRECTO A MIXTOS
8:00-8:15 143 23 <] 5 5 3 15 2 1 2 3 1 209
8:15-8:30 130 1g 5 4 4 2 18 1 2 1 3 V) 18¢
8:30-8:45 128 20 4 3 3 3 18 2 5 1 3 o] 161
8:45 - ©:.00 138 24 5 4 3 3 21 2 4 1 3 1 209
©:00-8:15 143 24 4 4 4 2 3 1 2 1 3 1 220
@:15-6:30 128 ey 5 5 5 3 5] 2 1 1 2 1 184
G:30 - G145 126 24 6 4 4 4 13 1 1 1 3 V) 187
©:45 - 10:00 132 25 5 3 3 3 9 1 1 2 3 1 188
TOTAL 1070 180 40 32 31 23 134 12 17 10 23 5 1577
17:00- 17115 171 36 5 4 4 4 28 2 4 1 3 C 262
17:16-17:30 210 34 4 3 5 3 27 1 5 1 3 1 297
17:30- 17:45 171 38 6 4 4 4 32 2 5 2 2 o] 270
17:45- 18:00 134 35 5 5 3 3 33 2 4 1 2 ) 227
18:00- 18:15 188 34 6 5 3 3 32 1 5 c 2 2 281
18:15-18:30 168 39 5 4 4 4 34 6 8 2 1 1 274
18:30 - 18:45 146 25 4 5 4 3 34 5 5 3 c 1 235
18,45-18:00 183 33 5 5 4 4 32 3 6 2 2 1 280
TOTAL 1368 274 40 35 3 28 252 22 42 12 15 <] 2128

Tabla 14 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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Hora pico

e Calle 53 de Oriente a Occidente con giro a la derecha para tomar Av.
Caracas.

Para este tramo de la interseccion se identificaron 2 movimientos sobre este
cruce semaforizado el primero de ellos donde los vehiculos van por la calle 53 y
hacen el giro a la derecha, para tomar la Av. Caracas hacia el norte de la ciudad
9(2).

El segundo movimiento donde los vehiculos van por la calle 53 de Oriente a
Occidente y cruzan la Av. Caracas, directo (1). Donde los buses, y los vehiculos
del SITP juegan un papel importante.

En el periodo de hora pico se identific6 que en el movimiento 9(1), cuando los
vehiculos van por la calle 53 y giran a la derecha, transitan 120 vehiculos / hora.
Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la calle
53 de Oriente a Occidente (1), transitan 676 vehiculos / hora. Esto para un total de
796 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Calle 53 (Ori - Occ) (Giro 9(1))

AUTOMOVILES,6 .
oo W BICICLETAS, 7%

———— OTROS,6%

Grafico 37 (Porcentajes en 1 hora, movimiento 9(1)
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Para un total de 796 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automodviles 60%, motos 27%, Bicicletas 7% y otros
(SITP, camiones, buses) 6%

Hora valle

e Calle 53 de Oriente a Occidente con giro a la derecha para tomar Av.
Caracas.

En el periodo de hora valle se identificO que en el movimiento 9(1), cuando los
vehiculos van por la calle 53 y giran a la derecha, transitan 85 vehiculos / hora.
Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la calle
53 de Oriente a Occidente (1), transitan 322 vehiculos / hora. Esto para un total de
407 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Calle 53 Ori - Occi

AUTOMOVILES,5

8%
- .~ BICICLETAS, 8%

OTROS,6%

Grafico 38 (Porcentajes en hora valle, movimiento 9(1)

Para un total de 407 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoéviles 58%, motos 28%, Bicicletas 8% Yy otros
(SITP, camiones, buses) 6%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 50% buses SITP y 40% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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Calle 53 - Av. Caracas (Ori - Occi)
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Grafico 39 (volumen vs horas en la interseccion)

Andlisis del comportamiento de los conductores ante los seméaforos en la
interseccion de la calle 53 — Av. Caracas (Ori — Occi)

TPODE
VEHEULO VEHICULOS LVIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE | AMARLLO | ROJO VERDE | AMARLLO | ROJO
MOVIMIENTO MOV MIENTO
GRO GRO GIRO GIRO GIRO GIRO
DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH | TOTAL
PERIODO |DRECTO| A |DIRECTO| A |DRECTO| A |DRECTO| A |DRECTO| A |DRECTO| A MIXTOS
8:00-8:15 58 16 7 3 2 1 5 3 2 0 2 1 100
8:15- 830 46 13 7 4 2 0 5 1 3 1 0 0 82
8:30- 845 55 12 6 3 2 2 4 2 4 2 2 0 94
8:45 - 9:00 59 14 7 4 1 0 9 3 4 1 0 0 102
9:00-9:15 56 15 6 3 1 2 5 0 4 2 0 0 o4
9:15- 930 74 12 9 4 1 0 6 2 3 1 0 0 112
0:30- 945 72 15 8 3 2 2 6 1 2 2 1 0 114
9:45 - 10:00 76 13 7 3 1 1 9 3 3 0 0 0 116
TOTAL 496 110 57 21 12 8 49 15 25 9 5 1 814
17:00- 17:15 134 18 8 3 2 2 14 6 3 2 1 1 194
17:15-17:30 118 18 7 2 1 3 15 6 4 0 0 0 174
17:30- 1745 135 22 8 3 2 2 13 3 3 1 1 1 194
17:45 - 18:00 146 19 9 3 1 0 15 2 3 0 0 0 198
18:00- 18:15 134 20 8 3 2 1 18 6 3 1 1 1 198
18:15- 18:30 144 21 7 3 1 2 15 3 3 0 2 0 201
18:30 - 18:45 155 19 8 2 2 0 16 4 2 1 0 0 209
18:45-19:00 158 23 7 3 2 2 15 5 ¢ 2 1 1 223
TOTAL 1124 160 62 22 13 12 121 35 25 7 6 4 1591

Tabla 15 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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Hora pico

e Calle 53 de Occidente a Oriente con giro a la derecha para tomar Av.
Caracas.

Para este tramo de la interseccion se identificaron 2 movimientos sobre este
cruce semaforizado el primero de ellos donde los vehiculos van por la calle 53 y
hacen el giro a la derecha, para tomar la Av. Caracas hacia el sur de la ciudad
9(2).

El segundo movimiento donde los vehiculos van por la calle 53 de Occidente a
Oriente y cruzan la Av. Caracas, directo (2). Donde los buses, y los vehiculos del
SITP jugaron un papel importante.

En el periodo de hora pico se identific6 que en el movimiento 9(2), cuando los
vehiculos van por la calle 53 y giran a la derecha, transitan 156 vehiculos / hora.
Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la calle
53 de Occidente a Oriente (2), transitan 641 vehiculos / hora. Esto para un total de
797 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Calle 53 Occ - Ori, Giro 9(2)

MOTOS,17% — BICICLETAS, 4%
™ OTROS,5%

AUTOMOVILES,7
5%

Grafico 40 (Porcentajes en 1 hora, movimiento 9(2)
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Para un total de 797 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 75%, motos 17%, otros (SITP, camiones,
buses) 5% vy bicicletas 3%

Hora valle

e Calle 53 de Occidente a Oriente con giro a la derecha para tomar Av.
Caracas.

En el periodo de hora valle se identificO que en el movimiento 9(2), cuando los
vehiculos van por la calle 53 y giran a la derecha, transitan 109 vehiculos / hora.
Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la calle
53 de Occidente a Oriente (2), transitan 374 vehiculos / hora. Esto para un total de
483 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Calle 53 occi - ori

MOTOS,16% — BICICLETAS,3%
I~ OTROS,4%

AUTOMOVILES,7
7%

Grafico 41 (Porcentajes en hora valle, movimiento 9(2)

Para un total de 483 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 77%, motos 16%, otros (SITP, camiones,
buses) 4% vy bicicletas 3%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 50% buses SITP y 40% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.

111



&

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la

140
120
100

VOLUMEN

Calle 53 - Av. Caracas (Occi - Ori)

W g

Grafico 42 (volumen vs horas en la interseccion)

interseccion de la calle 53 — Av. Caracas (Occi — Ori)

AUTOMOVILES
MOTOS
BICICLETAS
SITP

BUSES
CAMIONES (C2)

TIPC DE
VEHICULC VEHICULOS LVIANGS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE AMARILLO RQJC VERDE AMARILLO RCJO
MOVIMIENTO MOVMIENTO
GRRC GIRC GIRC GIRO GIRO GRRC
DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH | TOTAL
PERIODC | DIRECTO A DIRECTO A DIRECTO A DIRECTC A DIRECTC A DIRECTO A MIXTCS
8:00-8:15 65 21 5 3 1 2 [ 3 2 1 1 0 111
8:15- 8:30 69 19 4 2 0 1 5 0 3 0 1 1 105
8:30 - 8:45 69 18 5 3 0 1 7 3 4 0 0 0 110
8:45-9:00 85 23 4 2 2 0 7 2 5 1 1 1 133
9:00-9:15 70 24 6 1 0 0 4 1 6 0 0 0 112
9:15-9:30 59 26 7 3 2 0 4 2 4 1 1 0 109
9:30 - 9:45 101 22 6 2 0 1 6 2 4 0 0 0 144
9:45-10:00 o7 20 5 3 2 0 7 2 5 1 0 0 142
TOTAL 618 173 42 19 7 5 46 15 33 4 4 2 966
17:00-17:15 151 28 5 3 1 0 15 7 5 0 0 0 215
17:15-17:30 132 25 6 2 0 1 13 4 5 1 1 1 191
17:30-17:45 116 27 5 3 1 0 12 3 4 2 1 0 174
1745-18:00 117 31 6 1 1 2 10 5 5 0 0 0 178
18:00 - 18:15 141 33 5 3 0 2 14 6 6 2 1 1 214
18:15-18:30 125 32 4 2 2 0 13 5 5 0 0 0 188
18:30 - 18:45 147 30 5 3 2 2 14 2 5 1 0 1 212
18;45-19:00 153 31 4 2 2 2 16 4 5 1 1 1 222
TOTAL 1082 237 40 19 9 9 107 36 40 7 4 4 1594

Tabla 16 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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7.2 SECTOR TEUSAQUILLO

Para esta segunda parte de trabajo, se obtuvieron conteos de las intersecciones
semaforizadas del sector de Teusaquillo que va desde la carrera 16 hasta la
carrera 27, teniendo siete intersecciones en este tramo.

Se obtuvieron datos del volumen de transito de esta zona de la calle 53 en horas
pico y en horas valle. Con los formatos anteriormente utilizados.

Para este tramo de la calle 53, en las siete intersecciones semaforizadas, se
conocieron los movimientos sobre cada cruce y el volumen de transito de cada
una de ellas como se evidencia a continuacion.

VOLUMEN DE TRANSITO EN LA INTERSECCION DE LA CALLE 53 CON CARRERA
16

Para el primer andlisis de datos en este sector, se hizo una recoleccion de la
informacion de los aforos de vehiculos que transcurrian por la interseccion de la
calle 53 con carrera 16. Se tomaron datos en horas pico y valle. Para comparar el
volumen de transito en estas horas y como afecta el sector.
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Figura 50, Interseccion calle 53 con carrera 16 (Google Earth 2017)

En el sector de esta interseccién se encuentran zonas residenciales y zonas de
comercio (Figura 50). Es por esto el alto flujo de transito en cualquier hora del dia.
La carrera 16 cuenta con 2 carriles que van en sentido sur — norte.

Desarrollo de la interseccién de la carrera 16.

Como se realizé anteriormente se hizo un reconocimiento de la zona, donde se
pudo evidenciar los movimientos de los vehiculos por la carrera 16 con calle 53
(Figura 51), asi mismo se toma el tiempo en el que lo semaforos de esta
interseccion se encontraban en verde y se observéd la magnitud del transito a la

hora de la toma de datos

Se observa en la siguiente imagen del cruce de la carrera novena con calle 53.
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Esquema de la Interseccidn

3(4)

= ]J? -
"

Figura 51, (geometria del cruce Cr 16 con calle 53, Fuente: Elaboracién propia)

Como se mostr6 antes cada codigo tiene un movimiento particular y para este
caso siguen siendo los mismos cédigos para los movimientos de cada una de las

intersecciones en esta investigacion.

Para el desarrollo de esta interseccion también se trabajo con los formatos de
movimiento, tipo de vehiculo, observador. En el volumen de transito de este
cruce.

Descripcién

La interseccién de la calle 53 con carrera 16 se encuentra semaforizada, y opera
en 2 fases, cada una de ellas por acceso. La calle 53 funciona de oriente a
occidente y viceversa, con dos carriles en ambos sentidos. Contemplando también
los giros que hacen para tomar la carrera 16 hacia el norte.

La carrera 16 funciona en un solo sentido, de sur a norte, con tres movimientos, el
primer movimiento (giro a la izquierda) para tomar la calle 53 al occidente, el
segundo movimiento (giro a la derecha) para tomar la calle 53 al oriente y el tercer
movimiento en que sigue directo hacia el norte.

Resultados
Se identificé primero que todo los movimientos en cada tramo del cruce para una

evaluacion del volumen de trafico por hora, en cada uno de los movimientos
vehiculares
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Hora valle

e Carrera 16 de sur a norte.

Para este tramo de la interseccion en el periodo que se observd en hora valle, se
identificaron 3 movimientos sobre este cruce semaforizado el primero de ellos es
el directo (4) donde transitan de sur a norte por la carrera 16 los vehiculos, el
segundo de ellos es el 9(2) donde los vehiculos hacen el giro a la derecha para
tomar la calle 53 hacia el oriente y el tercer movimiento de este cruce es el 6
donde los vehiculos hacen el giro a la izquierda para tomar la calle 53 hacia el
occidente de la ciudad.

En las horas valle se identificO que en el movimiento (6) (giro a la izquierda),
transitan 85 vehiculos /hora, para el movimiento 9(2) (giro a la derecha), transitan
87 vehiculos /hora y para el movimiento 2 (directo), transitan 485 vehiculos / hora.
Para un total sobre este tramo de 656 vehiculos / hora.

Carrera 16 Sur - norte

MOTOSAS®: _*— BiCICLETAS,1%

4

A\
' OTROS,9%
AUTOMOVILES,7
2%

Grafico 43 (Porcentajes en 1 hora, movimientos 2- 9(2) - 6)

Observando un 72% de automoviles que transitan sobre estos tres movimientos 2
— 9(2) - 6, seguido por las motos 18%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 9% y

116



PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

bicicletas 1%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10% camiones C2,
60% buses SITP y 30% buses complementarios.

Hora pico
e Carrera 16 de sur a norte.

En las horas pico se identific6 que en el movimiento (6) (giro a la izquierda),
transitan 103 vehiculos /hora, para el movimiento 9(2) (giro a la derecha), transitan
106 vehiculos /hora y para el movimiento 2 (directo), transitan 698 vehiculos /
hora. Para un total sobre este tramo de 907 vehiculos / hora.

Cr 16 sur - norte

MO “— BICICLETAS,1%
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OTROS, 8%
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Grafico 44 (Porcentajes en hora pico, movimientos 2- 9(2) - 6)

Observando un 72% de automdviles que transitan sobre estos tres movimientos 2
- 9(2) - 6, seguido por las motos 18%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 9% y
bicicletas 1%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10% camiones C2,
60% buses SITP y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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Cr 16 (Sur - Norte)
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Grafico 45 (volumen vs horas en la interseccion)

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccion de la carrera 16 (sur — norte)

TRODE
VEHICUL
0 VEHICULOS LVIANGS VEHGULOS PESADOS
FASE VERDE [ AMARILLC [ ROIO VERDE [ AMARILLO [ ROJO
MOVIMENTO MOVIMENTO
GRO | GRC GRO | GRO GRO | GRO GRO | GRO GRO | GRO GRO | GRO

DIREC | DERECH | ZQUIERD | DREC | DERECH |ZQUIERD | DIREC | DERECH | EQUIERD | DREC| DERECH |PQUIERD | DIREC | DERECH |IZQUERD | DREC | DERECH |ZQUERD| TOTAL
PERIODO| TO A A O A A 0 A A | A A 0 A A 0 A A | MKXTOS
)00-10:45] 99 14 11 4 2 3 3 2 1 2 3 ] 2 1 2 D D 155
115-1030] 111 15 13 3 2 2 2 1 2 6 3 3 1 1 0 1 1 0 167
)30-1045] 101 14 13 4 2 3 3 1 [ 8 2 4 0 2 1 0 0 1 160
245-1100] 88 14 14 3 2 3 2 1 [ 7 2 4 0 1 2 1 1 0 145
[:00-1145] 108 13 12 4 2 2 1 2 [ 8 3 3 1 [ 0 0 1 1 183
I:15-1130] 120 16 11 4 2 3 3 1 2 8 3 3 0 0 2 0 0 0 178
|:30-1145] 106 11 16 3 2 2 3 2 1| s 3 3 1 0 0 1 0 0 160
[45-1200 121 15 120 4 2 2 2 2 2l 8 5 4 0 1 1 1 0 0 182
ITOTAL 855 12 102 29 16 [ RE 12 1 s 0 27 3 7 7 6 3 2l 13
300-18:45] 183 17 15 4 3 1 2 3 1 1 5 4 2 1 2 1 1 0 257
8151830 163 16 18 4 2 2 3 2 |17 § 3 0 2 0 0 0 0 a7
330-1845] 157 15 15 3 2 3 2 1 2 17 5 5 1 0 0 1 1 0 21
345-1900) 159 18 15 4 2 3 3 2 2l 12 4 5 1 1 1 1 0 0 P
300-1915 125 15 18 5 1 2 2 2 2l 15 5 4 2 1 1 2 1 1 204
115-1930] 142 15 15 4 2 3 3 1 1D 5 4 2 1 1 0 0 0 29
330-1945] 13 16 19 4 3 2 2 1 2 16 5 4 2 1 2 1 0 1 212
45-2000] 140 17 18 4 2 2 2 2 EE 4 3 3 2 1 1 0 0 220
[ToTAL 1200 120 131 32 17 18 18 14 14] 1% 40 SIEE 9 8 7 3 REER

Tabla 17 (Comportamiento de conductores en la interseccion)

Hora valle
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e Calle 53-Cr 16 Occi - Ori, pasando por el cruce semaforizado de la
carrera 16.

Para este tramo de la interseccion se identific6 1 un movimiento sobre este cruce
semaforizado el cual los vehiculos van por la calle 53 de Occidente a Oriente
cruzando la carrera 16, directo movimiento (3).

En el periodo de hora valle se identificO que en este movimiento (3) (directo),
transitan 576 vehiculos /hora.

Call 53 - Cr 16 Occi - Ori

M

AUTOMOVILES,S —mmmmm ; BICICLETAS, 7%
20 - 4

OTROS,17%

Grafico 46 (Porcentajes en 1 hora, movimiento 3)

Observando en el grafico un 53% de automdviles que transitan sobre este cruce,
seguido por las motos 23%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 17% vy bicicletas
7%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 15% camiones C2, 65% buses
SITP y 20% buses complementarios.

Hora pico

e Calle 53-Cr 16 Occi - Ori, pasando por el cruce semaforizado de la
carrera 16.

En el periodo de hora pico se identificO que en este movimiento (3) (directo),
transitan 754 vehiculos /hora.
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Calle 53 - Cr 16 occi - ori
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Grafico 47 (Porcentajes en hora pico, movimiento 3)

Observando en el grafico un 52% de automdviles que transitan sobre este cruce,
seguido por las motos 22%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 19% vy bicicletas
7%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 15% camiones C2, 65% buses
SITP y 20% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.

Calle 53 - Cr 16 (Occi - Ori)
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Grafico 48 (volumen vs horas en la interseccién)
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Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccidn de la calle 53 = Cr 16 (Occi — Ori)

TIPO DE
VEHICULO VEHICULOS LVIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE |[aMARILLJRCOJO  |VERDE [AMARILL] ROJO
MOVIMENTO MOVIMIENTO

TOTAL
PERIODC | DIREGTO| DIRECTO | DIRECTO | DIRECTO| DIRECTO | DIRECTO| MIXTOS
10:00 -10:15 115 4 2 11 3 1 136
10:15 -10:30 121 3 2 13 2 1 142
10:30 - 10:45 121 4 2 15 3 0 145
10:45 - 11:00 125 5 1 13 2 ] 147
11:00 -11:15 132 4 2 14 3 0 155
11:15 -11:30 113 5 2 11 3 ] 135
11:30 - 11:45 114 4 1 11 3 0 133
11:45 -12:00 134 4 2 15 2 ] 158
TOTAL 975 33 14 103 21 5 1151
18:00 - 18:15 162 7 3 22 4 ] 199
18:15-18:30 155 4 2 23 4 1 189
18:30 - 18:45 140 5 3 26 3 1 178
18:45 - 19:00 127 4 3 19 5 1 159
19:00 -19:15 158 5 2 26 4 1 196
19:15 - 19:30 153 4 2 27 4 2 192
19:30 -19:45 163 5 3 23 5 2 201
19:45 - 20:00 156 5 2 25 4 2 194
TOTAL 1214 39 20 191 33 11 1508

Tabla 18 (Comportamiento de conductores en la interseccion)

Hora valle

e Calle 53 - Cr 16 de Ori — Occi, pasando por el cruce de lacarrera 16y
giro a la derecha.

Para este tramo de la interseccion se identificé 2 un movimientos sobre este cruce
semaforizado el primero de ellos el cual los vehiculos van por la calle 53 de
Oriente a Occidente cruzando la carrera 16, directo (4), el segundo movimiento
gue se encuentra en este cruce es cuando los vehiculos giran a la derecha para
tomar la carrera 16 hacia el norte de la ciudad (9(4))

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento (4), cuando los

vehiculos siguen por toda la calle 53 (directo), transitan 503 vehiculos /hora. Y en
el segundo movimiento cuando los vehiculos van de Oriente a Occidente girando a
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la derecha para tomar la carrera 16 (9(4)), transitan 120 vehiculos / hora, para un
total en este cruce de 623 vehiculos / hora que se movilizan en esta interseccién
en hora valle.

Call 53 - Cr 16 Ori - Occi

M

AUTOMOVILES, 4
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Wy  BICICLETAS,10%
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Grafico 49 (Porcentajes en 1 hora, movimiento 4 — 9(4))

Observando en el gréfico un 47% de automdviles que transitan sobre este cruce,
seguido por las motos 28%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 15% vy bicicletas
10%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 15% camiones C2, 60% buses
SITP y 25% buses complementarios.

Hora pico

e Calle 53 - Cr 16 de Ori — Occi, pasando por el cruce de la carrera 16y
giro aladerecha.

En el periodo de hora pico se identific6 que en el movimiento (4), cuando los
vehiculos siguen por toda la calle 53 (directo), transitan 629 vehiculos /hora. Y en
el segundo movimiento cuando los vehiculos van de Oriente a Occidente girando a
la derecha para tomar la carrera 16 (9(4)), transitan 155 vehiculos / hora, para un
total en este cruce de 784 vehiculos / hora que movilizan en esta interseccién en
hora pico.
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Calle 53 - Cr 16 Ori - Occi
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Grafico 50 (Porcentajes en hora pico, movimiento 4 — 9(4))

Observando en el grafico un 45% de automdviles que transitan sobre este cruce,
seguido por las motos 29%, otros (Camiones C2, SITP, buses) 16% vy bicicletas
10%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 15% camiones C2, 60% buses
SITP y 25% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.

Calle 53 - Cr 16 (Ori - Occi)
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Grafico 51 (volumen vs horas en la interseccidn)
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Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccidn de la calle 53 = Cr 16 (Ori — Occi)

TIPO DE
VEHICULO VEHICULDS LIV IANCS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE [ amarLio | ROJO VERDE | AMARILLO | ROJO
MOV IMIENTO MOVIMIENTO
GRO GRO GRO GRO GRO GRO | TOTAL
DERECH DERE DERECH DERECH DERE DERECH | MIXTG
PERODO PRECT] A |DIRECTO| CHA |DIRECTo| A  DRECT] A |DIRECTO| CHA |DIRECTD| A s
10:00-10:15] 107 18 4 3 3 2 5 4 2 1 2 1| 152
10:15- 10:30 a7 20 4 3 2 2 5 2 2 2 2 2| 143
10:30-10:45] 121 17 4 3 3 2 12 4 3 2 2 1| 174
10:45-711:00] 116 16 5 2 4 1 g 5 2 1 2 1| 183
11:00- 11:15 99 19 4 3 3 2 5 3 3 2 2 2| 147
11:15-11:30 82 21 5 4 3 2 13 4 1 1 1 2] 139
11:30-11:45] 101 19 4 3 3 1 11 3 2 2 2 1| 182
11:45-12:00] 119 19 3 3 3 2 15 4 3 1 1 2| 175
TOTAL 842 149 33 24 24 14 74 29 18] 12 14 12| 1245
18:00-18:15] 134 2 4 3 3 2 13 5 3 2 2 2| 195
18:15-18:30] 133 24 4 4 3 2 17 6 2 1 1 1] o8
18:30-18:45] 114 25 4 3 4 1 16 5 3 2 2 2| 18
18:45-10:00] 118 22 4 3 3 2 15 4 2 2 2 2| 179
19:00-19:15 130 23 3 4 4 3 17 6 4 1 2 1] 1o
19:15-19:30] 135 23 4 3 3 2 22 7 5 2 1 2| 209
19:30-19:45] 142 26 4 3 4 3 26 g 4 3 2 2| o7
19:45-20:00] 109 25 5 3 4 3 16 6 4 2 2 1] 1s0
TOTAL 1015 190 32 26 28 18] 142 47 271 15 14 13| 1567

Tabla 19 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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VOLUMEN DE TRANSITO EN LA INTERSECCION DE LA CALLE 53 CON CARRERA
17

En esta interseccion que se encuentra en la calle 53 entre carreras séptima a la 30
es la de la carrera 17. Para esta interseccion se tomaron datos en horas valle y
pico, donde el flujo de transito es muy similar entre las dos horas. Para el estudio
de esta interseccion, y en la cual circulan un numero mayor de buses que en las
demas intersecciones.

Calle,533
: |
v

S
L
©
6}

Callet53

Figura 52, Interseccion calle 53 con carrera 17 (Google Earth 2017)

En este cruce de la calle 53 con carrera 17 se encuentra una zona de comercio
muy amplia, asi como también, sectores residenciales (Figura 52). La carrera 17
es una de las arterias importante de Bogota ya que por alli transitan la mayoria de
buses y SITP que conectan el sur con el norte de la ciudad.

Desarrollo de la interseccién de la carrera 17.

Como se realizé en las demas intersecciones atras, lo primero que se hizo fue un
reconocimiento de la zona, a partir de ahi se conocié los movimientos de vehiculos
que existen el cruce de la carrera 17 con calle 53 (Figura 53), asi como también se
estimd los tiempos de los semaforos cuando estos se encuentran en verde y
transitan por el cruce todo tipo de vehiculos.

Para el trabajo de esto al igual que las otras intersecciones se realizaron los
formatos, y los esquemas de los movimientos del cruce a trabajar.
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Esquema de la Interseccion

9(4)

| “’:’5‘\ o
= IIs p=

4 t

Figura 53, (geometria del cruce Cr 17 con calle 53, Fuente: Elaboracién propia)

Como se observa tienen los mismos cddigos en los movimientos de la tabla que
se encuentra al principio

Descripcion

La interseccion de la calle 53 con carrera 17 se encuentra semaforizada, y opera
en 2 fases, cada una de ellas por acceso. En la carrera 17 cuenta con dos carriles
que funcionan de sur a norte, donde también los vehiculos toman la calle 53

girando a la derecha hacia el oriente y girando a la izquierda hacia el occidente.

La calle 53 funciona de oriente a occidente y viceversa, con dos carriles en ambos
sentidos.

Resultados
Lo primero que se hizo fue la identificacion de cada uno de los movimientos en

cada uno de las fases de cada cruce, para asi poder identificar el volumen de
trafico, el tipo de vehiculo y cada uno de los movimientos.
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Hora valle

e C(Calle 17 de sur a norte, pasando por el cruce de la calle 53, y tomando
la calle 53 para el Oriente y Occidente.

Para este tramo de la interseccion se identificaron 3 movimientos sobre este
cruce semaforizado, el primero de ellos donde los vehiculos transitan por la
carrera 17 y hacen el giro a la izquierda para tomar la calle 53 hacia el occidente
de la ciudad, El segundo movimiento donde los vehiculos van por carrera 17 de
sur a norte y cruzan la calle 53 directo. Y el tercer movimiento que se evidencia es
cuando los vehiculos transitan por la carrera 17 y giran a la derecha para tomar la
calle 53 hacia el oriente.

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento (6), cuando los
vehiculos van por la carrera 17 y giran a la izquierda, transitan 119 vehiculos /
hora. Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
carrera 17 de sur a norte, transitan 531 vehiculos / hora y para el tercer
movimiento donde los vehiculos van por la carrera 17 y giran a la derecha para
tomar la calle 53 hacia el oriente, transitan 86 vehiculos / hora. Esto para un total
de 735 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Cr 17 Sur - Norte

MOTOS,32%

AUTOMOVILES,S
5%

— BICICLETAS,1%

OTROS,12%

Grafico 52 (Porcentajes en hora valle, movimiento 2 — 9(2)- 6)

Para un total de 735 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automdviles 55%, motos 32%, otros (SITP, camiones,
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buses) 12% vy bicicletas 1%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 55% buses SITP y 35% buses complementarios.

Hora pico

e C(Calle 17 de sur a norte, pasando por el cruce de la calle 53, y tomando
la calle 53 para el Oriente y Occidente.

En el periodo de hora pico se identifico6 que en el movimiento (6), cuando los
vehiculos van por la carrera 17 y giran a la izquierda, transitan 201 vehiculos /
hora. Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
carrera 17 de sur a norte, transitan 688 vehiculos / hora y para el tercer
movimiento donde los vehiculos van por la carrera 17 y giran a la derecha para
tomar la calle 53 hacia el oriente, transitan 122 vehiculos / hora. Esto para un total
de 1010 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Cr 17 sur - norte

MOTOS,30%

AUTOMOVILES,5
8%
" BICICLETAS, 1%
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Grafico 53 (Porcentajes en hora pico, movimiento 2 — 9(2)- 6)

Para un total de 1010 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 58%, motos 30%, otros (SITP, camiones,
buses) 11% vy bicicletas 1%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 55% buses SITP y 35% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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VOLUMEN
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Grafico 54 (volumen vs horas en la interseccion)

Andlisis del comportamiento de los conductores ante los seméaforos en la
interseccion de la carrera 17 (sur — norte)

TPODE

VEHEULO VEHEULOS LMIENOS VEHEULOS PESADOS

FASE VERDE \ AMARLLO \ RO VERDE | AMARILLO | ROJO

OVMENTC MOVIMENTO
GRO | GRO GRO | GRO GRO | GRQ GRO | GRC GRO | GRC GRO | GRO
DIRECT| DERECH | EQUERD | DIRECT| DERECH |ZQUERD| DRECT | DERECH | ZQUIERD| DIREC | DERECH |FQUIERD| DIRECT | DERECH | EQUERD | DIRECT| DERECH |EQUERD| TOTAL

PERIDO| O | A Al o | & A o | A A | o] A A | o | & A | o | & A | MxTOs
wo0-915] 2] 4 13 4 3 I 1 | s 1 E 2 1 2 1 1] 188
w5-950 1200 1 FE 1 1 3 1 1 s 2 i1 2 1 I 1 1 188
e0-945 o] [ e[ 4 1 [ 1 | 15 [ 2 1 1 2 1 1
gas-om] el 12 14l 3 1 1 1 7 1 3 2 1 1 2 1 R
000-1015] 78 I 3 3 1 1 9 3 4 3 1 2 1 1
os-t0m] e 13 w4 3 2 2 RE 3 2 1 2 1 1
0s0-1045] sl 0] 8] 3 1 R 2 o 10 3 3 4 1 1 2 o 1%
ws-11o0] e 0] 20 4 3 3 2 1 1 1 3 I 1 1 2 1 | 1w
TOTAL 891 o m]  w w8 12 o o w1 A I T T T 5|1
7001745 13 18] 35 3 3 4 2 1 o 12 3 i3 1 ) 0 1
[t7a51730] 48 18] 33 4 2 3 2 1 o 12 4 I 2 2 1 N
7501745 1260 7] 4] 3 1 1 3 2 RE 2 N 1 1 2 1
745-1800] 50) 33 sl 4 2 1 2 1 1 1 4 e 2 1 2 2 1
s00-1ed5] 3w w4 1 1 2 2 | 4 e 1 2 1 1 s
B15-1830] 131 R 1 3 2 I 4 s 3 I 1 1
g0-1845] 158l 5] 48] 4 1 1 2 1 | = [ I 1 1 2 2 1w
1ggs1000 152l 18] w4 1 1 2 1 1| 2 3 2 1 1 1 1w
TOTAL R RN T T o el el ol w1 w o o

Tabla 20 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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Hora valle
e Calle 53 de Ori — Occi, pasando por el cruce de la carrera 17

En este cruce de identificaron 2 movimientos sobre la interseccion semaforizada,
el primero de ellos cuando los vehiculos van por la calle 53 de Oriente a occidente
cruzando la carrera 17, directo. EI segundo movimiento esta interseccion es donde
el vehiculo va por la calle 53 (Oriente - occidente) y gira a la derecha para tomar la
carrera 17.

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento (4), cuando los
vehiculos van por la calle 53 y cruzan la interseccion de la carrera 17 siguiendo
directo, transitan 597 vehiculos / hora. Para el segundo movimiento cuando los
vehiculos van por la calle 53 (Oriente - occidente) y giran a la derecha para tomar
la carrera 17, transitan 110 vehiculos / hora. Para un total de 706 vehiculos / hora
que cruzan por la interseccion de la carrera 17.

Call 53 - Cr 17 Ori - Occi

M

AUTOMOVILES, 4
3%

OTROS,15% /// BICICLETAS, 10%

Grafico 55 (Porcentajes en hora valle, movimiento 4— 9(4))

Para un total de 706 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 43%, motos 32%, otros (SITP, camiones,
buses) 15% vy bicicletas 10%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 15%
camiones C2, 60% buses SITP y 25% buses complementarios
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Hora pico

e Calle 53 de Ori — Occi, pasando por el cruce de la carrera 17

En el periodo de hora pico se identific6 que en el movimiento (4), cuando los
vehiculos van por la calle 53 y cruzan la interseccion de la carrera 17 siguiendo
directo, transitan 850 vehiculos / hora. Para el segundo movimiento cuando los
vehiculos van por la calle 53 (Oriente - occidente) y giran a la derecha para tomar
la carrera 17, transitan 134 vehiculos / hora. Para un total de 983 vehiculos / hora

que cruzan por la interseccion de la carrera 17.

Calle 53 - Cr 17 Ori- Occi

M

AUTOMOVILES,4
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oroshss BICICLETAS, 10%

Grafico 56 (Porcentajes en hora pico, movimiento 4 — 9(4))

Para un total de 983 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automodviles 45%, motos 30%, otros (SITP, camiones,
buses) 15% vy bicicletas 10%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 15%

camiones C2, 60% buses SITP y 25% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de

tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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Grafico 57 (volumen vs horas en la interseccion)
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Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccion de la calle 53 = Cr 7 (Ori — Occi)

TIPO DE
VEHICULO VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE | amarLLO ] ROJO VERDE [ avarLLo | ROJO
MOVIMIENTO MOVIMIENTO
GRO GRO GIRO GIRO GIRO GIRO
DERECH DEREC DERECH DERECH DEREC DERECH | TOTAL
PERIODO DRECT] A |DRECTO| HA |DRECTO| A DPRECT] A |DRECTO| HA |DIRECTO| A |MIXTOS
9:00-9:15] 113 18 4 3 2 2 8 4 2 2 1 2] 159
915-930] 139 15 3 2 1 1 13 3 3 2 2 0] 184
9:30-9:45| 137 15 3 3 1 2 15 7 3 1 2 1 190
9:45-1000] 134 18 4 2 2 1 11 6 3 2 1 2] 184
10:00-10:15] 103 16 3 3 1 2 16 5 2 1 0 1 153
10:15-10:30] 127 14 4 2 1 2 16 6 3 1 0 ol 178
1030-1045] 129 18 3 3 2 1 17 5 2 1 1 1 183
10:45-1100] 129 17 2 2 2 1 19 5 3 1 1 1 183
TOTAL 1011 127 % 20 12 12| 115 41 21 1 8 8l 1412
I7:00-17:15] 167 21 4 3 2 2 16 5 3 2 1 1 227
[171517:30] 172 20 4 2 2 2 23 5 3 2 0 o] 235
I730-17:45] 179 19 4 2 1 1 19 4 4 2 0 1 238
I7:45-18:00] 206 19 3 2 2 1 29 6 3 1 1 ol 273
18:00-18:15] 170 23 4 2 2 1 20 6 4 1 1 1| 235
18:15-1830] 186 24 3 2 2 1 24 7 3 2 1 NES
18:30-18:45] 185 25 5 2 1 2 27 6 4 1 1 o] 259
184519:00] 177 24 3 2 2 1 22 7 4 2 0 1| 245
TOTAL 1442 175 30 17 14 1] 180 46 28 13 5 5| 1968

Tabla 21 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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Hora valle

e Calle 53 de Occi - Ori, pasando por el cruce de la carrera 17.
En este cruce se identificO solo un  movimiento sobre la interseccion
semaforizada. Donde el vehiculo va por la calle 53 de Occidente a Oriente y cruza
la carrera 17 directo.
En el periodo de hora valle se identific6 que en este movimiento, cuando los

vehiculos van por la calle 53 de Occidente a Oriente y cruzan la interseccion de la
carrera 17 siguiendo directo, transitan 646 vehiculos / hora.

Call 53 - Cr 17 Occi - Ori
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w / BICICLETAS,8%
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Grafico 58 (Porcentajes en hora valle, movimiento 3)

Para un total de 646 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 49%, motos 23%, otros (SITP, camiones,
buses) 20% vy bicicletas 8%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 15%
camiones C2, 60% buses SITP y 25% buses complementarios.
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Hora pico
e Calle 53 de Occi - Ori, pasando por el cruce de la carrera 17.
En el periodo de hora pico se identific6 que en este movimiento, cuando los

vehiculos van por la calle 53 de Occidente a Oriente y cruzan la interseccion de la
carrera 17 siguiendo directo, transitan 795 vehiculos / hora.

Calle 53 - Cr 17 Occi - Ori

M
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7% o / BICICLETAS, 10%
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Grafico 59 (Porcentajes en hora valle, movimiento 3)

Para un total de 795 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automdviles 47%, motos 23%, otros (SITP, camiones,
buses) 20% y bicicletas 10%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 15%
camiones C2, 60% buses SITP y 25% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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Grafico 60 (volumen vs horas en la interseccion)

Andlisis del comportamiento de los conductores ante los seméaforos en la
interseccion de la calle 53 = Cr 7 (Occi — Ori).

TIPODE
VEHICULO VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE _|[AMARILLJROJO  [VERDE [AMARLL] ROJO
MOVIMIENTO MOVIMIENTO
TOTAL
PERIODO | DIRECTO| DIRECTO| DIRECTG| DIRECTO | DIRECTO| DIRECTG| MIXTOS
9:00-9:15 122 3 2 13 2 2 144
9:15-9:30 118 4 2 22 3 2 151
9:30-9:45 127 3 1 22 4 1 158
9.45-10:00 138 3 2 20 2 2 167
10:00 - 10.15 137 2 2 21 3 1 166
10:15-10:30 128 3 1 23 3 1 159
10:30 - 10:45 139 3 2 24 4 2 174
10:45 - 11:00 142 4 1 21 3 1 172
TOTAL 1051 25 13 166 24 12 1291
17.00-17:15 161 4 2 24 4 2 197
17:15-17.30 161 5 1 23 3 2 195
17:30 - 17:45 150 4 2 21 2 2 181
17:45 - 18.00 150 5 2 30 3 1 191
18.00 - 18:15 180 5 1 31 4 2 223
1815 -18:30 160 5 2 30 3 2 202
18:30 - 18.45 160 5 2 31 3 2 203
18:45-19:00 160 5 1 25 4 2 197
TOTAL 1282 38 13 215 26 15 1589

Tabla 22 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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VOLUMEN DE TRANSITO EN LA INTERSECCION DE LA CALLE 53 - CARRERA 18.

En esta interseccion que se encuentra en la calle 53, es una de las pocas que
tiene sentido norte — sur, se evidencia que los carriles de la carrera 18 son muy
angostos y esto refleja un punto critico de la calle 53. Para esta interseccion se
tomaron datos en horas valle y pico, para asi comparar los datos entre las horas.
Se realizan la toma de datos en los formatos y asi mismo se toman los tiempos de

los seméaforos.

@
@O
L
(W
)
@
®

Figura 54, Interseccion calle 53 con Cr 18 (Google Earth 2017)

En este cruce de la calle 53 con Cr 18 se encuentra una zona de comercio muy
amplia, asi como también, sectores residenciales (Figura 55). La carrera 18 es una
avenida donde el flujo vehicular es muy denso, ya que es de las pocas
intersecciones que tienen sentido norte — sur por la calle 53.

Desarrollo de la interseccion de la carrera 18.
Como se realizé en las demas intersecciones atras, lo primero que se hizo fue un

reconocimiento de la zona, a partir de ahi se conocié los movimientos de vehiculos
que existen el cruce de la carrera 18 con calle 53 (Figura 56), asi como también se
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estimo los tiempos de los semaforos cuando estos se encuentran en verde y
transitan por el cruce todo tipo de vehiculos.

Para el trabajo de esto al igual que las otras intersecciones se realizaron los
formatos, y los esquemas de los movimientos del cruce a trabajar.

Esquema de la Interseccion

1

)

—=

3(3) E

Figura 55, (geometria del cruce Cr 18 con calle 53, Fuente: Elaboracion propia)

Como se observa tienen los mismos cddigos en los movimientos de la tabla que
se encuentra al principio.

Descripcion

La interseccién de la calle 53 con carrera 18 se encuentra semaforizada, y opera
en 2 fases, cada una de ellas por acceso. En la carrera 18 cuenta con dos carriles
que funcionan de norte a sur, estos carriles tienen como problema que son muy
angostos y esto dificulta el transito vehicular. Aqui también los vehiculos toman la
calle 53 girando a la derecha hacia el occidente y girando a la izquierda hacia el
oriente.

La calle 53 funciona de oriente a occidente y viceversa, con dos carriles en ambos
sentidos.

Resultados
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Lo primero que se hizo fue la identificacién de cada uno de los movimientos en
cada uno de las fases de cada cruce, para asi poder identificar el volumen de
trafico, el tipo de vehiculo y cada uno de los movimientos.

Hora valle

e C(Calle 18 de norte a sur, pasando por el cruce de la calle 53, y tomando
la calle 53 para el Oriente y Occidente.

Para este tramo de la interseccion se identificaron 3 movimientos sobre este
cruce semaforizado, el primero de ellos donde los vehiculos transitan por la
carrera 18 y hacen el giro a la izquierda para tomar la calle 53 hacia el oriente de
la ciudad. El segundo movimiento donde los vehiculos van por carrera 18 de norte
a sur y cruzan la calle 53 directo. Y el tercer movimiento que se evidencia es
cuando los vehiculos transitan por la carrera 18 y giran a la derecha para tomar la
calle 53 hacia el occidente.

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento (5), cuando los
vehiculos van por la carrera 18 y giran a la izquierda, transitan 39 vehiculos / hora.
Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
carrera 18 de norte a sur, transitan 405 vehiculos / hora y para el tercer
movimiento donde los vehiculos van por la carrera 18 y giran a la derecha para
tomar la calle 53 hacia el occidente, transitan 54 vehiculos / hora. Esto para un
total de 498 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.
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Grafico 61 (Porcentajes en hora valle, movimiento 5 — 9(1) - 1

Para un total de 498 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 60%, motos 31%, otros (SITP, camiones,
buses) 8% vy bicicletas 1%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 15%
camiones C2, 40% buses SITP y 45% buses complementarios.

Hora pico

e Calle 18 de norte a sur, pasando por el cruce de la calle 53, y tomando
la calle 53 para el Oriente y Occidente.

En el periodo de hora pico se identific6 que en el movimiento (5), cuando los
vehiculos van por la carrera 18 y giran a la izquierda, transitan 61 vehiculos / hora.
Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
carrera 18 de norte a sur, transitan 472 vehiculos / hora y para el tercer
movimiento donde los vehiculos van por la carrera 18 y giran a la derecha para
tomar la calle 53 hacia el occidente, transitan 66 vehiculos / hora. Esto para un
total de 599 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.
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Cr 18 norte - sur
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Grafico 62 (Porcentajes en hora pico, movimiento 5 — 9(1) - 1

Para un total de 599 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automdviles 61%, motos 29%, otros (SITP, camiones,
buses) 9% vy bicicletas 1%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 15%
camiones C2, 40% buses SITP y 45% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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Grafico 63 (volumen vs horas en la interseccion)
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Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccién de la carrera 18 (norte — sur)

TIPODE
VEHIEULO VEHICULOS LIVIANOS VEHEULOS PESADOS
FASE VERDE | AMARILLG \ ROIC VERDE \ AMARILLG | ROIO
OVIMENTO OVIMENTO
GRO | GRO GRC | GRO GRO | GRO GRO | GRO GRO | GRO GRO | GRO

DIRECT| DERECH |EQUIERD | DIRECT| DERECH | EQUERD | DRECT| DERECH | ZGUIERD | DIRECT| DERECH | ZQUIERD | DIREC | DERECH |ZQUIERD | DREC | DERECH |EQUERD| TOTAL
PERICDO| © A A 0 A A 0 A A 0 A A | T0| & A lT0 A A | MIXTOS
900-9:45] 8 10 3 1 1 0 2 0 1 4 1 2 0 ol 1 0 ol 11
915-930] a0 8 7 2 1 0 2 0 0 4 1 2l 2 1 ol 1 0 ol 118
930-045| 83 1 4 1 0 0 3 0 i § 2 I i o 0 o 114
R 8 13 1 0 1 2 0 0 4 2 I 0 o 1 0 o] 128
000-1045] 96 11 3 1 1 1 3 0 1 2 1 I 1 1 2 1 ol 128
015-1030] &4 15 g 2 1 0 2 1 0 3 1 1 2 1 o 1 0 o 12
030-1045] 89 13 14 2 1 1 2 0 0 3 1 1 2 1 i 2 0 o 132
045-11:00] 103 14 4 2 0 1 2 0 0 2 1 2l 2 1 ol 2 0 ol 138
[ToTAL % 86 g7 12 5 4 18 1 | % 1 1 5 1 1 1 ol o8
700-1745] 101 15 14 3 1 0 3 0 1 9 1 I 0 o 1 0 ol 180
174547300 101 15 14 3 0 0 2 0 1 5 1 I 0 o 1 1 o 47
730-1745] 103 19 13 2 0 1 2 1 1 5 1 1 1 0 [ 0 o s
745.1800] 108 12 15 2 1 2 2 0 0 2 0 o 2 1 1 2 0 1 151
800-18:45] 113 11 11 3 1 1 3 0 0 § 1 1 2 0 ol 1 1 ol 185
815-1830] 104 13 8 2 0 2 2 1 0 2 2 1 2 1 [ 0 0| 142
8:30-1645] 104 15 10 3 1 1 2 0 1 2 1 ol 2 0 1 2 0 ol 145
18451900 114 13 10 3 1 1 2 0 1 4 1 o 2 0 o 1 0 | 185
[ToTAL sd6] 113 o 21 5 RE 2 5 % 8 EE 2 10 2 1 ez

Tabla 23 (Comportamiento de conductores en la interseccion)

Hora valle

e Calle 53 de Occi — Ori, pasando por el cruce de la carrera 18

En este cruce de identificaron 2 movimientos sobre la interseccion semaforizada,
el primero de ellos cuando los vehiculos van por la calle 53 de occidente a oriente
cruzando la carrera 18, directo. EI segundo movimiento esta interseccion es donde
el vehiculo va por la calle 53 (occidente - oriente) y gira a la derecha para tomar la
carrera 18.

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento (3), cuando los
vehiculos van por la calle 53 y cruzan la interseccion de la carrera 18 siguiendo
directo, transitan 456 vehiculos / hora. Para el segundo movimiento cuando los
vehiculos van por la calle 53 (occidente - oriente) y giran a la derecha para tomar
la carrera 18, transitan 68 vehiculos / hora. Para un total de 524 vehiculos / hora
gue cruzan por la interseccioén de la carrera 18.
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Grafico 64 (Porcentajes en hora valle, movimiento 3— 9(3))

Para un total de 524 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 56%, motos 20%, otros (SITP, camiones,
buses) 17% y bicicletas 7%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 60% buses SITP y 30% buses complementarios.

Hora pico
e Calle 53 de Occi — Ori, pasando por el cruce de la carrera 18

En el periodo de hora pico se identific6 que en el movimiento (3), cuando los
vehiculos van por la calle 53 y cruzan la interseccion de la carrera 18 siguiendo
directo, transitan 561 vehiculos / hora. Para el segundo movimiento cuando los
vehiculos van por la calle 53 (occidente - oriente) y giran a la derecha para tomar
la carrera 18, transitan 84 vehiculos / hora. Para un total de 645 vehiculos / hora
gue cruzan por la interseccion de la carrera 18.
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Calle 53 - Cr 18 Occi - Ori
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Grafico 65 (Porcentajes en hora pico, movimiento 3— 9(3))

Para un total de 645 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 56%, motos 19%, otros (SITP, camiones,
buses) 18% vy bicicletas 7%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 60% buses SITP y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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Calle 53 - Cr 18 (Occi - Ori)
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Grafico 66 (volumen vs horas en la interseccion)

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccion de la calle 53 — Cr 18 (Occi — Ori)

TPO DE
VEHICULO YEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE [ amarLLO | ROJO VERDE [ amarLLO | ROJO
MOVMIENTO MOVMIENTO
GRO GRO GIRO GRO GRO GIRO
DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH | TOTAL
PERIODO |[DRECTO| A |DIRECTO| A |DRECTO| A |DRECTO| A |DRECTO| A |DRECTO| A MIXTOS
9:00-9:15 92 11 5 1 0 1 5 3 3 2 2 0 125
9:15-9:30 84 10 4 0 0 0 8 4 3 1 0 0 114
9:30-9:45 95 9 5 0 0 0 7 4 2 1 1 0 124
9:45 - 10:00 101 12 4 0 1 0 16 6 3 0 2 0 145
10:00 - 10:15 100 9 5 1 2 1 9 5 2 1 1 0 136
10:15 - 10:30 98 10 4 1 0 1 9 4 3 1 1 0 132
10:30 - 10:45 90 11 4 1 0 1 18 4 2 1 2 0 134
10:45 - 11:00 97 10 4 2 1 1 14 5 2 1 1 0 138
TOTAL 757 22 35 6 4 5 56 35 20 3 10 0 1048
17:00- 17:15 127 12 4 1 0 1 18 6 2 1 2 0 174
17:15-17:30 104 13 3 1 2 2 11 4 3 2 1 0 146
17:30- 17:45 122 10 4 1 1 0 7 4 2 1 2 0 154
17:45 - 18:00 110 12 5 2 0 0 15 5 2 1 1 0 153
18:00 - 18:15 121 13 4 2 1 1 15 4 2 2 1 0 166
18:15 - 18:30 104 12 5 1 2 1 18 5 3 2 1 0 154
18:30 - 18:45 129 14 4 2 2 2 10 4 3 1 1 1 173
18,45-19:00 125 13 5 2 1 1 13 4 2 2 1 0 169
TOTAL 942 99 34 12 9 8 107 36 19 12 10 1 1289

Tabla 24 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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Hora valle

e Calle 53 de Ori - Occi, pasando por el cruce de la carrera 18.
En este cruce se identificO solo un  movimiento sobre la interseccion
semaforizada. Donde el vehiculo va por la calle 53 de Oriente a Occidente y cruza
la carrera 18 directo.
En el periodo de hora valle se identific6 que en este movimiento, cuando los

vehiculos van por la calle 53 de Oriente a Occidente y cruzan la interseccion de la
carrera 18 siguiendo directo, transitan 495 vehiculos / hora.

Call 53 - Cr 18 Ori - Occi
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Grafico 67 (Porcentajes en hora valle, movimiento 4)

Para un total de 495 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 61%, motos 16%, otros (SITP, camiones,
buses) 17% vy bicicletas 6%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 60% buses SITP y 30% buses complementarios.

Hora pico

e Calle 53 de Ori - Occi, pasando por el cruce de la carrera 18.
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En el periodo de hora pico se identific6 que en este movimiento, cuando los
vehiculos van por la calle 53 de Oriente a Occidente y cruzan la interseccion de la
carrera 18 siguiendo directo, transitan 653 vehiculos / hora.

Calle 53 - Cr 18 Ori - occi
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Grafico 68 (Porcentajes en hora pico, movimiento 4)

Para un total de 653 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 60%, motos 15%, otros (SITP, camiones,
buses) 18% vy bicicletas 7%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 60% buses SITP y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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Calle 53 - Cr 18 (Ori - Occi)
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Grafico 69 (volumen vs horas en la interseccion)

Andlisis del comportamiento de los conductores ante los seméaforos en la
interseccion de la calle 53 — Cr 18 (Ori — Occi)

TPODE
VEHICULO VEHICULOS LIVIANOS VEHICULCS PESADOS
FASE VERDE |AMARILLAROJO __|[VERDE [aMARLL] ROJO
MOVIMIENTO MOVIMIENTO
MIXTO
PERICDO DIRECTd DIRECTO| DRECTC DRECT] DRECTO|DIRECTC| S
9:00-915 96 5 2 10 2 o 11s
915-930 98 6 1 13 3 1] 122
9:30-9:45 94 6 1 17 4 o 122
9:45-10:00 97 5 1 14 3 o] 120
10:00-10:15] 106 5 2 17 3 1] 134
10:15-10330 89 6 1 13 3 o 112
10:30-1045] 109 6 2 16 3 o] 138
1045-1100] 104 5 1 16 3 o 128
TOTAL 793 44 1 16 24 2 og0
17:00-17:15] 136 6 2 20 4 o] 168
17:1547:30] 118 5 3 21 4 o 151
17:30-17:45] 137 5 2 24 3 1] 72
17:45-18:00] 129 6 3 22 3 1] 164
18:00-18115] 116 5 4 22 3 1] 15
1815-1830] 131 6 3 2% 3 o/ 1es
18:30-18:45] 126 5 4 31 6 1] 173
18:4519:00] 118 6 4 25 4 1] 158
TOTAL 1011 44 5] 191 30 5 1306

Tabla 25 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

VOLUMEN DE TRANSITO EN LA INTERSECCION DE LA CALLE 53 CON CARRERA
20

En esta interseccion que se encuentra en la calle 53 entre carreras séptima a la 30
es la de la carrera 20. Para esta interseccion se tomaron datos en horas valle y
pico, donde el flujo de transito es muy similar entre estas dos. Para el estudio de
esta interseccion, y en la cual circulan un nimero mayor de buses que en las
demas intersecciones.

Figura 56, Interseccion calle 53 con carfra 20 (Google Earth 2017)

En este cruce de la calle 53 con carrera 20 se encuentra una zona de comercio
muy amplia, asi como también, sectores residenciales (Figura 56). La carrera 20
es una de las arterias importante de Bogota ya que por alli transitan la mayoria de
buses y SITP que conectan el sur con el norte de la ciudad igual que la carrera 17.

Desarrollo de la interseccién de la carrera 20.

Como se realizd en las demas intersecciones atras, lo primero que se hizo fue un
reconocimiento de la zona, a partir de ahi se conocié los movimientos de vehiculos
gue existen el cruce de la carrera 20 con calle 53 (Figura 57), asi como también se
estimo los tiempos de los semaforos cuando estos se encuentran en verde y
transitan por el cruce todo tipo de vehiculos.

Para el trabajo de esto al igual que las otras intersecciones se realizaron los
formatos, y los esquemas de los movimientos del cruce a trabajar.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Esquema de la Interseccion

9(4)

| i?\ -
4%]59 -
e

Figura 57, (geometria del cruce Cr 20 con calle 53, Fuente: Elaboracion propia)

Como se observa tienen los mismos codigos en los movimientos de la tabla que
se encuentra al principio
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Descripcion

La interseccion de la calle 53 con carrera 20 se encuentra semaforizada, y opera
en 2 fases, cada una de ellas por acceso. En la carrera 20 cuenta con dos carriles
que funcionan de sur a norte, donde también los vehiculos toman la calle 53

girando a la derecha hacia el oriente y girando a la izquierda hacia el occidente.

La calle 53 funciona de oriente a occidente y viceversa, con dos carriles en ambos

sentidos.

Resultados

Lo primero que se hizo fue la identificacién de cada uno de los movimientos en
cada uno de las fases de cada cruce, para asi poder identificar el volumen de

trafico, el tipo de vehiculo y cada uno de los movimientos.

Hora valle

e Calle 20 de sur a norte, pasando por el cruce de la calle 53, y tomando

la calle 53 para el Oriente y Occidente.

Para este tramo de la interseccion se identificaron 3 movimientos sobre este
cruce semaforizado, el primero de ellos donde los vehiculos transitan por la
carrera 20 y hacen el giro a la izquierda para tomar la calle 53 hacia el occidente
de la ciudad (6). El segundo movimiento donde los vehiculos van por carrera 20 de
sur a norte y cruzan la calle 53 directo (2). Y el tercer movimiento que se evidencia
es cuando los vehiculos transitan por la carrera 20 y giran a la derecha para tomar

la calle 53 hacia el oriente 9(2).

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento (6), cuando los
vehiculos van por la carrera 20 y giran a la izquierda, transitan 96 vehiculos / hora.
Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
carrera 20 de sur a norte (2), transitan 380 vehiculos / hora y para el tercer
movimiento donde los vehiculos van por la carrera 20 y giran a la derecha para
tomar la calle 53 hacia el oriente (9(2)), transitan 79 vehiculos / hora. Esto para un

total de 554 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Cr 20 Sur - Norte

MOROSES™ o~ picicLETAS, 1%
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Grafico 70 (Porcentajes en hora valle, movimiento 2 — 9(2)- 6)

Para un total de 554 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 68%, motos 18%, otros (SITP, camiones,
buses) 13% y bicicletas 1%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 60% buses SITP y 30% buses complementarios.

Hora pico

e Calle 20 de sur a norte, pasando por el cruce de la calle 53, y tomando
la calle 53 para el Oriente y Occidente.

En el periodo de hora pico se identific6 que en el movimiento (6), cuando los
vehiculos van por la carrera 20 y giran a la izquierda, transitan 114 vehiculos /
hora. Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
carrera 20 de sur a norte (2), transitan 546 vehiculos / hora y para el tercer
movimiento donde los vehiculos van por la carrera 20 y giran a la derecha para
tomar la calle 53 hacia el oriente (9(2)), transitan 90 vehiculos / hora. Esto para un
total de 749 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

151



PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Cr 20 sur - norte
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Grafico 71 (Porcentajes en hora pico, movimiento 2 — 9(2)- 6)

Para un total de 749 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 70%, motos 17%, otros (SITP, camiones,
buses) 12% vy bicicletas 1%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 60% buses SITP y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.

Cr 20 (Sur - Norte)
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Grafico 72 (volumen vs horas en la interseccion)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccién de la carrera 20 (sur — norte)

TIPOCE

VEHICULO VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS PESADOS

FASE VERDE | AMARILLO ‘ RQJO VERDE ‘ AMARILLO | RGJO

QVIMIENTQ MOVIMIENTO
GRO | GROQ GRO | GRO GRO | GRQ GRO | GRQ GRO | GRQ GRO | GRO
DRECT| DERECH | IZQUIERD DRECT| DERECH |IZQUIERD | DRECT|DERECH | IZQUIERD | DIRECT| DERECH | ZQUERD | DIRECT| DERECH | ZQUERD | DIRECT| DERECH |ZQUERD| TOTAL

PERIODO o] A A 0 A A o] A A 9] A A 0 A A 0 A A MIXTOS
10:00-10:15 70, 16 1 5 2 2 2 0 0 3 3 2 1 2 1 2 2 i 124
10:15-10:30 76 11 15 4 2 2 1 0 0 8 4 3 1 1 2 1 1 0 132
10:30-10:45 66 10 20 4 2 2 2 0 i § 2 3 1 1 1 2 1 i 123
10:45-11:00 79 13 15 4 2 3 2 1 1 13 5 4 1 1 1 1 0 1 147
11:00-11:15 63 13 16 5 1 2 2 1 1 8 3 3 1 1 1 1 0 1 1=
11:15-11:30] 104 11 20 4 2 2 2 0 1 7 4 3 1 1 2 1 1 i 166
11:30-11:45 86 10 19 4 3 3 3 0 0 15 3 2 1 1 2 1 0 1 154
11:45-12:00 75 13 17 5 2 3 2 1 9 12 3 2 1 1 2 2 0 0 141

TOTAL 819 o7 133 35 16 19 18] 3 3 70 27| 2 § 9 12 1 5 3 1108
18:00-18:15) 114 12 20 4 3 2 3 0 0 18 3 2 2 1 1 2 1 1 187
18:15-18:30 95 13 2 3 2 2 2 0 0 7 3 3 1 1 2 1 2 2 161
18:30-1845] 102 17 16 5 3 2 4 1 1 7 3 2 2 1 2 2 0 0 170
18:45-19:00] 119 1 A 5 2 3 3 1 1 " 3 3 1 1 2 3 2 1 193
19:00-19:15] 105 12 2 5 2 3 4 1 1 18 5 4 1 1 3 2 1 1 192
19:15-19:30]  118] 16 19 4 2 3 3 1 0 18 3 2 1 1 2 3 1 0 195
19:30-19:45] 121 14 18 5 3 2 4 1 0 5 4 2 2 1 3 2 0 1 188
19:45-20:00] 138 15 19 5 3 3 3 1 1 10 4 3 1 1 2 2 0 1 212

TOTAL 910 10 158 36 20 2 26 6 4 92 28] 2 1 8 17 17 7 7 1498

Tabla 26 (Comportamiento de conductores en la interseccion)

Hora valle
e Calle 53 de Ori — Occi, pasando por el cruce de la carrera 20

En este cruce de identificaron 2 movimientos sobre la interseccion semaforizada,
el primero de ellos cuando los vehiculos van por la calle 53 de Oriente a occidente
cruzando la carrera 20, directo (4). El segundo movimiento esta interseccion es
donde el vehiculo va por la calle 53 (Oriente - occidente) y gira a la derecha para
tomar la carrera 20.

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento (4), cuando los
vehiculos van por la calle 53 y cruzan la interseccion de la carrera 20 siguiendo
directo, transitan 421 vehiculos / hora. Para el segundo movimiento cuando los
vehiculos van por la calle 53 (Oriente - occidente) y giran a la derecha para tomar
la carrera 20, transitan 124 vehiculos / hora. Para un total de 545 vehiculos / hora
gue cruzan por la interseccion de la carrera 20.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Call 53 - Cr 20 Ori - Occi
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Grafico 73 (Porcentajes en hora valle, movimiento 4— 9(4))

Para un total de 445 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 55%, motos 21%, otros (SITP, camiones,
buses) 16% y bicicletas 8%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 15%
camiones C2, 60% buses SITP y 25% buses complementarios.

Hora pico
e Calle 53 de Ori — Occi, pasando por el cruce de la carrera 20

En el periodo de hora pico se identific6 que en el movimiento (4), cuando los
vehiculos van por la calle 53 y cruzan la interseccién de la carrera 20 siguiendo
directo, transitan 575 vehiculos / hora. Para el segundo movimiento cuando los
vehiculos van por la calle 53 (Oriente - occidente) y giran a la derecha para tomar
la carrera 20, transitan 148 vehiculos / hora. Para un total de 723 vehiculos / hora
gue cruzan por la interseccién de la carrera 20.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Call 53 - Cr 20 Ori - Occi
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Grafico 74 (Porcentajes en hora pico, movimiento 4— 9(4))

Para un total de 723 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 54%, motos 22%, otros (SITP, camiones,
buses) 16% y bicicletas 8%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 15%
camiones C2, 60% buses SITP y 25% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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Grafico 75 (volumen vs horas en la interseccion)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la

interseccién de la calle 53 = Cr 20 (Ori — Occi)

TIPO DE
VEHICULO VEHICULOS LVIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE | amaRLLO | ROJO VERDE | amARLLO | ROJO
MOVIMIENTO MOVIMIENTO
GIRO GIRO GRO GIRO GIRO GRRO | TOTAL
DERECH DEREC DERECH DERECH DEREC DERECH | MIXTO
PERODO PRECTd A  |DIRECTO| HA |DRECTO| A DRECTG A |DRECTO| HA |DRECTO| A s
10:00- 10:15 78 16 4 2 1 0 9 5 2 2 1 1 121
10:15 - 10:30 78 22 5 1 0 0 12 5 1 2 1 o 127
10:30-10:45] 101 23 4 1 0 0 10 4 1 2 2 o] 148
10:45-11:.00 79 24 5 1 1 1 16 5 2 1 1 1 137
11:00-11:15 72 23 6 1 1 0 8 6 2 1 1 o 121
11:15-1130 91 22 5 1 1 1 12 5 2 1 2 1| 144
11:30-11:45 92 24 6 2 1 0 16 6 2 2 1 o 152
11:45-12:00 83 25 5 1 1 1 13 5 2 1 2 ol 139
TOTAL 674 179 40 10 6 3 96 41 14 12 11 3| 1089
18:00-18:15] 121 27 6 2 1 1 17 5 2 2 2 1 187
18:15-18:30] 125 27 5 1 2 1 13 5 1 2 1 o 183
18:30-18:45 109 28 5 2 1 1 16 5 2 2 2 o 173
18:45-19:00] 115 29 6 1 1 0 13 6 2 1 2 o 176
19:00-19:15] 111 26 5 2 1 0 22 5 2 1 2 1 178
19:15-1930] 116 28 6 2 2 1 22 6 4 1 1 o 189
19:30-1945] 113 27 6 1 1 0 12 4 2 2 2 1
19:45-2000] 125 28 7 2 2 1 13 5 1 2 2 1] 180
TOTAL 935 220 16 13 11 5| 128 41 16 13 14 4] 1446
Tabla 27 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
Hora valle

e Calle 53 de Occi - Ori, pasando por el cruce de la carrera 20.

En este cruce se identific6 solo un  movimiento sobre la interseccion
semaforizada. Donde el vehiculo va por la calle 53 de Occidente a Oriente y cruza

la carrera 20 directo.

En el periodo de hora valle se identific6 que en este movimiento, cuando los
vehiculos van por la calle 53 de Occidente a Oriente y cruzan la interseccion de la

carrera 20 siguiendo directo, transitan 485 vehiculos / hora.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Call 53 - Cr 20 Occi - Ori
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Grafico 76 (Porcentajes en hora valle, movimiento 3)

Para un total de 485 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 57%, motos 19%, otros (SITP, camiones,
buses) 19% vy bicicletas 5%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 60% buses SITP y 30% buses complementarios.

Hora pico
e Calle 53 de Occi - Ori, pasando por el cruce de la carrera 20.
En el periodo de hora pico se identific6 que en este movimiento, cuando los

vehiculos van por la calle 53 de Occidente a Oriente y cruzan la interseccion de la
carrera 20 siguiendo directo, transitan 657 vehiculos / hora.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Call 53 - Cr 20 Occi - Ori
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Grafico 77 (Porcentajes en hora pico, movimiento 3)

Para un total de 657 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 59%, motos 18%, otros (SITP, camiones,
buses) 18% y bicicletas 5%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 60% buses SITP y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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% PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Calle 53 - Cr 20 (Occi - Ori)
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Grafico 78 (volumen vs horas en la interseccion)

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccion de la calle 53 — Cr 20 (Occi — Ori)

TIPO DE

VEHICULO VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS PESADOS

FASE VERDE |AMARLLJROJO  |VERDE |AMARIL ROJO

MOVMIENTO MOVIMIENTO
TOTAL

PERIODO | DIRECTO| DIRECTO| DIRECTO| DIRECTO | DRECTO| DIRECTO| MIXTOS
10:00-10:15 91 4 2 12 2 0 111
10:15-10:30 75 3 2 16 2 0 98
10:30 - 10:45 103 4 2 14 2 0 125
10:45 - 11:00 101 4 1 22 2 1 131
11:00-11:15 111 4 2 16 2 0 135
11:15-11:30 101 3 1 15 2 2 124
11:30-11:45 95 4 2 19 2 1 123
11:45 - 12:00 101 4 1 14 2 1 123

TOTAL 778 30 13 128 16 5 970
18:00-18:15 132 4 2 22 3 1 164
18:15-18:30 116 3 1 20 2 1 143
18:30 - 18:45 132 4 1 20 3 2 162
18:45 -19:00 136 3 2 23 2 0 166
19:00-19:15 140 4 2 33 3 2 184
19:15-19:30 128 4 1 24 1 2 160
19:30 - 19:45 130 4 2 26 2 1 165
19:45 - 20:00 141 4 1 18 3 2 169

TOTAL 1055 30 12 186 19 11 1313

Tabla 28 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

VOLUMEN DE TRANSITO EN LA INTERSECCION DE LA CALLE 53 CON CARRERA
21

En esta interseccién se encuentran varios movimientos en este cruce ortogonal.
Donde se encuentran 4 semaforos dos en cada eje de la interseccion

Para esta interseccion se tomaron datos en horas valle y horas pico, donde el flujo
de trdnsito es muy similar entre ambas horas. Este cruce beneficia mucho a los
habitantes y comerciantes del sector ya que es el segunda interseccion de la calle
53 donde se encuentra un via norte — sur, ya que en su mayoria existen sur —
norte.

Figura 58, Interseccion calle 53 con carrera 21 (Google Earth 2017)

En este cruce de la calle 53 con carrera 21 se encuentra una zona de comercio
muy amplia, asi como también, sectores residenciales (Figura 58). La carrera 21
es una de las arterias importante de Bogota ya que como se dijo anteriormente es
la segunda via donde hay un flujo vehicular en sentido norte — sur.

Desarrollo de la interseccién de la carrera 21.

Como se realizé en las demas intersecciones atras, lo primero que se hizo fue un
reconocimiento de la zona. A partir de ahi se conocié los movimientos de
vehiculos que existen el cruce de la carrera 21 con calle 53 (Figura 59), asi como
también se estimé los tiempos de los semaforos cuando estos se encuentran en
verde y transitan por el cruce todo tipo de vehiculos.

Para el trabajo de esto al igual que las otras intersecciones se realizaron los
formatos, y los esquemas de los movimientos del cruce a trabajar.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Esquema de la Interseccidn
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Figura 59, (geometria del cruce Cr 21 con calle 53, Fuente: Elaboracién propia)

Como se observa tienen los mismos cddigos en los movimientos de la tabla que
se encuentra al principio.

Descripcion

La interseccion de la calle 53 con carrera 21 se encuentra semaforizada, y opera
en 4 fases, cada una de ellas por acceso. En la carrera 21 cuenta con dos carriles
que funcionan de sur a norte y viceversa, donde los vehiculos que van de sur a
norte toman la calle 53 girando a la derecha hacia el oriente y los vehiculos que
van de norte a sur toman la calle 53 girando a la derecha hacia el occidente.

La calle 53 funciona de oriente a occidente y viceversa, con dos carriles en ambos
sentidos. Tomando la carrera 21 ya sea hacia el sur o al norte.

Resultados

Lo primero que se hizo fue la identificacion de cada uno de los movimientos en
cada uno de las fases de cada cruce, para asi poder identificar el volumen de
trafico, el tipo de vehiculo y cada uno de los movimientos.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora valle

e C(Calle 21 de sur a norte, pasando por el cruce de la calle 53, y tomando
la calle 53 para el Oriente.

Para este tramo de la interseccion se identificaron 2 movimientos sobre este
cruce semaforizado, el primero de ellos donde los vehiculos transitan por la
carrera 21y hacen el giro a la derecha para tomar la calle 53 hacia el oriente de la
ciudad. El segundo movimiento donde los vehiculos van por carrera 21 de sur a
norte y cruzan la calle 53 directo.

En el periodo de hora valle se identifico que en el movimiento cuando los
vehiculos van por la carrera 21 y giran a la derecha, transitan 108 vehiculos / hora.
Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
carrera 21 de sur a norte, transitan 409 vehiculos / hora. Esto para un total de 517
vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Cr 21 Sur - Norte
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Grafico 79 (Porcentajes en hora valle, movimiento 2— 9(2)

Para un total de 517 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 55%, motos 29%, otros (SITP, camiones,
buses) 9% vy bicicletas 7%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 60% buses SITP y 30% buses complementarios.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora pico

e C(Calle 21 de sur a norte, pasando por el cruce de la calle 53, y tomando
la calle 53 para el Oriente.

En el periodo de hora pico se identificé que en el movimiento cuando los vehiculos
van por la carrera 21 y giran a la derecha, transitan 124 vehiculos / hora. Para el
segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la carrera 21 de
sur a norte, transitan 557 vehiculos / hora. Esto para un total de 681 vehiculos /

hora que cruzan por esta interseccion.

Cr 21 Sur - Norte
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Grafico 80 (Porcentajes en hora valle, movimiento 2— 9(2)

Para un total de 681 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automdviles 57%, motos 27%, otros (SITP, camiones,
buses) 9% vy bicicletas 7%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 60% buses SITP y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Cr 21 (Sur - Norte)
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Grafico 81 (volumen vs horas en la interseccion)

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccion de la carrera 21 (sur — norte)

TIPODE
VEHICULO VEHICULOS LIWVIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE [ AMARLLO | ROJO VERDE [ AMARLLO | ROJO
MOV IMIENTO MOVIMIENTO
GIRO GRRO GRO GIRO GRO GIRO
DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH| TOTAL
PERIODO |DIRECTO| A |DRECTO| A |DRECTO| A |DIRECTO| A |DRECTO| A |DRECTO| A MIXTOS
8:00-8:15 79 21 4 1 2 1 7 4 4 2 2 0 127
8:15-8:30 72 16 3 1 1 1 7 3 3 3 3 0 113
8:30 - 8:45 85 17 5 2 2 0 7 3 4 2 2 0 129
8:45-9:00 84 20 4 2 2 0 9 4 4 3 3 1 136
9:00-9:15 84 21 5 3 2 1 5 3 4 3 2 1 134
9:15-9:30 74 19 4 2 3 0 12 3 3 2 2 0 124
9:30-9:45 80 16 5 2 2 1 13 5 3 2 2 0 131
9:45- 10:00 93 15 5 2 2 0 8 4 4 3 3 1 140
TOTAL 651 145 35 15 16 4 58 29 29 20 19 3 1034
17:00-17:15 113 20 4 2 2 1 11 5 3 3 3 0 167
17:15-17:30 104 17 5 1 2 0 10 4 4 2 2 0 151
17:30-17:45 94 18 4 2 3 1 10 6 3 1 3 1 146
17:45-18:00 114 21 4 3 2 1 11 4 3 2 3 1 169
18:00-18:15 111 20 5 3 2 0 16 6 2 1 3 1 170
18:15-18:30 120 18 3 2 3 1 16 8 3 3 2 0 179
18:30 - 18:45 137 22 4 3 2 1 9 6 3 2 3 1 193
18:45-19:00 128 21 5 3 3 1 11 7 3 1 2 1 186
TOTAL 821 157 34 19 19 6 04 45 24 15 21 5 1361

Tabla 29 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora valle

e C(Calle 21 de norte a sur, pasando por el cruce de la calle 53, y tomando
la calle 53 para el Occidente.

Para este tramo de la interseccion se identificaron 2 movimientos sobre este
cruce semaforizado, el primero de ellos donde los vehiculos transitan por la
carrera 21 y hacen el giro a la derecha para tomar la calle 53 hacia el occidente
de la ciudad. El segundo movimiento donde los vehiculos van por carrera 21 de
norte a sur y cruzan la calle 53 directo.

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento cuando los
vehiculos van por la carrera 21 y giran a la derecha, transitan 124 vehiculos / hora.
Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
carrera 21 de norte a sur, transitan 431 vehiculos / hora. Esto para un total de 555
vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Cr 21 Norte - Sur

MATOS,24%

AUTOMOVILES, 6 ~ BICICLETAS,3%

2%

\ OTROS,11%

Grafico 82 (Porcentajes en hora valle, movimiento 1 — 9(1)

Para un total de 555 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 62%, motos 24%, otros (SITP, camiones,
buses) 11% vy bicicletas 3%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 5%
camiones C2, 65% buses SITP y 30% buses complementarios.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora pico

e C(Calle 21 de norte a sur, pasando por el cruce de la calle 53, y tomando
la calle 53 para el Occidente.

En el periodo de hora pico se identificé que en el movimiento cuando los vehiculos
van por la carrera 21 y giran a la derecha, transitan 155 vehiculos / hora. Para el
segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la carrera 21 de
norte a sur, transitan 549 vehiculos / hora. Esto para un total de 704 vehiculos /
hora que cruzan por esta interseccion.

Cr 21 Norte - Sur
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Grafico 83 (Porcentajes en hora pico, movimiento 1 — 9(1)

Para un total de 704 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automdviles 62%, motos 22%, otros (SITP, camiones,
buses) 12% vy bicicletas 4%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 5%
camiones C2, 65% buses SITP y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.
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Grafico 84 (volumen vs horas en la interseccion)

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccion de la carrera 21 (norte — sur)

TIPODE
VEHICULO VEHICULOS LMIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE [ AMARILLO | ROJO VERDE AMARILLO | ROJO
MOVIMIENTO MOVIMEENTO
GRO GIRO GIRO GIRO GIRO GIRO
DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH| TOTAL
PERIODO | DIRECTO A DIRECTO A DIRECTO A DIRECTO A DIRECTO A DIRECTO A MIXTOS
8:00-8:15 78 23 5 2 2 2 6 2 4 1 2 1 128
8:115-8:30 89 22 4 2 1 1 13 2 3 1 2 0 140
8.30-8:45 80 24 4 1 2 1 10 3 4 1 1 0 131
8:45-9.00 89 21 5 2 3 2 8 3 5 2 1 0 141
9.00-9:15 79 20 8 3 2 1 14 4 4 2 0 1 136
9.15-9:30 79 19 5 3 2 2 11 3 4 3 0 0 131
9.30-945 83 23 4 2 3 1 16 4 4 3 1 0 144
9:45-10.00 97 24 5 2 2 2 15 4 3 2 2 1} 158
TOTAL 674 176 38 17 17 12 93 25 A 15 9 2 1109
17:00-17:15 108 27 5 3 2 1 16 7 4 3 0 0 176
17:15-17:30 104 24 4 4 3 1 16 6 3 2 9 9 167
17:30-17:45 110 22 5 3 2 2 14 7 3 3 2 0 173
17:45 -18:00 125 25 4 3 3 1 11 7 4 3 1 1 188
18:00 -18:15 114 26 5 2 3 2 15 8 5 3 2 0 185
18:15-18:30 101 25 4 2 2 1 19 8 5 2 2 0 171
18:30-18:45 107 23 4 4 2 2 8 7 4 2 1 0 164
18:45-19.00 122 25 5 3 2 1 10 6 4 3 2 0 183
TOTAL 891 197 36 24 19 11 109 56 32 21 10 1 1407

Tabla 30 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora valle

e C(Calle 53 de Occi - Ori, pasando por el cruce de la carrera 21,y
tomando la carrera 21 al sur

Para este tramo de la interseccion se identificaron 2 movimientos sobre este
cruce semaforizado, el primero de ellos donde los vehiculos transitan por la calle
53y hacen el giro a la derecha para tomar la carrera 21 hacia el sur de la ciudad.
El segundo movimiento donde los vehiculos van por calle 53 de Occidente -
Oriente y cruzan la carrera 21 directo.

En el periodo de hora valle se identifico que en el movimiento cuando los
vehiculos van por la calle 53 y giran a la derecha, transitan 116 vehiculos / hora.
Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la calle
53 de Occidente - Oriente, transitan 492 vehiculos / hora. Esto para un total de
607 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Call 53 - Cr 21 Occi - Ori
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Grafico 85 (Porcentajes en hora valle, movimiento 3 — 9(3).

Para un total de 607 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 58%, motos 24%, otros (SITP, camiones,
buses) 11% vy bicicletas 7%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 60% buses SITP y 30% buses complementarios.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora pico

e C(Calle 53 de Occi - Ori, pasando por el cruce de la carrera 21,y
tomando la carrera 21 al sur

En el periodo de hora pico se identificé que en el movimiento cuando los vehiculos
van por la calle 53 y giran a la derecha, transitan 134 vehiculos / hora. Para el
segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la calle 53 de
Occidente - Oriente, transitan 616 vehiculos / hora. Esto para un total de 750
vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Call 53 - Cr 21 Occi - Ori
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Grafico 86 (Porcentajes en hora pico, movimiento 3 — 9(3).

Para un total de 750 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 59%, motos 23%, otros (SITP, camiones,
buses) 11% vy bicicletas 7%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 60% buses SITP y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.
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Grafico 87 (volumen vs horas en la interseccion)

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccion de la calle 53 = Cr 21 (Occi — Ori)

TIPODE
VEHICULO VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE [ AMARLLO | ROJO VERDE [ AMARLLO | ROJO
MOVIMIENTO MOVIMEENTO
GIRO GRO GRO GIRO GRO GIRO

DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH| TOTAL
PERIODO |DIRECTO| A |DIRECTO| A |DRECTO| A |DIRECTO| A |DRECTO| A |DRECTO| A MIXTOS
8:00-8:15 8 15 4 2 2 0 7 4 3 2 2 0 139
8:15-8:30 84 17 3 2 1 0 5 4 3 3 1 0 124
8:30-8:45 101 20 4 2 2 1 11 5 2 1 1 0 150
8:45-9:00 102 19 3 2 2 0 5 5 3 2 2 1 147
9:00-9:15 104 21 4 2 1 2 13 5 4 2 1 1 160
9:15-9:30 116 20 4 2 2 1 14 4 3 1 0 0 167
9:30-9:45 105 18 3 2 2 2 13 5 4 2 1 1 158
9:45-10:00 116 19 4 2 1 2 11 6 3 2 1 2 169
TOTAL 826 149 29 16 13 8 81 38 25 15 9 5 1214
17:00-17:15 112 20 4 2 2 2 16 6 4 1 1 2 172
17:15-17:30 123 21 3 3 1 1 19 5 3 2 0 0 181
17:30-17:45 141 19 4 2 2 2 16 6 4 1 1 0 198
17:45-18:00 133 17 4 2 2 2 16 7 3 2 2 1 191
18:00- 18:15 118 22 3 3 1 2 15 6 5 2 0 1 178
18:15-18:30 128 20 4 2 2 0 19 11 4 1 2 0 193
18:30 - 18:45 135 21 3 3 3 1 8 8 4 1 1 1 189
18:45-19:00 137 24 4 2 2 2 12 7 5 0 1 2 198
TOTAL 1027 164 29 19 15 12 121 56 32 10 8 7 1500

Tabla 31 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora valle

e Calle 53 de Ori - Occi, pasando por el cruce de la carrera 21,y
tomando la carrera 21 al norte

Para este tramo de la interseccion se identificaron 2 movimientos sobre este
cruce semaforizado, el primero de ellos donde los vehiculos transitan por la calle
53 y hacen el giro a la derecha para tomar la carrera 21 hacia el norte de la
ciudad. El segundo movimiento donde los vehiculos van por calle 53 de Oriente -
Occidente y cruzan la carrera 21 directo.

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento cuando los
vehiculos van por la calle 53 y giran a la derecha, transitan 122 vehiculos / hora.
Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la calle
53 de Oriente - Occidente, transitan 472 vehiculos / hora. Esto para un total de
593 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Call 53 - Cr 21 Ori - Occi
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Grafico 88 (Porcentajes en hora valle, movimiento 4 — 9(4)

Para un total de 593 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 55%, motos 23%, otros (SITP, camiones,
buses) 15% vy bicicletas 7%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 60% buses SITP y 30% buses complementarios.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora pico

e Calle 53 de Ori - Occi, pasando por el cruce de la carrera 21,y
tomando la carrera 21 al norte

En el periodo de hora pico se identificé que en el movimiento cuando los vehiculos
van por la calle 53 y giran a la derecha, transitan 154 vehiculos / hora. Para el
segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la calle 53 de
Oriente - Occidente, transitan 595 vehiculos / hora. Esto para un total de 749
vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Call 53 - Cr 21 Ori - Occi
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Grafico 89 (Porcentajes en hora pico, movimiento 4 — 9(4)

Para un total de 749 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 55%, motos 22%, otros (SITP, camiones,
buses) 15% vy bicicletas 8%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 60% buses SITP y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.
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Grafico 90 (volumen vs horas en la interseccion)

Andlisis del comportamiento de los conductores ante los seméaforos en la
interseccion de la calle 53 — Cr 21 (Ori — Occi)

TIPO DE
VEHICULO VEHICULOS LNIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE | AMARLLO ] ROJO VERDE | aMARLLO | ROJO
MOVIMIENTO MOVIMIENTO
GIRO GIRO GIRO GIRO GRO GIRO
DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH| TOTAL
PERODO |DRECTO| A |DREcTo| A  |DRECTO| A |DRECTO| A |DRECTO| A |DRECTO| A MIXTOS
8:00-8:15 75 18 5 2 2 1 5 4 2 2 2 o 118
8:15 - 8:30 87 21 4 3 1 0 8 4 3 2 1 1 135
8:30 - 8:45 02 20 5 3 2 0 7 3 4 1 2 0 139
8:45-9:00 95 19 4 2 2 0 11 4 3 2 1 0 143
9.00-9:15 113 19 5 3 1 1 15 4 4 2 1 1 169
9:15-9:30 106 20 5 2 2 0 12 5 3 3 1 o 159
9:30 - 9:45 105 21 4 3 0 2 10 5 4 3 0 1 158
9:45- 10:00 104 20 4 4 2 2 14 7 5 2 0 1 165
TOTAL 777 158 36 2 12 6 82 36 28 17 8 4 1186
17:00- 17:15 122 21 5 3 2 2 12 6 4 3 2 1 183
17:15-17:30 124 2 4 4 1 0 16 9 3 2 1 1 187
17:30- 17:45 13 19 5 3 2 0 15 8 1 2 1 1 171
17:45 - 18:00 126 23 5 4 2 1 15 7 4 2 0 0 189
18:00- 18:15 132 25 4 3 2 1 18 9 5 2 0 o 201
18:15 - 18:30 118 26 4 4 1 0 18 11 5 2 1 0 190
18:30- 18:45 129 27 5 4 2 1 12 8 3 3 2 o 194
18,45-19:00 119 26 1 4 2 1 10 8 4 2 1 1 182
TOTAL 083 189 36 29 14 6 116 62 32 18 8 4 1497

Tabla 32 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

VOLUMEN DE TRANSITO EN LA INTERSECCION DE LA CALLE 53 CON CARRERA
24

En esta interseccion se encuentran varios movimientos en este cruce ortogonal.
Donde se encuentran 4 semaforos dos en cada eje de la interseccion

Para esta interseccion se tomaron datos en horas valle y horas pico, donde el flujo
de transito es muy similar en ambas horas. Este cruce beneficia mucho a los
habitantes y comerciantes del sector ya que la carrera 24 es una de las vias de
acceso mas importantes de Bogota.

Figura 60, Interseccion calle 53 con carrera 24 (Google Earth 2017)

En este cruce de la calle 53 con carrera 24 se encuentra una zona de comercio
muy amplia, asi como también, sectores residenciales (Figura 60). La carrera 24
es una de las arterias importantes de Bogota donde por afio a conectado el sur
con el norte y viceversa, asi como también es una de las vias mas antiguas de la
ciudad.

Desarrollo de la interseccién de la carrera 24.

Como se realizé en las demas intersecciones atras, lo primero que se hizo fue un
reconocimiento de la zona. A partir de ahi se conocié los movimientos de
vehiculos que transitan por la carrera 24 con calle 53 (Figura 61), donde también
se estimo los tiempos de los semaforos, cuando estos se encuentran en verde y
transitan por el cruce todo tipo de vehiculos.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Para el trabajo de esto al igual que las otras intersecciones se realizaron los
formatos, y los esquemas de los movimientos del cruce a trabajar.

Se observd como dato, que en esta interseccion los 4 semaforos quedan 15
segundos en rojo al mismo tiempo

Esguema de la Interseccion

-l b

(O>

<
<"

33}

g(2)

Figura 61, (geometria del cruce Cr 24 con calle 53, Fuente: Elaboracién propia)

Como se observa tienen los mismos codigos en los movimientos de la tabla que
se encuentra al principio

Descripcion

La interseccién de la calle 53 con carrera 24 se encuentra semaforizada, y opera
en 4 fases, cada una de ellas por acceso. En la carrera 24 cuenta con dos carriles
que funcionan de sur a norte y viceversa, donde los vehiculos que van de sur a
norte toman la calle 53 girando a la derecha hacia el oriente y los vehiculos que
van de norte a sur toman la calle 53 girando a la derecha hacia el occidente.

La calle 53 funciona de oriente a occidente y viceversa, con dos carriles en ambos
sentidos. Tomando la carrera 21 ya sea hacia el sur o al norte.

Resultados
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Lo primero que se hizo fue la identificacién de cada uno de los movimientos en
cada uno de las fases de cada cruce, para asi poder identificar el volumen de
trafico, el tipo de vehiculo y cada uno de los movimientos.

Hora valle

e Calle 24 de sur a norte, pasando por el cruce de la calle 53, y tomando
la calle 53 para el Oriente.

Para este tramo de la interseccion se identificaron 2 movimientos sobre este
cruce semaforizado, el primero de ellos donde los vehiculos transitan por la
carrera 24y hacen el giro a la derecha para tomar la calle 53 hacia el oriente de la
ciudad. El segundo movimiento donde los vehiculos van por carrera 24 de sur a
norte y cruzan la calle 53 directo.

En el periodo de hora valle se identificO que en el movimiento cuando los
vehiculos van por la carrera 24 y giran a la derecha, transitan 177 vehiculos / hora.
Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
carrera 24 de sur a norte, transitan 428 vehiculos / hora. Esto para un total de 604
vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Cr 24 Sur - Norte
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Grafico 91 (Porcentajes en hora valle, movimiento 2— 9(2)

Para un total de 604 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 59%, motos 21%, otros (SITP, camiones,
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

buses) 16% y bicicletas 4%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 45% buses SITP y 45% buses complementarios.

Hora pico

e Calle 24 de sur a norte, pasando por el cruce de la calle 53, y tomando
la calle 53 para el Oriente.

En el periodo de hora pico se identificoO que en el movimiento cuando los vehiculos
van por la carrera 24 y giran a la derecha, transitan 186 vehiculos / hora. Para el
segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la carrera 24 de
sur a norte, transitan 575 vehiculos / hora. Esto para un total de 761 vehiculos /
hora que cruzan por esta interseccion.

Cr 24 Sur - Norte
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Grafico 92 (Porcentajes en hora pico, movimiento 2— 9(2)

Para un total de 761 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 60%, motos 20%, otros (SITP, camiones,
buses) 15% vy bicicletas 5%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 45% buses SITP y 45% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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Cr 24 (Sur - Norte)
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Grafico 93 (volumen vs horas en la interseccion)

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccion de la carrera 24 (Sur — Norte)

TIPO DE
VEHICULO VEHICULOS LMIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE [ AMARLLO | ROJO VERDE [ AMARLLO | ROJO
MOVIMIENTO MOVIMIENTO
GRO GRO GIRO GIRO GIRO GRRO
DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH| TOTAL
PERIODO |DRECTO| A |DIRECTO| A |DRECTO| A |DRECTO| A |DRECTO| A |DRECTO| A MIXTOS
9:00-9:15 81 31 5 3 2 1 10 6 4 2 2 0 147
9:15 - 9:30 78 34 4 3 1 1 6 6 3 2 2 0 140
9:30 - 945 60 36 5 4 2 2 13 7 3 3 1 1 137
9:45-10:00 79 25 6 4 2 0 8 8 4 2 2 0 140
10:00-10:15 95 38 5 3 2 0 9 7 4 2 1 1 167
10:15- 10:30 104 23 5 2 3 0 14 8 3 1 1 0 164
10:30 - 1045 92 26 4 3 4 1 10 7 4 2 1 0 154
10:45- 11:00 88 33 4 4 3 0 11 8 4 2 1 1 159
TOTAL 677 246 38 26 19 5 81 57 29 16 11 3 1208
17.00-17:15 o7 31 6 3 4 1 11 7 4 2 2 2 170
17:15-17:30 102 36 5 2 3 0 9 8 3 2 1 1 172
17:30-17:45 117 28 6 3 3 0 13 9 5 1 1 0 186
17:45 - 18:00 117 34 3 2 2 1 21 10 4 2 2 0 198
18:00- 18:15 124 31 4 4 2 0 22 8 4 2 1 1 203
18:15 - 18:30 117 28 5 3 4 1 21 11 5 2 2 0 199
18:30 - 18:45 122 36 3 4 3 0 15 5 4 2 1 1 196
1845-19:00 124 32 6 3 3 2 1 7 4 2 2 2 198
TOTAL 920 256 38 24 24 5 123 65 33 15 12 7 1522

Tabla 33 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora valle

e Calle 24 de norte a sur, pasando por el cruce de la calle 53, y tomando

la calle 53 para el Occidente.

Para este tramo de la interseccion se identificaron 2 movimientos sobre este
cruce semaforizado, el primero de ellos donde los vehiculos transitan por la
carrera 24 y hacen el giro a la derecha para tomar la calle 53 hacia el occidente
de la ciudad. El segundo movimiento donde los vehiculos transitan por carrera 24

de norte a sur y cruzan la calle 53 directo.

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento cuando los
vehiculos van por la carrera 24 y giran a la derecha, transitan 145 vehiculos / hora.
Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
carrera 24 de norte a sur, transitan 464 vehiculos / hora. Esto para un total de 609

vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Cr 24 Norte - Sur

MO — BICICLETAS,3%

AUTOMOVILES,6 OTROS,14%
5%

Grafico 94 (Porcentajes en hora valle, movimiento 1 — 9(1)

Para un total de 609 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 65%, motos 18%, otros (SITP, camiones,
buses) 14% vy bicicletas 3%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%

camiones C2, 45% buses SITP y 45% buses complementarios.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora pico

e Calle 24 de norte a sur, pasando por el cruce de la calle 53, y tomando
la calle 53 para el Occidente.

En el periodo de hora pico se identificé que en el movimiento cuando los vehiculos
van por la carrera 24 y giran a la derecha, transitan 161 vehiculos / hora. Para el
segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la carrera 24 de
norte a sur, transitan 568 vehiculos / hora. Esto para un total de 729 vehiculos /
hora que cruzan por esta interseccion.

Cr 24 Norte - Sur

MOROS28% — BICICLETAS,3%

AUTOMOVILES,6 OTROS,15%
4%

Grafico 95 (Porcentajes en hora pico, movimiento 1 — 9(1)

Para un total de 729 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automdviles 64%, motos 18%, otros (SITP, camiones,

buses) 15% vy bicicletas 3%
Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10% camiones C2, 45% buses SITP

y 45% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Cr 24 (Norte - Sur)
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Grafico 96 (volumen vs horas en la interseccién)

Andlisis del comportamiento de los conductores ante los seméaforos en la
interseccion de la carrera 24 (norte — sur)

TIFG DE
VEHICULO VEHICULGS LIV ANGS VEHICULCS PESADCS
FASE VERDE [ AMARLLO | ROJO VERDE [ AMARILLO | ROJO
MOV IMIENTO MOVIMIENTO
GRO GIRO GIRO GRO GIRO GRO
DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH| TOTAL
PERDDO |DRECTO| A |DIRECTO| A DRECTO| A |DREcTo| A |DRECTO| A |DRECTO| A MIXTOS
9:00-9:15 86 23 4 4 2 0 4 2 2 2 2 0 121
9:15-9:30 106 26 2 3 3 0 3 2 5 3 2 0 155
9:30-9:45 113 18 2 2 2 1 4 2 4 2 3 1 154
6:45- 10:00 95 31 1 3 2 1 5 3 5 3 2 1 152
10:00- 10:15 93 26 3 2 3 0 11 6 4 2 0 0 150
10:15- 10:30 100 25 4 3 2 1 8 7 3 2 2 1 158
10:30- 10:45 103 31 2 2 1 0 8 4 3 4 3 0 161
10:45- 11:00 100 28 2 1 1 1 9 8 2 2 2 1 157
TOTAL 796 208 20 20 16 4 52 34 28 20 16 4 1218
17.00-17:15 114 32 3 2 [ 2 14 5 4 3 2 1 182
17:15-17:30 112 28 2 3 2 0 6 5 5 2 3 1 169
17:30- 17:45 110 25 4 2 3 0 7 7 4 2 2 0 166
17:45- 18:00 112 19 2 3 2 0 1 5 2 2 2 0 160
18:00- 18:15 148 27 1 1 o 1 13 4 4 4 1 1 205
18:15- 18:30 111 35 3 2 1 2 14 9 5 2 2 0 186
18:30- 18:45 135 33 4 3 2 0 10 6 3 3 3 1 203
18,45-19:00 125 29 3 2 3 1 1 5 4 2 2 0 187
TOTAL 967 228 22 18 13 6 86 46 31 20 17 4 1458

Tabla 34 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora valle

e C(Calle 53 de Occi - Ori, pasando por el cruce de la carrera 24,y
tomando la carrera 24 al sur

Para este tramo de la interseccion se identificaron 2 movimientos sobre este
cruce semaforizado, el primero de ellos donde los vehiculos transitan por la calle
53y hacen el giro a la derecha para tomar la carrera 24 hacia el sur de la ciudad.
El segundo movimiento donde los vehiculos van por calle 53 de Occidente -
Oriente y cruzan la carrera 24 directo.

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento cuando los
vehiculos van por la calle 53 y giran a la derecha, transitan 137 vehiculos / hora.
Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la calle
53 de Occidente - Oriente, transitan 465 vehiculos / hora. Esto para un total de
602 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Call 53 - Cr 24 Occi - Ori

MOTOS,22%

| BICICLETAS,5%
AUTOMOVILES,S

9% OTROS,14%

Grafico 97 (Porcentajes en hora valle, movimiento 3 — 9(3)

Para un total de 602 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 59%, motos 22%, otros (SITP, camiones,
buses) 14% vy bicicletas 5%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 55% buses SITP y 35% buses complementarios.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora pico

e C(Calle 53 de Occi - Ori, pasando por el cruce de la carrera 24,y
tomando la carrera 24 al sur

En el periodo de hora pico se identificé que en el movimiento cuando los vehiculos
van por la calle 53 y giran a la derecha, transitan 154 vehiculos / hora. Para el
segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la calle 53 de
Occidente - Oriente, transitan 532 vehiculos / hora. Esto para un total de 686
vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Call 53 - Cr 24 Occi - Ori

MOTOS,22%

|~ BICICLETAS,5%
AUTOMOVILES,5

9% OTROS,14%

Grafico 98 (Porcentajes en hora pico, movimiento 3 — 9(3)

Para un total de 686 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 59%, motos 22%, otros (SITP, camiones,
buses) 14% vy bicicletas 5%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 10%
camiones C2, 55% buses SITP y 35% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.

183



&

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Calle 53 - Cr 24 (Occi - Ori)
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Grafico 99 (volumen vs horas en la interseccion)

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccion de la calle 53 — Cr 24 (Occi — Ori)

TIPO DE
VEHICULO VEHICULOS LNMIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE ‘ AMARILLO | ROJO VERDE AMARILLO ‘ ROJO
MOV MIENTO MOVIMIENTO
GIRO GIRO GIRO GIRO GIRO GIRO
DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH| TOTAL
PERIODO | DIRECTO A DIRECTO A DIRECTO A DIRECTO A DIRECTO A DIRECTO A MIXTOS
2:00-9:15 87 21 6 4 2 c 7 6 c 2 c o] 135
©:15-9:30 9c 1e 7 3 3 1 12 3 c 1 c [*] 139
©:30-9:45 104 18 5 5 2 c 8 4 1 2 c [*] 147
9:45-10:00 112 20 6 3 1 1 12 6 2 1 c 4] 184
10:00-10:15 81 22 7 5 4 1 17 7 c 2 1 1 148
10:15-10:30 88 23 5 4 3 2 12 8 1 1 c 1 148
10:30-10:45 85 29 4 5 4 c 13 7 1 1 1 o] 150
10:45-11:00 110 18 6 4 3 2 14 10 4 1 c o] 172
TOTAL 757 170 46 33 22 7 93 51 g 1 2 2 1203
17:00-17:15 97 22 5 5 4 2 11 9 4 2 1 1 163
17:15-17:30 119 18 4 4 3 [¥] 15 8 3 1 1 o] 176
17:30-17:45 107 25 6 5 4 1 16 6 3 1 [¥] o] 174
17:45-18:.00 86 20 S 4 3 2 5] 9 3 1] o 1 142
18.00-18:15 101 21 6 5 4 2 14 7 4 1 1 8] 166
18.15-18:30 101 27 7 5 2 Y] 18 8 S 1] Y] 8] 173
18:30-18:45 116 23 S 6 5 2 18 8 4 2 1 1 189
18:45-19:00 124 27 4 5 3 2 g 9 4 1 1 4] 189
TOTAL 851 183 42 3¢ 28 il 108 84 3c 8 5 3 1372

Tabla 35 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora valle

e Calle 53 de Ori - Occi, pasando por el cruce de la carrera 24,y
tomando la carrera 24 al norte

Para este tramo de la interseccion se identificaron 2 movimientos sobre este
cruce semaforizado, el primero de ellos donde los vehiculos transitan por la calle
53 y hacen el giro a la derecha para tomar la carrera 24 hacia el norte de la
ciudad. El segundo movimiento donde los vehiculos van por calle 53 de Oriente -
Occidente y cruzan la carrera 24 directo.

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento cuando los
vehiculos van por la calle 53 y giran a la derecha, transitan 118 vehiculos / hora.
Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la calle
53 de Oriente - Occidente, transitan 518 vehiculos / hora. Esto para un total de
636 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Call 53 - Cr 24 Ori - Occi

MOTOS,24%

AUTOMOVILES, 6 - BICICLETAS,5%

2%

™~ OTROS,9%

Grafico 100 (Porcentajes en hora valle, movimiento 4 — 9(4)

Para un total de 636 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 62%, motos 24%, otros (SITP, camiones,
buses) 9% vy bicicletas 5%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 15%
camiones C2, 50% buses SITP y 35% buses complementarios.

Hora pico
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

e C(Calle 53 de Ori - Occi, pasando por el cruce de la carrera 24,y
tomando la carrera 24 al norte

En el periodo de hora pico se identificé que en el movimiento cuando los vehiculos
van por la calle 53 y giran a la derecha, transitan 144 vehiculos / hora. Para el
segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la calle 53 de
Oriente - Occidente, transitan 573 vehiculos / hora. Esto para un total de 717
vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Call 53 - Cr 24 Ori - Occi

AUTOMOVILES,6 i BICICLETAS,5%

2%

™~ OTROS,9%

Grafico 101 (Porcentajes en hora pico, movimiento 4 — 9(4)

Para un total de 717 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automdviles 62%, motos 24%, otros (SITP, camiones,
buses) 9% vy bicicletas 5%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 15%
camiones C2, 50% buses SITP y 35% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD:

CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Calle 53 - Cr 24 (Ori - Occi)
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Grafico 102 (volumen vs horas en la interseccion)

Andlisis del comportamiento de los conductores ante los seméaforos en la
interseccion de la calle 53 — Cr 24 (Ori — Occi)

TIPODE
VEHICULO VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE AMARILLO RGJC VERDE AMARILLO RQJO
MOVIMIENTO MOVIMIENTO
GIRRO GIRO GIRO GIRC GIRO GIRO
DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH DERECH| TOTAL
PERICDO | DIRECTC A DIRECTO A DIRECTO A DIRECTO A DIRECTO A DIRECTO A MIXTOS
9:00-9:15 93 18 5 2 2 0 4 4 2 1 1 0 137
9:15-9:30 109 19 6 1 1 0 4 3 3 2 1 0 149
9:30-9:45 118 20 4 1 2 0 1 4 2 1 0 0 163
9:45- 10:00 99 25 5 1 1 1 12 5 3 1 0 1 154
1000-10:15 103 21 5 0 2 1 12 6 2 2 1 1 156
10:15-10:30 114 26 7 1 1 0 10 8 3 1 0 0 171
10:30 - 10:45 125 17 3 0 1 0 12 7 2 1 0 0 168
10:45- 11:.00 116 20 4 2 1 1 14 8 4 1 1 1 173
TOTAL 882 166 39 8 11 3 79 45 21 10 4 3 1271
17.00-17:15 125 21 6 0 1 0 16 7 4 2 0 0 182
17:15-17:30 117 19 7 2 1 0 10 8 2 1 0 2 169
17:30-17:45 105 27 5 3 0 1 8 9 3 2 0 0 163
17:45- 18:00 109 26 2 2 0 1 8 6 4 2 1 1 162
18:00- 18:15 126 21 4 3 1 1 14 8 3 1 1 0 183
18:15- 18:30 110 18 7 4 1 0 19 10 4 1 0 1 175
18:30- 18:45 137 25 4 3 2 0 15 9 3 1 0 0 198
18;45-19:00 141 24 5 5 1 0 10 8 3 2 1 0 200
TCTAL 970 181 40 22 7 3 100 65 26 12 3 4 1433

Tabla 36 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

VOLUMEN DE TRANSITO EN LA INTERSECCION DE LA CALLE 53 CON CARRERA
27

En esta interseccion es la ultima de nuestro trabajo. Para esta interseccion se
tomaron datos en horas valle y horas pico, donde el flujo de transito es muy similar
en ambas horas. Para el estudio de esta interseccion, y en la cual circulan un
namero menor de vehiculos ya que esta en medio de dos grandes vias, la carrera
24 y la avenida 30 (NQS).

WRCalle 53 w4

En este cruce de la calle 53 con carrera 27 se encuentra una zona de comercio,
de bares, asi como también, sectores residenciales (Figura 62). La carrera 27 es
importante ya que los vehiculos la transitan para tomar la avenida 30 y la carrera
24,

Desarrollo de la interseccién de la carrera 27.

Como se realizd en las demas intersecciones atras, lo primero que se hizo fue un
reconocimiento de la zona, a partir de ahi se conocié los movimientos de vehiculos
gue existen el cruce de la carrera 27 con calle 53 (Figura 63), asi como también se
estimo los tiempos de los semaforos cuando estos se encuentran en verde y que
tipo de vehiculos transitan por el cruce.

Para el trabajo de esta interseccion, al igual que las otras intersecciones se
realizaron los formatos y los esquemas de los movimientos del cruce a trabajar.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Esquema de la Interseccidn

o

a(4)

30

o

= |l

9(2})

Figura 63 (geometria del cruce Cr 27 con calle 53, Fuente: Elaboracion propia)

Como se observa tienen los mismos cddigos en los movimientos de la tabla que
se encuentra al principio

Descripcion

La interseccién de la calle 53 con carrera 27 se encuentra semaforizada, y opera
en 2 fases, cada una de ellas por acceso. En la carrera 27 cuenta con dos carriles
que funcionan de sur a norte, donde también los vehiculos toman la calle 53

girando a la derecha hacia el oriente y girando a la izquierda hacia el occidente.

La calle 53 funciona de oriente a occidente y viceversa, con dos carriles en ambos

sentidos.

Resultados

Lo primero que se hizo fue la identificacion de cada uno de los movimientos en
cada uno de las fases de cada cruce, para asi poder identificar el volumen de

trafico, el tipo de vehiculo y cada uno de los movimientos.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Hora valle

e Calle 27 de sur a norte, pasando por el cruce de la calle 53, y tomando
la calle 53 para el Oriente y Occidente.

Para este tramo de la interseccion se identificaron 3 movimientos sobre este
cruce semaforizado, el primero de ellos donde los vehiculos transitan por la
carrera 27 y hacen el giro a la izquierda para tomar la calle 53 hacia el occidente
de la ciudad. El segundo movimiento donde los vehiculos van por carrera 27 de
sur a norte y cruzan la calle 53 directo. Y el tercer movimiento que se evidencia es
cuando los vehiculos transitan por la carrera 27 y giran a la derecha para tomar la
calle 53 hacia el oriente.

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento, cuando los
vehiculos van por la carrera 27 y giran a la izquierda, transitan 77 vehiculos / hora.
Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
carrera 27 de sur a norte, transitan 396 vehiculos / hora y para el tercer
movimiento donde los vehiculos van por la carrera 27 y giran a la derecha para
tomar la calle 53 hacia el oriente, transitan 94 vehiculos / hora. Esto para un total
de 566 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Cr 27 Sur - Norte

MOTOS,26%

AUTOMOVILES, 6 ~ BICICLETAS,2%
U ™~ QOTROS,5%

Grafico 103 (Porcentajes en hora valle, movimiento 4— 9(2)- 6)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Para un total de 566 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automdviles 67%, motos 26%, otros (SITP, camiones,
buses) 5% y bicicletas 2%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 20%
camiones C2, 10% camiones c3, 30% buses SITP y 40% buses complementarios.

Hora pico

e Calle 27 de sur a norte, pasando por el cruce de la calle 53, y tomando
la calle 53 para el Oriente y Occidente.

En el periodo de hora pico se identifico que en el movimiento, cuando los
vehiculos van por la carrera 27 y giran a la izquierda, transitan 87 vehiculos / hora.
Para el segundo movimiento, donde los vehiculos cruzan directo por toda la
carrera 27 de sur a norte, transitan 465 vehiculos / hora y para el tercer
movimiento donde los vehiculos van por la carrera 27 y giran a la derecha para
tomar la calle 53 hacia el oriente, transitan 101 vehiculos / hora. Esto para un total
de 653 vehiculos / hora que cruzan por esta interseccion.

Cr 27 Sur - Norte

MOTOS,24%

~ BICICLETAS,2%
AUTDI'.;;}E.VILES,S ™~ QOTROS,5%

Grafico 104 (Porcentajes en hora pico, movimiento 4— 9(2)- 6)

Para un total de 653 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 69%, motos 24%, otros (SITP, camiones,
buses) 5% vy bicicletas 2%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 20%
camiones C2, 10% camiones c3, 30% buses SITP y 40% buses complementarios.
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.

Cr 27 (Sur - Norte)
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Grafico 105 (volumen vs horas en la interseccion)

Andlisis del comportamiento de los conductores ante los seméforos en la
interseccién de la carrera 27 (sur — norte)

TIPODE
YEHICULO VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE [ AMARILLO [ RQJO YERDE AMARILLO [ ROIO
MOVIMIENTO MOVMIENTO
GRO | GRO GRO GRO GRO GRO | GRO GIRO GRO | GRO
DIRECT| DERECH [EQUERD | DIRECT| GIRO  |ZQUIERD|DIRECT|DERECH | EZQUIERD | DIREC | DERECH |EQUIERD|DIRECT| GIRO  [LZQUIER |DRECT|DERECH |EQUIERD| TOTAL
PERICDO | © A A O |DERECHA| A 0 A A TO A A O |[DERECHA| DA o] A A MIXTOS
9:00-8:45 78 20 13 2 2 2 2 1 p 4 2 1 1 0 2 1 0 0 132
8:15-8:30 78 15 14 4 2 2 1 1 p 3 2 2 2 0 2 1 0 0 129
8:30- 045 a7 18 1 3 2 2 2 ] 1 5 3 2 1 0 1 1 0 0 147
8:45-1000 8 14 18 4 1 1 1 0 1 4 2 1 2 1 2 0 0 1 130
10:00-10:15 fi 18 13 3 3 2 0 0 0 2 3 2 2 1 1 0 0 0 125
10:15-10:30] 106 18 12 5 2 1 0 1 0 5 3 2 3 0 1 0 0 1 161
10:30-1045 96 21 14 2 3 2 2 2 1 5 3 1 2 1 0 2 1 0 156
10:45-11:00 95 15 15 3 2 3 1 1 2 4 4 1 5 0 1 1 0 1 152
TOTAL 705 138 108 28 17 15 g i 5 30 22 12 16 5 10 8 1 3 1132
17:00-17:15] 106 20 12 3 3 1 2 0 2 4 2 2 2 1 1 0 0 0 161
17:15-17:30) 130 18 18 5 2 2 1 0 1 2 2 2 3 1 1 0 1 0 187
17.30-1745 9% 15 1 3 3 2 1 1 2 5 3 2 2 0 0 1 0 0 146
17.45-18:00 83 21 17 4 1 2 2 2 0 3 2 1 3 0 2 2 0 1 146
18:00-18:15] 112 18 20 2 4 3 0 1 p § 3 1 3 1 0 1 1 0 176
18:15-18:30 a7 19 15 3 2 2 0 1 1 5 2 1 4 0 1 0 0 1 154
18:30-1845 88 20 16 4 3 3 2 2 2 3 2 2 2 1 1 1 0 1 154
18:45-18:00) 12 17 18 3 2 2 1 1 1 8 3 2 3 0 0 0 1 0 181
TOTAL 833 148 125 27 20 17 9 8 8 34 18 13 22 4 8 5 3 3 1305

Tabla 37 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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Hora valle
e Calle 53 de Ori — Occi, pasando por el cruce de la carrera 27

En este cruce de identificaron 2 movimientos sobre la interseccién semaforizada,
el primero de ellos cuando los vehiculos van por la calle 53 de Oriente a occidente
cruzando la carrera 27, directo. EI segundo movimiento esta interseccion es donde
el vehiculo va por la calle 53 (Oriente - occidente) y gira a la derecha para tomar la
carrera 27.

En el periodo de hora valle se identific6 que en el movimiento, cuando los
vehiculos transitan por la calle 53 y cruzan la interseccion de la carrera 27
siguiendo directo, transitan 514 vehiculos / hora. Para el segundo movimiento
cuando los vehiculos van por la calle 53 (Oriente - occidente) y giran a la derecha
para tomar la carrera 27, transitan 123 vehiculos / hora. Para un total de 637
vehiculos / hora que cruzan por la interseccion de la carrera 27.

Call 53 - Cr 27 Ori - Occi

MOTOS,19%
s BICICLETAS,9%
/

¥

AUTOMOVILES,S

6%
OTROS,16%

Grafico 106 (Porcentajes en hora valle, movimiento 4 — 9(4))

Para un total de 637 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automoviles 56%, motos 19%, otros (SITP, camiones,
buses) 16% vy bicicletas 9%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 20%
camiones C2, 50% buses SITP y 30% buses complementarios.
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Hora pico

e Calle 53 de Ori — Occi, pasando por el cruce de la carrera 27

En el periodo de hora pico se identific6 que en el movimiento, cuando los
vehiculos transitan por la calle 53 y cruzan la interseccion de la carrera 27
siguiendo directo, transitan 555 vehiculos / hora. Para el segundo movimiento
cuando los vehiculos van por la calle 53 (Oriente - occidente) y giran a la derecha
para tomar la carrera 27, transitan 145 vehiculos / hora. Para un total de 700
vehiculos / hora que cruzan por la interseccion de la carrera 27.

Call 53 - Cr 27 Ori - Occi

MOTOS,19%
/ BICICLETAS, 10%

AUTOMOVILES,5

7%
OTROS,15%

Grafico 107(Porcentajes en hora pico, movimiento 4 — 9(4))

Para un total de 700 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automadviles 56%, motos 19%, otros (SITP, camiones,
buses) 15% vy bicicletas 10%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 20%
camiones C2, 50% buses SITP y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.

194



&

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

VOLUMEN
=)

120

Calle 53 - Cr 27 (Ori - Occi)

AUTOMOVILES
MOTOS

BICICLETAS
SITP

IIlII.BL.SES

CAMIONES (C2)

Grafico 108 (volumen vs horas en la interseccion)

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccion de la calle 53 — Cr 27 (Ori — Occi)

TIPO DE
VEHICULC VEHICULCS LWANOS VEHICULOS PESADOS
FASE VERDE | AMARILLC ‘ ROJC VERDE AMARILLOC RCJOC
MOVMIENTC MOVMIENTO
GIRO GRO GRRO GIRC GIRO GROC
DERECH DEREC DERECH DERECH DERE DERECH | TOTAL
PERCCQC PIRECT(Q A DIRECTC| HA DIRECTO A DIRECT(Q A DIRECTC | CHA | DIRECTC A MIXTOS
9:00-8:15 96 15 4 3 3 2 7 5 4 2 2 0 143
9:15-9:30 87 18 4 3 4 1 10 7 3 3 2 0 142
9:30 - 9:45 100 20 3 2 3 1 9 6 5 3 1 1 154
9:45- 10:00 118 18 5 3 2 0 9 6 4 1 2 1 169
10:00-10:15 120 16 4 1 3 1 8 3 5 3 3 1 168
10:15- 10:30 105 18 3 2 3 2 9 7 4 3 2 0 158
10:30- 10:45 111 20 5 3 2 3 14 6 3 2 0 1 170
10:45- 11:00 113 21 4 2 3 2 11 4 4 2 1 2 169
TOTAL 850 146 32 19 23 12 77 44 32 19 13 6 1273
17:.00-17:15 111 23 3 2 2 3 12 5 5 2 2 1 171
17:15-17:30 96 19 4 3 4 2 12 7 4 1 3 1 156
17:30-17:45 103 26 3 4 3 1 15 7 5 1 0 0 168
17:45-18:00 122 15 4 3 2 2 13 8 3 2 1 0 175
18:00-18:15 17 25 5 2 3 9] 15 7 4 3 2 1 184
18:15- 18:30 111 21 4 3 4 2 11 5 5 2 3 2 173
18:30- 18:45 119 24 3 4 3 3 18 10 5 2 2 1 194
18,45-19:00 17 20 5 3 3 2 12 7 4 1 3 2 179
TOTAL 896 173 A 24 24 15 108 56 35 14 16 8 1400

Tabla 38 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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Hora valle

e Calle 53 de Occi - Ori, pasando por el cruce de la carrera 27.

En este cruce se identific6 solo un  movimiento sobre la interseccion
semaforizada. Donde el vehiculos transitan por la calle 53 de Occidente a Oriente
y cruza la carrera 27 directo.

En el periodo de hora valle se identificO que en este movimiento, cuando los
vehiculos van por la calle 53 de Occidente a Oriente y cruzan la interseccion de la
carrera 27 siguiendo directo, transitan 602 vehiculos / hora.

Call 53 - Cr 27 Occi - Ori

MOJSSESY BICICLETAS,8%

AUTOMOVILES,5
8% OTROS,15%

Grafico 109 (Porcentajes en hora valle, movimiento 3)

Para un total de 602 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automdviles 59%, motos 18%, otros (SITP, camiones,
buses) 15% y bicicletas 8%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 15%
camiones C2, 55% buses SITP y 30% buses complementarios.
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Hora pico
e Calle 53 de Occi - Ori, pasando por el cruce de la carrera 27.
En el periodo de hora pico se identific6 que en este movimiento, cuando los

vehiculos van por la calle 53 de Occidente a Oriente y cruzan la interseccion de la
carrera 27 siguiendo directo, transitan 679 vehiculos / hora.

Call 53 - Cr 27 Occi - Ori

MO

. ; BICICLETAS,9%
\/

AUTOMOVILES,5

7%
OTROS,16%

Grafico 110 (Porcentajes en hora pico, movimiento 3)

Para un total de 679 vehiculos / hora que transitan por este cruce, el porcentaje
por tipo de vehiculos es: automdviles 57%, motos 18%, otros (SITP, camiones,
buses) 16% y bicicletas 9%. Como tipo de vehiculos (otros) se encuentran 15%
camiones C2, 55% buses SITP y 30% buses complementarios.

Se observa en el siguiente grafico el volumen de vehiculos en los intervalos de
tiempo que se tomaron en horas valle y horas pico.
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VOLUMEN

Calle 53 - Cr 27 (Occi - Ori)
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Grafico 111 (volumen vs horas en la interseccion)

Analisis del comportamiento de los conductores ante los semaforos en la
interseccion de la calle 53 — Cr 27 (Occi — Ori)

TIPODE
VEHICULO VEHICULOS LIVIANOS VEHIGULOS PESADOS
FASE VERDE [AMARILLJROJO  |VERDE [AMARILLO| RQJO
MOVIMIENTO MOVIMIENTO
TOTAL
PERIODO DIRECT] DIRECTO| DIRECTO[DIRECTO DIRECTO | DIRECTO| MIXTOS
900-915] 111 4 3 14 2 1 135
915-930] 105 5 2 14 1 2 129
030-945] 117 4 0 15 4 1 141
9:45-10:00] 133 6 2 19 4 2 166
10:00-10:15] 133 4 2 17 5 0 161
1015-10:30] 114 5 3 16 3 1 142
10:30-10:45] 140 5 3 17 4 2 172
10:45-11:00] 132 5 2 15 3 1 158
TOTAL 985 39 17 127 26 10[ 1204
17.00-17:15] 138 5 3 20 5 2 173
17:15-17:30] 125 5 2 15 4 1 153
17:30-17:45] 130 5 2 19 5 2 163
17:45-18:00] 120 4 2 21 4 0 151
18:00-18:15] 140 5 3 18 5 1 173
18:15-1830] 145 5 1 15 6 2 174
18:30-1845] 148 5 2 19 4 2 181
18:4519:00] 158 5 3 17 5 1 189
TOTAL 1104 42 18 144 38 1] 1357

Tabla 39 (Comportamiento de conductores en la interseccion)
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7.3 ANALISIS DE LOS MOVIMIENTOS EN TODAS LAS
INTERSECCIONES

Puntos criticos en movimientos
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Grafico 112 (Movimientos de cada interseccion)

A partir de los datos tomados de los aforos en cada una de las 11 intersecciones,
se realiz6 esta grafica para analizar los movimientos mas criticos en todas las
intersecciones.

Como se observa en la grafica anterior existe un nimero de vehiculos/hora mayor
en el movimiento /1( (norte - sur) el cual corresponde a la interseccion de la
carrera 7ma, siendo esta interseccion uno de los puntos criticos que se observa en
la investigacion debido a que por esta via transitan varios tipos de vehiculos, otro
de los problemas de esta interseccion es el movimiento (7) (occidente - oriente,
giro a la izquierda hacia al norte), ya que este movimiento genera gran congestion,
en el movimiento (1) y (4).

199



PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Por otra parte se puede observar que el movimiento (3) en todas las
intersecciones tiene unos altos indices de vehiculos / hora, esto es porque a la
hora de realizar la radiografia de la zona y la toma de los aforos, los vehiculos que
transitan por la calle 53 de occidente - oriente parguean o0 se estacionan,
generando demoras y congestion en el tramo de cada interseccion.

Semaforo en rojo
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Grafico 113 (Movimientos en intersecciones cuando el seméaforo se encuentra en rojo)

Se hizo un anadlisis con los datos del comportamiento de los conductores ante los
semaforos tomando el nimero de vehiculos que cruzaron el seméforo en rojo.

Si el conductor no respeta el semaforo, se detecta de inmediato un punto critico en
términos de tiempo. Ya que los conductores que transitan el seméaforo generan
una pérdida de tiempo en los conductores que se encuentran en la interseccion.

Entre los movimientos de todas las intersecciones donde los conductores pasan el
semaforo en rojo se encuentran en un alto numero a los movimientos (1) (norte -
sur) y (2) (sur - norte) de la Av. caracas generando un punto critico en esta
interseccion tanto para vehiculos particulares, como para el sistema Transmilenio.
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Otro de los puntos criticos es el movimiento (3)(occidente - oriente) de la calle 13
debido a que los vehiculos que se estacionan en la esquina de la calle 53 (donde
se encuentra el almacén éxito) generando demoras y a la vez trafico en este
movimiento.

En el movimiento (5) (norte - sur, giro a izquierda). De la carrera 13 es otro de los
puntos criticos encontrados en el andlisis de semaforos rojos, generando
problemas en demoras en la interseccién a la hora de cruzar el seméforo rojo para
los movimientos (4) y (3) de la interseccion de la carrera 13

8. MEDICION DE VELOCIDAD VEHICULAR

La recoleccion de datos de velocidad se realiz6 mediante el método de Longitud
base, donde se determind una longitud base, la cual depende principalmente del
grado de precision deseado, la velocidad méaxima de los vehiculos que se
observan y de la apreciacion del tiempo de recorrido, la cual se determina
principalmente por la pericia del mirador. (Oppenlander, 1985)**

El principal error que se comete en éste método es debido al paralaje, que es la
desviacion angular de la posicion aparente de un objeto, dependiendo del punto
de vista elegido (Zenil Chavez, 2001). Por otro lado, el error de apreciacion
méaximo del tiempo de recorrido de la base es la mitad de la apreciacion del
mismo; es decir, que si la apreciacion es de un segundo el error de apreciacion
méaximo serd aproximadamente de medio segundo. Como los errores de
apreciacion pueden ser por defecto o por exceso, se considera que éstos se
compensan hasta cierto punto.

Longitudes de bose establecidas en funcion de la veloddad

Velocidad (km/h) 30 40 50 &0 FO a0 20 100

Longitud de base (m) 25 30 40 45 50 &0 7o 80

Tabla 40, Longitudes de base en funcion de la velocidad (Box y Oppenlander, 1985)

Aunque la velocidad en un punto esta dada por un valor promedio Unico, un valor
tan simple no puede describir adecuadamente la serie de magnitudes halladas en

14
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un estudio de velocidad. El procesamiento comprende las operaciones aritméticas
necesarias para expresar la velocidad de los vehiculos en las unidades que se
desean, lo cual puede requerir la conversion de tiempos de recorridos en

velocidades. Como en realidad se hizo en este estudio. (Oppenlander, 1985)*

8.1 TAMANO Y SELECCION DE LA MUESTRA.

En el momento en que se estan midiendo velocidades no es relevante la velocidad
de los vehiculos que se ven especificamente, por el contrario lo importante es la
velocidad de todos los vehiculos que pasen por cierto punto y que durante el
estudio, mientras no cambien las condiciones, seguiran pasando, es decir de la
poblacion de vehiculos. Esa velocidad representativa solo se conoce observando
la poblacién completa, pero como eso es evidentemente imposible, lo que se hace
es observar una parte de la poblacién que se denomina muestra. En este caso,
para disminuir el error en la muestra, y no cambiar la viabilidad de los datos el

tamafo de muestra es de 100 vehiculos por muestreo.

15
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CARRERA 7 a CARRERA 9

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD EN CRUCES
SEMAFORIZADOS EN LA
CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LACIUDAD DE

Estudio de Velocidad
Medidas de Velocidad O

iversidad Santo Tomas

BOGOTA. Tiempo Recorrido
Fecha: Localizacion: Hoja:___ De:
Hora Inicio: Hora Final: Estado del Pavimento: Sentido:__
Condicion Climatica: Long. Base:_68,3_metros
Aforador:
N° Lectura | Tipo de N° Lectura| Tipo de N° Lectura | Tipo de N° Lectura| Tipo de
[Seg.] [Vehiculo [Seg.] |Vehiculo [Seg.] |Vehiculo [Seg.] |Vehiculo
1 39|Carro 26 26|Carro 51 15(Motos 76 50|Carro
2 18(Motos 27 22|Motos 52 36|Carro 77 39|Carro
3 38|Carro 28 26|Carro 53 20|{Motos 78 16|Motos
4 24|Bici 29 21|Bici 54 34|Carro 79 36|Carro
5 39|Carro 30 33|Carro 55 28|Carro 80 33|Carro
6 18|Motos 31 15|Motos 56 46(Carro 81 17|Motos
7 36|Carro 32 39|Carro 57 16{Motos 82 39|Carro
8 40(|Carro 33 23|Bici 58 19|Motos 83 28|Carro
9 25|Motos 34 18| Motos 59 39|Carro 84 30|Carro
10 35|Carro 35 32|Carro 60 40|Carro 85 17(Motos
11 32|Carro 36 26|Carro 61 26|Carro 86 27|Carro
12 20|Motos 37 17|Motos 62 35|Carro 87 40(Carro
13 34|Carro 38 29|Carro 63 36|Carro 88 18(Motos
14 38|Carro 39 29|Carro 64 16|Motos 89 39|Carro
15 22|Bici 40 15(Motos 65 34|Carro 90 37|Carro
16 28|Carro 41 43|Carro 66 31|Carro 91 34|Carro
17 40(|Carro 42 38|Carro 67 24|Motos 92 16|Motos
18 31|Carro 43 17|Motos 68 38|Carro 93 39|Carro
19 23|Motos 44 33|Carro 69 36|Carro 94 32|Carro
20 27|Carro 45 27|Carro 70 25|Motos 95 25|Motos
21 27|Motos 46 56|Bus SITP 71 33|Carro 96 33|Carro
22 31|Carro 47 26|Carro 72 34|Carro 97 18|Motos
23 21|Motos 48 33|Carro 73 17|Motos 98 35|Carro
24 26|Carro 49 18| Motos 74 35|Carro 99 26|Carro
25 36(Carro 50 30|Carro 75 34|Carro 100 33|Carro

Depende de si se miden tiempos de recorrido o velocidades
L=Automdviles aflujo libre; B =Bus o Buseta a flujo restringido; BL = Bus o Buseta a flujo libre; C =
Camién a flujo restringido; CL=Camidn a flujo libre
Constituyen un "pelotén" los vehiculos que se siguen a corta distancia. en él, se mide solamente la
velocidad del que encabeza el peloton.

Tabla 41, Formato de Estudio de Velocidad (Elaboracion propia, 2017)
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Vehiculo Cantidad
Moto 19
Bicicleta 6
Automoévil 60

Otro 15

Tabla 42, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracién propia, 2017)

Clases de Velocidades Clases de Tiempos Observaciones por clase Calculos
Limite Limite Limite Limite Punto Frecuencia % %
Inferior Superior Inferior Superior Medio Observada Acumulado FiXi Fi{ Xi)*2
Xi Fi
16,4 13,4 15 18,4 16,5 18 18 18 297,0
13,3 11,2 18,5 21,9 20,0 5 5 23 100,0
11,2 9,7 22,0 25,4 23,5 9 9 32 211,5
9,6 8,5 25,5 28,9 27,0 14 14 46 378,0 10206,00
8,5 7,6 29,0 32,5 30,5 10 10 56 305,0
7,6 6,8 32,6 36,0 34,0 23 23 79 782,0 26588,00]
6,8 6,2 36,1 39,5 37,8 13 13 92 490,9 18540,54
6,2 5,7 39,6 43,0 41,0 5 5 97 205,0
57 5,3 43,1 46,5 44,5 1 1 a8 44,5
53 4,9 46,6 50,0 48,0 1 1 29 48,0
4,9 4,6 50,1 53,5 51,5 0 0 o9 0,0
4,6 4,3 53,6 57,0 55,0 1 1 100 55,0
Totales 100 100 839 2916,9 92222,04

Tabla 43, Tabla de distribucion de frecuencia (Elaboracion propia, 2017)

8.2 VELOCIDAD MEDIA[ X ]

7= Y FiXi

Central

Es el valor mas frecuentemente usado, es una medida de tendencia

Donde el Numerador es la suma de las frecuencias medias y el denominador es el

numero total de vehiculos observados.

8.3 DESVIACION ESTANDAR [S]

Puesto que todos los vehiculos no viajan a la misma velocidad, existe una
dispersion de velocidades alrededor de la media. La desviacion estandar es la

medida estadistica de ésta dispersion.

e La media + una vez la desviacion estandar, contiene el 68% de los

vehiculos observados.
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e La media + dos veces la desviacion estandar, contiene el 95% de los
vehiculos observados.

e La media + tres veces la desviacion estandar, contiene el 99% de los
vehiculos observados.

2 _ CFiXi?) — % X FiXi?)

n—1

8.4 ERROR ESTANDAR DE LA MEDIA [SX]

Es un valor estadistico que indica la confidencia con la cual se puede aceptar que
la velocidad media de la muestra pueda asumirse como la velocidad media de
todo el trafico.

2
Szxz% Y Sx =VS2x

Se puede decir con el 95% de confidencia que la verdadera o real media de todo el
trafico esta dentro del rango definido por la media observada [X] mas o menos dos
veces el error estandar dela media [SX]

Velocidad Media (KPH) Tiempo Medio (s) Varianza Desviacion Estandar

75,743838

8,4 29,16945 4 8,70309361
Tabla 44, Informacion estadistica de la muestra (Elaboracion propia, 2017)

8.5 Analisis Grafico

El histograma y la curva de frecuencia permiten analizar la distribucion de
velocidades en un punto y determinar el Modo, que es la velocidad a la cual viajan
la mayor parte de los vehiculos. Este queda determinado por el pico de la curva de
distribucion de frecuencias.

Esta curva es también (til para determinar el Paso del trafico que es el rango de
velocidades que incluye el mayor numero de vehiculos para un incremento
nominal en velocidad, usualmente 15 KPH. Cuando la curva es simétrica, los
limites del “paso “son equidistantes del valor del “modo”.
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HISTOGRAMA VELOCIDADES PUNTUALES
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Grafico 114, (Histograma de Velocidades Puntuales, Fuente propia, 2017)
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Grafico 115, (Curva de Frecuencias acumuladas, Fuente propia, 2017)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

La curva de frecuencias acumuladas es mas util para determinar graficamente la
media y el porcentaje de los vehiculos que viajan por debajo de una velocidad

dada o Percentil.

El percentil 85 de las velocidades es considerado frecuentemente como la
velocidad critica para las condiciones existentes, y es la velocidad no superada
por el 85% de los vehiculos observados y rebasada por el 15%, quienes estarian
viajando mas rapido que lo seria seguro para la via en estudio. Este percentil es

una buena guia para establecer limites de velocidad.

También se acostumbra a calcular el percentil 50 o mediana, que es otra medida
de posicion, y el percentil 15 que a veces se toma como la méxima velocidad de
los que van con demasiada calma y por su velocidad tienden a obstruir el trafico,
aumentando las posibilidades de accidentes. El percentil 98 generalmente es

utilizado como la velocidad de disefo vial.
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% PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

CARRERA 9 a CARRERA 13

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD EN CRUCES
SEMAFORIZADOS EN LA

Estudio de Velocidad
Medidas de Velocidad O

Universidad Santo

CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE Tomas
BOGOTA. Tiempo Recorrido

Fecha: Localizacién: Hoja:___ De:____
Hora Inicio: Hora Final: Estado del Pavimento: Sentido:
Condicidén Climatica: Long. Base:165,3_metros
Aforador:

N° Lectura | Tipo de N° Lectura| Tipo de N° Lectura| Tipo de N° Lectura| Tipo de

[Seg.] |Vehiculo [Seg.] [Vehiculo [Seg.] |Vehiculo [Seg.] |Vehiculo

1 71|Carro 26 119|Bus SITP 51 39|Bici 76 41|Bici

2 62|Carro 27 68|Carro 52 74|Carro 77 60|Carro

3 66|Carro 28 41|Moto 53 115|Bus 78 108(Bus

4 63|Carro 29 71|Carro 54 73|Carro 79 71|Carro

5 35|Moto 30 120|Bus 55 118|Bus SITP 80 44| Moto

6 64|Carro 31 64|Carro 56 72|Carro 81 68|Carro

7 110|Bus SITP 32 38|Bici 57 36|Moto 82 105|Bus SITP
8 66|Carro 33 41|Moto 58 62|Carro 83 75|Carro

9 36|Bici 34 75|Carro 59 42|Bici 84 75|Carro
10 70|Carro 35 65|Carro 60 71|Carro 85 71|Carro
11 71|Carro 36 107|Bus SITP 61 68|Carro 86 73|Carro
12 106(Bus 37 70[Carro 62 41|Bici 87 42|Moto
13 75|Carro 38 71|Carro 63 68|Carro 88 74|Carro
14 63|Carro 39 44|Moto 64 109|Bus SITP 89 74|Carro
15 118|Bus SITP 40 67|Carro 65 67|Carro 90 45[Moto
16 60|Carro 41 41|Moto 66 60|Carro 91 68|Carro
17 37|Moto 42 70|Carro 67 73|Carro 92 44(Moto
18 64|Carro 43 68|Carro 68 75|Carro 93 68|Carro
19 66|Carro 44 39|Moto 69 70|Carro 94 71|Carro
20 45(Moto 45 70|Carro 70 75|Carro 95 61|Carro
21 60|Carro 46 119(Bus 71 38|Moto 96 118|Bus

22 113|Bus SITP 47 74|Carro 72 75|Carro 97 61|Carro
23 66|Carro 48 36|Moto 73 75|Carro 98 117|Bus

24 44|Moto 49 118|Bus SITP 74 60|Carro 99 70|Carro
25 63|Carro 50 66|Carro 75 118(Bus 100 73|Carro
Depende de si se miden tiempos de recorrido o velocidades

L=Automoviles a flujo libre; B =Bus o Buseta a flujo restringido; BL = Bus o Buseta a flujo libre; C =
Camiodn a flujo restringido; CL=Camidn a flujo libre

Constituyen un "pelotdon" los vehiculos que se siguen a corta distancia. en él, se mide solamente la
velocidad del que encabeza el pelotdn.

Tabla 45, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Vehiculo Cantidad
Moto 44
Bicicleta 6
Automoévil 47

Otro 5

Tabla 46, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)

Clases de Velocidades Clases de Tiempos Observaciones por clase Calculos
Limite Limite Limite Limite Punto Frecuencia % %
Inferior Superior Inferior Superior Medio Observada Acumulado FiXi Fi{Xi)"2
Xi Fi
8,2 6,6 30 37,4 33,5 9 9 9 3015 10100,25
6,6 5,5 37,5 44,9 41,0 10 10 19 410,0 16810,00)
5,5 4,7 45,0 52,4 48,5 3 22 145,5 7056,75
4,7 4,1 52,5 53,9 56,0 0 22 0,0 0,00]
4,1 3,6 60,0 67,4 63,5 32 32, 54 2032,0] 129032,00]
3,6 3,3 67,5 74,9 71,0 26 26 80 1846,0| 131066,00
3,3 3,0 75,0 82,4 78,7 3 3 83 236,1 18581,07
3,0 2,7 82,5 89,9 86,0 0 0 83 0,0 0,00]
2,7 2,5 90,0 97,4 93,5 0 0 83 0,0 0,00]
2,5 2,3 97,5 104,9 101,0 3 3 86 303,0 30603,00]
2,3 2,2 105,0 112.4 108,5 9 9 95 976,5| 105950,25
2,2 2,1 112,5 119,9 116,0 5 5 100 580,0 67280,00]
Totales 100 100 736 6830,6] 516479,32

Tabla 47, Tabla de distribucion de frecuencia (Elaboracion propia, 2017)

Velocidad Media
(KPH) Tiempo Medio (s) Varianza
519,79181
3,6 68,306

Desviacion Estandar

22,79894336

Tabla 48, Informacion estadistica de la muestra (Elaboracion propia, 2017)
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2% del total de las observaciones

% igual o menor a la velocidad

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

HISTOGRAMA VELOCIDADES PUNTUALES
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Grafico 116, (Histograma de Velocidades Puntuales, Fuente propia, 2017)
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Grafico 117, (Curva de Frecuencias acumuladas, Fuente propia, 2017)
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% PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Carrera 13 a Avenida Caracas

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD EN CRUCES
SEMAFORIZADOS EN LA

Estudio de Velocidad
Medidas de Velocidad O

Universidad Santo

CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE Tomas
BOGOTA. Tiempo Recorrido

Fecha: Localizacion: Hoja:___ De:____
Hora Inicio: Hora Final: Estado del Pavimento: Sentido:
Condicidn Climatica: Long. Base:_ metros
Aforador:

N° Lectura | Tipo de N° Lectura| Tipo de N° Lectura| Tipo de N° Lectura| Tipo de

[Seg.] |Vehiculo [Seg.] |Vehiculo [Seg.] |Vehiculo [Seg.] [Vehiculo

1 21(Bici 26 41|Carro 51 41|Carro 76 31|Carro

2 44(Carro 27 30|Carro 52 30|Moto 77 22|Bici

3 21|Moto 28 34(Bus SITP 53 33|Carro 78 27(Moto

4 38|Carro 29 40|Carro 54 25|Moto 79 42|Carro

5 19(Bici 30 22|Bici 55 33|Carro 80 31|Carro

6 44(Carro 31 25|Moto 56 20|Bici 81 20(Bici

7 26|Moto 32 30|Carro 57 30|Carro 82 30|Carro

8 43|Carro 33 36|Carro 58 35|Carro 83 30[{Moto

9 32|Carro 34 24|Moto 59 23|Moto 84 41|Carro
10 22|Bici 35 34|Carro 60 35|Carro 85 36|Bus SITP
11 37|Carro 36 20|Bici 61 19|Bici 86 47(Camidn
12 24| Moto 37 44|Carro 62 23|Moto 87 42|Carro
13 43|Carro 38 20|Moto 63 39|Carro 88 30|Moto
14 44(Carro 39 39|Carro 64 39|Carro 89 18|Bici

15 26|Moto 40 45|Camidn 65 32|Bus SITP 90 30|Carro
16 31|Carro 41 38|Carro 66 35|Carro 91 31|Carro
17 22(Bici 42 18|Bici 67 18|Bici 92 25(Moto
18 39|Carro 43 32|Carro 68 39|Carro 93 36|Carro
19 20|Moto 44 26|Moto 69 40|Carro 94 42|Carro
20 44(Carro 45 32|Carro 70 29|Moto 95 32|Camidn
21 35|Bus SITP 46 32|Carro 71 38|Carro 96 22|Moto
22 40|Carro 47 30(Moto 72 21(Bici 97 34|Carro
23 20(Bici 48 22|Bici 73 30|Carro 98 18|Bici

24 34|Carro 49 31|Carro 74 48|Camidn 99 24|Moto
25 38|Carro 50 43|Bus SITP 75 35|Carro 100 43|Carro
Depende de si se miden tiempos de recorrido o velocidades

L=Automdviles aflujo libre; B = Bus o Buseta a flujo restringido; BL = Bus o Buseta a flujo libre; C =
Camién a flujo restringido; CL = Camidn a flujo libre

Constituyen un "pelotdn" los vehiculos que se siguen a corta distancia. en él, se mide solamente la
velocidad del que encabeza el pelotdn.

Tabla 49, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Vehiculo Cantidad
Moto 31
Bicicleta 10
Automoévil 8

Otro 51

Tabla 50, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)

Clases de Velocidades Clases de Tiempos Observaciones por clase Calculos
Limite Limite Limite Limite Punto Frecuencia % %
Inferior Superior Inferior Superior Medio Ohservada Acumulado FiXi Fi{Xi)*2
Xi Fi
13,7 12,0 18 20,5 19,0 12 12 12 223,0 4332,00
11,9 10,6 20,6 23,1 21,5 11 11 23 236,5 5084,75
10,6 9,6 23,2 25,7 24,0 6 6 29 144,0 3456,00
9,5 8,7 25,8 28,3 27,0 4 4 33 108,0 2916,00]
8,7 8,0 28,4 30,9 29,5 11 11 44 324,5 9572,75
7,9 7.3 31,0 33,5 32,0 13 13 57 416,0 13312,00
7,3 6,8 33,6 36,1 34,9 12 12 69 418,2 14574,27
6,8 6,4 36,2 38,7 37,0 5 5 74 185,0 6845,00
6,3 6,0 38,8 41,3 40,0 11 11 85 440,0 17600,00
59 5,6 41,4 43,9 42,5 7 7 92 297,5 12643,75
56 5,3 44,0 46,5 45,0 6 6 98 270,0 12150,00
5,3 5,0 46,6 49,1 47,5 2 100 95,0 4512,50
Totales 100 100 716 3162,7| 106999,02

Tabla 51, Tabla de distribucion de frecuencia (Elaboracion propia, 2017)

Velocidad Media (KPH)

Tiempo Medio (s) Varianza

Desviacion Estandar

7,8

31,627

68,094848

5

8,251960281

Tabla 52, Informacion estadistica de la muestra (Elaboracion propia, 2017)
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% del total de las observaciones

% igual o menor a la velocidad

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

indicada
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Grafico 118 (Histograma de Velocidades Puntuales, Fuente propia, 2017)
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Grafico 119, (Curva de Frecuencias acumuladas, Fuente propia, 2017)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Avenida Caracas a Carrera 16

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD EN CRUCES
SEMAFORIZADOS EN LA

Estudio de Velocidad
Medidas de Velocidad O

Universidad Santo

CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE Tomas
BOGOTA. Tiempo Recorrido

Fecha: Localizacidn: Hoja:___ De:
Hora Inicio: Hora Final: Estado del Pavimento: Sentido:
Condicién Climatica: Long. Base:_____metros
Aforador:

N° Lectura | Tipo de N° Lectura| Tipo de N° Lectura | Tipo de N° Lectura | Tipo de

[Seg.] [Vehiculo [Seg.] [Vehiculo [Seg.] |Vehiculo [Seg.] |Vehiculo

1 23|Carro 26 23|(Moto 51 20(Moto 76 32|Carro

2 34(Carro 27 22|Carro 52 21|Carro 77 15({Moto

3 36|Bus SITP 28 32|Carro 53 15(Moto 78 27|Carro

4 22|Moto 29 18|Moto 54 25(Carro 79 24(Moto

5 38|Carro 30 26(|Carro 55 37(Bus 80 21|Carro

6 32|Carro 31 17(Moto 56 24(Carro 81 40|Bus

7 22|Bici 32 36|Carro 57 29(Carro 82 21|Carro

8 38|Carro 33 35|Carro 58 21|Carro 83 20(Carro

9 24(Moto 34 38|Bus 59 20(Moto 84 18(Moto
10 25(Moto 35 30|Carro 60 29|Carro 85 35|Carro
11 21|Carro 36 21|{Moto 61 21|Bici 86 21|Carro
12 36|Carro 37 18|Bici 62 28|Carro 87 25(Moto
13 31|Bus SITP 38 20|Carro 63 19(Moto 88 27|Carro
14 27|Carro 39 35|Carro 64 33|Carro 89 21|Bici

15 20|Carro 40 21|Carro 65 21|Carro 90 38|Carro
16 38|Carro 41 16/Moto 66 37(Bus SITP 91 19|Moto
17 25(Moto 42 34|Carro 67 21|Carro 92 38|Carro
18 33|Carro 43 25|Carro 68 21|Carro 93 24|Carro
19 29|Carro 44 20(Bici 69 19|Moto 94 18|Moto
20 19|Bici 45 26|Carro 70 35|Carro 95 29|Carro
21 28|Carro 46 29|Carro 71 20|Carro 96 19(Bici

22 18|Moto 47 19|Moto 72 18|Bici 97 27|Carro
23 28|Carro 48 28|Carro 73 28|Carro 98 38|Carro
24 20|Carro 49 24|Moto 74 25(Moto 99 30|Carro
25 26|Carro 50 21|Carro 75 17|Moto 100 23(Moto
Depende de si se miden tiempos de recorrido o velocidades

L=Automoviles a flujo libre; B = Bus o Buseta a flujo restringido; BL = Bus o Buseta a flujo libre; C =
Camidn a flujo restringido; CL=Camidn a flujo libre

Constituyen un "pelotdn" los vehiculos que se siguen a corta distancia. en él, se mide solamente la
velocidad del que encabeza el pelotén.

Tabla 53, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Vehiculo Cantidad
Moto 26
Bicicleta 8
Automovil 59

Otro 7

Tabla 54, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)

Clases de Velocidades Clases de Tiempos Observaciones por clase Calculos
Limite Limite Limite Limite Punto Frecuencia % %
Inferior Superior Inferior Superior Medio Ohservada Acumulado FiXi Fi{Xi)~2
Xi Fi

16,4 14,4 15 17,1 16,0 5 5 5 80,0 1280,00]

14,3 12,7, 17,2 19,3 18,0 12 12 17 216,0 3888,00

12,7 11,4 19,4 21,5 20,0 22 22 39 440,0 8800,00

11,4 10,4 21,6 23,7 22,5 6 6 45 135,0 3037,50

10,3 9,5 23,8 25,9 24,5 11 11 56 269,5 6602,75

9,5 8,8 26,0 28,1 27,0 12 12 68 324,0 8748,00

87 8,1 28,2 30,3 29,3 7 7 75 204,8 5988,94

81 7.6 30,4 32,5 31,0 4 4 79 124,0 3844,00

7,5 7.1 32,6 34,7 33,5 4 4 a3 134,0 4489,00

7,1 6,7 34,8 36,9 35,5 7 7 90 243,5 8821,75

6,6 6,3 37,0 39,1 38,0 9 9 99 342,0 12996,00

6,3 6,0 39,2 41,3 40,0 1 1 100 40,0 1600,00]
Totales 100 100 756 2557,8 70095,94

Tabla 55, Tabla de distribucion de frecuencia (Elaboracion propia, 2017)

Velocidad Media (KPH)

Tiempo Medio (s) Varianza

Desviacion Estandar

9,6

25,5775

44,923131

3

6,70247203

Tabla 56, Informacion estadistica de la muestra (Elaboracion propia, 2017)
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% del total de las observaciones

% igual o menor a la velocidad

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

HISTOGRAMA VELOCIDADES PUNTUALES
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Grafico 120, (Histograma de Velocidades Puntuales, Fuente propia, 2017)
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Grafico 121, (Curva de Frecuencias acumuladas, Fuente propia, 2017)
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% PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Carrera 16 a carrera 17

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD EN CRUCES Estudio de Velocidad Uni dad Sant
CALLES3 ENT:EE'ZI::ROERFiii[;?(S;)NE';\IALACIUDAD DE Medidas de Velocidad O nlve;-scl,r:és e
BOGOTA. Tiempo Recorrido
Fecha: Localizacidn: Hoja:___ De:
Hora Inicio: Hora Final: Estado del Pavimento: Sentido:
Condicién Climatica: Long. Base:_____metros
Aforador:
N° Lectura | Tipo de N° Lectura| Tipo de N° Lectura | Tipo de N° Lectura | Tipo de
[Seg.] [Vehiculo [Seg.] |Vehiculo [Seg.] |Vehiculo [Seg.] |Vehiculo
1 25|Carro 26 40|Bus 51 22|Bici 76 21|Bici
2 22(Bici 27 32|Carro 52 33|Carro 77 26|Carro
3 28|Carro 28 38(Bus 53 38|Carro 78 28|Carro
4 16|Moto 29 30|Carro 54 30|Carro 79 22(Moto
5 22|Moto 30 18|Moto 55 25(Moto 80 38|Carro
6 40|Bus SITP 31 16(Moto 56 32|Carro 81 21{Moto
7 37|Carro 32 29(Carro 57 25(Carro 82 21|Carro
8 18|Moto 33 19|Bici 58 30|Carro 83 24{Moto
9 36(Bus 34 27|Carro 59 16({Moto 84 30|Carro
10 33|Carro 35 37|Bus SITP 60 21|Bici 85 15|Moto
11 19|Moto 36 27|Carro 61 20|Carro 86 24{Moto
12 27|Carro 37 15(Moto 62 42|Bus SITP 87 33|Carro
13 16|Moto 38 33|Carro 63 25(Moto 88 40|Bus SITP
14 38|Carro 39 18|Moto 64 36(Carro 89 20(Carro
15 27|Carro 40 42|Bus SITP 65 19|Bici 90 19|Bici
16 29(Carro 41 23|Carro 66 15({Moto 91 30|Carro
17 40|Bus SITP 42 20(Moto 67 27|Carro 92 16(Moto
18 22|Moto 43 22|Moto 68 38|Bus SITP 93 21|Moto
19 28|Carro 44 20|Carro 69 25(Moto 94 36|Carro
20 21|Bici 45 35(Bus 70 23|Carro 95 30(Bus SITP
21 29|Carro 46 25|Carro 71 35(Bus SITP 96 37|Carro
22 25(Moto 47 31|Bus SITP 72 28|Carro 97 25|Carro
23 40(Bus SITP 48 18|Moto 73 21|Moto 98 21|Moto
24 20|Carro 49 23|Carro 74 36|Carro 99 20|Bici
25 21|Moto 50 22|Bici 75 24(Moto 100 38|Carro
Depende de si se miden tiempos de recorrido o velocidades
L =Automoviles a flujo libre; B = Bus o Buseta a flujo restringido; BL = Bus o Buseta a flujo libre; C =
Camidn a flujo restringido; CL=Camidn a flujo libre
Constituyen un "pelotdn" los vehiculos que se siguen a corta distancia. en él, se mide solamente la
velocidad del que encabeza el peloton.

Tabla 57, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Vehiculo Cantidad
Moto 30
Bicicleta 10
Automovil 45
Otro 15

Tabla 58, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)

Clases de Velocidades Clases de Tiempos Observaciones por clase Calculos
Limite Limite Limite Limite Punto Frecuencia % %
Inferior Superior Inferior Superior Medio Ohservada Acumulado FiXi Fi{Xi)~2
Xi Fi
16,4 14,3 15 17,3 16,0 8| 8 8 128,0 2048,00]
14,2 12,5 17,4 19,6 18,0 8| 8 16 144,0 2592,00]
12,5 11,2 19,7 22,0 20,5 22 22 38 451,0 9245,50
11,2 10,1 22,1 24,3 23,0 6 6 44 138,0 3174,00
10,1 9,2 24,4 26,7 25,5 9 9 53 229,5 5852,25
9,2 8,5 26,8 29,0 27,5 12 12 65 330,0 9075,00
84 7.8 29,1 31,4 30,2 7 7 72 2116 6394,85
7,8 7.3 31,5 33,7 32,5 6 6 78 195,0 6337,50
7,3 6,8 33,8 36,1 34,5 6 6 24 207,0 7141,50
6,8 6,4 36,2 38,4 37,0 9 9 93 333,0 12321,00
6,4 6,0 38,5 40,8 39,5 5 5 98 197,5 7801,25
6,0 5,7 40,9 43,1 41,5 2 2 100 83,0 3444,50
Totales 100 100 749 2647,6 75427,35

Tabla 59, Tabla de distribucion de frecuencia (Elaboracion propia, 2017)

Velocidad Media (KPH)

Tiempo Medio (s) Varianza

Desviacion Estandar

9,3

26,47575

56,236262

6

7,499084119

Tabla 60, Informacion estadistica de la muestra (Elaboracion propia, 2017)
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% del total de las observaciones

% igual o menor a la velocidad

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

HISTOGRAMA VELOCIDADES PUNTUALES
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Grafico 122, (Histograma de Velocidades Puntuales, Fuente propia, 2017)
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Grafico 123, (Curva de Frecuencias acumuladas, Fuente propia, 2017)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Carrera 17 a carrera 18

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD EN CRUCES
SEMAFORIZADOS EN LA

Estudio de Velocidad
Medidas de Velocidad

0]

Universidad Santo

CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE Tom4as
BOGOTA. Tiempo Recorrido

Fecha: Localizacién: Hoja:___ De:
Hora Inicio: Hora Final: Estado del Pavimento: Sentido:
Condicién Climatica: Long. Base:50,04__metros
Aforador:

N° Lectura | Tipo de N Lectura| Tipo de N° Lectura | Tipo de N Lectura | Tipo de

[Seg.] [Vehiculo [Seg.] [Vehiculo [Seg.] |Vehiculo [Seg.] [Vehiculo

1 22|Carro 26 32|Bus 51 33|Bus 76 20|Bici

2 14(Moto 27 23|Carro 52 20(|Carro 77 13(Moto

3 11|Bici 28 10|Bici 53 23|Carro 78 20(Carro

4 23|Carro 29 24{Carro 54 20(|Carro 79 17|Bici

5 24(Carro 30 13|Moto 55 17(Moto 80 22|Carro

6 33(Bus SITP 31 14|Moto 56 16/Moto 81 15|Moto

7 22|Carro 32 20|Carro 57 31{Bus 82 22|Carro

8 12({Moto 33 16|Moto 58 22|Carro 83 12({Moto

9 11|Moto 34 15|Moto 59 35(Bus 84 24(Carro
10 21|Carro 35 25(Carro 60 15(Moto 85 15({Moto
11 13|Moto 36 36(Bus SITP 61 33(Bus 86 25(Carro
12 14|Bici 37 12(Moto 62 21|Carro 87 32|Bus SITP
13 20(Carro 38 10|Moto 63 11|Bici 88 20(Carro
14 21|Carro 39 24{Carro 64 17(Moto 89 12|Bici

15 14(Moto 40 14|Moto 65 24(Carro 90 22|Carro
16 30|Bus SITP 41 32|Bus SITP 66 35|Bus 91 17|Moto
17 20(Carro 42 24(Carro 67 34(Bus SITP 92 10|Moto
18 11|Bici 43 15|Moto 68 22|Carro 93 20|Carro
19 16|Moto 44 36|Bus 69 18|Bici 94 25|Carro
20 13|Bici 45 21|Carro 70 10|Moto 95 16|Moto
21 21|Carro 46 13|Bici 71 13|Moto 96 25|Carro
22 32|Bus SITP 47 21|Carro 72 22|Carro 97 10{Moto
23 15({Moto 48 25|Carro 73 37|Bus SITP 98 21|Carro
24 25|Carro 49 13|Moto 74 11(Moto 99 34|Bus SITP
25 15({Moto 50 23|Carro 75 24(Carro 100 23|Carro
Depende de si se miden tiempos de recorrido o velocidades

L =Automoviles a flujo libre; B = Bus o Buseta a flujo restringido; BL = Bus o Buseta a flujo libre; C =
Camiodn a flujo restringido; CL = Camidn a flujo libre

Constituyen un "pelotén" los vehiculos que se siguen a corta distancia. en él, se mide solamente la
velocidad del que encabeza el pelotdn.

Tabla 61, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Tabla 62, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)

Vehiculo Cantidad
Moto 31
Bicicleta 11
Automovil 41
Otro 17

Clases de Velocidades Clases de Tiempos Observaciones por clase Calculos
Limite Limite Limite Limite Punto Frecuencia % %
Inferior Superior Inferior Superior Medio Ohservada Acumulado FiXi Fi{Xi)~2
Xi Fi
24,6 20,1 10 12,3 11,0 14 14 14 154,0 1694,00]
19,9 16,8 12,4 14,6 13,0 12 12 26 156,0 2028,00]
16,7 14,5 14,7 17,0 15,5 15 15 41 232,5 3603,75
14,4 12,7, 17,1 19,3 18,0 1 1 42 18,0 324,00
12,7 11,4 19,4 21,7 20,5 16 16 58 328,0 6724,00
11,3 10,2 21,8 24,0 22,5 20 20 78 450,0 10125,00
10,2 9.3 24,1 26,4 25,2 5 5 a3 126,1 3181,50
9,3 8,6 26,5 28,7 27,5 1 1 24 27,5 756,25
8,5 7.9 28,8 31,1 29,5 1 1 85 29,5 870,25
7,9 7.4 31,2 33,4 32,0 7 7 92 224,0 7168,00
7,3 6,9 33,5 35,8 34,5 4 4 96 138,0 4761,00
6,9 6,5 35,9 38,1 36,5 4 4 100 146,0 5329,00
Totales 100 100 799 2029,6 46564,75

Tabla 63, Tabla de distribucion de frecuencia (Elaboracion propia, 2017)

Velocidad Media (KPH)

Tiempo Medio (s)

Varianza

Desviacion Estandar

12,1

20,29625

52,929292

9

7,275252087

Tabla 64, Informacion estadistica de la muestra (Elaboracion propia, 2017)
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% del total de las observaciones

% igual o menor a la velocidad

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

HISTOGRAMA VELOCIDADES PUNTUALES
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Grafico 124, (Histograma de Velocidades Puntuales, Fuente propia, 2017)
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Grafico 125, (Curva de Frecuencias acumuladas, Fuente propia, 2017)
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% PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Carrera 18 a carrera 20

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD EN CRUCES Estudio de Velocidad Uni dad Sant
CALLES3 ENTF?EI(\Z/I:FfsgiQE;?(s3ZNELNALA ciupap e | Medidas de Velocidad O mve-rrsc;maés e
BOGOTA. Tiempo Recorrido
Fecha: Localizacion: Hoja:___ De:
Hora Inicio: Hora Final: Estado del Pavimento: Sentido:
Condicion Climatica: Long. Base:____metros
Aforador:
N° Lectura | Tipo de N° Lectura| Tipo de N° Lectura| Tipo de N Lectura | Tipo de
[Seg.] |Vehiculo [Seg.] |Vehiculo [Seg.] [Vehiculo [Seg.] |Vehiculo
1 73|Carro 26 109|Bus SITP 51 41|Bici 76 35|Bici
2 71|Carro 27 73|Carro 52 67|Carro 77 69|Carro
3 63|Carro 28 38|Moto 53 108(Bus 78 100(Bus
4 71|Carro 29 60|Carro 54 73|Carro 79 69|Carro
5 45|Moto 30 113|Bus 55 112{Bus SITP 80 37|Moto
6 70|Carro 31 72|Carro 56 71|Carro 81 72|Carro
7 100|Bus SITP 32 38|Bici 57 37|Moto 82 112|Bus SITP
8 65(Carro 33 37|Moto 58 69|Carro 83 67|Carro
9 31|Bici 34 68|Carro 59 33|Bici 84 74|Carro
10 68|Carro 35 75|Carro 60 69|Carro 85 61|Carro
11 71|Carro 36 111(Bus SITP 61 70|Carro 86 69|Carro
12 113(Bus 37 68|Carro 62 40(Bici 87 36(Moto
13 72|Carro 38 70|Carro 63 65|Carro 88 63|Carro
14 67|Carro 39 45(Moto 64 117|Bus SITP 89 72|Carro
15 106|Bus SITP 40 72|Carro 65 68|Carro 90 44|Moto
16 72|Carro 41 36(Moto 66 73|Carro 91 59(Carro
17 38|Moto 42 70|Carro 67 73|Carro 92 43(Moto
18 70|Carro 43 69|Carro 68 64|Carro 93 68|Carro
19 60|Carro 44 36(Moto 69 63|Carro 94 69|Carro
20 42|Moto 45 68|Carro 70 75|Carro 95 71|Carro
21 71|Carro 46 109|Bus 71 43|(Moto 96 109|Bus
22 111(Bus SITP 47 66|Carro 72 66(Carro 97 71|Carro
23 68|Carro 48 37|Moto 73 67|Carro 98 117(Bus
24 36|Moto 49 104|Bus SITP 74 69|Carro 99 70|Carro
25 67|Carro 50 62|Carro 75 107(Bus 100 64|Carro
Depende de si se miden tiempos de recorrido o velocidades
L=Automaviles a flujo libre; B =Bus o Buseta a flujo restringido; BL = Bus o Buseta a flujo libre; C=
Camion a flujo restringido; CL = Camidn a flujo libre
Constituyen un "pelotdn" los vehiculos que se siguen a corta distancia. en él, se mide solamente la
velocidad del que encabeza el pelotdn.

Tabla 65, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Vehiculo Cantidad
Moto 16
Bicicleta 6
Automovil 61

Otro 17

Tabla 66, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)

Clases de Velocidades Clases de Tiempos Observaciones por clase Calculos
Limite Limite Limite Limite Punto Frecuencia % %
Inferior Superior Inferior Superior Medio Ohservada Acumulado FiXi Fi{Xi)~2
Xi Fi
7,9 6,4 31 38,2 34,5 14 14 14 483,0 16663,50
6,4 5.4 38,3 45,4 41,5 8| 8 22 332,0 13778,00
54 4,7 45,5 52,7 49,0 0 22 0,0 0,00
4,7 4,1 52,8 59,9 56,0 1 23 56,0 3136,00
4,1 3,7 60,0 67,2 63,5 18 18 41 1143,0 72580,50
3,7 3,3 67,3 74,5 70,5 40 40 a1 2820,0] 198810,00
3,3 3,0 74,6 81,7 78,1 2 2 a3 156,3 12211,72
3,0 2,8 81,8 89,0 85,0 0 0 23 0,0 0,00
2,8 2,6 89,1 96,2 92,5 0 0 a3 0,0 0,00
2,6 2,4 96,3 103,5 99,5 2 2 85 199,0 19800,50
2,4 2,2 103,6 110,8 107,0 7 7 92 749,0 80143,00
2,2 2,1 110,9 118,0 114,0 8| 8 100 912,0] 103968,00
Totales 100 100 729 6850,3| 52109122

Tabla 67, Tabla de distribucion de frecuencia (Elaboracion propia, 2017)

Velocidad Media (KPH) Tiempo Medio (s) Varianza Desviacion Estandar
500,75313
3,6 68,5028 1 22,37751397

Tabla 68, Informacion estadistica de la muestra (Elaboracion propia, 2017)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

HISTOGRAMA VELOCIDADES PUNTUALES

% del total de las observaciones
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Grafico 126, (Histograma de Velocidades Puntuales, Fuente propia, 2017)
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Grafico 127, (Curva de Frecuencias acumuladas, Fuente propia, 2017)
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% PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Carrera 20 a carrera 21

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD EN CRUCES
SEMAFORIZADOS EN LA

Estudio de Velocidad
Medidas de Velocidad O

Universidad Santo

CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE Tomas
BOGOTA. Tiempo Recorrido

Fecha: Localizacion: Hoja:___ De:
Hora Inicio: Hora Final: Estado del Pavimento: Sentido:
Condicidn Climatica: Long. Base:69,13__metros
Aforador:

N° Lectura | Tipo de N° Lectura| Tipo de N° Lectura| Tipo de N° Lectura | Tipo de

[Seg.] |Vehiculo [Seg.] |Vehiculo [Seg.] |Vehiculo [Seg.] |Vehiculo

1 40(Bus SITP 26 47|Bus 51 45(Bus SITP 76 48|Bus

2 28|Carro 27 29(Carro 52 31|Carro 77 32|Carro

3 19|Moto 28 33|Carro 53 18|Moto 78 22|Moto

4 30|Carro 29 46|Bus 54 34(Carro 79 35|Carro

5 27|Carro 30 27|Carro 55 35|Carro 80 32|Carro

6 15|Moto 31 51|Bus 56 15|Bici 81 28|Carro

7 32|Carro 32 23(Moto 57 32|Carro 82 48|Bus SITP
8 21{Moto 33 35|Carro 58 50(Bus SITP 83 28|Carro

9 34(Carro 34 50|Bus SITP 59 28|Carro 84 10|Bici

10 35(Carro 35 18|Moto 60 17|Moto 85 29|Carro
11 13|Bici 36 30|Carro 61 27|Carro 86 30|Carro
12 34|Carro 37 27|Carro 62 48|Bus SITP 87 31|Carro
13 27|Carro 38 28|Carro 63 32|Carro 88 15|Moto
14 52|Bus SITP 39 16|Moto 64 18|Moto 89 33|Carro
15 31|Carro 40 28|Carro 65 33|Carro 90 49|Bus

16 49|Bus SITP 41 27|Carro 66 27|Carro 91 34|Carro
17 28| Carro 42 43|Bus 67 18|Bici 92 27|Carro
18 29|Carro 43 50(Bus SITP 68 32|Carro 93 28|Carro
19 15|Moto a4 28|Carro 69 22|Moto 94 14|Bici

20 32|Carro 45 35|Carro 70 17|Moto 95 28|Carro
21 30|Carro 46 46|Bus 71 30|Carro 96 15|Moto
22 21{Moto 47 16|Moto 72 34(Carro 97 29|Carro
23 33|Carro 48 32|Carro 73 19|Moto 98 31|Carro
24 48|Bus 49 22(Moto 74 32|Carro 99 52|Bus SITP
25 40|Bus 50 34|Carro 75 33|Carro 100 31|Carro
Depende de si se miden tiempos de recorrido o velocidades

L=Automoviles aflujo libre; B = Bus o Buseta a flujo restringido; BL = Bus o Buseta a flujo libre; C =
Camion a flujo restringido; CL = Camidn a flujo libre

Constituyen un "pelotdn" los vehiculos que se siguen a corta distancia. en él, se mide solamente la
velocidad del que encabeza el pelotédn.

Tabla 69, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Vehiculo Cantidad
Moto 19
Bicicleta 5
Automovil 57

Otro 19

Tabla 70, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)

Limite Limite Limite Limite Punto Frecuencia % %
Inferior Superior Inferior Superior Medio Obserada Acumulado FiXi Fi{Xi}~2
Xi Fi

24,6 18,2 10 13,5 115 2 2 2 23,0 264,50

18,1 14,4 13,6 17,1 15,0 10 10 12 150,0 2250,00

14,3 11,9 17,2 20,7 18,5 6 6 18 111,0 2053,50
11,8 10,1 20,8 24,3 22,5 6 6 24, 135,0 3037,50]

10,1 8,8 24,4 27,9 26,0 8 32 208,0 5408,00

8,8 7.8 28,0 31,5 29,5 24 24 56 708,0|  20886,00

7,8 7,0 31,6 35,1 33,4 25 25 81 833,8 27805,56

7,0 6,4 35,2 38,7 36,5 0 0 81 0,0 0,00

6,3 58 388 423 40,5 2 2 83 81,0 3280,50

5,8 54 42,4 45,9 440 2 2 85 88,0 3872,00

53 5,0 46,0 49,5 47,5 9 9 94 427,5 20306,25

5,0 4,6 49,6 53,1 51,0 6 6 100 306,0 15606,00|
Totales 100 100 668 3071,3| 104769,81

Tabla 71, Tabla de distribucion de frecuencia (Elaboracion propia, 2017)

Velocidad Media (KPH) Tiempo Medio (s) Varianza Desviacion Estandar
105,22222
8,0 30,7125 2 10,25778837

Tabla 72, Informacion estadistica de la muestra (Elaboracién propia, 2017)
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% del total de las observaciones

% igual o menor a la velocidad

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

HISTOGRAMA VELOCIDADES PUNTUALES
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Grafico 128, (Histograma de Velocidades Puntuales, Fuente propia, 2017)
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Grafico 129, (Curva de Frecuencias acumuladas, Fuente propia, 2017)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Carrera 21 a carrera 24

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD EN CRUCES
SEMAFORIZADOS EN LA

Estudio de Velocidad
Medidas de Velocidad O

Universidad Santo

CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE Tomas
BOGOTA. Tiempo Recorrido

Fecha: Localizacion: Hoja:___ De:
Hora Inicio: Hora Final: Estado del Pavimento: Sentido:
Condicidn Climatica: Long. Base:_____metros
Aforador:

N Lectura | Tipo de N° Lectura| Tipo de N° Lectura| Tipo de N° Lectura | Tipo de

[Seg.] |Vehiculo [Seg.] |Vehiculo [Seg.] [Vehiculo [Seg.] [Vehiculo

1 69|Moto 26 115|Bus SITP 51 60|Bici 76 121|Bus SITP
2 105(|Carro 27 84|Carro 52 91|Carro 77 106|Carro

3 109|Carro 28 105|Carro 53 82(Carro 78 45|Bici

4 88|Carro 29 82|Carro 54 62(Moto 79 85|Carro

5 76(Moto 30 66|Moto 55 108|Carro 80 83|Moto

6 101|Carro 31 100(Carro 56 81|Carro 81 97|Carro

7 54|Bici 32 140|Bus SITP 57 51|Bici 82 57(Moto

8 95|Carro 33 75|Moto 58 104|Carro 83 87|Carro

9 102|Bus SITP 34 108|Carro 59 106|Bus 84 62(Moto
10 94|Carro 35 92|Carro 60 106|Carro 85 110|Carro
11 135(Bus SITP 36 61|Moto 61 125(Bus SITP 86 58| Moto
12 107|Carro 37 107|Carro 62 80|(Carro 87 80|Carro
13 42(Bici 38 62(Moto 63 107|Carro 88 112|Bus

14 105(|Carro 39 93|Carro 64 50(Moto 89 80|Carro
15 73|Moto 40 84|Carro 65 48|Bici 90 59(Moto
16 101|Carro 41 110|Carro 66 82|Carro 91 95|Carro
17 84|Carro 42 93|Carro 67 84|Carro 92 137{Bus

18 78(Moto 43 82|Moto 68 61(Moto 93 103(Carro
19 90(Carro a4 106|Carro 69 105|Carro 94 105|Carro
20 135[Bus SITP 45 46|Bici 70 134|Bus SITP 95 78|Moto
21 90|Carro 46 106|Bus 71 87|Carro 96 106|Carro
22 97|Carro 47 90|Carro 72 95(Carro 97 125|Bus SITP
23 122(Bus SITP 48 92|Carro 73 93|Carro 98 142(Bus

24 106(Carro 49 82|Carro 74 57(Moto 99 88|Carro
25 150|Bus 50 50{Moto 75 96(Carro 100 143|Bus
Depende de si se miden tiempos de recorrido o velocidades

L =Automdviles a flujo libre; B = Bus o Buseta a flujo restringido; BL = Bus o Buseta a flujo libre; C =
Camion a flujo restringido; CL = Camidn a flujo libre

Constituyen un "pelotdn" los vehiculos que se siguen a corta distancia. en él, se mide solamente la
velocidad del que encabeza el pelotén.

Tabla 73, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)

229




&

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Vehiculo Cantidad
Moto 20
Bicicleta 7
Automovil 56

Otro 17

Tabla 74, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)

Clases de Velocidades Clases de Tiempos Observaciones por clase Calculos
Limite Limite Limite Limite Punto Frecuencia % %
Inferior Superior Inferior Superior Medio Ohservada Acumulado FiXi Fi{Xi)~2
Xi Fi

5,9 4.8 42 51,0 46,5 7 7 7 325,5 15135,75
4,8 4,1 51,1 60,1 55,5 6 6 13 333,0 18481,50
4,1 3,6 60,2 69,2 64,5 7 7 20 451,5 29121,75
3,5 3,1 69,3 78,3 73,5 5 5 25 367,5 27011,25
3,1 2,8 78,4 87,4 82,5 17 17 42 1402,5| 115706,25
2,8 2,5 87,5 96,5 92,0 16 16 58 1472,0] 135424,00
2,5 2,3 96,6 105,6 101,1 13 13 71 1314,3] 132875,73
2,3 2,1 105,7 114,7 110,0 16 16 87 1760,0] 193600,00,
2,1 2,0 114,8 123,8 119,0 3 3 90 357,0 42483,00
2,0 1,9 123,9 132,9 128,0 2 92 256,0 32768,00
1,8 1,7 133,0 142,0 137,5 6 98 825,0] 113437,50
17 1,6 142,1 151,1 146,5 2 2 100 293,0 42924,50

Totales 100 100 703 9157,3| 898969,23)

Tabla 75, Tabla de distribucion de frecuencia (Elaboracion propia, 2017)

Velocidad Media (KPH) Tiempo Medio (s) Varianza Desviacion Estandar
584,95313
2,7 91,573 1 24,18580433

Tabla 76, Informacion estadistica de la muestra (Elaboracion propia, 2017)
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Grafico 131, (Curva de Frecuencias acumuladas, Fuente propia, 2017)
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PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Carrera 24 a carrera 27

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD EN CRUCES
SEMAFORIZADOS EN LA

Estudio de Velocidad
Medidas de Velocidad O

Universidad Santo

CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE Tomas
BOGOTA. Tiempo Recorrido

Fecha: Localizacién: Hoja:__ De:_
Hora Inicio: Hora Final: Estado del Pavimento: Sentido:
Condicion Climética: Long. Base:______metros
Aforador:

N Lectura | Tipo de N° Lectura| Tipo de N° Lectura| Tipo de N° Lectura| Tipo de

[Seg.] |Vehiculo [Seg.] [Vehiculo [Seg.] |Vehiculo [Seg.] |Vehiculo

1 90|Carro 26 124|Bus 51 144|Bus 76 124|Bus SITP
2 97|Carro 27 78|Moto 52 98|Carro 77 92|Carro

3 107|Carro 28 107|Carro 53 90|Carro 78 88|Carro

4 54|Bici 29 78|Moto 54 142|Bus 79 101|Carro

5 110|Carro 30 81|Carro 55 91|Carro 80 97|Carro

6 79|Moto 31 68|Moto 56 147|Bus SITP 81 82|Carro

7 96(Carro 32 96(Carro 57 82|Carro 82 64|Moto

8 108|Carro 33 121|Bus SITP 58 56|Moto 83 84|Carro

9 85(Moto 34 96(Carro 59 89|Carro 84 98|Carro
10 109|Carro 35 101|Carro 60 86|Carro 85 93|Carro
11 105|Carro 36 104|Carro 61 51|Moto 86 56|Bici

12 87|Carro 37 83(Moto 62 107|Carro 87 89|Carro
13 132|Bus 38 86|Carro 63 95|Carro 88 146|Bus SITP
14 98|Carro 39 96(Carro 64 105|Carro 89 84|Carro
15 140|Bus SITP 40 114|Bus SITP 65 55|Moto 90 64|Bici

16 81|Carro 41 95(Carro 66 85|Carro 91 87|Carro
17 71|Moto 42 81(Moto 67 92|Carro 92 103|Carro
18 104|Carro 43 69|Moto 68 96|Carro 93 103|Carro
19 71|Moto 44 95(Carro 69 55|Moto 94 134|Bus SITP
20 81|Carro 45 88|Carro 70 82|Carro 95 104|Carro
21 122|Bus SITP 46 51|Moto 71 59|Moto 96 107(Bus

22 108|Carro 47 109|Carro 72 97|Carro 97 88|Carro
23 88|Carro 48 47|Bici 73 108|Carro 98 61|Bici

24 118|Bus SITP 49 94|(Carro 74 89|Carro 99 81|Carro
25 52|Bici 50 80|Moto 75 95|Carro 100 100(Bus SITP
Depende de si se miden tiempos de recorrido o velocidades

L=Automoviles a flujo libre; B = Bus o Buseta a flujo restringido; BL = Bus o Buseta a flujo libre; C =
Camidn a flujo restringido; CL=Camidn a flujo libre

Constituyen un "pelotén" los vehiculos que se siguen a corta distancia. en él, se mide solamente la
velocidad del que encabeza el pelotdn.

Tabla 77, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)
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Vehiculo Cantidad
Moto 19
Bicicleta 6
Automovil 60

Otro 15

Tabla 78, Conteo vehicular en la muestra (Elaboracion propia, 2017)

Clases de Velocidades Clases de Tiempos Observaciones por clase Calculos
Limite Limite Limite Limite Punto Frecuencia % %
Inferior Superior Inferior Superior Medio Ohservada Acumulado FiXi Fi{Xi)~2
Xi Fi

5,2 4.4 47 55,3 51,0 7 7 7 357,0 18207,00
4,4 3,8 55,4 64,4 59,5 6 6 13 357,0 21241,50]
3,8 3,3 64,5 73,5 69,0 7 7 20 483,0 33327,00
3,3 3,0 73,6 82,6 78,0 5 5 25 390,0 30420,00
3,0 2,7 82,7 91,7 87,0 17 17 42 1479,01 128673,00
2,7 2,4 91,8 100,8 96,0 16 16 58 1536,0| 147456,00
2,4 2,2 100,9 109,9 105,4 13 13 71 1370,6] 144501,30,
2,2 2,1 110,0 119,0 114,5 16 16 87 1832,01 209764,00
2,1 1,9 119,1 128,1 123,5 3 3 90 370,5 45756,75
1,9 1,8 128,2 137,2 132,5 2 92 265,0 35112,50
1,8 1,7 137,3 146,3 141,5 6 98 849,0] 120133,50
17 1,6 146,4 155,4 150,5 2 2 100 301,0 45300,50

Totales 100 100 703 9590,1| 979893,05

Tabla 79, Tabla de distribucion de frecuencia (Elaboracion propia, 2017)

Velocidad Media (KPH) Tiempo Medio (s) Varianza Desviacion Estandar
478,19989
2,6 95,9009 9 21,86778221

Tabla 80, Informacion estadistica de la muestra (Elaboracion propia, 2017)
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% del total de las observaciones

% igual o menor a la velocidad

PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

HISTOGRAMA VELOCIDADES PUNTUALES
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Grafico 132, (Histograma de Velocidades Puntuales, Fuente propia, 2017)
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Grafico 133, (Curva de Frecuencias acumuladas, Fuente propia, 2017)
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8.6 ANALISIS DE RESULTADOS DE ESTUDIO DE VELOCIDAD

A0

B Percentil 98

m Percentil 15

m Percentil 50

| Percentl 85

taa 9a13 13a caracas a 16a 17 17a 18 18a 20 20a 1 21aM 24a27
caracas 16

Grafico 134 (Comparacion de percentiles)
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Grafico 135(Comparacion percentiles en velocidades)
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8.6.1 PERCENTIL 15

El percentil 15, es una medida que no es comunmente utilizada, pero si es
significativa en esta investigacion, pues es una velocidad bastante baja, que
puede generar demoras. Se define como la velocidad de los vehiculos que van
con mucha calma, y por esa velocidad que llevan, empiezan a obstruir a los
demas vehiculos y generan congestion vehicular y principalmente aumentan las
posibilidades de generar accidentes.

Percentil 15
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Grafico 136 (Percentil 15)

Percentil 15
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Grafico 137 (Percentil 15)
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Se determind6 mediante los resultados, que el tramo entre la carrera 18 y la
carrera 20 es la que tiene una mayor velocidad, 7,56 Km/h, lo que es bastante
elocuente pues es el tramo con mayor longitud, 164m, y lo que se determina
como el tramo mas critico es el que va de la 20 a la 21, con 5,54km/h, una
diferencia importante entre ambos limites, refleja una varianza importante entre las
velocidades de los vehiculos.

8.6.2 PERCENTIL 50

El percentil 50, no es un dato estadisticamente significativo, su importancia radica
en ser el dato de la media, es decir la velocidad promedio a la que se mueven los
vehiculos por tramo, el 50% de los vehiculos no superan esa velocidad.

Percentil 50
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Grafico 138 (Percentil 50)
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Percentil 50

7ag

24827
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20a2l agracasa 16

18a20

17218
Grafico 139 (Percentil 50)

El resultado de este analisis del percentil 50 se observa que las velocidades
medias de los tramos estudiados en la carrera 53 no varian mucho. Indica
ademas un tramo con la mayor velocidad media, es el de la Caracas a la 16, con
una velocidad de 9.96km/h, bastante alta, comparada con los datos del resto de
segmentos. Y la menor es de 8.06Km/h bastante cercana al promedio de los

demas tramos.

8.6.3 PERCENTIL 85

Al realizar un analisis de las velocidades en todas las intersecciones, se puede
posteriormente realizar un analisis de los resultados, para el caso del percentil 85,
se observa que la velocidad a la cual el 85% de los vehiculos transitan, es de
todos el dato mas significativo estadisticamente hablando, pues es la velocidad
critica, y desde el punto de vista de la seguridad vial es mas relevante todavia
dado que es la velocidad limite, los que superen esta velocidad estarian viajando
mas rapido de lo es recomendado y por tanto seguro para la via. De esta forma
se podria determinar el limite velocidad de la via, pues se estaria basando en la

velocidad promedio de los vehiculos.
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Percentil 85
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Grafico 141 (Percentil 85)

Hablando del percentil, se observa que la velocidad mayor, se presenta entre la
carrera 9 y la carrera 13, una velocidad medianamente alta 14.6Km/h, pero al
hablar de problemas de movilidad, se presenta una velocidad critica, desde la 24 a
la 27, 10.4Km/h. lo cual teniendo en cuenta los resultados de las velocidades
anteriores, puede comprometer en gran forma la movilidad de esa zona.
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8.6.4 PERCENTIL 98

Por ultimo se determina el percentil 98, en este caso es mas utilizado para disefio,
pues es la velocidad de disefio vial, no tiene inherencia directa con la movilidad de
la zona.

Percentil 98
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Grafico 142 (Percentil 98)

Percentil 98

17 a1l8

Grafico 143 (Percentil 98)

El percentil 98 con velocidad mayor es en el tramo de la Caracas a la 16. Pero la
velocidad se encuentra un valor critico en los segmentos entre la 9 y la 14, entre la
18 yla 20y entre la 20 y la 21, donde la velocidad es el limite inferior, 5 Km/h.
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8.6.5 RESULTADOS

Tramo Percentil 15 |Percentil 50 [Percentil 85 [Percentil 98
7asg 6,0 8,2 13,87 4,7
Sal3 3,8 8,7 14,6 ]
13 a Caracas 5,96 7,88 11,56 5,3
Caracasale 6,92 9,96 12,92 6,36
l6al’ 6,72 9,4 12,4 ]
17al8 3,9 8,62 14,36 5,02
18320 7,56 8,00 14,22 5
20az2l 5,54 8,24 13,1 ]
2laz2d 0,84 8,42 12,38 2,40
24a27 0,98 8,24 10,4 2,30

Tabla 81 (Percentil entre cada tramo de interseccion)
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9. MODELO EN PTV VISSIM.

Para la construccion del modelo se siguieron los pasos, inicialmente de
configuracion. Donde se configuraron las unidades, medidas y la escala de la
imagen de fondo.

File Edit View Lists BaseData Traffic Signal Control Simulation Evaluation Presentation Scnpts Help

OEB.IaA ———— Q@ ;b B i

‘Network Objects Net "
L = - -AEO ORD AQFAQe W67 @R

Q Desired Speed Decis
Reduced Speed Are
Conaia e
Priofity Rules.

w Stop Signs.
e s

an . —
Network 0. Levels Eackgrouncs [Seectiomt < X 5 80 EE suicwencerons - B S FIER PIERIL )
Count 0] No | Neme | Link = AlNehTypes | VenClasses | Count: 0 VehRoutDee No Neme Destlink DestPos RelFlow()
&
Quick View _Smari Map puts / Veficle Vobumes By Time Interval sng Decissons / Static
[&771a%r 037008800 [ — 1

Figura 64, Procedimiento en Vissim (Fuente propia, 2017)

Signal Control - Smulation Evaiuation Presentation oron Help
T OD . > b w | e e =

SF XS B2 smcnceron - B O HER B Y
[Count 0/ No | Name | Link Pos. | MivehTypes VehClasses Count: 0 VehRoutDec No  Name Destlink DestPos  Reflowld)

‘Quick View (Backgyrou... Smart Map | Vehicie Compositions / Relstive Flows _Veicie Inputs /

Figura 65, Procedimiento en Vissim (Fuente propia, 2017)
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Paso siguiente es dibujar la red con las intersecciones a intervenir. En ella, se
especifico el tipo, longitud, nimero de carriles y ancho de la calzada.

B PV Visim 1000-04 Student Version T S £ W % ——— T (E=31odi -
Fle Edit View Lists BaseDets Traffic Signal Control Simulstion Evslustion Presentation Scriots Help
DA NAE—— G . | > b B | ok

Mo 1 Nee Canera 53 ente7y13 P . f S = B ; y
oAl Num. of lanes: 25 Sehaviortype: 1 Urban (motonsed) 4 f Kat
Link length: 252101m  Dsplaytype [L:Rosdgray

7] Hos cvertaking lane

outs. o -
ok O... Levels Backge -FIX 12 suticvehicerout - 0 @ I 1§ )

_mnw No_ Neme Link Por ARVehTypes VehClasses Count 0/ VehRoutDec No | Neme | Destlink  DestPos | RelFlow(l)
>

Quikk View _Sevart Map Vehice Compostions | Reative Fows __ Vehicle nputs / Vehicie Volumes By Time Inenal _ Background images __Static Vehiche Routing Decisions/ Satc Vehicle Rovtes
[ra1102e85 System initalized!

Figura 66, Procedimiento en Vissim (Fuente propia, 2017)

Modificamos la calzada para ajustarla a la imagen de fondo, incluyendo los cruces
y todos los tipos de movimientos.

o « ropectode Gado SetreTyiblp . R -_— @ a W =8B
File Edit View Lists BaseData Traffic Signal Control Simulation Evaluation Presentation Scrpts Help
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Figura 67, Procedimiento en Vissim (Fuente propia, 2017)
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A medida que se completa la red a estudiar, se van construyendo las areas de
conflicto, y se determinan las rutas. Para asi, introducir los datos de los vehiculos.
Aforados previamente, y darle forma al modelo.
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Figura 68, Procedimiento en Vissim (Fuente propia, 2017)
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Figura 69, Procedimiento e;l Vissim (Fuente propia, 2017)
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SVISION |:c>unt: 3 No | Mame Link Volume(0)  VehCompi0)

SVEHICLEINPYNAME LINK VOLUME(1) |VEHCOMP(1. 1 1 1: Carrera 53 entre 7 y 13 CrE 1475,0 1: Default
1 1 1475 1 2 2 12: Carrera 7 NS 2835,0/1: Default
2, 12) 2835 1 3l 3 13: Carrera 7 SN E 2545,01: Default
3 13 2545 1 4 4 2: Carrera 53 entre 7 y 13 Oc-O 525,0/1: Default
4 2 525 1 5 5 3: Carrera 9 1180,01: Default
5 3 1180 1 6 6 17: Carrera 53 entre 7 y 13 Or- 780,0(1: Default
6 17 780 1 77 19: Carrera 53 entre 7 y 13 Or- 875,0(1: Default
7 19 875 1 B & 21: Carrera 53 entre 7 y 13 Oc- 1393,0(1: Default
8 21 1393 1 I 10009 532,0(1: Default
9 10009 532 4 10 10 4 Carrera 13 1631,0/1: Default
10 4 1631 4 1 n 10007 287,0|1: Default
11 10007 287 4 12 12 10008 483,0/1: Default
12 10008 483 Y 13 13 7: Caracas SN Trans 245,0/1: Default
13 ! 205 VIR 5: Caracas SN 1360,0/1: Default
14 > 1360 Y 15 s 10012 215,0/ 1 Default
15 10012 215 4 16 16 22: Carrera 53 entre 7 y 13 Or- 645,0|1: Default
16 2 645 L 17 17 10010 90,0/1: Default
2 10010 0 L 18/ 18 8: Caracas NS Trams 280,0|1: Default
18 8 280 L 18 19 6: Caracas NS 1955,0/1: Default
19 6 195 L 200 20 10011 65,0/1: Default

20 10011 65 1 - - S ; .
21 21 23: Carrera 53 entre 7 y 13 Oc- 960,0/1: Default
21 = 30 L 22| 22 10: Carrera 15 8 1065,0/1: Default

22| 10| 1065 1] - -
23 23 24: Carrera 53 entre 7 y 13 Or- §25,0(1: Default

23 24 825 1 o - —- —
oy 10012 165 1 24 24 .J.:l:l_l.4 f??:l l De:aul'_
7 10032 300 1 25 25 J.:l:ljf _«:ld.:l 1: De:aul:
% 10013 175 1 26 2? 10013 175,0/11: Deiaul'_
7 10031 1065 1 27 2 10031 1065,0(1: Default
28 2% 925 1 28 28 26: Carrera 53 entre 7 y 13 Oc- 925,0(1: Default
29 7 785 1 20, 29 2: Carrera 53 entre 7 y 13 Oc-0 785,0/1: Default
30 11 1045 1 30 30 11: Carrera 16 1045,0/1: Default
31l 10015| 155 1 31 31 10015 155,0(1: Default
32 10034 250! 1 32 32 10034 250,0|1: Default
33 2\ 785 1 33 33 2: Carrera 53 entre 7 y 13 Oc-0 785,0/11: Default
34 25| 785| 1 34, 34 25: Carrera 53 entre 7 y 13 Or- 785,0/1: Default
35 10016 230 1] 35 35 10016 230,0/1: Default

Figura 70, Input del Vissim (Fuente propia, 2017)

Teniendo configurada la composicion vehicular del modelo, simplemente se
procede a configurar los semaforos, las demoras y pares.
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Para finalmente correr los modelos, y realizar un analisis de resultados.
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File Edit View Lists BaseDats Traffic SignalControl Simulation Evalustion Presentation Scripts Help
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Figura 72, Modelo de la 27 a la 18 (Fuente propia, 2017)
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Figura 73, Modelo de la 18 ala 7 (Fuente propia, 2017)
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10.ANALISIS DEL MODELO

Los resultados obtenidos del modelo, se observa que son los esperados,
presentandose una congestion en los puntos en los que realmente ocurren.

Figura 74, Detalle del modelo (Fuente propia, 2017)

En la carrera 9na con calle 53 se presenta una importante congestion en el
movimiento 6 y 9(2). De igual forma se presenta una cogestion en la interseccion
de la 7ma con 53 por los 3 movimientos que se hacen 3, 7 y 9(3). Sobre todo en el
movimiento 7 pues el tiempo en rojo es so6lo de 10 segundos.

Figura 75, Detalle del modelo (Fuente propia, 2017)

248



PUNTOS CRITICOS DE MOVILIDAD: CALLE 53 ENTRE CARRERAS 7 Y 30 EN LA CIUDAD DE BOGOTA.

Otra congestion generada es en la interseccion de la carrera 13 con calle 53, por
la cantidad de movimientos sobretodo en el 5, pues alli es donde se cruza con el
otro carril.

et 3 9K
Figura 76, Detalle del modelo (Fuente propia, 2017)

La congestion mas importante es en la calle 53 entre la carreral8 y la carrera 13
donde se presenta la mayor congestion de la zona, es generado por los tiempos
de seméforo en la zona que es de 45 seq, y el carril de la 18 que es sentido N-S,
tiene demoras de congestidon importantes por los vehiculos detenidos en los
extremos de la calzada.

Como se observa, la congestibn mas importante se presenta en el costado sur de
la calzada, en especial entre la 27 y la 21, cuando se cambian los tiempos de
sefal en el semaforo de la 24, la congestion disminuye, sobretodo en el inicio de la
hora pico.
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-

Figura 78, Detalle del modelo (Fuente propia, 2017)

Los puntos criticos en las intersecciones se identifican en el modelo, en la
imagen se evidencia cuéles son los puntos mas cruciales en cuanto a la movilidad
reducida en la carrera 9 y la carrera 7, los tramos rojos o verdes son los puntos
activos, que dependen uno de otro, los enlaces verdes son los puntos con
prioridad, los vehiculos no se detienen, y no disminuyen la fluidez del trafico.
Notablemente, en la carrera séptima los movimientos en la calle y no en la carrera
existe mucha mas movilidad.

De la carrera 13 a la carrera 17 pasa lo mismo, los giros a la izquierda desde las
carreras generan puntos criticos importantes, igual en los giros a la derecha con
sentido occidente-oriente.
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Figura 80, Detalle del modelo (Fuente propia, 2017)

Se determinan los puntos donde se presenta mayor probabilidad de bloqueos a las
intersecciones, en esta zona del estudio, desde la 18 a la 30, se presentan
mayores problemas con dichos bloqueos con respecto a los giros, y la velocidad
de los mismos
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11.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e A partir de esta investigacion de los puntos criticos en movilidad en la calle
53, se observdo que alto flujo de vehiculos por esta via se debe
principalmente al comercio que hay por la zona. Esto perjudica la movilidad
ya que los vehiculos parquean en la calle 53 y obstaculizan la movilidad en
las intersecciones.

e Observando la radiografia de la zona de Teusaquillo por calle 53 existen 4
intersecciones (carrera 16, 17, 20 y 27) que van en sentido sur — norte, 2
mixtas que tienen sentido sur — norte y viceversa, y solo una interseccion
(carrera 18) en sentido norte — sur. Esto perjudica la movilidad, por la zona
de comercio que es particularmente uno de los grandes problemas de
saturacion ya que se evidencio que muchos de estos vehiculos se dirigen
norte — sur y deben dirigirse mas hacia abajo y tomar la carrera 21 o la
carrera 24, esto se deberia cambiar para un mejor transito y movilidad por
la zona.

e Se evidencié uno de los grandes problemas de demoras en la interseccion
de la carrera séptima — calle 53, en sentido occidente — oriente, cuando los
vehiculos giran a la izquierda para tomar la séptima hacia el norte es el
tiempo del seméaforo ya que solo dura en verde 10 segundos y esto dificulta
el transito no solo para este sentido sino para el sentido oriente — occidente
porque muchos de los vehiculos cruzan el semaforo en rojo.

e Dentro de las 11 intersecciones que se analizaron se llegd a determinar que
el volumen vehicular en horas valle y horas pico es muy similar, esto
principalmente al comercio que existen en la calle 53.

e En la carrera 17 transitan la mayor cantidad de buses Y SITP en esta zona
y ya sea en hora pico o valle los vehiculos que transitan por la calle 53 de
oriente — occidente y viceversa trancan la interseccion de la carrera 17 y
esto dificulta la movilidad de varias personas que se movilizan en el sistema
publico por la carrera 17.
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e Se presentan desviaciones muy importantes, en las intersecciones pues el
flujo vehicular durante el tiempo estudiado, nunca es uniforme, ademas, las
mediciones se hicieron en dias diferentes, lo cual suma a ese error, y
diferencia en la desviacion estandar.

e Entre la 7may la 13, hay una particularidad con las bicicletas, no tienen bici
carril, lo cual aporta a la congestion de 2 intersecciones. Entre, la 13 y la 24,
se disminuye notablemente el transito de bicicletas por la calzada, que
inevitablemente es un factor que afecta positivamente la movilidad de la
zona.

e En la Caracas con 53, es necesario realizar una canalizacion de giro a la
derecha, y contribuir con una bahia de taxis, pues el comercio en esa
esquina sobretodo sobre la calle dificulta notablemente la movilidad.

e EIl tiempo de espera de los cuatro semaforos en la carrera 24 de 10
segundos, ayuda muchisimo a la descongestion, pues se evita el bloqueo
del cruce, y beneficia el cruce de peatones y bicicletas que necesiten
atravesar la interseccion.

e El hecho de que todos los cruces, exceptuando la interseccion de la 7 sean
ortogonales, disminuye la cantidad de vehiculos detenido en la calzada, y
disminuye a su vez los tiempos de demora y de viaje.

e Al realizar el cambio en los grupos de sefiales, y disminuir los tiempos 15
segundos en las carreras, y aumentarlo 10 segundos en la calle 53, se not6
un aumento de la velocidad de viaje de los vehiculos de +3km/h por grupo
vehicular, lo que beneficiaria a la movilidad de la zona.

e Una solucion estudiada posteriormente, es eliminar todos los cruces a la
izquierda, y cualquier movimiento que involucre dichos giros, para darle
prioridad al peatdn, y evitar generar demoras por lo que se denomind
anteriormente como tiempos en rojo.

e Generar un tiempo de espera de 10 segundos en el seméaforo de la 18m

para contribuir con el movimiento de los vehiculos que quedan detenidos en
la interseccion.
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e Como recomendacion para la interseccion de la carrera séptima con calle
53, en sentido occidente — oriente. Se recomienda quitar el giro a la
izquierda ya que esto beneficiaria a la movilidad en ambos sentidos por la
calle 53.
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