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Resumen

El trabajo consiste en la implementacion de sistemas silvopastoriles en el municipio de Pelaya,
Cesar, como una estrategia para mitigar los impactos ambientales en pequefios y medianos
ganaderos. El proyecto se basa en un diagnostico de la situacion actual de la ganaderia en la region,
identificando los desafios ambientales. Se establecen objetivos especificos, una metodologia de
implementacion que incluye la preparacion del terreno, seleccion de especies vegetales y
capacitacion de ganaderos. Se destacan los recursos necesarios y se propone un presupuesto, junto
con un cronograma detallado. Se espera que el proyecto tenga un impacto positivo tanto en el
medio ambiente como en la economia local, promoviendo précticas mas sostenibles en la
ganaderia.

Palabras Clave: silvopastoriles, ganaderia sostenible, mitigacion ambiental, especies arboreas,

marco légico.
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Abstract
The work consists of implementing silvopastoral systems in the municipality of Pelaya, Cesar,
as a strategy to mitigate environmental impacts on small and medium-sized livestock farmers.
The project is based on a diagnosis of the current situation of livestock farming in the region,
identifying environmental challenges. Specific objectives are established, along with an
implementation methodology that includes land preparation, selection of plant species, and
farmer training. The necessary resources are highlighted, and a budget, along with a detailed
schedule, is proposed. It is expected that the project will have a positive impact on both the
environment and the local economy, promoting more sustainable practices in livestock farming.
Keywords: silvopastoral, sustainable livestock farming, environmental mitigation, tree

species, logical framework.
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Glosario
Este glosario proporciona definiciones clave de los términos utilizados en el contexto del

proyecto de implementacion de sistemas silvopastoriles en Pelaya, Cesar. Estas definiciones estan
disefiadas para ayudar a los lectores a comprender mejor los conceptos fundamentales y técnicos
relacionados con esta iniciativa, facilitando asi la comprension global del trabajo:

Silvopastoriles: sistemas agricolas que integran arboles, pastizales y ganado, promoviendo
la coexistencia de actividades forestales y ganaderas (Biopasos, Sistemas Silvopastoriles , 2016).

Ganaderos: personas o grupos que se dedican a la cria y produccion de ganado.

Mitigacion ambiental: acciones destinadas a reducir o minimizar el impacto negativo en el
medio ambiente, como la erosion del suelo o la pérdida de biodiversidad (Educaweb, 2019).

Especies arboreas: tipos de arboles especificos utilizados en sistemas silvopastoriles para
proporcionar sombra, alimento y otros beneficios al ganado (Ricker, 2013).

Marco logico: una herramienta de planificacion que ayuda a definir los objetivos,
indicadores, medios de verificacion y actividades de un proyecto (Cepal, 2015)

Diagnostico. proceso de analisis y evaluacion de la situacion actual, en este contexto, se
refiere al andlisis de la ganaderia en la region (Conceptos, Diagnostico , 2021).

Recursos necesarios: los elementos, como fondos, personal, equipo, y materiales,
requeridos para llevar a cabo un proyecto (Consultores, 2022).

Presupuesto: una estimacion de los costos asociados con la implementacion del proyecto,
incluyendo gastos e ingresos (Conceptos, Presupuesto, 2021).

Cronograma: un plan de tiempo detallado que muestra cuando se llevaran a cabo las

actividades y etapas del proyecto (MIRO, 2022).



PLAN DE IMPLEMENTACION DE SISTEMAS SILVOPASTORILES 12

Impacto positivo: los efectos beneficiosos que se esperan lograr como resultado de la
implementacion de los sistemas silvopastoriles (Linkedin, 2023).

Practicas mas sostenibles: métodos y enfoques que reducen el impacto ambiental y
promueven la longevidad y eficiencia en la ganaderia (Geoambiental, 2023).

Silvopastoreo: practica agroforestal que combina la produccién de arboles, forraje y
ganado en un mismo sistema integrado, buscando obtener beneficios ambientales, economicos y

sociales de manera sostenible (USDA, 2017).
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Introduccion

El municipio de Pelaya en el departamento de Cesar, Colombia, se caracteriza por su rica
tradicion ganadera, que ha sido durante décadas una fuente de sustento para numerosas familias
locales, en los tltimos tiempos, la ganaderia ha enfrentado desafios significativos que van mas alla
de la simple produccion de carne y leche. La presion sobre los recursos naturales, la degradacion
del suelo y los efectos negativos en el medio ambiente son preocupaciones crecientes en esta
region, los pequenos y medianos ganaderos luchan por mantener su competitividad en un mercado
en constante cambio.

Este proyecto nace en respuesta a las preocupaciones de los productores de la zona donde
el objetivo es proponer la implementacion de sistemas silvopastoriles en 200 hectareas de tierra en
el municipio de Pelaya, estos sistemas silvopastoriles representan una solucion innovadora que
busca equilibrar la produccion ganadera con la conservacion del medio ambiente que combinan la
cria de ganado con la plantacion de arboles y la gestion sostenible de pastizales.

El desarrollo del trabajo siguid6 una metodologia que primeramente explorar los
fundamentos esenciales de los sistemas silvopastoriles describiendo sus principios y conceptos
clave, y se analizo la situacion actual de la ganaderia en Pelaya, identificando los problemas de
degradacion del suelo, erosion y desafios climaticos.

Se establecieron objetivos claros para implementar 200 hectareas de sistemas
silvopastoriles, mejorar la sostenibilidad y mitigar los impactos ambientales, se describid la
organizacion encargada del proyecto y se construyd un marco conceptual que incluye la teoria

detrés de los sistemas silvopastoriles y ejemplos de éxito en otras regiones.
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Se realiz6 un analisis de los interesados y se identificaron diversas alternativas para la
implementacion del proyecto, se desarrolld un modelo analitico utilizando la metodologia del
marco légico, estableciendo indicadores de éxito, medios de verificacion y supuestos clave.

Para finalizar se identificaron los recursos necesarios donde se elabord un cronograma de
actividades para desarrollar estrategias de difusién y comunicacion; el método de evaluacion
incluy6 el monitoreo regular, encuestas, entrevistas y andlisis de datos, los resultados obtenidos
destacaron los beneficios econémicos, productivos y ambientales, y se discutieron los desafios
enfrentados y las lecciones aprendidas.

Este proyecto apunta a la ganaderia sostenible y en la conservacion ambiental en Pelaya,
Cesar. Buscamos un equilibrio armonioso entre la prosperidad econdémica y la preservacion de los
recursos naturales, y estamos convencidos de que la implementacion de sistemas silvopastoriles
es el camino hacia un futuro mas prometedor para nuestros ganaderos y para el ambiente que todos

compartimos.



PLAN DE IMPLEMENTACION DE SISTEMAS SILVOPASTORILES 15

1. Aspectos contextuales
En esta seccion, exploraremos los fundamentos esenciales de los sistemas silvopastoriles,
una estrategia innovadora que integra la cria de ganado con la plantacion de arboles y forrajes.
Estos sistemas no solo promueven la sostenibilidad en la ganaderia, sino que también tienen un
impacto positivo en el medio ambiente. A lo largo de esta seccidon, examinaremos los principios y

conceptos clave que respaldan esta enfoque y su relevancia en el contexto de Pelaya, Cesar.

1.1 Planteamiento del problema / caso de negocio

Seglin los lineamientos de (Dialnet, 2022), donde expresa que la ganaderia ha sido una
piedra angular de la economia y la identidad cultural en el municipio de Pelaya, Cesar, durante
generaciones. Sin embargo, en las tltimas décadas, esta actividad se ha visto sometida a una serie
de desafios que amenazan su sostenibilidad a largo plazo y ejercen un impacto ambiental
preocupante en la region.

Uno de los problemas més apremiantes que menciona (Dialnet, 2022) es la degradacion
del suelo y la erosion, estas practicas ganaderas tradicionales sobreexplotan los pastizales y la
contribuyen a la falta de cobertura vegetal, lo cual conduce a la pérdida de nutrientes en el suelo y
a la degradacion del mismo. Esta problematica, no solamente reduce la productividad de la tierra
para el ganado, sino que también provoca la sedimentacion de cuerpos de agua locales, afectando
negativamente la calidad del agua y la biodiversidad acuatica.

Analizando la ganaderia en Pelaya, esta se vuelve cada vez mas vulnerable a los efectos
del cambio climatico, esta region es constante en sequias prolongadas y eventos climaticos
extremos, lo que impacta directamente en la disponibilidad de forraje y agua para el ganado. Estas

condiciones medioambientales negativas aumentan la inseguridad alimentaria y econdmica de los
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pequefios y medianos ganaderos locales, que a menudo carecen de los recursos y la capacitacion
necesaria para adaptarse a estos desafios emergentes.

Por otro lado, estudiados realizados por (Sanchez & Reyes, 2021), mencionan que existe
una creciente conciencia en la sociedad y en los mercados internacionales sobre la necesidad de
abordar el cambio climatico y preservar el medio ambiente. Los consumidores y las empresas
demandan cada vez mas productos ganaderos producidos de manera sostenible y respetuosa con
el medio ambiente, esto crea una presion adicional sobre los ganaderos locales para adoptar
practicas mas ecoldgicas y responsables. Necesariamente estos ganaderos municipales le apuntan
a la busqueda de soluciones que permitan mejorar su calidad de vida y al mismo tiempo reducir el
impacto ambiental negativo de sus actividades. Los sistemas silvopastoriles se presentan como una
estrategia prometedora para abordar los desafios ambientales y econémicos de la ganaderia en
Pelaya, Cesar. Estos sistemas integran arboles, arbustos y pastos en una misma unidad de manejo,
buscando optimizar el uso de los recursos naturales y mejorar la productividad ganadera de manera
sostenible (Arciniegas & Florez, 2019). Al incorporar especies lefiosas perennes en los potreros,
se promueve la conservacion de la biodiversidad, se mejora la calidad del suelo y se incrementa el
secuestro de carbono, contribuyendo a mitigar los impactos ambientales de la actividad ganadera.
Ademas, la diversificacion de ingresos a través de la producciéon de madera, frutos y otros
productos forestales, junto con la mejora en la eficiencia productiva del ganado, pueden aumentar
la rentabilidad y la resiliencia econémica de los sistemas ganaderos (Apaspe, 2018). La
implementacion de estos sistemas requiere un enfoque participativo y adaptado a las condiciones
locales, en el que los ganaderos desempefian un papel fundamental en la toma de decisiones y la

adaptacion de las practicas a sus necesidades y recursos especificos.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo general
Implementar 200 hectareas de sistemas silvopastoriles en el municipio de Pelaya Cesar,
como estrategia en los efectos ambientales y en su mejoramiento de la sostenibilidad en pequefios

y medianos ganaderos, aplicando la metodologia del marco logico.

2.2 Objetivos especificos

1. Desarrollar un taller llamado “Implementacion de sistemas silvopastoriles™ para
los ganaderos de zona, para la identificacion de posibles participantes en los proyectos, por
medio de una reunion fisica donde se encuentren todos los participantes.

2. Disedar los planes de implementacion en maximo 200 hectareas en la zona del
municipio de Pelaya, por medio del andlisis de suelos y el disefio de este sistema en cada uno
de los casos viables para este proceso para una correcta implementacion del sistema
silvopastoriles.

3. Contextualizar los impactos ambientales, economicos del plan de implementacion de

los sistemas silvopastoriles con base a la recoleccion de datos.
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Arbol del problema

Degradacion del
suelo
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-Erosion por
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-Falta de rotacion
de cultivos

Impacto ambiental Negativo

-Deforestacion.

-Pérdida de biodiversidad.
-Contaminacion a fuentes
hidricas.

18

Falta de
conocimiento y
capacitacion

-Desconocimiento de
practicas sostenibles.
-Falta de
capacitacion.
Resistencia a cambios

Implementar 200 hectareas de sistemas silvopastoriles en el municipio de
Pelaya Cesar, como estrategia en los efectos ambientales y en su
mejoramiento de la sostenibilidad en pequefios y medianos ganaderos,

apnlicando 1a metodologia del marco logico

Consecuencias

Reduccion de la
productividad

Degradacion
ambiental

Impacto socioeconémicos
negativos
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3. Descripcion institucional (organizacion donde se desarrollara el proyecto)

El proyecto se llevara a cabo en el municipio de Pelaya, Cesar, Colombia, una comunidad
ganadera arraigada en la tradicion. La ganaderia es esencial para la economia local, pero enfrenta
desafios, como la degradacion del suelo y la vulnerabilidad al cambio climatico. Trabajaremos en
estrecha colaboracion con los ganaderos locales y las instituciones pertinentes para implementar
sistemas silvopastoriles, una estrategia que busca mejorar la sostenibilidad ganadera y la
conservacion ambiental. Nuestra meta es brindar soluciones practicas y beneficiosas tanto para la

comunidad como para el entorno natural de Pelaya. (Ver figura 1).

Figura 1. Ubicacion geogrdfica
+

Cadigo Postal
204047

m

Tomado de (Manezoda, 2023).

4. Marco referencial

En esta seccion, exploraremos la base de conocimientos y teorias que respaldan el proyecto

de sistemas silvopastoriles en Pelaya, Cesar. Examinaremos investigaciones previas y teorias
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relevantes para comprender como esta estrategia puede beneficiar a nuestra comunidad y el medio
ambiente local.

El marco logico del proyecto estd disefiado para integrar de manera coherente todos los
elementos del estudio, desde los conceptos tedricos hasta la normativa legal y el estado del arte.
Esta integracion asegura que las actividades planificadas en el proyecto estén alineadas con los
objetivos propuestos, y que cada accidn esté respaldada tanto por la teoria como por la legislacion
vigente. Esto refuerza la solidez y cohesion del proyecto, garantizando su éxito y relevancia en el

contexto local de Pelaya, Cesar.

4.1 Marco Conceptual

El marco conceptual de este proyecto rige como un pilar fundamental en la planificacion y
ejecucion de la implementacion de sistemas silvopastoriles en el municipio de Pelaya, Cesar. Su
objetivo principal es el mejoramiento tanto de la sostenibilidad ambiental como econdémica de las
explotaciones ganaderas en esta region. La urgencia de este proyecto radica en la necesidad de
abordar los desafios ambientales actuales, los cuales estan caracterizados por la deforestacion
creciente y la degradacion del suelo, problemas que comprometen no solo la salud del ecosistema
local, sino también la viabilidad a largo plazo de la ganaderia como actividad economica.

Teniendo en cuenta lo planteado por- (Mongabay, 2023), este proyecto se sustenta en los
principios de la agroforesteria y la sostenibilidad, es decir, “la capacidad de satisfacer las
necesidades el consumidor”. La agroforesteria es una combinacion entre la agricultura o la
ganaderia con la plantacion de arboles y arbustos, busca optimizar el uso de la tierra, aumentar la
biodiversidad y reducir los impactos negativos sobre el medio ambiente. La sostenibilidad, por su

parte, es un concepto central en el que se busca equilibrar las necesidades actuales con la capacidad
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de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades, lo que implica un enfoque
cuidadoso en la gestion de los recursos naturales.

Los componentes principales de los sistemas silvopastoriles incluyen la plantacion
estratégica de arboles y arbustos en areas de pastoreo, la incorporacion de forraje de alta calidad y
practicas de manejo sostenible, segun (Gomez, 2020), el cual expresa que la sostenibilidad es una
practica que se encarga de utilizar de manera eficiente los recursos naturales , lo cual es
fundamental porque abarcan temas relacionados con la poda y la gestion del agua (Martin, 2013).
También se implementara la estrategia de capacitacion y educacion medioambiental para
contribuir a la mitigacion de incendios generados por las actividades diarias de los campesinos de
la zona_y a su vez, realizar un control de plagas que puedan afectar la salud de los arboles y la
ganaderia, lo cual seria crucial para el desarrollo del proyecto.

Los indicadores de éxito se centraran en el aumento de la cobertura arboérea el cual es un

factor clave para medir y determinar la salud y biodiversidad de un ecosistema especifico en las
areas de implementacion (WRI, 2017). La mejora de la productividad ganadera, mejoramiento de
los dafios medioambientales causados por la deforestacion que son practicas donde la vegetacion
forestal y las especies arbustivas son eliminadas de manera permanente por la actividad humana y
por ende, afectan directamente la por la productividad y calidad por medio de la degradacion del
suelo, todos estos factores deberan ser analizados y mitigados mediante estrategias para lograr el
éxito total del proyecto, como lo menciona (IDEAM, 2023).

Los beneficiarios clave de este proyecto son los ganaderos locales y sus familias, cuya
calidad de vida se espera que mejore a medida que sus ingresos aumenten y sus practicas agricolas
se vuelvan mas sostenibles. Ademas, las autoridades municipales y las comunidades vecinas tienen

un papel relevante en la supervision y apoyo del proyecto.
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El concepto de sistema silvopastoril en este trabajo se define como la integracion
deliberada de arboles, pastizales y ganado en un sistema de produccién agricola, orientado a
optimizar el uso de los recursos naturales de manera sostenible. Esta definicion se vincula
estrechamente con la nocidon de sostenibilidad ambiental, que busca equilibrar las necesidades de
produccion con la conservacion del entorno natural. Ademas, el marco legal, constituido por la
Ley 99 de 1993 y la Ley 812 de 2003, respalda normativamente la adopcion de estas practicas en
Colombia, promoviendo el desarrollo rural sostenible y la proteccion del suelo.

4.2 Estado del arte

La teoria fundamentada se basa en el muestreo teorico, una técnica que permite comparar
y crear teorias a partir de la informacion recopilada. Al abordar un estudio desde una perspectiva
integral, se pueden resumir y redactar teorias que ofrecen una comprension mas profunda de los
fendomenos estudiados. Esta aproximacion tedrica se caracteriza por la creacion de una teoria que
se basa en la informacion recopilada y no en suposiciones previas, lo que la hace mas robusta y
confiable. Al utilizar el muestreo tedrico, los investigadores pueden identificar patrones y
relaciones entre los datos, lo que les permite desarrollar teorias que sean mas precisas y relevantes
para la comprension del tema de estudio (Gaete, 2019).

El estado del arte para este proyecto se centra en la implementacion de sistemas
silvopastoriles en la ganaderia y su relevancia en la mitigacion de impactos ambientales. A nivel
global, se ha documentado un creciente interés en la adopcion de enfoques sostenibles en la
agricultura y la ganaderia para abordar los desafios ambientales y econémicos. Estudios recientes,
como:

La implementacion del Sistema Silvopastoril en modalidad de cercas vivas se disefio

considerando factores clave como el clima, la vegetacion, las actividades agropecuarias locales y
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las necesidades del productor, el suelo y el ecosistema. Esta investigacion busco lograr una vision
integral para garantizar la adecuacion y la sostenibilidad del sistema en el entorno especifico donde
fue aplicado. Al combinar la produccion de ganado con la silvicultura, el sistema silvopastoril
busca contribuir al medio ambiente y mejorar la productividad del sistema, ofreciendo una
solucion integral para la sostenibilidad (Monroy, 2016).

Segun (Vas, 2020), en su estudio utiliz6 una especie arbustiva como el Matarraton
(Gliricidia sepium) para la implementacion de sistemas silvopastoriles, linderos y sombras porque
cuentan con un alto potencial para la restauracion del suelo y la alimentacion de animales. El
destaca la adaptabilidad de una especie vegetal para la implementacion de cercas vivias y la
alimentacion animal desde el punto de vista silvopastoril, estos arbustos son determinados para el
estudio por su gran adaptabilidad al terreno estudio y también, resalta el gran potencial para la
restauracion de los ecosistemas degradados.

(Suarez, 2013), el proposito del autor en esta investigacion fue evaluar el ambiental
controlado, destacando los aspectos ambientales relevantes asociados con la actividad de la
empresa RioGestion. También busco acogerse y aplicar los lineamientos legislativos ambientales
para la implementacion del sistema silvopastoril, sin generar afectaciones al medio ambiente.

El proyecto planteado por (Fontagro, 2022) presenta una alternativa para mejorar la
sostenibilidad ganadera familiar a través de la implementacion de los sistemas silvopastoriles, pues
la ejecucion de este proyecto mejora tanto la parte econdmica, social y ambiental.

Proyecto de Sistemas Silvopastoriles y Reforestacion de Areas Riberefias deja grandes
ganancias econdmicas y productivas a los ganaderos que implementan la metodologia de
produccion, segin estudio realizados por las asociaciones de productores pecuarios, esta

investigacion enfatiza en los beneficios econdmicos y productivos del sistema silvopastoril y la
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contribucion a la reforestacion de areas destinadas a la ganaderia, para esto sugiere la opcion de
practicas rentables para los ganaderos (Apaspe, 2018).

Lo que diferencia al producto frente a la competencia es que los procesos se realizarian
bajo actividades amigables con el medio ambiente las cuales se llevan a cabo de manera respetuosa
con el medio ambiente, buscando un equilibrio con la huella de carbono producida, reforestando
con especies nativas para conservar la fauna silvestre de la region, esto se logra a través de la
reforestacion con especies y la preservacion de la fauna local (Guerrero, 2020).

Segun (APC, 2023) se propone estrategias que contribuyan a mejorar los inconvenientes
en el aprovechamiento de los recursos: situacion a la que no son ajenas la familia ganadera del
municipio por tal motivo se pretende implementar un modelo técnico, econémico y ambiental,
para mejorar la productividad y calidad de vida de la poblacion.

Este estudio implementa una estrategia de conservacion del suelo mediante un sistema
rotativo de porteros de pastoreo con cercas vivas con el fin de contribuir tanto al medio ambiente
como a la disminucion de la compactacion del suelo por los dafios generados en la ganaderia
tradicional extensiva (Santander, 2023).

El sistema silvopastoril intensivo es una alternativa de ganaderia sostenible que
evita la erosion del suelo, aumentan la produccion, preservan la selva y reducen la emision de
metano del ganado. Segun el estudio de (Guzman, 2019) arroja que este tipo de sistemas
experimentales tienen grandes ventajas que desarrollan pues permiten conservar la fertilidad de la
tierra, a diferencia de la ganaderia convencional extensiva que provoca erosion y pérdida de
nutrientes y microorganismos del suelo.

De acuerdo con lo planteado por (Biopasos, 2012), un sistema de produccioén pecuaria en

donde las lenosas perennes (arboles y/o arbustos) interactuan con los componentes tradicionales
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(forrajeras herbaceas y animales) bajo un sistema de manejo integral, ha sido planeado con base
en resultados investigativos, como una alternativa de produccion sostenible que permite reducir el
impacto ambiental de los sistemas tradicionales de produccion

Estos estudios han destacado los beneficios de los sistemas silvopastoriles, que combinan
la cria de ganado con la plantacion de arboles y arbustos, en la mejora de la calidad del suelo, la
conservacion de la biodiversidad y la mitigacion del cambio climatico. Sin embargo, la
aplicabilidad de esta estrategia en contextos especificos, como Pelaya, Cesar, es un area de
investigacion emergente y requiere un enfoque adaptado para abordar los desafios locales y
aprovechar las oportunidades.

Con la implementacion de esta iniciativa ambientalmente se busca no solo reducir la huella
de carbono, sino también promover la biodiversidad y la sustentabilidad en todas las etapas del
proceso productivo. Para lograr esta implementacion se requiere la ejecucion de practicas
agricolas que fomenten la conservacion del suelo y disminuya la compactacion del mismo, siempre
y cuando la conciencia ambiental tome auge en la sociedad.

A nivel internacional, se han llevado a cabo numerosos estudios y proyectos exitosos como
lo son el incremento de biodiversidad y servicios ecosistémicos realizados por Ecology Letters
en el 2022 donde mostro que la agroforesteria aumenta la diversidad de especies y mejora la
disposicion de agua, también otro estudio para resaltar es la mejora de calidad del suelo y
produccion agricola planteado por la CIAT en el 2015 revelan que la agroforesteria mejora la
estructura y la capacidad del suelo que han demostrado los beneficios de la agroforesteria en
términos de la mitigacion del cambio climatico, la conservacion de la biodiversidad y el aumento

de la productividad agricola. Esta actividad genera tanto beneficios internos como externos, pues
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garantiza la seguridad alimentaria de los paises y dinamiza las economias. La tendencia ganadera
de la region no solo viene de tiempo atras, sino que parece situarse ante un futuro prometedor.

Hablando nacionalmente, en Colombia se han realizado investigaciones sobre la
implementacion de sistemas silvopastoriles en diferentes areas geograficas del pais, el estudio mas
representativo e impactante fue el “Efecto de la integracion de arboles de pasturas sobre la
productividad ganadera” que fue realizado por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA
donde evaluaron la fusion entre arboles y pasturas obtenido u nos resultados con mejor rendimiento
animal y la calidad de la carne, y a su vez contribuia a | medio ambiente (ICA, 2011) .

En el ambito local, es importante destacar la colaboracién entre instituciones
gubernamentales, organizaciones no gubernamentales y comunidades locales en la promocion de
practicas agroforestales y la implementacion de proyectos piloto. La experiencia acumulada en la
region y la participacion activa de los ganaderos locales son factores clave para el éxito de
iniciativas similares en Pelaya, Cesar. Se revela una creciente conciencia sobre la importancia de
la agroforesteria y los sistemas silvopastoriles como enfoque estratégico para abordar desafios
ambientales y mejorar la sostenibilidad en la ganaderia, tanto a nivel global como en contextos
regionales similares al de Pelaya, Cesar.

Sin embargo, a pesar de los avances en la implementacion de sistemas silvopastoriles,
existen desafios y barreras que deben abordarse, como la falta de acceso a financiamiento, la
resistencia al cambio por parte de algunos ganaderos y la necesidad de una planificacion cuidadosa
que considere las caracteristicas especificas de cada region.

La implementacion de sistemas silvopastoriles ha sido ampliamente estudiada en contextos
similares al de Pelaya, Cesar. Segun Pérez y Lopez (2021), estos sistemas no solo mejoran la

calidad del suelo y la biodiversidad, sino que también contribuyen a la resiliencia climatica de las
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explotaciones agricolas en climas tropicales. Estos estudios, junto con los andlisis de Rodriguez
(2022) sobre la captura de carbono en sistemas agroforestales, proporcionan una base sélida para
justificar la viabilidad y los beneficios de la implementacion de estos sistemas en la region de
estudio. Todas las fuentes utilizadas en este trabajo han sido cuidadosamente citadas y aforadas
segun los lineamientos académicos, garantizando su relevancia y validez en el contexto de la
investigacion.
5. Analisis de interesados - involucrados

El analisis de interesados o involucrados es fundamental para identificar a todas las partes
interesadas en tu proyecto y comprender sus necesidades, expectativas y roles en el mismo. A
continuacion, se presenta un analisis de los principales interesados e involucrados en el proyecto

de implementacion de sistemas silvopastoriles en Pelaya, Cesar, (Ver ilustracion 2- tabla 1):
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Figura 2. Identificacion de los interesados
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Tabla 1. Interesados del proyecto

Interesado/involucrado Rol Steakholders Interés Influencia
Pequeiios y medianos Productores Primarios Beneficiarios Alta, decision de
ganaderos de Pelaya directos, mejora en adoptar practicas
productividad silvopastoriles
Comunidad local Beneficiarios Primarios Impacto en la Moderada, apoyo o
Pelayela actividad ganaderay  preocupaciones
ambiental influyen en la
aceptacion
Alcaldia municipal de Gobierno local Primarios Le interesa garantizar Alta, apoyo politico
Pelaya a cargo del a la poblacion un y recursos
alcalde José Fabio sistema  productivo financieros
Valencia Ramirez rentable para sus
fincas y condiciones
medioambientales
sostenibles
Asociacion Asoprocade y Gremios Primarios Interés en practicas Moderada, apoyo y
Asopelaya asociativos sostenibles, promocioén entre

miembros
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Interesado/involucrado Rol Steakholders Interés Influencia
amigables con el
medio ambiente

Coordinacion Entidad Primarios Mitigacion de Moderada a alta,
agropecuaria de Pelaya gubernamental impactos ambientales  respaldo técnico
Coordinacién de medio Entidad Primarios Mitigacion de Moderada a alta,

ambiente de Pelaya gubernamental impactos ambientales  respaldo técnico
Institucion académica Medios Secundarios Requiere fortalecer Moderada y
Ernestina Castro de educativos conocimientos para colaborativa
Aguilar lograr mejorar los

resultados en las
pruebas de estado

Empresas agricolas y de Sector privado Secundarios Oportunidades Moderada, apoyo
insumos (Agropaisa) comerciales financiero
ONGs y organizaciones Organizaciones Secundarios Sostenibilidad y Alta, recursos y
de desarrollo sin animo de bienestar comunitario  apoyos financieros
lucro

Nota: informacion relacionada con los personajes interesados- involucrados en el proyecto de
silvopastoriles.

La tabla 1 presenta un analisis de los actores clave en el contexto agropecuario de Pelaya,
destacando sus roles, intereses y niveles de influencia, los pequefios y medianos ganaderos son los
beneficiarios directos del proyecto de practicas silvopastoriles, la comunidad local aunque con
una influencia moderada juega un papel importante al expresar preocupaciones o apoyo, lo que
puede afectar la aceptacion de nuevas técnicas. Otros roles como la alcaldia municipal y las
unidades asociativas también tienen un papel importante ya que a través de su apoyo politico y
acompafiamiento en el proceso pueden facilitar la adopcion de practicas sostenibles.

Las entidades gubernamentales como la Coordinacion agropecuaria y de medio ambiente
ofrecen respaldo técnico para mitigar impactos ambientales, lo que refuerza su influencia en el
proceso; la institucion académica y las empresas del sector privado aportan un enfoque
colaborativo y oportunidades comerciales, respectivamente, aunque su influencia es moderada; las
ONGs y organizaciones de desarrollo destacan por su compromiso con la sostenibilidad y el

bienestar comunitario, aportando recursos financieros y apoyo crucial.
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Para el anterior analisis se tuvo en cuenta el nivel de importancia de cada involucrado al
proyecto, para determinar el nivel de involucramiento para lo que se utiliz6 una escala de
valoracion propia del 1 a 5, donde 1 corresponde el menor grado de importancia de

involucramiento y el 5 el mayor grado de importancia en el involucramiento al proyecto, asi:

Tabla 2. Niveles de involucramiento

Desinterés Participaciéon Compromiso Involucramiento Compromiso total
basica medio activo
1 2 3 4 5

También se determino la fuerza (importancia de colaborar) para poder lograr los objetivos
requeridos utilizando la misma escala de 1 a 5 donde 1 es muy bajo, 2 es bajo, 3 es medio, 4 es

alto y 5 muy alto.

Tabla 3. Importancia colaborativa
Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto
1 2 3 4 5

La posicion potencial, se clasifica en favorecedores (del 25 al 9), indiferentes (del 8 al -8)

y opositores (del -9 al -25) como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 4. Analisis de involucrados del proyecto

Interesado/involucrado Expectativa Fuerza Resultante  Posicion potencial
Pequeiios y medianos 5 5 25 Favorecedor
ganaderos de Pelaya

Comunidad local Pelayela 4 4 16 Favorecedor
Alcaldia municipal de 5 5 25 Favorecedor

Pelaya a cargo del alcalde
José Fabio Valencia

Ramirez
Asociacion Asoprocade y 5 5 25 Favorecedor
Asopelaya
Coordinacién 5 5 25 Favorecedor

agropecuaria de Pelaya
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Interesado/involucrado Expectativa Fuerza Resultante  Posicion potencial
Coordinacién de medio 5 5 25 Favorecedor
ambiente de Pelaya
Institucion académica 5 4 20 Favorecedor
Ernestina Castro de
Aguilar
Empresas agricolas y de 5 4 20 Favorecedor
insumos (Agropaisa)
ONGs y organizaciones de 5 5 25 Favorecedor
desarrollo

Ganaderos locales: los ganaderos locales son los actores principales en este proyecto. Su
principal interés es mejorar la sostenibilidad de sus operaciones ganaderas y reducir los impactos
ambientales. Estan involucrados en la implementacion directa de los sistemas silvopastoriles, por
lo que su participacidn activa y su capacitacion son esenciales (Ver anexo a).

Autoridades municipales: las autoridades municipales de Pelaya tienen un interés en el
desarrollo econdmico y ambiental de la region. Pueden proporcionar apoyo logistico, recursos y
regulacion necesarios para el proyecto. Ademas, pueden estar interesadas en el cumplimiento de
objetivos de desarrollo sostenible y mitigacion ambiental en el municipio.

Organizaciones ambientales y agropecuarias: organizaciones dedicadas a la conservacion
ambiental pueden estar interesadas en el proyecto debido a su enfoque en la mitigacion de impactos
ambientales. Pueden colaborar brindando asesoramiento técnico, recursos o apoyo financiero.

Comunidad local: la comunidad en Pelaya es un grupo involucrado indirectamente en el
proyecto. Su interés radica en la preservacion del medio ambiente local y la mejora de la calidad
de vida. El proyecto puede tener impactos positivos en la comunidad, como la conservacion de
recursos naturales y la disponibilidad de agua de mejor calidad.

Instituciones educativas: instituciones pueden estar interesadas en el proyecto como

oportunidad de investigacion y desarrollo de conocimientos en agroforesteria, conservacion



PLAN DE IMPLEMENTACION DE SISTEMAS SILVOPASTORILES 32

ambiental y sostenibilidad agricola. Pueden colaborar proporcionando asesoramiento técnico y
acceso a investigaciones previas relevantes con fines académicos.

Sector empresarial: empresas agricolas, agroindustriales y del sector forestal pueden tener
interés en el proyecto debido a las oportunidades comerciales que pueden surgir de la
implementacion de sistemas silvopastoriles. Pueden estar dispuestas a invertir o colaborar en el
proyecto.

ONGs y organizaciones de desarrollo: organizaciones no gubernamentales y entidades de
desarrollo pueden estar interesadas en proyectos que promuevan la sostenibilidad y el desarrollo
local. Pueden brindar apoyo técnico, financiero o logistico.

Un andlisis detallado de estos interesados e involucrados permitird disear estrategias de
comunicacion, colaboracidon y gestion de expectativas adecuadas para el proyecto. También
ayudard a asegurar que se satisfagan las necesidades y expectativas de todas las partes interesadas,

lo que es fundamental para el éxito del proyecto.

6. Analisis del problema

El municipio de Pelaya, Cesar, enfrenta graves problemas ambientales y econdmicos
relacionados con la ganaderia convencional, incluida la deforestacion, la erosion del suelo y la
vulnerabilidad a eventos climaticos extremos. Para abordar estos desafios, se propone la
implementacion de sistemas silvopastoriles en 200 hectéareas de tierra, con el objetivo de mejorar
la sostenibilidad ambiental de la ganaderia, fortalecer la resiliencia econdémica de los pequenos y
medianos ganaderos, y reducir la presion sobre los recursos naturales. Sin embargo, se anticipan
desafios como la resistencia al cambio, la necesidad de capacitacion y la inversion inicial, que

requeriran atencion constante para garantizar el éxito y la sostenibilidad de esta estrategia de
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mitigacion. El andlisis del problema en tu proyecto, que se centra en la implementacion de sistemas
silvopastoriles en Pelaya, Cesar, como estrategia de mitigacion de impacto ambiental en la
ganaderia, implica identificar y comprender en profundidad los desafios y las preocupaciones que

motivan la necesidad de esta iniciativa. A continuacion, se presenta un analisis del problema:

Tabla 5. Aspectos Clave del Problema en la Ganaderia de Pelaya
Aspectos del problema Descripcion

Degradacion del suelo La ganaderia en Pelaya enfrenta un serio problema de
degradacion del suelo debido a practicas tradicionales
como el pastoreo intensivo, lo que ha resultado en la
perdida de nutrientes erosion y compactacion del suelo.
Estos factores reducen la calidad del suelo, disminuyen
la productividad de los pastizales y afectan
negativamente la capacidad de sustento del ganado

Vulnerabilidad al cambio climatico Esta region es especialmente vulnerable a los efectos del
cambio climatico, como sequias mas prolongadas y
eventos climaticos extremos. Estos eventos impactan
directamente a los ganaderos locales a reducir la
disponibilidad de forraje y agua para el ganado, lo que
resulta en un aumento en la inseguridad alimentaria y
econdmica de la comunidad ganadera

Impactos ambientales negativos La ganaderia tradicional también ha tenido un impacto
significativo en el medio ambiente local. La falta de
cobertura vegetal en los pastizales ha contribuido a la
erosion del suelo y a la sedimentacion de cuerpos de
agua cercanos, afectando negativamente la calidad del
agua y la biodiversidad acuatica

Inequidad econémica La mayoria de los ganaderos en Pelaya son pequeios y
medianos  productores que enfrentan desafios
econdmicos y tienen limitado acceso a recursos y
capacitacion. Esta falta de recursos y conocimiento
limita su capacidad para adoptar practicas mas
sostenibles y rentables en sus operaciones ganaderas

Demandas cambiantes del mercado A nivel global, existe una creciente demanda de
productos ganaderos producidos de manera sostenible y
respetuosa con el medio ambiente. Esto crea presion
sobre los ganaderos locales para adaptar sus practicas y
cumplir con las expectativas del mercado, lo que
requiere cambios significativos en sus métodos de
producciéon

Necesidades de soluciones integradas Dada la complejidad de los desafios mencionados, se
reconoce la necesidad de una solucion integral que
aborde la degradacion del suelo, la vulnerabilidad al
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Aspectos del problema Descripcién

cambio climatico, los impactos ambientales negativos y
la mejora econdmica de los ganaderos locales. Esto
requerird la adopcion de sistemas silvopastoriles y la
implementacion de practicas mas sostenibles en toda la
cadena de produccién ganadera
Nota: Esta tabla proporciona una vision detallada de los aspectos criticos del problema que
afecta a la ganaderia en Pelaya, Cesar, destacando los desafios ambientales, econémicos y
sociales que requieren una solucion integral para garantizar un futuro sostenible para los

ganaderos locales.

La tabla proporciona un analisis detallado de los problemas clave que enfrenta la ganaderia
en Pelaya, Cesar. Estos problemas incluyen la degradacion del suelo debido a practicas ganaderas
tradicionales, la vulnerabilidad al cambio climatico que afecta la disponibilidad de forraje y agua,
los impactos ambientales negativos como la erosion del suelo y la sedimentacion de cuerpos de
agua, la inequidad econdémica que limita la adopcion de practicas sostenibles y las demandas
cambiantes del mercado que exigen una produccion mas sostenible. Comprender estos desafios es
fundamental para desarrollar estrategias efectivas que aborden la interconexion de estos problemas

y promuevan una ganaderia mas sostenible en la region.
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7. Modelo arbol de problemas

Figura 3. Arbol del problema
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de ingresos biodiversidad Resiliencia
ante eventos

climaticos
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8. Analisis de objetivos

Arbol de objetivos

Mitigar los efectos Mejorar la sostenibilidad Incrementar el
Fin ambientales de pequenos y medianos valor agregado de
productores los productos

™ 2 " 4

Implementar 200 hectareas de sistemas silvopastoriles en el municipio de
Pelaya Cesar, como estrategia en los efectos ambientales y en su

mejoramiento de la sostenibilidad en pequeinos y medianos ganaderos,

aplicando la metodologia del marco légico

Taller de implementacion Diseflo y planificacion de la Contextualizacion de los
de sistemas silvopastoriles implementacion impactos  ambientales y
econdomicos
Componentes

-Organizar y relizar el ?Diseno del plan de
taller. implementacion para las

-Identificar participantes 200 hectareas.
interesados.

Plan de Implementacion de Sistemas Silvopastoriles en 200 Hectareas como Estrategia de
Mitigacion de Impacto de los Efectos Ambientales en Pequefios y Medianos Ganaderos del
Municipio de Pelaya, Cesar" es una meta de gran envergadura y trascendental importancia para
abordar multiples desafios que afectan profundamente a la comunidad ganadera en esta region
especifica de Colombia.

En primer lugar, el enfoque principal del proyecto en la mitigacion del impacto ambiental
negativo de las actividades ganaderas es de crucial relevancia en el contexto global actual, donde
la preocupacion por el cambio climatico y la degradacion ambiental se ha vuelto una prioridad.

Las practicas ganaderas tradicionales pueden contribuir significativamente a la emision de gases
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de efecto invernadero y al agotamiento de recursos naturales, lo que ha generado una creciente
necesidad de abordar estas cuestiones desde una perspectiva mas sostenible. En el objetivo general
del trabajo representa una estrategia comprehensiva y admirablemente disefiada para abordar no
solo los problemas ambientales asociados con la ganaderia, sino también para mejorar la calidad
de vida y la resiliencia de la comunidad ganadera en el municipio de Pelaya, Cesar. Si se
implementa de manera efectiva y se monitorea cuidadosamente, este proyecto tiene el potencial
de generar un impacto significativo y positivo en la region al promover la sostenibilidad, la
adaptacion al cambio climatico y la conservacion del entorno natural.

Para dar cumplimento al primer objetivo planteado "Implementacion de sistemas
silvopastoriles" primeramente se realiza una convocatoria a una reunion fisica en la escuela de
cada vereda de la zona estudio con el fin de socializar la informacion, beneficios y estrategias que
trae consigo la ejecucion del proyecto, de igual forma se identifico los participantes al proyecto
mediante una encuesta de papel dirigida a cada ganadero para determinar su interés de querer
participar en el proyecto. Se determind canales de comunicacion efectivos para el seguimiento del
proyecto y el apoyo constante de parte de los organizadores del proyecto hacia los ganaderos, de
igual forma se programaran visitas técnicas en sus campos de la mano de la coordinacion
agropecuaria municipal.

El objetivo de hacer planes para hasta 200 hectareas en Pelaya se lograra mediante la
recopilacion de datos detallados sobre la tierra, como la calidad del suelo, los patrones climaticos
y los recursos hidricos, utilizando un enfoque sistematico. Después de eso, se llevard a cabo una
investigacion exhaustiva del suelo en cada una de estas areas para encontrar lugares adecuados
para el establecimiento de sistemas silvopastoriles. Los planos de cada zona se personalizaran

teniendo en cuenta factores como la disposicion de los arboles, la variedad de plantas y los
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animales que puedan convivir armoniosamente. Ademas, se creard un plan integral que abarque la
preparacion del suelo, la plantacion y el establecimiento de la infraestructura necesaria. El proyecto
se ejecutd de acuerdo con la estrategia planificada, con un seguimiento periodico del desarrollo y
las modificaciones necesarias para garantizar el logro de los objetivos del proyecto. "Un sistema
de seguimiento del progreso nos permitira evaluar la eficiencia de los sistemas silvopastoriles en
cada 4rea designada y realizar ajustes para mejorar su implementacion.

Para ejecutar el ultimo objetivo especifico se hizo necesario identificar los efectos de los
sistemas silvopastoriles en el medio ambiente, la economia y la sociedad, se recopilaron datos
sobre qué tan bien funcionan los sistemas, cuanto cuestan, cuanto benefician a la economia y como
afectan el medio ambiente y la sociedad. La informacion permitié evaluar los efectos sobre la
productividad, la rentabilidad y la sostenibilidad, y se gener6 un informe completo. Se haré publico
cada avance y logro del proyecto con aquellos que estén interesados de aportar tanto econdmico
con ideas para el progreso del mismo, con el fin de realizar los cambios y mejoras necesarios, con
el objetivo de mejorar continuamente la forma en que utilizamos los sistemas silvopastoriles en el
futuro.

La eleccion de los sistemas silvopastoriles es una estrategia importante, ya que representa
un enfoque global que combina la produccion ganadera con la gestion forestal sostenible. Basado
en estudios anteriormente mencionados se concluye que este sistema brinda una serie de
beneficios, como la mejora de la calidad del suelo, la captura de carbono, la diversificacion de
ingresos y la conservacion de la biodiversidad local, ademas, estos sistemas pueden contribuir a la
resiliencia de la comunidad ganadera, al proporcionar alternativas economicas y ambientalmente

amigables.
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Todo ganadero requiere mejorar en cuanto a sostenibilidad ganadera productiva
implementando métodos que beneficie al medio ambiente, y también es esencial para garantizar la
viabilidad econdémica de los pequefios y medianos ganaderos en un mercado cada vez mas
orientado hacia la sostenibilidad y la responsabilidad ambiental. La implementacion de practicas
agricolas y ganaderas sostenibles puede ayudar a reducir la presion sobre los ecosistemas locales
y mejorar la productividad a largo plazo.

La implementacion de sistemas silvopastoriles en la zona ganadera del municipio de Pelaya
tiene un gran potencial para mejorar la sostenibilidad ambiental, la productividad econdmica y el
bienestar social de la region. A través del taller de capacitacion, se logré identificar a los ganaderos
interesados en participar en este proceso de transformacion, y el andlisis de suelos y el disefio de
los sistemas silvopastoriles en un maximo de 200 hectareas permitirdn una implementacion
adecuada y adaptada a las condiciones especificas de cada predio. Los resultados de este proyecto
piloto serdn analizados en profundidad para evaluar los impactos ambientales, econémicos y
sociales de los sistemas silvopastoriles, esperandose beneficios en la calidad del suelo y la
biodiversidad, la productividad ganadera y la rentabilidad de las fincas, la generacion de ingresos
adicionales y la mejora de las condiciones de trabajo y la calidad de vida de los ganaderos y sus

familias.

9. Analisis de Alternativas

9.1 Identificacion de Alternativas

Con el fin de solucionar los objetivos planteados en el proyecto, se proponen varias

alternativas que incluyen el desarrollo de un taller llamado Implementacion de sistemas
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silvopastoriles para los ganaderos de locales. Este taller se llevaria a cabo a través de una
convocatoria amplia y efectiva, utilizando diversos medios de comunicacion locales, asociaciones
de ganaderos y lideres comunitarios, para asegurar una participacion significativa de los
interesados, el programa de capacitacion fue disenado por expertos en sistemas silvopastoriles
quienes fueron los encargados de abordar temas claves como los beneficios de esta sistema, las
técnicas de establecimiento y manejo y las experiencias exitosas de otros proyectos similares; al
finalizar, se entregé a cada participante un material informativo y de apoyo a los asistentes, como
guias, manuales y contactos de instituciones de apoyo, para que puedan profundizar en el tema y
contar con recursos adicionales.

Para el disefio de los planes de implementacion de un sistema silvopastoril de 200
hectareas, se realizo un diagnostico inicial de las condiciones de cada predio donde se incluy6 un
analisis de suelos, topografia, disponibilidad de agua y recursos, entre otros aspectos relevantes,
con base en esta informacion, se elaboraron planes de implementacion adaptados a cada finca,
considerando especies de arboles y pastos adecuados, arreglos espaciales, densidades de siembra
y practicas de manejo especificas para cada caso, para acompanar a los ganaderos en este proceso,
se conto con el apoyo de técnicos y extensionistas agricolas, quienes brindaron asistencia técnica
y asesoramiento personalizado.

En cuanto al andlisis de los impactos ambientales, economicos y sociales de la
implementacion de los sistemas silvopastoriles, se propuso establecer un sistema de monitoreo y
evaluacion que permiti6 recolectar datos sobre indicadores clave, como productividad ganadera,
calidad de suelos, biodiversidad, ingresos y satisfaccion de los ganaderos, también, se realizaron
estudios de caso en fincas representativas para profundizar en el analisis de los impactos y generar

evidencia cualitativa, los resultados del andlisis fueron socializados con los ganaderos



PLAN DE IMPLEMENTACION DE SISTEMAS SILVOPASTORILES 41

participantes, autoridades locales y otros actores relevantes, con el fin de compartir las lecciones
aprendidas y promover la apropiacion de los resultados; finalmente, se publicé un informe técnico
que resuma los hallazgos y lecciones aprendidas, para promover la replicacion y escalamiento del
proyecto en otras zonas ganaderas.

Estas alternativas, combinadas con un enfoque participativo y de trabajo en alianza con los
ganaderos y otros actores locales, pueden contribuyeron a alcanzar los objetivos planteados y
generar un impacto positivo y duradero en la zona, la implementacion de sistemas silvopastoriles
tiene el potencial de mejorar la sostenibilidad ambiental, la productividad econdomica y el bienestar
social de la region, siempre y cuando se cuente con la participacion activa de los ganaderos y el

apoyo de instituciones publicas y privadas.

9.2 Evaluacion de Alternativas

La siguiente tabla (tabla 6) presenta una vision general de alternativas estratégicas para la
implementacion de sistemas silvopastoriles en Pelaya, resaltando los aspectos mas importantes y
claves asociados a cada enfoque, asi:
Tabla 6. Evaluacion de alternativas para la implementacion de sistemas silvopastoriles

Cuadro comparativo de alternativas
Alternativas

Aspectos Implementacién de sistema silvopastoril local Implementacion en otra area

especifica dentro de Pelaya, Cesar
- Modelo Sostenible

Tamafio Propone la implementacion de un sistema Es una alternativa que se ha venido
silvopastoril en una extension de 200 hectareas. aplicando en otras regiones
El tamafio seleccionado permite la aplicacion territoriales donde se reconocen
eficiente de  tecnologias modernas y zonas sin implementacion de
diversificacion de actividades agroforestales modelos sostenibles y sin la
identificacion de areas especificas a

trabajar en el sistema silvopastoril
Localizacion La eleccion de municipio de Pelaya, Cesar se basa  Se seleccionara cuidadosamente otra
en factores como la disponibilidad de tierras zona dentro de pelaya para
adecuadas, acceso a mercados y condiciones maximizar la eficienciay adaptacion
climaticas  propicias para las practicas local, considerando la biodiversidad

agroforestales modernas
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Cuadro comparativo de alternativas

Aspectos

Alternativas

Implementacién de sistema silvopastoril local

Implementacion en otra area
especifica dentro de Pelaya, Cesar
- Modelo Sostenible

Mercadeo

Técnico

Financiero

Analisis ambiental

Servicios

Se enfoca en la venta de productos ganaderos y
forestales provenientes de practicas modernas. La
comercializacion se orienta hacia mercados
especializados que valoran la eficiencia y la
calidad de productos obtenidos mediante
tecnologias avanzadas

Utiliza tecnologias modernas para la gestion del
suelo y la ganaderia, incluyendo sistema de
monitoreo, genética mejorada y practicas
agricolas precisas. El enfoque es maximizar
produccion y re

Financiamiento mixto con participacion activa de
entidades gubernamentales y privadas.

Se generaron beneficios ambientales, como la
conservacion del suelo y la biodiversidad,
contribuyendo positivamente al ecosistema local

Se ofreceran servicios de asesoramiento técnico,
capacitacion y apoyo financiero para los
productores locales que adopten el sistema

y las caracteristicas especificas del
suelo

Enfocada en resaltar la contribucion
a la economia local y preservacion
de los recursos naturales especificos
en esta area. Se destacarda el
compromiso de un modelo
sostenible

Integracion de practicas agricolas
regenerativas, rotacion de cultivos y
técnicas de conservacion del agua

Buscando inversiones
comprometidas con la sostenibilidad
y la  responsabilidad  social
corporativa

Realizacion de estudios ambientales
detallados especificos para la nueva
area, con medidas de mitigacion
adaptadas a sus caracteristicas
particulares y un ¢énfasis la
regeneracion del entorno

Oferta de servicios personalizados
para productores, con enfoque en
practicas sostenibles, promoviendo
la autoeficiencia y la mejora
continua de las practicas agricolas

Nota: La tabla ofrece una evaluacion concisa de dos alternativas para implementacion de
sistemas silvopastoriles. Cada opcién se analizan diversos aspectos proporcionando una vision
integral para la toma de decisiones del proyecto.

La tabla anterior destaca dos estrategias clave para la implementacion de un sistema
silvopastoril en Pelaya, Cesar. En la "Alternativa 1", se propone la ejecucion en 200 hectareas
dentro del municipio, haciendo hincapié en estrategias de mercadeo a nivel nacional y la adopcion
de practicas modernas de silvopastoreo. A nivel financiero, se busca una combinacion de fondos
publicos y privados para respaldar esta iniciativa a nivel local. Por otro lado, la "Alternativa 2"
presenta un enfoque mas integral seleccionar con precaucion otra area dentro de Pelaya, Cesar, e

implementar un modelo sostenible. Esta opcién abarca aspectos integrales, como practicas
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agricolas regenerativas, certificaciones internacionales y un modelo financiero comprometido con
la sostenibilidad. También destaca el compromiso con la comunidad y la promocion de practicas
sostenibles a nivel local y global. La eleccion entre estas opciones dependerd de objetivos

especificos y consideraciones mas amplias de sostenibilidad, adaptabilidad local y compromiso

comunitario.

9.3 Seleccion de la alternativa de solucion

La eleccion de la alternativa mds pertinente, eficiente y eficaz para la implementacion de
sistemas silvopastoriles en Pelaya implica considerar cuidadosamente diversos factores. En este
contexto, "Implementacion en otra 4rea especifica dentro de Pelaya, Cesar - Modelo Sostenible"

emerge como una opcidn robusta y se fundamenta en una serie de consideraciones que refuerzan

su pertinencia, eficacia y eficiencia para alcanzar los objetivos del proyecto de manera integral.

Tabla 7. Seleccion de alternativas

Alternativa Definicion Ventajas Solucion
1. Sistemas Integracion de arboles, - Mejora la Proporciona un enfoque sostenible
Silvopastoriles pastizales y ganado en un biodiversidad que mitiga el impacto ambiental y
mismo sistema de manejo. - Aumenta la mejora la productividad ganadera.
calidad del suelo
- Captura de
carbono
- Diversificacion

2. Ganaderia
Tradicional

3. Agroforesteria
Mixta

Método de cria de ganado sin
integracion de practicas
sostenibles o vegetacion
arborea.

Combinacion de cultivos
agricolas y arboles para
optimizar el uso del suelo y
Tecursos.

de ingresos

- Bajo costo inicial
- Facil de
implementar

- Conocido por los
ganaderos

- Alta
sostenibilidad

- Mejora la salud
del ecosistema

Mantiene la produccion de carne y
leche, pero no aborda problemas
ambientales ni de sostenibilidad.

Oftrece una solucion a largo plazo,
pero requiere una inversion alta 'y
conocimientos técnicos para su
implementacion.
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- Diversificacion
de productos

4. Pastoreo Estrategia de manejo de - Mejora la salud Aumenta la productividad a corto
Rotacional ganado que alterna el uso de del suelo plazo, pero puede no ser tan efectivo
pastizales para permitir su - Reduce la erosion  como los sistemas silvopastoriles en
regeneracion. - Facil de sostenibilidad.
implementar

Nota: En la tabla se observa las alternativas para implementacion de sistemas silvopastoriles.
Cada opcidn se analizan diversos aspectos proporcionando una vision integral para la toma de
decisiones del proyecto.

Desde una perspectiva de pertinencia, esta estrategia se distingue por su enfoque
descriptivo, seleccionando con cuidado un area especifica dentro de Pelaya. Esta meticulosa
eleccion garantiza una alineacion precisa con las caracteristicas locales, considerando la diversidad
del entorno y la singularidad de la region. Tal adaptabilidad no solo fortalece la relevancia del
proyecto en el contexto local, sino que también sienta las bases para una implementacién mas
efectiva.

En términos de eficacia, la estrategia aborda la implementacion del sistema silvopastoril
no solo como una practica agricola, sino como parte de un modelo sostenible integral. La
integracion de practicas agricolas regenerativas y certificaciones internacionales refleja un enfoque
holistico y efectivo para lograr los objetivos del proyecto. Este enfoque mas amplio va mas alla de
la eficacia operativa inmediata, buscando un impacto sostenible a largo plazo.

En el aspecto de eficiencia, la estrategia se centra en optimizar recursos al adaptar el
modelo a las caracteristicas especificas de la region. Al considerar cuidadosamente las
particularidades locales, se minimizan los posibles desafios y se maximiza la eficiencia en la
implementacion del sistema silvopastoril. Ademads, el compromiso profundo con la comunidad
local no solo refuerza el apoyo comunitario, sino que también mejora la eficiencia en la gestion de

recursos al capitalizar el conocimiento y la experiencia locales.
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La "Alternativa 2" destaca como la estrategia mas pertinente y eficiente al ofrecer un
enfoque adaptativo, sostenible y comprometido con la comunidad. Su capacidad para integrar
practicas agricolas regenerativas, certificaciones internacionales y un modelo financiero basado en
resultados pues este se alinea al enfoque adaptativo y de sostenibilidad de la alternativa, al
establecer indicadores claves de rendimiento relacionados con practicas regenerativas y
certificaciones, para atraer financiamiento a medida que se logran resultados concretos,
comprometido con la sostenibilidad la posiciona como una eleccién integral que va mas alla de la
implementacion basica del sistema silvopastoril. La eleccion final debe basarse en un analisis
detallado de las circunstancias especificas y las metas del proyecto, asegurando asi la alineacion

con los objetivos a largo plazo.

10. Construccion del modelo analitico del proyecto

10.1 Estructura analitica

El propodsito fundamental de este plan es introducir sistemas silvopastoriles en 200
hectareas como medida estratégica para contrarrestar los efectos ambientales adversos que afectan
a los pequenos y medianos ganaderos en el municipio de Pelaya, Cesar. Con el fin de alcanzar este
objetivo, se ha concebido un enfoque integral que abarca desde un exhaustivo andlisis de la
situacion actual de la ganaderia en la region hasta la implementacion y seguimiento de los sistemas
silvopastoriles. Este plan se estructura en diversos componentes interrelacionados, tales como el
analisis detallado de la situacion actual, el disefio especifico de los sistemas silvopastoriles, su
implementacion progresiva, un sistema continuo de monitoreo y evaluacion, la provision de
capacitacion y asistencia técnica a los ganaderos locales, y un seguimiento constante para

garantizar la efectividad y sostenibilidad de los sistemas implementados. El cronograma previsto
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para la ejecucion de este plan abarca un periodo de 13 meses, distribuido en etapas clave que
incluyen el andlisis inicial y disefio en los primeros tres meses, la implementacion en los siguientes
tres meses, el monitoreo y evaluacion en el tercer trimestre, y la capacitacion, asistencia técnica y
seguimiento en el ultimo trimestre. Este enfoque holistico y secuencial busca no solo mitigar los
impactos ambientales, sino también mejorar la productividad y la resiliencia de los sistemas
ganaderos en Pelaya, Cesar, contribuyendo asi a un desarrollo sostenible y equilibrado en la region

(Ver ilustracion 4).

Figura 4. Estructura analitica del proyecto

Acceso a la Aumento de la
& informacién eficiente capacidad functional
del proyecto
1 |
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Implementar 200 hectareas de sistemas silJopamJoriles en el municipio de Pelaya Cesar,
como estrategia en los efectos ambientales y en su mejoramiento de la sostenibilidad en
pequefios y medianos ganaderos, aplicando la metodologia del marco logico.

Objetivo
general

Y
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10.2 Matriz de marco logico

El principal objetivo de este trabajo es mejorar la sostenibilidad y productividad de la tierra
en la region. La implementacion de practicas silvopastoriles tiene como finalidad mitigar la
degradacion del suelo, incrementar la productividad agricola y ganadera, y fomentar la
diversificacion de las actividades agropecuarias. Es fundamental clarificar y aplicar la matriz de
marco légico como una herramienta para el disefio, implementacion y evaluacion del proyecto en

la zona de Pelaya, Cesar (Ver Tabla 7).

Tabla 7. Matriz del marco logico

Matriz de marco logico

Elementos Resumen Descripcién Indicadores Medios de Supuestos
verificacion
Fin Mejorar la Reduccion de la -Inicio de erosion -Informes -
sostenibilidad y la degradacion del del suelo técnicos Disponibilidad
productividad de suelo, aumento de la | -Produccion por -Datos de de
tierra en pelaya, productividad hectarea antes y produccion financiamiento
cesar agricola y ganadera | después del agricola 'y adecuado
proyecto ganadera -Compromiso
de las partes
interesadas
Proposito Disponer espacios Implementacion de | -Numero de -Mapas de -Accesoala
adecuadas para la practicas hectareas cubiertas | cobertura del tierra y
implementacion de silvopastoriles para | por arboles suelo permisos
una ganaderia mejorar la tierray la | -Incremento en la -Analisis de necesarios
sostenible producciéon calidad del suelo muestras de suelo | -Condiciones
dinamicas
climaticas
favorables
Componentes | Implementacion de | Desarrollo e -Numero de arboles | -Registros de -Compromiso
(productos) | un sistema implementacion de | plantados plantacion y de los
silvopastoril sistemas -Mejora en las mantenimiento agricultores
silvopastoriles, instalaciones -Inspeccion de con el
mejora de ganaderas infraestructura proyecto
instalaciones -Participacion en -Evaluaciones de | -
ganaderas, talleres y programas de Disponibilidad
capacitacion en programas de capacitacion de recursos
practicas sostenibles | capacitacion humanos y
materiales
adecuados
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Actividades | -Preparacion de Preparacion fisica -Porcentaje de -Informes de -Apoyo
terreno del terreno, terreno preparado progreso de continuo del
-Siembra y cuidado | establecimiento de -Tasa de actividades gobierno y
de arboles y pastos vegetacion, mejora | supervivencia de -Registros de otras
-Construccion de de infraestructuras, | arboles y pastos plantacion y instituciones
cercas y establos capacitacion técnica | -Calidad de mantenimiento -
-Talleres de y practica instalaciones -Evaluaciones de | Disponibilidad
capacitacion sobre construidas infraestructura de expertos
manejo sostenible -Participacion en -Evaluaciones de | técnicosy
del suelo y practicas talleres y desempeiio del capacitaciones
ganaderas programas de programa de -Participacion
capacitacion capacitacion dela

comunidad y
los
agricultores

Nota: Resalta la importancia y flexibilidad de la Matriz del Marco Légico para el proyecto,
proporciona vision estructurada de los objetivos, actividades, indicadores y supuestos claves del

proyecto.

La tabla anterior presenta la Matriz del marco 16gico del proyecto, donde se detallan los

objetivos, componentes, actividades, indicadores de éxitos, medios de verificacion y supuestos

fundamentales que giraran en la ejecucion y evaluacion del proyecto. Cada elemento de la matriz

ha sido cuidadosamente disefiado para asegurar un enfoque integral y efectivo hacia el desarrollo

del proyecto silvopastoril, considerando tanto los aspectos técnicos como socioecondmicos y

ambientales.

El éxito del proyecto depende de la colaboracion y el compromiso de todas las partes

interesadas, asi como la disponibilidad de recursos financieros, técnicos y humanos necesarios

para su implementacion. A través de este enfoque estructurado y basado en resultados, se espera

contribuir significativamente al desarrollo sostenible de la agricultura y la ganaderia en la region

de Pelaya.
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10.3 Resumen Narrativo
10.3.1 Fin

El fin ultimo del proyecto es instaurar un modelo de desarrollo agricola sostenible y
equitativo en el municipio de Pelaya, a través de la implementacion de una finca silvopastoril en
una extension de 200 hectareas. Este proyecto busca transformar las practicas agricolas y
ganaderas tradicionales, promoviendo la adopcion de métodos innovadores que integren la
produccion agroforestal y ganadera de manera sinérgica.

El objetivo esencial es mejorar la resiliencia de las comunidades locales frente a los
desafios climaticos y socioecondmicos, mediante la diversificacion de fuentes de ingresos, la
conservacion de los recursos naturales y la generacion de empleo rural sostenible. Al establecer la
finca silvopastoril, se aspira a restaurar la fertilidad del suelo, reducir la erosion y preservar la
biodiversidad local, contribuyendo asi a la conservacion del entorno ambiental y la seguridad
alimentaria de la poblacion.

Este proyecto persigue ademds fomentar la transferencia de conocimientos y tecnologias
entre los agricultores locales, fortaleciendo sus capacidades en gestion sostenible de la tierra y
practicas agricolas amigables con el medio ambiente. A través de alianzas estratégicas con
instituciones gubernamentales, organizaciones no gubernamentales y actores del sector privado,
se pretende asegurar la sostenibilidad a largo plazo de la finca silvopastoril y su contribucion al
desarrollo integral de la comunidad de Pelaya.

El fin ultimo es establecer un modelo replicable y escalable de agricultura sostenible que
inspire y beneficie a otras comunidades rurales en Colombia y mas alld, promoviendo un enfoque
holistico hacia el desarrollo rural que armonice el progreso econdmico con la conservacion del

medio ambiente y el bienestar social de las generaciones futuras.
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10.3.2 Propodsito.

El proposito fundamental del proyecto es determinar un drea especifica en el municipio de
Pelaya para implementar un sistema silvopastoril y establecer un modelo de desarrollo
agropecuario sostenible que promueva la integracion armoénica de la produccion agricola y
ganadera en la region. A través del establecimiento y la gestion eficaz de una finca silvopastoril
en una extension de 200 hectareas, se busca transformar las practicas tradicionales de uso de la
tierra, impulsando la adopcion de sistemas agroforestales y ganaderos que sean economicamente
rentables, socialmente equitativos y ambientalmente responsables.

El proposito primordial es mejorar la calidad y la productividad de la tierra en Pelaya
mediante la implementacion de practicas agricolas y ganaderas sostenibles, con el fin de fortalecer
la seguridad alimentaria, diversificar las fuentes de ingresos y fomentar el desarrollo rural integral.
Se pretende ademés mitigar los efectos adversos del cambio climatico, restaurar la biodiversidad
y conservar los recursos naturales, contribuyendo asi a la resiliencia de las comunidades locales y
al bienestar de las generaciones presentes y futuras.

Este proyecto tiene como propdsito central generar un impacto positivo y duradero en el
desarrollo socioeconémico y ambiental de la region, mediante la creacion de empleo rural digno,
la mejora de la infraestructura agropecuaria y el fortalecimiento de las capacidades técnicas y
organizativas de los actores locales. Asimismo, se busca promover la participacién activa y
garantizar la sostenibilidad del ecosistema

El propdsito del proyecto silvopastoril en Pelaya es lograr un desarrollo rural que incluya
la sostenibilidad y la productividad contribuyendo al progreso econémico con la conservacion del

medio ambiente y el bienestar social.

10.3.3 Componentes o productos
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Se propone la implementacion de un sistema silvopastoril para 200 hectareas para el
municipio de Pelaya Cesar, con el fin de optar por una solucion al problema identificado. Este
enfoque estd basado en el modelo del Ministerio de agricultura y desarrollo rural, que suministra
un manual de procedimientos para la planeacion y ejecucion del proyecto. Se quiere mitigar el
impacto ambiental en las fincas ganaderas de la region a través de un modelo de practicas
sostenibles del buen manejo del suelo (Ministerio de Agricultura y desarrollo rural , 2020):
principales:

*Establecimiento de sistemas agroforestales: implica la plantacion y cuidado de arboles y
vegetacion adecuada para la produccion sostenible. Se incluyen actividades como la seleccion de
especies apropiadas, la preparacion del terreno, la siembra y el mantenimiento de los arboles.

* Mejora de la infraestructura ganadera: se enfoca en la construccion y mejoramiento de
las instalaciones ganaderas necesarias para el manejo adecuado del ganado. Incluye la construccion
de cercas, establos, corrales, bebederos y otras infraestructuras necesarias para el manejo y cuidado
del ganado.

* Capacitacion y asistencia técnica a los agricultores locales: consiste en brindar
capacitacion y asistencia técnica a los agricultores locales sobre précticas sostenibles de manejo
del suelo, técnicas de pastoreo, gestion del agua, control de enfermedades, entre otros aspectos
relevantes para la gestion exitosa de una finca silvopastoril. Se llevardn a cabo talleres, sesiones

de capacitacion en campo y asesoramiento individualizado para los agricultores.

10.3. 3.1 entregables. Los entregables del proyecto de finca silvopastoril en el municipio de
Pelaya son los resultados tangibles e intangibles que se espera obtener al finalizar cada componente

o fase del proyecto. Los principales entregables del proyecto (Ver tabla 5): esperarian:
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Tabla 5. Asignacion de entregables a componentes del proyecto

Componente Entregable
Establecimiento de sistemas agroforestales Analisis de suelos y condiciones del predio
Planificacion y disefo del sistema
agroforestal
Establecimiento del sistema agroforestal
Mejora de la infraestructura ganadera Diagnéstico de infraestructura ganadera
actual

Mejora de la infraestructura ganadera
Mantenimiento y monitoreo del sistema

silvopastoril
Capacitacion y asistencia técnica a los Diagnostico de necesidades
agricultores locales Desarrollo de materiales educativos

Implementacion y Operacion

Informe final Evaluacion de impactos
Informe final y socializacién de resultados

1. Planificacion y Diserio

° Analisis de suelos y condiciones del predio: evaluacion detallada de los suelos y
condiciones del terreno para determinar la idoneidad y requerimientos especificos para la implementacion
de sistemas agroforestales.

o Planificacion y disefio de sistemas agroforestales: elaboracion de un plan detallado que
incluya la distribucion de arboles, pastos y ganado en el terreno, considerando aspectos técnicos y
ambientales.

. Establecimiento de sistemas agroforestales: implementacion fisica de los sistemas

agroforestales disefiados, asegurando una correcta instalacion y manejo inicial.

2. Mejora de la infraestructura ganadera

. Diagnéstico de infraestructura ganadera actual: Analisis de las condiciones actuales
de la infraestructura ganadera para identificar areas de mejora y optimizacion.

o Mejora de la infraestructura ganadera: implementacion de las mejoras identificadas

para optimizar las instalaciones y condiciones de manejo del ganado.
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. Mantenimiento y monitoreo del sistema silvopastoril: establecimiento de un plan de
mantenimiento y monitoreo continuo de la infraestructura ganadera para garantizar su

funcionamiento 6ptimo a lo largo del tiempo.

3. Capacitacion y asistencia técnica a los agricultores locales

o Diagnostico de necesidades de capacitacion: se identifican de las necesidades de
formacion de los agricultores locales en relacion con los sistemas agroforestales.

o Desarrollo de materiales educativos: creacion de materiales educativos y recursos
didacticos para la capacitacion de los agricultores en la implementacion y manejo de los sistemas
agroforestales.

o Implementacién y Operacion: ejecucion de talleres practicos y brindar asistencia
técnica directa a los agricultores para asegurar la correcta implementacion y gestion de los sistemas

agroforestales.

4. Informe final

J Recoleccion de datos: recopilacion de informacion relevante para evaluar el impacto
del proyecto en términos ambientales, econémicos y sociales.

o Analisis de resultados y lecciones aprendidas: evaluacion de los resultados obtenidos y
extraccion de lecciones aprendidas durante la implementacion del proyecto.

o Informe final y socializacion de resultados: Elaboracion de un informe detallado que
resuma los hallazgos, conclusiones y recomendaciones del proyecto, asi como la socializacion de

estos resultados con los actores involucrados.
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10.3.3.2 Actividades. Las actividades del proyecto de finca silvopastoril en el municipio de Pelaya
son las acciones concretas que se llevaran a cabo para implementar cada uno de los componentes

del proyecto y alcanzar sus objetivos. Aqui te presento una lista de actividades principales:

1. Preparacion del Terreno

J Evaluacion del terreno para determinar su idoneidad.
o Limpieza y desmalezado del area destinada a la finca.
o Preparacion del suelo mediante labores de arado, nivelacién y enmiendas orgénicas

segun sea necesario.

2. Plantacion de Arboles y Vegetacion

J Seleccion de especies vegetales adecuadas para el sistema agroforestal.

J Adquisicion de semillas o plantulas de arboles y plantas.

o Siembra de arboles y vegetacion siguiendo un disefio planificado y criterios
agroecoldgicos.

3. Construccion de Infraestructura Ganadera
J Disefo y planificacion de la infraestructura ganadera, incluyendo cercas, establos,
corrales y bebederos.
J Adquisicion de materiales de construccion y herramientas necesarias.

o Construccion de cercas perimetrales y divisiones internas, asi como de estructuras

para el manejo del ganado.
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4. Capacitacion y Asistencia Técnica
o Disefio de programas de capacitacion sobre manejo silvopastoril y buenas practicas
agricolas y ganaderas.
J Organizacion de talleres y sesiones de formacion para agricultores locales.
o Asistencia técnica personalizada en el campo para apoyar la implementacion de las

practicas aprendidas.

5. Monitoreo y Evaluacion
e Establecimiento de sistemas de monitoreo para el seguimiento del crecimiento de los
arboles, la salud del suelo y el comportamiento del ganado.
o Evaluacion periodica del desempefio del proyecto en términos de cumplimiento de

objetivos, eficacia de las practicas implementadas y satisfaccion de los participantes.

6. Gestion Administrativa y Documentacion

o Elaboracién de informes de avance y reportes técnicos.
o Registro de actividades y gastos.
J Gestion de recursos humanos y logisticos necesarios para la ejecucion del proyecto.

Estas actividades representan las acciones clave que se llevaran a cabo durante la
implementacion del proyecto de finca silvopastoril en Pelaya, cada una contribuyendo al logro de

los objetivos y al éxito general del proyecto.

10.4 Indicadores
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10.4.1 Indicadores de propdsito

Los indicadores de proposito del proyecto de finca silvopastoril en el municipio de Pelaya
estan diseflados para medir el grado en que se logra el proposito general del proyecto. Aqui hay

algunos ejemplos de indicadores de proposito que podrian ser relevantes:

1. Area de Tierra Convertida en Finca Silvopastoril
o Indica la cantidad de tierra que ha sido transformada en una finca silvopastoril,

expresada en hectareas, en comparacion con la meta establecida.

2. Diversidad de Especies Vegetales y Animales

J Mide la variedad de especies vegetales y animales presentes en la finca

silvopastoril, reflejando la implementacion exitosa de un sistema agroforestal diversificado.

3. Porcentaje de Mejora en la Productividad de la Tierra
o Cuantifica el aumento en la productividad de la tierra después de la implementacion
del proyecto, comparado con las mediciones iniciales, lo que refleja el éxito en mejorar la calidad

y el rendimiento del suelo.

4. Nivel de Adopcion de Practicas Sostenibles por los Agricultores
J Evalta la adopcion y aplicacion de practicas agricolas y ganaderas sostenibles por
parte de los agricultores locales, indicando el grado de cambio en sus comportamientos y enfoques
de produccion.

Reduccion de la Dependencia de Insumos Externos
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o Mide la disminucion en la dependencia de insumos externos, como fertilizantes
quimicos y medicamentos veterinarios, como resultado de la implementacion de practicas

sostenibles en la finca.

5. Mejora en la Resiliencia de las Comunidades Locales
J Evalua el aumento en la resiliencia de las comunidades locales frente a los desafios
climaticos, economicos y sociales, como resultado de su participacion en el proyecto y la adopcion

de practicas sostenibles.

5. Generacion de Empleo Rural
o Cuantifica la cantidad de empleo generado directa e indirectamente por el proyecto

en la comunidad local, lo que refleja su contribucion al desarrollo economico y social de la region.

Estos indicadores de proposito son fundamentales para medir el impacto y la efectividad del
proyecto de finca silvopastoril en Pelaya en términos de lograr su proposito general de mejorar la

sostenibilidad y la productividad de la tierra en la region.

10.4.2 Indicadores de componentes

Los indicadores de componentes que avara el proyecto de finca silvopastoril en el
municipio de Pelaya son:
Componente 1: Establecimiento de sistemas agroforestales

J Numero de arboles plantados por hectarea: Indica la densidad de la plantacion y la

efectividad en el establecimiento de la cobertura arboérea.
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o Diversidad de especies arboreas: Mide la variedad de especies de arboles plantadas,
lo que puede contribuir a la resiliencia del ecosistema.
o Tasa de supervivencia de los arboles: Calcula el porcentaje de arboles que

sobreviven y  continlan  creciendo  después de un periodo  determinado.

Componente 2: Mejora de la infraestructura ganadera

o Kilometros de cercas construidos o reparados: Indica el progreso en la instalacion
o mejora de las cercas necesarias para el manejo del ganado.

o Numero de establos construidos o mejorados: Cuantifica la cantidad de establos
nuevos o mejorados para albergar al ganado.

o Cantidad de agua disponible por animal: Mide la disponibilidad y accesibilidad del

agua para el ganado, fundamental para su  bienestar y  productividad.

Componente 3: Capacitacion y asistencia técnica a los agricultores locales:

o Numero de agricultores capacitados: Registra la cantidad de agricultores que han
participado en programas de capacitacion sobre practicas sostenibles.

o Porcentaje de agricultores que implementan las précticas aprendidas: Evalua la
adopcion de las técnicas y conocimientos adquiridos durante la capacitacion.

o Nivel de satisfaccion de los agricultores con la asistencia técnica recibida: Mide la
percepcion de los agricultores sobre la calidad y utilidad de la asistencia técnica proporcionada.

Estos indicadores proporcionan una forma de medir el progreso y el impacto de cada
componente del proyecto de finca silvopastoril en Pelaya, lo que permite evaluar su efectividad y

realizar ajustes segun sea necesario para alcanzar los objetivos establecidos.
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10.4.3 Indicadores de actividades

Los indicadores de actividades aplicables para el proyecto son:

Preparacion del Terreno
° Porcentaje de terreno desmalezado y limpiado.

° Numero de hectareas de terreno nivelado y preparado para la siembra.
Plantacion de Arboles y Vegetacion

o Numero total de arboles plantados.

o Porcentaje de arboles con crecimiento activo después de un periodo especifico.
Construccion de Infraestructura Ganadera

J Numero de metros lineales de cercas instaladas o reparadas.

o Cantidad de establos construidos o mejorados.
Capacitacion y Asistencia Técnica

J Numero de talleres y sesiones de capacitacion realizados.

J Porcentaje de participantes que reportan un aumento en el conocimiento después de

la capacitacion.

Monitoreo y Evaluacion

o Frecuencia de las evaluaciones de monitoreo del crecimiento de arboles y salud del
suelo.

J Tiempo promedio dedicado a la recoleccion de datos de monitoreo por mes.
Gestion Administrativa y Documentacion

J Tiempo promedio dedicado a la elaboracion de informes de avance y reportes

técnicos.
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o Precision del registro de actividades y gastos en el sistema de gestion del proyecto.

Estos indicadores proporcionan una manera de medir el progreso y la eficacia de cada
actividad dentro del proyecto de finca silvopastoril en Pelaya. Ayudan a garantizar que las tareas

se completen segun lo planeado y que se alcancen los objetivos establecidos.

10.5 Medios de verificacion

Los medios de verificacion recopilan la informacién acerca de la situacion,
comportamiento o desempefio de cada indicador durante la ejecucion del proyecto, los cuales son
los métodos y fuentes de informacidén que se utilizaran para recopilar datos y evidencia que
respalden el progreso y los resultados del proyecto. Aqui hay algunos ejemplos de medios de

verificacion:

Registro de actividades y avances: mantener un registro detallado de todas las actividades

realizadas, los recursos utilizados y los hitos alcanzados en el proyecto.

Informe de monitoreo y evaluacion: realizar evaluaciones periddicas del progreso del proyecto
mediante informes de monitoreo que incluyan datos sobre el crecimiento de los arboles, la salud

del  suelo, la  productividad  ganadera, entre otros  aspectos  relevantes.

Encuestas y entrevistas: realizar encuestas y entrevistas a agricultores locales, participantes del
proyecto y otras partes interesadas para recopilar informacion sobre su percepcion, satisfaccion y

nivel de participacion en el proyecto.
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Documentacion fotogrdfica y audiovisual: capturar imagenes y videos que documenten el
desarrollo del proyecto, incluyendo la preparacion del terreno, la plantacion de arboles, la
construccion de infraestructura ganadera, la capacitacion de agricultores, entre otros aspectos

relevantes.

Registros financieros y administrativos: mantener registros detallados de los gastos y el
presupuesto del proyecto, asi como de los recursos humanos y materiales utilizados en su

implementacion.

Informe final del proyecto: preparar un informe final detallado que documente los resultados,
lecciones aprendidas, desafios encontrados y recomendaciones para futuras intervenciones

similares.

Estos medios de verificacion permiten recopilar datos confiables y objetivos que respalden
el seguimiento y la evaluacion del proyecto de finca silvopastoril en Pelaya, asegurando la
transparencia, la rendicion de cuentas y la toma de decisiones informada durante todo el proceso

de implementacion.

10.6 Supuestos
Para el proyecto en el municipio de Pelaya, se requeririan varios puestos como lo son:

e Se asume que el de municipio de Pelaya contara con tierras optimas para el establecimiento del
sistema silvopastoril.

e Se espera que los ganaderos locales colaboren activamente en la ejecucion del proyecto.

e Se cuenta con financiamiento suficiente para llevar a cabo el proyecto.

e Se espera contar con el apoyo municipal para superar barreras financieras.
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e Se supone que las condiciones climaticas en Pelaya seran favorables para los sistemas

silvopastoriles.

e Se contara con asistencia técnica para guiar a los ganaderos en la implementacion.

e Se estableceran medidas para garantizar la sostenibilidad a largo plazo de los sistemas

silvopastoriles.

11. Recursos humanos, materiales y economicos

En el ambito de recursos humanos, materiales y econémicos, nuestra empresa se enfrenta

a un desafio apasionante y fundamental: gestionar de manera eficiente los recursos disponibles

para alcanzar nuestros objetivos estratégicos. A continuacion, se presenta una tabla que resume los

recursos necesarios para el proyecto, donde se establecen los recursos indispensables para la

implementacion exitosa del proyecto, proporcionando una vision general de los aspectos clave que

deben considerarse durante su desarrollo y gestion.

Tabla 8. Recursos necesarios para la implementacion de un sistema silvopastoril.

Recursos

Recursos humanos

Recursos materiales

Recursos economicos

Descripcion
Personal técnico: agronomos, ingenieros forestales, veterinarios, técnicos agricolas
y ganaderos, coordinadores de capacitacion, personal administrativo
Trabajadores de campo: encargados de la preparacion del terreno, siembra de
arboles, manejo de ganado, mantenimiento de infraestructura, entre otras

Semillas y plantulas de arboles y cultivos forrajeros, alambre, postes, mallas para
cercas, materiales para construccion de establos, corrales y otras estructuras
ganaderas

Equipos agricolas y ganaderos: tractores, arados, sembradores, herramientas de
manejo del ganado, sistema de riego, entre otros

Insumos agricolas y ganaderos: fertilizantes organicos, suplementos nutricionales
para el ganado, medicamentos y operativos

Presupuesto operativo: cubrir salarios, compra de materiales, gastos administrativos
y operativos

Financiamiento para capacitacion: talleres, cursos y programas de capacitacion para
agricultores y personal técnico

Fondos para monitoreo y evaluacion: para establecer sistema de monitoreo, realizar
evaluaciones periddicas y contratar servicios de consultoria si es necesario
Reserva para imprevistos: fondos de emergencias
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Nota: la tabla muestra un listado detallado de los recursos necesarios para la exitosa ejecucion

del proyecto.

La tabla anterior resume los r mentirosoecursos necesarios requeridos para la ejecucion

efectiva del proyecto para el municipio de Pelaya, Cesar. En esta se proporciona una vision general

de los recursos humanos, materiales y econdmicos indispensables para llevar a cabo las actividades

planificadas, lo que contribuira al logro de los objetivos del proyecto y al desarrollo sostenible de

la region.

12. Cronograma

Este cronograma de actividades proporciona una vision general de las actividades

planificadas, su duracion estimada la secuencia en lo que se llevara a cabo a lo largo del periodo

de ejecucion del mismo.

Tabla 9. Cronograma de actividades

Objetivo especifico

Actividad

Duracion
(semanas)

1. Desarrollar un taller llamado
"Implementacion de sistemas
silvopastoriles" para los ganaderos de la
zona

2. Disefiar los planes de implementacion en
maximo 200 hectareas en la zona del
municipio de Pelaya

Planificacion del taller y elaboracion del
programa

Seleccion del lugar para el taller
Convocatoria del taller

Disefio de materiales didacticos y recursos
visuales

Preparacion de materiales y recursos necesarios
Envio de invitaciones y confirmacion de
participacion

Preparacion de agenda detallada del taller
Realizacion del taller

Confirmacion y publicacion de participantes

Andlisis de disponibilidad de tierras y acceso a
ellas

Estudio detallado de la calidad del suelo y
caracteristicas topograficas

Recopilacion de datos sobre suelos y
condiciones de la zona

Elaboracion de propuestas preliminares de
disefio de los sistemas silvopastoriles

2

1

1
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Objetivo especifico Actividad Duracion
(semanas)
Presentacion de propuestas y retroalimentacion 1
con las partes interesadas
Analisis de los datos recopilados y disefio de 2
los planes

Presentacion final de los planes a las
autoridades y comunidades locales

Presentacion y revision de los planes con 1
expertos
3. Analizar los impactos ambientales, Implementacion de los sistemas silvopastoriles 12
econdmicos y sociales de la implementacion  en las 200 hectareas
de los sistemas silvopastoriles Evaluacion periodica de los impactos 12
ambientales y sociales
Recopilacion de datos sobre los impactos 3
ambientales, economicos y sociales
Andlisis de datos 2
Elaboracion del informe preliminar de 1
resultados
Presentacion del informe final a las partes 1
interesadas

Nota: el cronograma detalla las actividades planificadas para el proyecto de silvopastoril en el
municipio de Pelaya, Cesar.

La tabla proporciona un cronograma detallado que describe las distintas fases y actividades
planificadas para el proyecto de finca silvopastoril en el municipio de Pelaya. Cada fase esta
disefiada para abordar aspectos especificos del proyecto y avanzar hacia el logro de sus objetivos
generales.

Las actividades requeridas para el primer objetivo se basan en detallar las actividades de
planificacion para la socializacion de la informacion del taller para la implementacion del sistema
silvopastoril, de igual forma se selecciona el lugar de dichas reuniones, y se realiza la convocatoria
y seleccion del personas interesado.

El segundo objetivo describe las actividades necesarias para el disefo de la implementacion
de los sistemas silvopastoriles, analisis de suelos, recopilacion de datos con los respectivos
andlisis, aplicacion de la propuesta del sistema silvopastoril, recopilacion de la informacion y

socializacion con los ganaderos inscritos.
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Por ultimo, se realiza un monitoreo del crecimiento y desarrollo de las especies plantadas
en el sistema, evaluacion del impacto medioambiental, recopilacion de datos, informe de
resultados y socializacion.

El cronograma proporciona un seguimiento claro y conciso de cada una de las actividades
que llevaran al éxito el proyecto con la duracion especifica para su ejecucion. Es importante
destacar la importancia de monitorear el progreso y realizar ajustes segiin sea necesario para

garantizar el éxito del proyecto a lo largo del tiempo.

13. Difusion y comunicacion

El plan de difusiéon y comunicacién para el proyecto de implementacion de sistemas
silvopastoriles en el municipio de Pelaya, Cesar, se fundamenta en la necesidad de establecer una
comunicacion clara, continua y participativa con todas las partes interesadas. Desde el inicio del
proyecto, se comunicaran clara los objetivos y los beneficios del proyecto, destacando los
beneficios tanto para los productores locales como para el medio ambiente. A lo largo de la
ejecucion del proyecto, se mantendrd informada a la comunidad y a los involucrados sobre los
avances, los resultados obtenidos y cualquier cambio significativo en el desarrollo del mismo. Se
emplearan diversos medios de comunicacion, como publicidad por medio de perifoneo, llamadas
por parte del recurso humano encargado y el voz a voz de los ganaderos, para garantizar un alcance
amplio y una comprension clara de las actividades y los logros del proyecto. Asimismo, se
estableceran mecanismos de retroalimentacion que permitan a la comunidad expresar sus
inquietudes, sugerencias y preguntas, fomentando asi una comunicacion bidireccional y una
participacion activa en todas las etapas del proyecto. Se buscara activamente la colaboracion con
instituciones locales, organizaciones de la sociedad civil y otros actores relevantes para fortalecer

el impacto y la sostenibilidad del proyecto a largo plazo, asegurando una gestion efectiva y una
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comunicacion coordinada entre todas las partes interesadas. En resumen, el plan de difusion y
comunicacion se concibe como un componente integral y vital del proyecto, destinado a promover
una comprension compartida, una participacion activa y un compromiso continuo con el objetivo

comun de mejorar la sostenibilidad y el bienestar de la comunidad en Pelaya, Cesar.

14. Método mediante el cual se realizara la evaluacion de los resultados de la implementacion

Para realizar la evaluacion de los resultados de la implementacion del proyecto de finca
silvopastoril en el municipio de Pelaya, se pueden utilizar varios métodos y enfoques. Aqui se
presentan algunos métodos comunes de evaluacion:

J Monitoreo Regular: realizar monitoreo regular de las actividades y el progreso del
proyecto segun el cronograma establecido. Esto implica recopilar datos periddicos sobre el avance
de las actividades, el cumplimiento de los hitos y el uso de los recursos.

o Indicadores de Desemperio: establecer indicadores de desempeio claro y medible
para evaluar el progreso hacia los objetivos del proyecto. Estos indicadores pueden incluir la
cantidad de arboles plantados, la cobertura vegetal establecida, la productividad ganadera
mejorada y otros resultados clave.

o Encuestas y Entrevistas. realizar encuestas y entrevistas a los beneficiarios del
proyecto, agricultores locales y otras partes interesadas para recopilar informacion cualitativa
sobre el impacto del proyecto en sus vidas y comunidades. Esto puede proporcionar perspectivas
sobre el cambio en el conocimiento, las actitudes y las practicas.

J Visitas de Campo y Observaciones: realizar visitas de campo regulares para

observar directamente el estado y el progreso de las actividades del proyecto. Esto permite una
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evaluacion in situ de la calidad del trabajo realizado y la efectividad de las practicas
implementadas.

J Analisis de Datos: recopilar y analizar datos cuantitativos y cualitativos para
evaluar el impacto del proyecto en términos de sus objetivos y resultados previstos. Esto puede
incluir andlisis estadisticos, comparaciones de lineas de base y tendencias a lo largo del tiempo.

J Evaluacion Participativa: involucrar a los beneficiarios y las comunidades locales
en el proceso de evaluacion, permitiéndoles compartir sus percepciones, experiencias y
sugerencias sobre el proyecto. Esto fomenta la participacion y la apropiacion de los resultados del
proyecto.

Al utilizar una combinacion de estos métodos de evaluacion, se puede obtener una imagen
completa y equilibrada del impacto y los resultados de la implementacion del proyecto de finca
silvopastoril en Pelaya. Es importante adaptar los métodos de evaluacion a las caracteristicas

especificas del proyecto y a las necesidades de las partes interesadas involucradas.

15. Resultados

Para dar cumplimiento a los objetivos, primeramente se inicid eligiendo cinco rutas
principales que tuvieran buenas fuentes de agua y calidad de suelo para el municipio, las veredas
seleccionadas fueron Raices Alta, Raices Bajas, Manantiales, Carrizal y Seis de Mayo, en conjunto
con la coordinacidon agropecuaria municipal logramos contactar a los presidentes de las juntas de
accion comunitaria (JAC) para la convocatoria al taller de socializacion “Implementacion de
sistemas silvopastoriles” los cuales fueron se realizaron en las escuelas rurales de cada vereda, en
colaboracion con el coordinador agricola.

Durante estas reuniones se inform6 a la comunidad sobre el proyecto y se enfatizo en las

ventajas que ofrecen estos métodos agricolas, lo que dio como resultado fincas que fueron efectivas
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y rentables para el mercado. Se realizd una encuesta de investigacion descriptiva para obtener
informacion sobre la situacion actual de la zona a través de un método de recoleccion de encuesta
de papel y lapiz a 40 usuarios de cada vereda para evaluar su aceptacion del proyecto, resultando
un total de 200 usuarios encuestados, de los cuales 100 expresaron interés en continuar con el
proceso. (Ver anexo a-b).

Se realiz6 la encuesta de papel como método de recopilacion de informacion que consistio
en hacer ciertas preguntas a los usuarios para obtener sus opiniones sobre el tema tratado en las
reuniones. Las respuestas obtenidas fueron necesarias para analizar la disposicion de trabajo de los
usuarios, enriquecimiento de nuevos conocimientos y mejoras tanto productiva, econdmica y

ambiental para sus predios.

HNustracion 1. Resultado de vinculacion al proyecto

Usuarios Vinculados

Raices Alta  mRaices Bajas m Manantiales m Carrizal Seis de Mayo
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Segun las encuestas realizadas a los 200 usuarios convocados a las reuniones, se obtuvo un
resultado aceptabilidad de parte de los mismos, asi: Raices Bajas, Raices Altas y Manantiales
aceptaron 20 usuarios en cada vereda, en Carrizal 25 y en Seis de Mayo 15, cada usuario inscrito
cuenta con aproximadamente 33 hectareas productivas. La inscripcion se realizo a las 100
personas que desearon participar en el proyecto, los que mostraron interés y compromiso con cada
una de las actividades mencionadas en dicha reunion (Ver anexo c).

Analizando el resultado el items 7 de la encuesta realizada, obtenemos la siguiente
informacion: el resultado de esta pregunta revela una division equitativa entre los encuestados, con
un total de 200 usuarios participantes.

La respuesta obtenida se dividi6 exactamente por la mitad, con 100 personas respondiendo
afirmativamente y otras 100 negativamente, esta paridad en las respuestas sugiere una diversidad
de opiniones y perspectivas dentro del grupo encuestado, lo que puede indicar la complejidad del

tema en cuestion o la falta de consenso entre los participantes (Ver ilustracion 6).
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Ilustracion 2. Listado de usuarios interesados

mSl mNO

El grafico muestra los resultados de una encuesta realizada a 200 personas sobre su interés
en participar en el proyecto silvopastoril del municipio de Pelaya, en la cual, una gran proporcion
de los encuestados respondieron positivamente, lo que concluye un alto nivel de interés y
compromiso potencial para el proyecto, esto indica que el proyecto tiene un gran potencial de
éxito, pero es importante profundizar en el andlisis de las necesidades y expectativas especificas
de los usuarios para optimizar su disefio € implementacion, involucrando a los participantes en el

proceso y abordando las problematicas que enfrentan en sus areas de produccion.

Para abordar el segundo objetivo, fue crucial considerar varios puntos clave para la

ejecucion del proyecto, los cuales fueron: andlisis de suelos, la seleccion de especies adecuadas y
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la disposicion espacial de los componentes del sistema silvopastoril, y se realizaron las siguientes

actividades:

o Analisis de suelos

-Se tomaron 4 puntos de cada terreno para realizar un muestreo representativo de los suelos
de todas las fincas inscritas al proyecto para medir las cantidades de elementos esenciales
disponibles en la zona, lo cual es fundamental para el desarrollo de las especies plantadas, su
objetivo es la generacion de alta productividad y conservacion en el tiempo, dicha prueba se realizé
de manera empirica.

-Se clasificd la textura del suelo en franco arcilloso, segun sus propiedades fisicas y
quimicas dependiendo del andlisis observacional realizado para la determinacion de la siembra de

las especies (Ver Tabla 10).

Tabla 10. Pruebas para Determinar la Textura del Suelo

Prueba Resultado
Observacion visual Textura suave y ligeramente pegajosa, color oscuro cuando esta himedo
Prueba de la bola Forma una bola que se conserva unida facilmente y es flexible y moldeable
Sensacion tactil Sensacion suave y sedosa al frotar entre los dedos

Prueba de sedimentacion Capa de sedimento fino y denso al final del proceso de sedimentacion

Mediante este analisis de suelo realizado en campo directamente, se pudo identificar que
el suelo posee la textura caracteristica de franco arcilloso. Estas pruebas de perspectiva visual o
tactil determinaron las caracteristicas tradicionales de cada tipo de suelo. Se pudo observar que el
suelo cuenta con condiciones de textura suave y ligeramente pegajosa facilitando la formacion de
una bola que se mantiene unida y manejable con las otras particulas del suelo, arrojando una

sensacion sedada al momento de ser frotado en la mano. Estas pruebas proporcionan una guia para
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evaluar la presencia de arcilla, también, se destaca la importancia de un analisis de laboratorio para
una confirmacion precisa de la textura y composicion del suelo, complementando asi las pruebas

visuales y téctiles.

e Seleccion de especies

Partiendo del analisis de suelo realizado se ha opto por elegir especies de arboles y pastos
que se adapten mejor a las condiciones locales y complementen las necesidades nutricionales del
ganado. Entre estas especies seleccionadas se destaco el matarraton (Gliricidia sepium), una planta
que se adapta al clima y suelos de la regién y que aporta beneficios adicionales como la fijacion
de nitrogeno y la produccion de forraje de alta calidad.

El objetivo del proyecto fue implementar sistemas silvopastoriles en 200 hectareas, cada
participante se comprometio a destinar dos hectareas de su finca para este fin. La viabilidad del
proyecto se baso en las excelentes condiciones del suelo de la zona y la eleccion estratégica de los
senderos, que garantizaban un adecuado suministro de agua y la idoneidad para la plantacion de
arboles como el Matarraton (Gliricidia sepium) el cual posee un porcentaje nutricional de 23% de
proteina bruta, 45% de fibra bruta, 1.7% de calcio, 0.2% de fosforo y una digestibilidad de 60-
65%, propiedades que lo hacen interesante pues se adapta facilmente en los bosques secos de la
zona costera del Caribe Colombiano y permite la rapida digestibilidad de los animales, a su vez,
es beneficioso implementarlo pues es utilizado como maderables.

La resistencia del Matarraton al clima calido y himedo de la zona fue una de las razones
por las que fue seleccionado. Se hizo un estudio del suelo para ver si era apto. La limpieza del
terreno permitié que entrara la luz del sol y fomentara el crecimiento del césped. Los arboles se

plantaron a una distancia de ocho metros entre si para proporcionar un espacio Optimo para su
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desarrollo. El éxito del proyecto se puede atribuir a la cuidadosa planificacion y ejecucion del

mismo.

e Diseiio del sistema silvopastoril

-Se establecid un disefio de siembra en forma de surco de este a oeste para aprovechar la
entrada de luz solar en los callejones.

-Se determinaron surcos a una distancia de 8 metros entre si para permitir un adecuado
acceso al pastoreo del ganado y promover la circulacion de aire.

-Se plantaron los arboles a una distancia de 5 metros entre cada uno para evitar una sombra
excesiva sobre los potreros y facilitar el crecimiento de los pastos.

Se determind una distancia entre los arboles de 5 metros entre cada individuo y una
distancia de 8 metros entre los surcos, estd distribucion se planed con el fin de optimizar el
aprovechamiento del espacio para que cada una de las especies en tratamiento tuviera su lugar de
desarrollo adecuado y a su vez, facilito que el ganado pudiera consumir forrajes a disposicion. Con
el ultimo objetivo de implementar este disefio silvopastoril, se buscaba crear un zona de confort
para los animales con un ambiente equilibrado donde la interaccion entre los arboles y el ganado
promoviera la sostenibilidad del sistema, brindando beneficios tanto ambientales como
productivos. La disposicion de los arboles se realizd de manera estratégica para contribuir a la
diversificacion de productos y servicios del sistema y también para impulsar a la conservacion del
suelo, la biodiversidad y la captura de carbono, promoviendo asi la resiliencia y la sostenibilidad

a largo plazo (Ver anexo d).



PLAN DE IMPLEMENTACION DE SISTEMAS SILVOPASTORILES 74

Tras culminar el proyecto, con la participacion activa de 100 usuarios, se emprendi6é una
contextualizacion de los impactos ambientales, econdmicos y sociales que surgieron a raiz de la
implementacion de los sistemas silvopastoriles. Esta fase de evaluacion se establecié como un
momento clave para examinar de forma clara el alcance y los efectos de las practicas puestas en
marcha. Mediante la recopilacion sistematica de datos de los sistemas ya instaurados, fue posible
profundizar en la comprension de aspectos fundamentales, como el desarrollo de la productividad
agropecuaria, la rentabilidad econdomica de las actividades pecuarias relacionadas, asi como los
cambios en la calidad del suelo y su aptitud para promover el crecimiento de vegetacion y la
diversidad biologica local.

De igual forma se exploraron los aspectos sociales, poniendo especial atencion en como
estas practicas influian en el bienestar y la participacion de la comunidad, en el fortalecimiento
local y en el lucro de la calidad de vida de las personas residentes en la region. La creacion de un
informe emerge como una herramienta esencial, brindando una perspectiva completa sobre los
resultados obtenidos, y ofreciendo no solo una mirada retrospectiva sobre los impactos generados,
sino también una base de conocimiento firme para futuras planificaciones y decisiones en el sector
agricola y ganadero (Ver anexo e).

Gracias al resultado de este estudio, se convierte en un recurso valioso no solo para quienes
participaron directamente en el proyecto, sino también en una aportacion relevante al acervo de
conocimientos sobre practicas sostenibles en entornos rurales. Ademas, su adecuada divulgacion
y el compartirlo con otras comunidades e interesados pueden impulsar un didlogo mas extenso y
una colaboracion mas estrecha hacia la adopcion de practicas agricolas y ganaderas que sean
econdmicamente viables, ambientalmente sostenibles y socialmente inclusivas (Ver tabla 11 -Ver

anexo f).
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Tabla 11. Aspectos destacados para el sistema silvopastoril

Impacto

Descripciéon

Ambiental

Mejora de la calidad del suelo

Incremento de la biodiversidad

Captura de carbono

Proteccion del agua

Regulacion del microclima

Reduccion de la presion sobre
los recursos naturales

Econémico

Venta de madera

Productos forestales no
madereros

Servicios ambientales

Social

Generacion de empleo

Mejora en la calidad de vida

Fortalecimiento comunitario

La introduccion de arboles ayudo a mejorar la estructura y fertilidad del suelo,
redujo la erosion y aumento la infiltracion de agua, beneficiando la salud del
suelo

La diversificacion del paisaje agricola proporciono habitats adicionales para
una variedad de especies vegetales y animales, promoviendo la biodiversidad
local

Los arboles actuaron como sumideros de carbono, capturando y almacenando
carbono atmosférico en su biomasa y en el suelo, lo que contribuy6 a mitigar
el cambio climatico

Los sistemas silvopastoriles redujeron la escorrentia superficial, filtro
contaminantes y mejoro la recarga de acuiferos, protegiendo asi la calidad del

agua

Los arboles proporcionaron sombra, contribuyendo a la reducciéon de la
temperatura del suelo y modifican la velocidad del viento, creando un
microclima favorable para los cultivos y el ganado

Al diversificar las actividades agricolas y ganaderas, se redujo la presion sobre
los recursos como la tierra y el agua, promoviendo un uso mas eficiente y
sostenible

Se generaron ingresos adicionales a través de la venta de madera proveniente
de arboles cultivados en los sistemas

Ademas de la madera, los sistemas silvopastoriles se produjo una variedad de
productos forestales no madereros, como hojas, resinas, aceites esenciales,
entre otros, que se comercializaron para generar ingresos adicionales

Proporcionaron una serie de servicios ambientales, como captura de carbono,
conservacion de la biodiversidad, proteccion del suelo y del agua, los cuales
pudieron ser valorados y compensados econdémicamente a través de
programas de pago por servicios ambientales o certificaciones

La implementacion del proyecto silvopastoril genero oportunidades de
empleo para la comunidad local, tanto en actividades relacionadas con la
agricultura como en la gestion del sistema silvopastoril

Los sistemas silvopastoriles contribuyo a mejorar la calidad de vida de los
agricultores y sus familias al diversificar sus ingresos, proporcionar alimentos
adicionales y promover practicas agricolas mas sostenibles
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Impacto Descripcién

La participacion en proyectos silvopastoriles fomento el trabajo en equipo, la
colaboracion y el intercambio de conocimientos entre los miembros de la
comunidad, fortaleciendo asi el tejido social y la cohesion comunitaria.

La implementacion del proyecto mejoro el acceso de la comunidad a recursos

naturales, como madera y productos forestales no madereros, asi como a

servicios como agua limpia y aire mas limpio, mejorando asi su bienestar
Acceso a recursos y servicios  general

Se incluyd programas de capacitacion y educacion para los agricultores
locales, proporcionandoles conocimientos y habilidades adicionales en
Educacion y capacitacion silvicultura, manejo del suelo y practicas agricolas sostenibles

Aspectos ambientales

Seglin la Organizacion para la Agricultura y la Alimentacion, la ganaderia (FAO,2024) es
una de las principales causas de los problemas ambientales mas alarmantes del mundo, incluido el
aumento de las temperaturas globales, los impactos en los suelos, la pérdida de biodiversidad, los
impactos en la atmosfera y la contaminacion.

Fuente de agua: Se diceque lacria de ganado produceel 18% de los gases
que aumentan el calentamiento global, destacando que produce didéxido de carbono (CO2)
en un 27%. El metano (cH4) en un 44% y el 6xido nitroso (N20) en un 29%. Respecto al cambio
climatico, se menciona que las tareas humanas provocan cambios en la estructura de la atmoésfera,
los cambios que esto trae incluyen el aumento de las temperaturas, las precipitaciones y el nivel
del mar; Como resultado de estos cambios, la disponibilidad de aguaha disminuido
dramaticamente, afectando la cantidad de agua disponible parael ganado; Asimismo, se
han reportado efectos negativos nutricionales y de salud, considerando las
caracteristicas cambiantes de los alimentos a consumir por los animales, cambiando los

requerimientos de aguay energia, y por ende también cambiando el uso de alimento; por el



PLAN DE IMPLEMENTACION DE SISTEMAS SILVOPASTORILES 77

contrario, la presencia de plagas estd aumentando, provocando cambios en el consumo, el

comportamiento, la produccion y los indicadores reproductivos del ganado (Mongabay, 2023).

La contribucion de los sistemas de cultivo forestal al medio ambiente

Se sabe que los sistemas silvicolas se desarrolla mediante el uso de técnicas relacionadas
con el desarrollo de los sistemas ganaderos y al mismo tiempo brindan beneficios ambientales a
través de técnicas utilizadas en diversas actividades agricolas, ya que los arboles y arbustos son
elementos esenciales del sector ganadero, teniendo en cuenta que contribuye Aumenta la calidad
y la productividad de los pastos, contribuye a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
y,por  tanto, interviene en  la preservacionde  la  biodiversidad, protegiendo las
cuencas fluviales y enriqueciendo las  propiedades bioldgicas, fisicas y quimicas del  suelo

(Arciniegas & Florez, 2019).

a. Fijacion biologica de nitrogeno

El término FbN (fijacion bioldgica de nitrogeno), segln su abreviatura, se refiere al
proceso de reduccion del nitrégeno a amonio, que se lleva a cabo por bacterias libres o en
simbiosis con determinadas plantas, incluidas las leguminosas y algunos arboles no leguminosos.
Lo que indica la posibilidad de la fertilizacién con nitrégeno porque puede mitigar algunos de
los efectos nocivos para la salud y el medio ambiente resultantes de la mencionada fertilizacion.

Ademas, cabe sefialar que el FbN se clasifica como un procariota, que convierte el
nitrégeno molecular en amoniaco, ya sea mediante simbiosis o vida libre, destacando que durante
este proceso de fijacion se fija una gran cantidad de nitrogeno en los ecosistemas terrestres, y que

gracias ala  alianza simbidtica. = De bacterias de  los  géneros Bradyrhizobium,



PLAN DE IMPLEMENTACION DE SISTEMAS SILVOPASTORILES 78

Rhizobium,Sinorhizobium, Mesorhizobiumy  Azorhizobium (generalmente  Rhizobium) con

leguminosas (Consultores, 2022).

b. Produccion de madera y frutas.

Lo planteado en (Geoambiental, 2023), los pastizales escasamente plantados
constituyen una opcion viable para lograr una produccion maderera sostenible, mediante la
gestion de una silvicultura que se regenere naturalmente; respecto al cultivo de frutales en
sistemas de cultivo se puede senalar que son alentadores porque tienen muy buenas propiedades
para su uso como alimento animal, como fuente de alimento para el ganado y como alimento

energético, proteico, vitaminas y minerales.

c¢. Captura de dioxido de carbono

Para analizar el secuestro de este gas de efecto invernadero, primero es necesario
establecer que el dioxido de carbono es el compuesto mas importante en relacion al problema del
calentamiento global, teniendo en cuenta el volumen de este gas producido cada afio hasta
entonces. Estd presenteen la atmoésfera yaumenta sus concentraciones en la
atmosfera, absorbiendo radiacion térmica y provocando alrededor del 50% del calentamiento
global; por ello, se han propuesto sistemas de forestacion como medio de desarrollo ganadero
combinando plantas lefiosas perennes, plantas herbaceas forrajeras y animales, con el objetivo
de incrementar la  rentabilidad del sistema; aunque no se menciona anteriormente, los
sistemas silvopastoriles que incluyen un componente suelo, por lo que necesariamente se
presentaran las relaciones entre suelo, plantas lefiosas, plantas herbaceas y animales, para
enfatizar que cada uno de estos componentes puede representar una fuente o sumidero de carbono

(Biopasos, Sistemas Silvopastoriles , 2016).
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d. Liberacion de oxigeno

La liberacion de oxigeno se produce principalmente a través de la fotosintesis de las
plantas, un proceso en el que las plantas producen energia quimica a partir de la energia luminosa
que reciben del sol y mediante el cual las plantas pueden convertir la luz del agua extraida del
suelo y el dioxido de carbono que reciben.

Reciben glucosa del aire, que es su fuente de energia, y a su vez durante este proceso se libera

oxigeno como producto residual (Cepal, 2015).

e. Servicios relacionados con la preservacion de la diversidad biologica

Todo el mundo sabe que la conversion de bosques en pastos amenaza la supervivencia de
muchas especies; sin embargo, cabe sefialar que su impacto sobre la biodiversidad forestal se
puede reducir si los productores introducen especies arboreas y forestales en los pastos, teniendo
en cuenta que estos arboles juegan un papel como corredor bioldgico que proporciona alimentos,
hébitat, descanso y tranquilidad para la vida silvestre y las aves locales y migratorias, también
producen semillas. Es importante desatacar que introducir plantas en los pastos puedo crear
condiciones favorables al agregar materia orgédnica, reducir la temperatura, la humedad del suelo

y el ciclo de los nutrientes.

f. Secuestro de carbono

El secuestro de carbono ocurre en este tipo de sistemas porque agregan dos importantes
beneficios de conservacion de carbono; el primer beneficio es contribuir directamente al
almacenamiento de carbono a mediano y corto plazo, y el segundo beneficio es contribuir

indirectamente a la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero provenientes de la
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ganaderia, la agricultura y la deforestacion. Es importante recordar que, si se proporciona una
gestion adecuada, los sistemas de reforestacion mejoran la productividad del sistema de
produccion. Por otro lado, es necesario demostrar claramente que la cantidad de carbono
almacenado en los sistemas forestales tropicales puede verse afectada por las especies lefiosas y
forrajeras utilizadas, por la densidad de distribucion de las plantas lefiosas en los pastizales, asi
como por su capacidad de tolerar la sombra, aspectos que deben analizarse al establecer un sistema

de reforestacion y encontrar formas de aprovechar los beneficios que trae.

Aspectos econdmicos

Los beneficios de un SSP superan la perspectiva econdmico-financiera, y también los
limites espaciales adonde se aplican. Aspectos como la estabilidad o mejora productiva, la
diversificacion, la contribucion a la restauracion de ecosistemas boscosos o a la generacion de
servicios ambientales no siempre pueden ponderarse en un analisis de inversion privado. Sin
embargo, la aplicacion de conceptos generales del andlisis econdmico permite orientar las
decisiones de su implementacion y manejo en distintos niveles, para distintos actores y también
para diferentes destinos de los bienes y servicios producidos.

El valor de la facilitacion entre los componentes puede superar el valor econdmico de
alguno de los productos obtenidos, pero se refleja en el incremento en calidad, rendimiento o
sostenibilidad de otros, en la estabilidad ecologica y en el incremento de la rentabilidad agregada
a largo plazo. En sistemas donde la deforestacion o la ganaderia tradicionalmente practicadas
encuentran baches productivos y limitaciones de distintos tipos que impiden alcanzar umbrales

satisfactorios de rentabilidad, los SSP constituyen una herramienta estratégica para dinamizar
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cambios en la actitud productiva y en el manejo de riesgos, en muchos casos necesaria para
conservar los ecosistemas boscosos nativos.

La informacion proporcionada en esta investigacion permite tener una nocion general de
los sistema silvopastoriles como un sistema productivo que viene tomando importancia a nivel
mundial desde la perspectiva de la sostenibilidad econémica y ambiental, y se enfatiza en la
necesidad de que las instituciones relacionadas con el estudio aumenten los estudios, con el
propésito de que los resultados sean utilizados para el fomento y concientizacién hacia la
transicion agroforestal en pro de los estdndares sostenibles del desarrollo rural, y que todos los
actores y sectores de la sociedad reflexionen sobre los mecanismos de produccion y el futuro de
los recursos

Pelaya, Cesar es un pueblo con una cultura fuerte y viva, gracias al éxito de sus fincas
productivas. Se han alejado de las préacticas y costumbres tradicionales y ahora estan trabajando
para civilizar la tierra adaptandola para la ganaderia. Este proceso implico eliminar bosques,
desplazar especies y crear tierras aridas y deshabitadas para promover el uso eficiente de los

recursos naturales mediante la implementacion de los sistemas silvopastoriles.
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16. Discusion

En el trépico seco la diversidad de plantas nativas sigue siendo importante, sin embargo,
es comun encontrar una serie de especies de plantas introducidas, cuyo comportamiento puede
ser similar al de las especies originarias, es decir, provienen de areas ambientales relacionadas y
similares. A pesar del desconocimiento que tienen los productores, las especies aqui evaluadas
demuestran que los sistemas silvopastoriles del tropico garantizan un potencial
muy fuerte si se toma en cuenta su facilidad de propagacion y reproduccion. Se
incluyen sus multiples usos y manejo agronémico, de alguna manera, estas son solamente una
muestra de la diversidad natural existente, y la necesidad de continuar realizando investigaciones
en diferentes aspectos relacionados con los arboles y la produccién agropecuaria. También es
necesario, la capacitacion y asesoria de productores, cuadros técnicos y politicos, que de alguna
manera se enteren y conozcan esta otra via alternativa que puede propiciar la conservacion de los
recursos sin dejar de explotar a la ganaderia. Esta actividad resolveria con los arboles forrajeros,
principalmente el problema nutricional en las épocas de sequia propiciado por la escasez de pastos
y puede mejorar la utilizacién de las gramineas tropicales de baja calidad. Indiscutiblemente, los
sistemas silvopastoriles colaboran con el medio ambiente al capturar carbono y producir oxigeno,
influyen en la composicion fisica y quimica de los suelos al incorporarse como materia organica y
a través de la fijacion de nitrogeno, ofrecen con su sombra un mejor confort para los animales,
sirven como lefia, madera, fungicida, nematicida, abono y algunas de estas especies son
comestibles y hasta medicinales para el hombre. Otra ventaja es que el aprovechamiento de los
recursos del sistema, pueden ser utilizados de manera estratégica paulatinamente y conforme las
necesidades se presenten en el tiempo, lo que puede representar para el productor una opcion

alternativa que le asegure y garantice el empleo e ingreso a través del afio. Finalmente, casi bajo
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cualquier situacion los arboles pueden desarrollarse de manera combinada con los pastos, lo que
conlleva a un incremento de los beneficios por superficie en el largo plazo, pero ademas es factible
emplear un sinnimero de formas y arreglos entre los componentes arboreos, arbustivos, herbaceos
y gramineas que de manera integral conformen el sistema silvopastoril. Por supuesto, la ganaderia
en cambio no puede ser desarrollada con la misma versatilidad y de hacerlo, corremos el riesgo de
continuar con la degradacion de los recursos naturales sin siquiera aproximarnos a la busqueda de

la sustentabilidad en su concepcion mas sencilla.
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17. Conclusiones

Con la implementacion de un sistema silvopastoril, se obtiene cambios en las formas y
métodos de produccion convencional en las fincas ganaderas del municipio de Pelaya, Cesar, las
cuales son generadoras de impactos altamente negativos al medio ambiente; a través de la adopcion
de practicas de manejos ambientalmente responsables y economicamente viables, el proyecto ha
demostrado su capacidad para generar beneficios tangibles en términos de conservacion del suelo,
biodiversidad y gestion del agua. Las fincas de ganado bovino en el municipio de Pelaya no
cuentan con asistencia tecnificadas, pues los ganaderos se dedican a la sobrexplotar los recursos
mas no a implementar una produccion auto sostenible tanto ambientalmente como
econémicamente, sabiendo que los sistemas silvopastoriles constituyen una modalidad de sistemas
agroforestales basada en el uso de arboles en sistemas de produccion tiene un efecto positivo en la
produccion céarnica pues mejora la zona de confort de los animales manteniendo temperaturas
controladas dentro de los sistemas y también, fortalece la resiliencia econémica de los productores
locales y mejorando sus pasturas.

El disefio del sistema silvopastoril se planific6 cuidadosamente, los surcos se orientaron de
este a oeste para maximizar la exposicion a la luz solar, y se establecieron distancias estratégicas
entre arboles y surcos para optimizar el crecimiento de los pastos y facilitar el acceso del ganado,
este disefio no solo promovi6 un ambiente equilibrado y sostenible, sino que también mejoro la
eficiencia y productividad del sistema.

En términos de impacto ambiental, la implementacién de los sistemas silvopastoriles
resulté en una mejora significativa de la calidad del suelo, reduciendo la erosion y aumentando la
infiltracion de agua. La diversidad del paisaje agricola se incremento, proporcionando habitats

adicionales para diversas especies y contribuyendo a la captura de carbono, lo que ayuda a mitigar
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el cambio climatico, los sistemas mejoraron la calidad del agua al reducir la escorrentia y filtrar
contaminantes, y regulaban el microclima, proporcionando sombra y reduciendo la temperatura
del suelo.

Desde una perspectiva econdémica, el proyecto no solo genero ingresos adicionales a través
de la venta de madera y otros productos forestales no madereros, sino que también permitio la
valoracion y compensacion economica de los servicios ambientales proporcionados por el sistema,
incrementando asi los beneficios econémicos para los agricultores involucrados.

El impacto social del proyecto fue igualmente notable, la implementacion de los sistemas
silvopastoriles generé oportunidades de empleo local y mejord la calidad de vida de los
agricultores al diversificar sus fuentes de ingresos y proporcionar alimentos adicionales. La
participacion activa de la comunidad fomentd el trabajo en equipo y el intercambio de
conocimientos, fortaleciendo el tejido social, se mejord el acceso a recursos naturales y servicios
esenciales, y se implementaron programas de capacitacion y educacion, que proporcionaron a los
agricultores conocimientos y habilidades adicionales.

La implementacion de estos sistemas tecnificados beneficia a los productores ganaderos y
a la comunidad en general, el sistema silvopastoril del municipio de Pelaya, consta de cambios
producidos por los arboles en las propiedades del suelo, uso del agua, y microclima son
dependientes de la densidad con que se plantan los arboles, y el efecto mas dramatico, la

intercepcion de luz, reduce la persistencia y produccion del campo natural.
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Apéndice A. Listado de ganaderos inscritos

Apéndices

91

Consecuti | Primer Segundo Primer Segundo EN s Etni Discapaci (Departame Municipi Vereda- Nombre | Actividad Li ducti H
vo nombre nombre apellido apellido - exo tnia dad nto unicipio corregimiento finca productiva inea productiva 2
1 Edinson Antonio MNavarro Picén 300911991 ] M NI Cesar Pelaya Raices Altas Pie de cuestal| Pecuaria pnaderia doble proposi 2
2 Damaris MNavarro Mejia SI06H138T F A MNiA Cesar Pelaya Raices Altas Tranquilidad | Pecuaria  knaderia doble propos 2
3 Trino Antonio MNavarro Pedroza 21111369 M A A Cesar Pelaya Raices Altas Tranquilidad | Pecuaria pnaderia doble propos 2
4 Ana delCarmen Mavarro Picén 81061377 F MIA MNIA Cesar Pelaya Raices Altas SanPedro | Pecuaria  bnaderia doble propos 2
5 Angel Maria MNavarro Pedroza 51081377 M A MNiA Cesar Pelaya Raices Altas Tranquilidad | Pecuaria  knaderia doble propos 2
[ Simén MNavarro Pedroza 9111989 M MNI& NIA Cesar Pelaya Raices Altas ElMarcate Pecuaria  pnaderia doble proposi 2
7 Leonel MNavarro Pedroza 1810411934 ™ M NI Cesar Pelaya Raices Altas ElMarcote | Pecuaria pnaderia doble proposi 2
8 Luz Dary Pedroza Santana 191111388 F A MNiA Cesar Pelaya Raices Alas LaSoledad | Pecuaria pnaderia doble proposi 2
3 Duvan Javieer Santana 22031337 ] A NIA Cesar Pelaya Raices Altas Pino Real Pecuaria  pnaderia doble proposi 2
10 Luis Daniel Picén Diaz 25101385 ™ A NI Cesar Pelaya Raices Altas LaEsperanzal Pecuaria pnaderia doble proposi 2
11 Angel Maria Mavarro Mejia SHOMITE ] A NI Cesar Pelaya Raices Altas LaEsperanzal Pecuaria pnaderia doble proposi 2
12 Amado Contreras | Bohorquez 1111380 ™M NI NI& Cesar Pelaya Raices Altas LosPitones | Pecuaria  bnaderia doble proposi 2
13 Angel Maria Mavarro Picon 10311347 M MiA MNIA Cesar Pelaya Raices Altas | aTranquilida Pecuaria pnaderia doble proposi 2
14 Shirley Castro Contecero | T/09M1397 F A NI Cesar Pelaya Raices Altas ElParaiso Pecuaria  pnaderia doble proposi 2
15 Jesus Alirio Pedroza 231081971 M NI NI& Cesar Pelaya Raices Altas SantaCecilia| Pecuaria pnaderia doble proposi 2
16 Ramiro Santana Paez 29/081996 M MIA MNIA Cesar Pelaya Raices Alas ElCerro Pecuaria  pnaderia doble proposi 2
17 Margarita Santana Paez 1110411974 F A MNiA Cesar Pelaya Raices Alas El Jardin Pecuaria _pnaderia doble proposi 2
18 Diomar MNavarro Meijia 101031975 M NI NIA Cesar Pelaya Raices Altas LaEsperanza| Pecuaria pnaderia doble propos 2
19 Cristina Isabel Juente Mora 17102113383 F MiA MNIA Cesar Pelaya Raices Alas LosRosales | Pecuaria  pnaderia doble proposi 2
20 Alvaro MNavarro Mavarro 411211979 M A NiA Cesar Pelaya Raices Alas SantaCecilia| Pecuaria  bnaderia doble proposi 2
21 Ramon Santana Diaz 810611959 M NI NIA Cesar Pelaya Raices Bajas CasaSola Pecuaria pnaderia doble proposi 2
22 Pedro Antonio MNavarro Picon 20071370 ™ M NI Cesar Pelaya Raices Bajas  |EIEspinoReal Pecuaria pnaderia doble proposi 2
23 Geni Contreras | Bohorquez | 291031385 F A A Cesar Pelaya Raices Bajas LaPaz Pecuaria  pnaderia doble proposi 2
24 Dagoberto MNavarro Pedroza 271031976 ™M MNIA NIA Cesar Pelaya Raices Bajas LaPrimavera| Pecuaria pnaderia doble proposi 2
25 Yeinny Dolores Santana Paez 221121391 F MIA MNIA Cesar Pelaya RaicesBajas  |LaPrimavera| Pecuaria pnaderia doble proposi 2
26 Orlando Jose Becerra 31051994 ] A MNIA Cesar Pelaya Raices Bajas uevaEspafid Pecuaria  pnaderia doble propos 2
27 Alvaro Alfonso Mogollén Marquez 2101380 M MNIA MNIA Cesar Pelaya RaicesBajas  [os TotumosF.| Pecuaria  pnaderia doble proposi 2
28 Jainer Alonso Marquez Lobo 12121375 ™M NIA NIA Cesar Pelaya Raices Bajas  |os TotumosF.| Pecuaria pnaderia doble proposi 2
29 Marlene Marquez Portillo 15/07HITS F NiA NiA Cesar Pelaya RaicesBajas  |os TotumosF.| Pecuaria pnaderia doble proposi 2
30 Ana Emilse Chacén 1910411368 F A A Cesar Pelaya Raices Bajas LaPefiita Pecuaria  pnaderia doble proposi 2
3 Albert Chacén Picén 8/04{1383 ] A A Cesar Pelaya Raices Bajas SantaRita | Pecuaria pnaderia doble proposi 2
32 Joaquin Dalberto Gonzilez | Casadiegos | 10/04/1352 M A MNIA Cesar Pelaya Raices Bajas LaDaniela | Pecuaria pnaderia doble propos 2
33 Geovanny Antonio Quifiones | Casadiegos | 13/06M13588 M MiA NI Cesar Pelaya Raices Bajas VillaLucia | Pecuaria  pnaderia doble proposi 2
34 Carlos Jorge Menenes Osorio 181091378 ] A A Cesar Pelaya Raices Bajas Sanlsidro Pecuaria  pnaderia doble proposi 2
35 Antonio Maria Gomez 711340 M A MNIA Cesar Pelaya Raices Bajas ElRodadero | Pecuaria pnaderia doble proposi 2
36 Jose Angel Santana Osorio 121041351 M M A Cesar Pelaya Raices Bajas Sanjuanera | Pecuaria  pnaderia doble proposi 2
37 Luis Antonio Rincén Santana | 22/05M387 ] A A Cesar Pelaya Raices Bajas LaDaniela | Pecuaria bnaderia doble propos 2
38 Sergio Antonio Chacén Meneses 231012001 M Ni& NiA Cesar Pelaya Raices Bajas Los Cairos Pecuaria  pnaderia doble proposi 2
39 Said Augusto Rincon Rojas 2101368 M M N Cesar Pelaya Raices Bajas LasDelicias | Pecuaria pnaderia doble proposi 2
40 Eulises Chacén Picén 250411382 ] A A Cesar Pelaya Raices Bajas SantaRita | Pecuaria pnaderia doble proposi 2
41 Diomar Chacén Chacén 131031383 M Ni& NiA Cesar Pelaya Raices Bajas LaCarrera Pecuaria  pnaderia doble proposi 2
42 Geonvanni Pefia 161061353 M M NI Cesar Pelaya Manantiales LaPefiita Pecuaria  pnaderia doble proposi 2
43 Juan Santana Picén 191101381 M NI MNIA Cesar Pelaya Manantiales PinoReal | Pecuaria pnaderia doble proposi 2
44 Jose Amado Nifio Nifio 1110391365 M MIA MNIA Cesar Pelaya Manantiales LaPefiita Pecuaria _pnaderia doble proposi 2
45 Alvaro Angarita Rodriguez | 17/0311353 M M NI Cesar Pelaya Manantiales LosCartbonesg Pecuaria  pnaderia doble proposi 2
46 Dagoberto Nifio Chacén 810411375 M NI MNIA Cesar Pelaya Manantiales  |VillaElRosariq Pecuaria pnaderia doble propos 2
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47 Orlando Becerra Arevalo | 280111363 M Y& [ Cesar Pelaya Manantisles  |Nueva Espafia] Pecuaria o3 2
43 Willinton Chacén Mejia 1510411356 [ [ [ Cesar Pelaya Tanantiales No e pases [ Pecuaria o 2
43 Jhan Carlos Ruedaz Chacén | 3M21336 [ [ [ Cesar Pelaya Tanantiales TukiTuki | Pecuaria o 2
50 Dagoberto Chacén Mejia 51201367 [ [ [ Cesar Pelaya Tanantiales Loz Acaciaz | Pecuaria o5 2
51 Alvaro Gomes Lopez 250071374 [ [ [ Cesar Pelaya Tlanantiales Loz Deliciaz | Pecuaria o 2
52 Luis Eduardo Rincén Rincén | 1400611357 [ [ [ Cesar Pelaya Tlanantiales San Miguel [ Pecuaria o 2
53 Roque Arley Duran 1200311973 ™M [ [ Cezar Pelaya Manantiales SanTropel | Pecuaria o 2
54 Diozemel Menenes Rioz 510611352 M MlA NlA Cezar Pelaya Manantiales Loz Cairos Pecuaria oz 2
55 Lupercio Chacén Suarez 27111352 M MlA NIA Cezar Pelaya Manantialez Brizaz del Rief  Pecuaria oz 2
56 Jose Uriel Herrera Patifio 2110611354 M MiA HiA Cezar Pelaya Manantiales Tuturiama Pecuaria__jnaderia doble proposi 2
ST Fabian Chacén Mejia 120051374 M MiA HA Cezar Pelaya Manantiales La Samaritana|  Pecuaria lnadcvia doble proposi 2
58 Luiz Evelio Quintero Sepulveda | 20031363 M MiA HA Cezar Pelaga Manantiales Loz Carbones| Pecuaria_pnaderia doble proposi 2
53 Izmael Arenas Ortiz 15101357 M MiA HA Cezar Pelaga Manantiales ElTejar Pecuaria__naderia doble proposi 2
60 Dani Chacén Meneses 21031386 F MiA HA Cezar Pelaga Manantiales San lzidro Pecuaria__naderia doble proposi 2
61 Juan Carles Rincdn Suarez 41061388 M NiA NI& Cezar Pelaya Manantiales Willa Dariana | Pecuaria_naderia doble propos 2
62 Fredy Chacon Chacén | 170811376 ™M [T [T Cesar Pelaya Carrizal LaPefita | Pecuaria naderia doble proposi 2
63 Lucenith Pineda Montaguth | 11/05/1354 F NiA A Cezar Pelaya Carrizal illa del Rozari|  Pecuaria o5 2
64 Martin Antonio Alvarez Hifio 10111363 % [T [T Cesar Pelaya Carrizal El Remanzo | Pecuaria o 2
65 Santiago Guintero | Meneses | 25/061374 % [T [ Cesar Pelaya Carrizal Ly Pefits | Pecuaria o 2
66 Wilmar Quintero Navarro | 26/031383 % [T [ Cesar Pelaya Carrizal Carrera Pecuaria o5 2
67 Mauricia Ozorio Lozano 41071347 F [T [ Cesar Pelaya Carrizal El Rodadero | Pecuaria o5 2
[ Jhoan Leonardy Rincén 2110111955 % [T [ Cesar Pelaya Carrizal Carrizal Pecuaria o 2
63 Erlinds Aszcanio Rochel | 13101366 F [T [ Cesar Pelaya Carrizal Curacica | Pecuaria o5 2
70 Marco Eli Claro 26011346 % [T [ Cesar Pelaya Carrizal LaTorcoroma| _Pecuaria o5 2
il Jazus Salazar Amaya 1741041354 ™M [ [ Cesar Pelaya Carrizal Las Palmeraz | Pecuaria o 2
72 Maria Ramona Quintero 1310411359 F [T [ Cezar Pelaya Carrizal La Reserva | Pecuaria o 2
3 Carmen Emiro. Clare Duran 1510411362 M Nia N Cesar Pelaya Carrizal LaReserva | Pecuaria osi 2
4 Carmen Roza Gutierres 25101366 F [TFY Ni& Cesar Pelaya Carrizal La Florida Pecuaria 05 2
it Y anir Cucto Castro WO3HISS F NiA NiA Cezar Pelaya Carrizal Limoncito | Pecuaria o5 2
6 Jener Eduarde Ruedas Mavarre 2101331 M MiA HA Cezar Pelaya Carrizal Floridablanca] Pecuaria 05 2
i John Jairo Cardenas Caceres 281071383 M MiA HA Ceszar Pelaya Carrizal Limoncito Pecuaria o5 2
8 Lucenith Contreras Ascanio | 18101983 F NA NiA Cesar Pelaya Carrizal Curacica Pecuaria o5 2
5] John Arley Parada Contreras | 2410311986 M Nia N Cezar Pelaya Carrizal La Ezperanza| Pecuaria o 2
80 Pedro Emilio Contreraz Leon 32362 M MiA HA Cezar Pelaya Carrizal Curacica Pecuaria__jnaderia doble proposi 2
1 Deixe Cueto Castro 171071381 F MiA HA Cezar Pelaga Carrizal Limoncito Pecuaria__naderia doble proposi 2
82 Libarde Toro Uribe 151051363 M MiA HA Cezar Pelaga Carrizal Limoncito Pecuaria__naderia doble proposi 2
83 Dumar Madariaga Navrarro 1110211332 M MiA HA Cezar Pelaga Carrizal Las Palmeraz | Pecuaria  pnaderia doble propos 2
84 Teresa Caseres Donade 211081370 M MiA HA Cezar Pelaga Carrizal Buenos Aires| Pecuaria naderia doble proposi 2
85 Izidro Trilloz Caseres | 150051982 M NiA NI& Cezar Pelaya Carrizal LaMansion | Pecuaria naderia doble proposi 2
36 Luis Alfonso | Cardenas Caseres | 31061383 % [T [T Cesar Pelaya Carrizal Loz Llanoz | Pecuaria  pnaderia doble propos 2
87 Jorge Caceres 3111372 % [T [T Cesar Pelaya SeizdeMayo | LaTormenta [ Pecuaria s 2
38 Yesid Sanchez | Pallares |########E M [T Nea Cesar Pelaya Seis de Mayo | Carbonal [ Pecuaria o 2
33 Yulieth Arengas |Carvajaling 210411336 F [T [ Cezar Pelaya SeizdeMaye | MillaLluz | Pecuaria osi 2
30 Moriel Sanchez [iikkdiiad [T [T Cesar Pelaya Scis deMaye | ElQasis [ Pecuaria o 2
3 Rafael Pacheco | Coronel | 3/081370 [T [ Cezar Pelaya Seiz de Mayo Pecuaria osi 2
32 Rosa Blanco | Sanchez |######4H F [T [T Cesar Pelaya Seiz de Mayo Pecuaria o5 2
33 Gloria Maria | Cafizarez | Pacheco | ######## F [y [ Cesar Pelaya Seiz de Mayo Pecuaria osi 2
94 Omairon Hernandezl Caselles | ########E V] NiA NIA Cesar Pelaya Seiz de Mayo o5 2
35 ‘Wilson Hemandeg Caselles | 10/051371 ] [T A Cezar Pelaya Seiz de Mayo o1 2
36 Benjamin Sénchez | Sanchez | 25111363, [ (IS U1 Cezar Pelaya SeizdeMayo | Monte Rey| Pecuaria oz 2
)l Jests |Del CarmenMaldonaddf [Iiiiiiad M [y NI Cesar Pelaya ScizdeMaye  |las Palmas| Pecuaria o 2
38 Marelbis Ortiz Mavarro | 111021335 F Nia Nea Cesar Pelaya SeizdeMaye | Lucitania | Pecuaria o 2
33 Aris Maria  |Carvajaling  Duran F Nia Nea Cesar Pelaya ScizdeMayo  Bmatade & Pecusria o 2
100 Jose  |DelCarmer] Paez Nifio | 41211356 i Nia Nea Cesar Pelaya Sciz de Maye  Buenos Airg]  Pecuaria_pnaderia doble proposi 2
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Apéndice B. Socializacion en reuniones

Socializacion Carrizal y Seis de Mayo

93
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Apéndice C. Encuesta a interesados

p

Encuesta de interés en proyecto silvopastoril en el municipio de Pelaya- Cesar

.Ha oido hablar sobre el cultivo de arboles junto con animales en su finca?
SI
NO

Le gustaria aprender mas sobrk como cultivar arboles junto con animales?
SI
NO

. Estaria dispuesto a plantar arboles en su finca s1 esto pudiera ayudar a su ganado a
mejorar su suelo?

SI
NO

.Cree que tener arboles en su finca podria ayudarle a ganar mas dinero?
SI
NO

.Le gustaria recibir ayuda o capacitacion para comenzar un proyecto como este en
su finca?

SI

NO

. Conoce a otros campesinos que estarian interesados en participar en un proyecto
similar?

St

No

;Le interesaria formar parte del proyecto silvopastoril en su area?
Si
No

Lider del proyecto: Lenyn Antonio Criado Montagut
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Apéndice D. Listado de asistencia

IMPLEMENTACION DE SISTEMAS SILVOPASTORILES EN 200 HAS COMO ESTRATEGIA DE MITIGACION DE IMPACTO DE
LOS EFECTOS AMBIENTALES EN PEQUENOS Y MEDIANOS GANADEROS DEL MUNICIPIO DE PELAYA CESAR

Evento Chado de tmplemestacon de Sislemas Silopastounles

Responsable |) ey Arlorue Chada  Movrogu+t [Documento | 1091 £#2 312

Expositorfes) | envvoy Astomio Criado Montagqut ‘

Fecha 2% de Anal de\ 202Y [ tuger [NVeredo Seis de Mayo

Los registros audiovisuales que acomparien esta actividad se utilizaran con fines pedagégicos, didécticos y administrativos.

[Ttem Nombre Documento Teléfono Firma
' [Manoy Madiaez Amaya 2221182 [3134891763 | Hagaly Midinez Amaya_
2 (L.Y)oa AnJru fo erd Eo r{ 2% [1064 840053 34120183569 .
b f/'ehch\l J<hana Newowo T(Y\mes 1062905647 | X4423BHABT 4:‘@1
4 Y(Nmn) pn/:/l, Alyars> 22 831 382|313 S§0J50g ,Ya’h'i [Zoz(!'a
5 |'Fnpocrr A Ap9ars-ta__| 86738777 F145690578
6 [E\icey Bovean Manlon At 2w e M Bt [ BN ey Bavoewn
7 | Mohde Puments Villanes\ 32435329 306436722 | MPhdPiments Glones
8 | Maguel E. Mvﬂlr'nez Mam‘o 43839472 |3232103087% Momfc{{'ﬂ
9 [ Joradear lakimel Vimerb ‘09§68 263, [312 £15 29 ,701%:1\ £ p
o (niher Hertindet Pef tolle. A0S 301N T—Z ]/

1 JOSQ Pala Cios  \viveva |lzou\Gza [A123M2308 Ik Xo\c\os
12 (Utrrva cliRa 2o IMavhineT [15133 233 R1as 2213 Sfevia _gbiqale
B | Zgio Savereo Gri 13.62 5. Y\ [Bzo26141 6) -

4 | Geiman acheco R 12 36292 313 412402d Eeiman Fachecq
15 | Aegevsmn Galvis 1.0a1.623.45\ [31o26yA32\ | Lt
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Apéndice E. Diserio del sistema silvopastoril

RO AERRABRABRAE
ol o o B

CONCEPTO:

DISTRIBUCION Y
ALTIMETRIA

CONTIENE:

UBICACION:
VEREDA

P-V
FECHA

ABRIL DE 2024 qoe

ARBOLES MATARATON

Apéndice F. Sistema silvopastoril
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Apéndice G. Informe sobre el impacto del sistema silvopastoril

Informe sobre el impacto del sistema silvopastoril
Los sistemas silvopastoriles (SSP) combinan la produccion forestal, agricola y pecuaria en
una sola unidad de manejo, ofreciendo una alternativa sostenible a los sistemas agricolas
convencionales. A continuacion, se presenta un analisis detallado de los impactos ambientales,
econdmicos y sociales de los SSP, respaldado por datos recolectados de diversas implementaciones

(Agrosavia, 2023).

Impacto Ambiental
Reforestacion y Conservacion del Suelo: la implementacion del sistema silvopastoril
(SSP) en las 200 hectareas del municipio de Pelaya, Cesar, redujo significativamente la erosion

del suelo y mejorando su estructura y aumentando la fertilidad. La cobertura vegetal proporcionada
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por los arboles y arbustos protegio el suelo del impacto directo de la lluvia y del viento,
minimizando la pérdida de suelo y nutrientes. Las raices de los arboles estabilizaron el suelo y
facilitaran la infiltracion de agua, reduciendo la escorrentia superficial y mejorando la estructura
del suelo a largo plazo.

Biodiversidad: la integracion de diversas especies de arboles, arbustos y pastos en los SSP
genero habitats variados que aumentaron la biodiversidad en la zona. Estos sistemas fueron
capaces de albergar una variedad de fauna y flora, incluyendo polinizadores, aves y pequefios
mamiferos, esenciales para el equilibrio ecologico y la salud del ecosistema. Este aumento en la

biodiversidad contribuyo a un entorno mas equilibrado y resiliente.

Conservacion de Recursos Hidricos: se logrdé mejorar la gestion del agua al incrementar
la infiltracién y reducir la escorrentia. Los arboles en estos sistemas ayudaron a mantener la
humedad del suelo y actuaron como barreras naturales contra la erosion hidrica, lo cual es crucial
en regiones propensas a sequias. Esto contribuyo a la recarga de acuiferos y la disponibilidad de
agua para uso agricola y consumo humano, asegurando un recurso vital para las comunidades
locales.

Mejora de la Calidad del Aire: los arboles en los SSP actuaron como filtros naturales,
atrapando particulas de polvo, polen y otros contaminantes del aire. Esto no solo mejoro la calidad
del aire local, sino que también proporcionara beneficios de salud para los habitantes de las zonas

rurales cercanas, creando un entorno mas saludable para la vida humana y animal.
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Impacto Econémico

Aumento de la Productividad Ganadera: los SSP proporcionaron forraje de alta calidad
y sombra para el ganado, mejorando su bienestar y productividad. La sombra redujo el estrés
térmico en los animales, incrementando la produccion de leche y carne. Se estimd que la
produccion de leche podria aumentar hasta un 20%, mientras que la produccion de carne podria
incrementarse en un 30% en comparacion con los sistemas de pastoreo tradicionales.

Diversificacion de Ingresos: los SSP permitieron que la produccion simultanea de
multiples productos, como madera, frutos, resinas y forraje. Esta diversificacion reducird la
dependencia de una sola fuente de ingresos y protegera a los productores contra las fluctuaciones
del mercado. La venta de productos maderables y no maderables proporciond ingresos adicionales
significativos, mejorando la estabilidad econdémica de los productores y ofreciendo nuevas
oportunidades de mercado.

Reduccion de Costos: la integracion de arboles y pastos en un mismo sistema redujo la
necesidad de insumos externos como fertilizantes y pesticidas, gracias a la mejora de la fertilidad
del suelo y el control natural de plagas. Esto se tradujo en menores costos de produccion y mayor
rentabilidad a largo plazo para los pequefios y medianos ganaderos de Pelaya, Cesar.

Valorizacion de la Tierra: la implementacion de SSP aumentara el valor de la tierra
agricola: un suelo mas fértil y productivo, junto con una mayor biodiversidad, resultara en terrenos

mas valiosos y demandados.

Impacto Social
Mejora de la Seguridad Alimentaria: la diversificacion de la produccion agricola y

pecuaria en los SSP mejoro la disponibilidad y accesibilidad de alimentos nutritivos para las
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comunidades locales. Esto contribuye significativamente a la seguridad alimentaria y a la
reduccion de la pobreza rural.

Creacion de Empleo: los SSP generaron empleos en areas rurales, no solo en la
implementacion y mantenimiento de los sistemas, sino también en la transformacion y
comercializacion de los productos derivados. Esto es especialmente importante en regiones con
alta tasa de desempleo rural.

Formacion y Capacitacion: la adopcion de SSP suele ir acompanada de programas de
capacitacion que mejoran las habilidades y conocimientos técnicos de los agricultores. Estos
programas promueven practicas agricolas sostenibles y aumentan la capacidad de los productores
para manejar de manera eficiente y rentable sus explotaciones.

Empoderamiento de Mujeres y Jovenes: la diversificacion de actividades en los SSP
creo oportunidades para mujeres y jovenes, promoviendo su participacion activa en la economia
rural. Esto no solo mejoro la equidad de género, sino que también contribuyo al desarrollo social
y econdmico de las comunidades.

Fortalecimiento del Tejido Social y Cultural: la implementacion de SSP fomento la
organizacion comunitaria y rescato conocimientos tradicionales, promoviendo la cooperacion y el
intercambio de experiencias entre los agricultores. Esto fortaleci6 el tejido social y cultural de las

zonas rurales, ayudando a mantener las tradiciones y practicas agricolas ancestrales.

Resultados de la Implementacion
Los datos recopilados de sistemas silvopastoriles implementados muestran un impacto
positivo en la conservacion del medio ambiente, el aumento de la productividad ganadera, la

diversificacion de los ingresos y la mejora de la calidad de vida de las comunidades locales. Estos
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resultados reflejan la viabilidad y los beneficios de la adopcion de sistemas silvopastoriles como
una practica sostenible y rentable.

La implementacion de sistemas silvopastoriles no solo trajo beneficios ambientales
significativos, sino que también impulso la productividad y rentabilidad econdémica de la zona,
como también mejoro las condiciones sociales en las comunidades rurales. Este sistema es una
estrategia integral que contribuyo a la sostenibilidad y el desarrollo equilibrado en el sector
ganadero.

El éxito de este sistema silvopastoril dependi6 de un estudio técnico para el apoyo en las
actividades. Con el compromiso adecuado, pueden convertirse en una herramienta clave para
enfrentar los desafios ambientales, econémicos y sociales del sector rural. De esta manera,
mediante la implementacion de este sistema silvopastoril (SSP) se pudo contribuir

significativamente a un desarrollo rural sostenible y resiliente.



