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RESUMEN

El reconocimiento de los itinerarios culturales constituye realzar el valor material e
inmaterial que tienen los territorios en torno al intercambio no solo de bienes y
servicios sino también historia y patrimonio, donde prevalece especialmente la
comprension y la cooperacion de las comunidades alrededor de la conservacion
de su cultura. A raiz de la inclusion de la cuenca del rio grande de la Magdalena a
la Lista de Patrimonio Mundial de la Unesco, se tuvo a bien realizar el analisis del
componente cantidad de esta importante red fluvial, valorando aspectos como
oferta, demanda y usos del agua; con la delimitacion de las diferentes areas de
estudio se identificaron los principales usos del agua que tienen incidencia en la
cantidad del recurso, denotando la necesidad de implementar acciones que
garanticen la sostenibilidad del recurso, por lo cual se propone la creacion de
politicas publicas enmarcadas en modelos de transformacién productiva. Como
conclusion se detalla la necesidad de avanzar en la gestion de actualizacion y
generacion de informacién ambiental asertiva por parte de las entidades

encargadas de la administracion del medio ambiente.

Palabras claves: Conservacion, Itinerario cultural, servicios ecosistémicos, oferta,

demanda, cuenca hidrografica, recurso hidrico.
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1. INTRODUCCION

Los itinerarios culturales se constituyen como “Toda via de comunicacién terrestre,
acuatica o de otro tipo, fisicamente determinada y caracterizada por poseer su
propia y especifica dinamica y funcionalidad historica al servicio de un fin
concreto” (ICOMOS, 2008); estos son el resultado de intercambios multiculturales
que a lo largo de la historia enmarcan un legado patrimonial asociados a un fin
especifico. Si bien los itinerarios culturales son denominados rutas intercambio
comercial, de culturas y espiritualidad, estas actuaron o actuan como un

intercambiador histérico de ideas y tecnologia.

Alo largo de la historia se han declarado cuatro rutas como itinerario cultural, entre
ellas el Camino de Santiago (Espafia, Francia), la Ruta de la Seda (China,
Kazajstan, Kirguistan, Tayikistan, Uzbekistan), la Ruta de las Misiones Jesuitas de
la Region de los guaranies (Argentina, Brasil, Paraguay) y finalmente Ruta del
Esclavo: Resistencia, Libertad y Patrimonio (varios paises africanos, América y
Europa), todas estas en su conjunto representan un momento de la historia que se
desarrolla a través de vias de comunicacion, caminos, entre otros utilizados al
servicio de las comunidades, ya sea para eventos de evangelizacion, intercambio
comercial de bienes y hasta personas secuestradas a causa del fendmeno de la

esclavitud (Unesco, 1992).

Los ltinerarios Culturales son la representacion de procesos interculturales que

reflejan la diversidad de las comunidades ya que implica un reconocimiento
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intrinseco a valores culturales a lo largo de un camino, ya sea terrestre y/o
acuatico, que contribuyen al desarrollo econdmico y sociocultural de los territorios
(ICOMOS, 2008), como es el caso del Rio Magdalena, importante arteria fluvial
que recorre el pais y donde confluyen variedad de ecosistemas al igual que una
pluralidad de cosmovisiones y/o modos de vida, estos influyen de forma

considerable en la cantidad y calidad del componente hidrico del rio.

Conservar estas rutas de intercambio requiere del conocimiento de las
caracteristicas naturales, historicas y las dinamicas culturales que intervienen en
los modos de vida de las comunidades, razon por la cual es de gran importancia
conocer de manera detallada cada uno de los procesos que intervienen en el
manejo del componente hidrico del Rio Magdalena, esto permitira obtener una
lectura no distorsionada de los usos y potencialidades de este canal fluvial valioso
para el desarrollo sostenible del pais; por lo anterior se tiene a bien realizar el
analisis de aspectos como oferta, demanda y usos del agua, en aras de conocer
los impactos de estos en la cantidad del rio magdalena, lo que nos permitira

conocer el estado del del recurso hidrico, principal objeto de este estudio.

A partir de lo anterior se realizé la delimitacién de la cuenca del rio grande de la
magdalena, donde se establecié como area de estudio la zona alta, media y baja
para la identificacion del valor excepcional de cada una de ellas, destacando los
usos intervienen considerablemente en la dindmica del rio. Este documento
sintetiza en tres apartes los puntos criticos y de gestion que deberan ser tenidos

en cuenta para garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico tendiente a
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conservar ese valor excepcional que lo caracteriza; en ellos se aborda en principio
el estado del recurso referido a los usos potenciales y la demanda de los usuarios,
y como esto incide en la valoracion de indicadores de presion por uso del agua,
posteriormente se analiza desde una perspectiva general el concepto de itinerario
cultural validando las declaratorias actuales con las que cuenta el rio, para
finalmente articular los puntos iniciales con propuestas de gestion que motiven a la

conservacion de este importante cuerpo hidrico.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

El recurso hidrico se constituye como una fuente fundamental de vida requerida
para el desarrollo vital de las comunidades (Leal, 2020), en este sentido, existe
una estrecha relacion entre el acceso al recurso, las condiciones geograficas y

el crecimiento socioecondmico y cultural de los territorios.

Por su ubicacién geografica, Colombia ha sido caracterizada como un pais con
una gran riqueza hidrica, potencial que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM, se ha permitido categorizar en cinco areas
hidrograficas correspondiente a las grandes cuencas hidrograficas del pais.
Entre ellas se destacan el area hidrografica denominada Magdalena — Cauca,
area de gran importancia para el desarrollo socioecondmico de nuestro territorio

(IDEAM, 2022).

La cuenca del Magdalena — Cauca concentra cerca de catorce departamentos

correspondientes al 59% de territorio nacional, siendo esta el area hidrografica
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de mayor demanda sobre la cantidad y la calidad del recurso hidrico

(MADS, IDEAM, 2022); esta demanda se encuentra asociada al crecimiento
demografico de la poblacién y a las diferentes actividades socioecondmicas

desarrolladas por las comunidades (Correa, 2015), ya que al existir multiples
usos del recurso, entonces este se considera el principal precursor de los

conflictos por disponibilidad hidrica en el pais (Murillo & Silva, 2019).

En términos de rendimiento, entendido este como la mayor cantidad de agua
que fluye por una unidad de area, la cuenca del Magdalena — Cauca presenta
un menor rendimiento con relacion a las demas areas hidrograficas existentes
(IDEAM, 2022), lo anterior, demuestra una distribucién no uniforme del recurso
hidrico con relacion a la demanda de este, razon por la cual, es requerida la
implementacion de lineamientos de Gestidn sobre el recurso hidrico, de tal
forma se intervenga de manera asertiva los conflictos por oferta y demanda que
presenta esta area, zona de importancia econémica, ambiental y de gran valor

universal excepcional.

El area hidrografica del Magdalena — Cauca se convierte entonces en un area
de interés pues en ella se encuentra ubicada la cuenca del Rio Grande de la
Magdalena, cuenca estratégica para el pais por su gran aporte al desarrollo
econdmico de la nacién, ademas, en ella convergen una multiplicidad de
usuarios que articuladamente inciden en la oferta del recurso hidrico, principal
aspecto de este estudio. Esta zona, priorizada para su inclusion a la Lista de

Patrimonio Mundial de la Organizacion para las Naciones Unidas para la
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Educacion, Ciencia y la Cultura — Unesco, se considera un bien mixto que
contiene relevantes elementos naturales y culturales y es una ruta fluvial con
una funcion histérica determinante en la conformacion del Estado — Nacion

(Pinzon, 2022).

La presente propuesta buscara contribuir a la recopilacién de informacién que
permita establecer una valoracion de la oferta, demanda y los principales usos
del recurso hidrico en la cuenca del rio grande de la Magdalena, lo anterior
permitira establecer los lineamientos de gestion requeridos para garantizar la
sostenibilidad del recurso; conocer el estado del recurso hidrico favorecera a su
vez el reconocimiento de los valores ambientales de la cuenca, este analisis
estara enfocado a la identificacion del valor universal excepcional del recurso

hidrico y, para esto, se espera responder los siguientes interrogantes:

- ¢ Cuales son los diferentes usos del agua que se le da a la cuenca del Rio
Grande de la Magdalena?

- ¢ Cuales serian los potenciales impactos a los que estaria susceptible la
cuenca del Rio Grande de la Magdalena si se declara Itinerario Cultural de
la UNESCO?

- ¢ Cuales recomendaciones se podrian plantear para mitigar los potenciales
impactos teniendo en cuenta el estado actual de la cuenca del Rio Grande

de la Magdalena?
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A partir de lo anterior se espera contribuir con el insumo que es necesario
desde el componente ambiental, especialmente en la cantidad del recurso
hidrico, para que la cuenca del Rio Grande sea considerada en la Lista de

Patrimonio Mundial de la Unesco en la categoria denominada Itinerario Cultural.

3. JUSTIFICACION.

El Rio Grande de la Magdalena se constituye entonces como uno de los rios
mas importantes de Colombia; este afluente es determinante para el desarrollo
socioeconémico ya que produce cerca del 86% del producto interno bruto y en
sus aguas se concentra el 50% de la produccién acuicola del pais (Cardona,
2020). Entre otras potencialidades, esta red hidrica se caracteriza por ser una
gran arteria fluvial para el transporte de insumos y pasajeros que dependen de
este medio para su subsistencia (Melendez, 2022), pero que se ha visto
afectada por procesos de sedimentacion que afectan su navegabilidad (Aldana,

y otros, 2015).

El aumento en la deforestacion y la erosidén de suelos son algunos de las
grandes problematicas que enfrenta esta importante area hidrografica, se
estima que la cifra de deforestacion es cercana al 77% de su cobertura natural y
del 78% para erosion de suelos (Aldana, y otros, 2015). Este deterioro se
encuentra asociado principalmente al desarrollo agropecuario en particular,
produccion ganadera, afectando ecosistemas de bosques secos tropicales, la

mayoria sobre la zona de la magdalena medio en los departamentos de
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Antioquia y Santander (CORMAGDALENA, 2023); en cuanto a la erosion, este
fendbmeno aumenta de sur a norte, siendo la zona alta la de mayor erosién en la
cuenca (Banco de la Republica, 2017), esta problematica requiere entonces de
estrategias de conservacion de los recursos naturales alrededor de la cuenca

hidrografica.

Este tipo de intervenciones antrépicas favorecen el aumento en el grado de
vulnerabilidad de la cuenca ante los efectos del cambio climatico, pues con el
aumento en la deforestacion se coadyuva al incremento de escenarios de
riesgos como inundaciones y sequias (Poveda & Mesa, 1995). Por ejemplo, se
denota que la fuerte ola invernal ocurrida en los afios 2010-2011, afecté
principalmente los departamentos de regién andina y caribe, donde se

registraron cerca de 3.894.269 afectados (CEPAL, BID, 2012).

La ocurrencia de las problematicas anteriormente expuestas pone en riesgo la
diversidad de servicios ecosistémicos que se proveen entorno al recurso hidrico
al interior de las cuencas hidrograficas. Estas ultimas se constituyen como una
unidad basica para el analisis ambiental y socioecondmico tendiente a la
planificacion del recurso hidrico, donde se requiere de la articulacion de sus
componentes para lograr la estabilidad del sistema (CORANTIOQUIA, 2003);
Otros autores consideran a las cuencas hidrograficas como sistemas
geograficos o geo sistemas naturales, donde se conjugan dinamicas realizadas
entre la sociedad y la naturaleza, en el espacio geografico que ellas ocupan

(Chavez, Trombeta y Leal 2018; Christofoletti 1979; Frolova 2007; Lobaton
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2009; Rodriguez 2008). La importancia de estos sistemas esta dada por contar
con caracteristicas propias para el intercambio de energia y materia (Moreira
Braz, Mirandola , Luiz , Salinas C, & José de Oliveira, 2020), provisionamiento
de servicios ecosistémicos y disponibilidad del recurso hidrico, recurso de gran
importancia para el desarrollo de las capacidades humanas y su entorno. Por
esta razon, el manejo y planificacion de las cuencas hidrograficas se convierte
en la principal estrategia que garantice el uso adecuado de recursos al interior

de los sistemas.

Estas problematicas que se concentran a lo largo de la cuenca hidrografica
representan los procesos dinamicos y evolutivos de las comunidades, que no
solo relacionan un intercambio econdmico sino también son el reflejo de
relaciones interculturales, del cual se compone el concepto de itinerario cultural,
siendo este ultimo el mecanismo de interrelacion geografica y sociocultural en
torno a un propdsito, en este caso el desarrollo de un pais. El rio magdalena se
constituye entonces como una ruta fluvial, que presenta un dinamica y
funcionalidad al servicio de la satisfaccion de las necesidades de las

comunidades donde convergen variadas cosmovisiones.

Las intervenciones antrépicas han generado también gran incidencia en la
ocurrencia de escenarios de riesgos relacionados con fenémenos naturales
sobre la cuenca del Rio Magdalena, destacandose principalmente las

inundaciones y derrumbes, eventos de gran frecuencia en la zona baja de la
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cuenca (Bernal, 2017), con lo fue la temporada invernal denominada “la maldita
nifia 2010 — 20117, donde se registraron un aumento en los niveles de
precipitacion que generaron a su vez graves pérdidas economicas en los
territorios afectados; estos fendmenos meteoroldgicos de escala global inciden
considerablemente en la oferta del recurso hidrico, generando la tendencia de
aumento del riesgo a desabastecimiento o inundaciones en muchas
poblaciones, lo cual se constituye como una amenaza para el desarrollo
socioecondmico de las comunidades; los cientificos prevén aumentos en la
temperatura que conllevan al incremento en la estacionalidad climatica de los

territorios (Banco Mundial, 2020).

4. MARCO TEORICO

Teniendo en cuenta los conceptos que se han mencionado y son necesarios
durante la ejecucidn de este trabajo de maestria, a continuacion, se realiza un
breve esbozo de cada uno de estos con el fin de brindar mayor claridad y

alcance a la investigacion.

41. Rio grande de la magdalena

Con una extensién aproximada de 1.540 kilbmetros, el Rio Grande de la
Magdalena recorre el pais desde el centro en el macizo colombiano hasta llegar
al norte en el departamento del Atlantico, encontrando por su paso una gran

multiplicidad de ecosistemas (ver llustracion 1) (FINDETER, 2020).
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llustracion 1. Cuenca Rio Magdalena

Fuente: (Aldana, y otros, 2015)

El area hidrografica Magdalena — Cauca o vertiente del Atlantico, a la cual
pertenece el rio, representa la cuenca con mayor densidad poblacional en
Colombia ya que abarca cerca del 30% de la superficie territorial del pais
(Bernal, 2017) a la que pertenecen los departamentos de Antioquia, Atlantico,
Bolivar, Boyaca, Caldas, Cauca, Cesar, Cundinamarca, Huila, Magdalena,
Santander, Sucre y Tolima, en sus orillas estan asentados 23 corporaciones
autébnomas regionales, 46 resguardos indigenas, 2 areas de reserva

campesina.
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4.2. Recurso hidrico:

Los recursos hidricos son fuentes de aguas existentes ya sea de tipo
subterraneo y/o superficial que son de vital importancia para el desarrollo
socioeconémico de las comunidades (CEPAL, 2023). El aprovechamiento del
agua realizado por los diferentes usuarios del recurso hidrico conlleva al
monitoreo en términos de oferta, demanda, calidad y cantidad que permita asi
garantizar la sostenibilidad del recurso. A partir de lo anterior nace La Gestién
Integral del Recurso Hidrico (GIRH), la cual promueve la gestion y
aprovechamiento de los recursos hidricos y busca orientar el desarrollo de
politicas publicas, a través de una combinacion de desarrollo econémico, social

y la proteccién de los ecosistemas (MADS, 2023).

La gestion enmarcada como un lineamiento de politica publica en materia del
recurso tiene como objetivo principal “Garantizar la sostenibilidad del recurso
hidrico, mediante una gestion y un uso eficiente y eficaz, articulados al
ordenamiento y uso del territorio y a la conservacion de los ecosistemas que
regulan la oferta hidrica (MADS, 2023)”, logrando asi direccionar las estrategias
que permitan un uso y aprovechamiento eficiente del recurso, contenidas en el
Plan Hidrico Nacional que incluye los programas, proyectos y actividades que
desarrollan la Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico,
reconociendo las problematicas determinadas para cada una de las

comunidades del pais.



UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

La planificacion hidrica en Colombia tiene como lineamiento la zonificaciéon
definida por el IDEAM, donde se determinan las subzonas hidrograficas, areas
objeto de ordenacion y manejo a través de POMCAs, instrumentos de gestidon
integral del recurso donde se prioriza no solo la sostenibilidad de los
ecosistemas sino también la participacién social en los territorios y sus formas
de vida y sostenimiento. Los POMCAS se constituyen entonces como
instrumento de mayor orden jerarquico (literal b del Art. 10 de la Ley 388/1997)
posibilitando la planificacion del territorio con base en la gestién del recurso

hidrico (Castro, Velez , & Madrigal , 2018).

4.3. Oferta:

La oferta hidrica superficial se constituye como el agua que se encuentra
almacenada en los diferentes reservorios en un periodo de tiempo especifico,
medida a través de datos de escorrentia y rendimientos hidricos (I/s-km2). La
oferta no solo se limita al agua superficial sino también a los volumenes de

agua almacenados en acuarios o fuentes de agua subterranea (SIAC, 2023).

Colombia se constituye como un pais de mayor oferta hidrica a escala mundial
pues su rendimiento alcanza valores de 56 I/s-km2 por encima del promedio

mundial 10 I/s-km2 (IDEAM, 2014).
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4.4. Demanda hidrica:

El aprovechamiento de agua para el desarrollo de las actividades
socioeconomicas se constituye como demanda de agua estimada, siendo las
actividades agricolas, domesticas, industrial, pecuario y servicios las tipificadas

para el analisis de la cantidad o volumen de agua (IDEAM, 2022).

En Colombia el uso que presenta un mayor porcentaje en la demanda es el
agricola con el 54%, seguido del 29% para el uso doméstico y con el 13% el
industrial, en menor escala el pecuario y el de servicios con porcentajes del

3%, y el 1% respectivamente (SIAC, 2023).

4.5. Servicios ecosistémicos:

Se entiende como servicios ecosistémicos las contribuciones realizadas por los
ecosistemas que contribuyen al bienestar de las comunidades (Auer, Mikkelsen,
& Maceira, 2022). Este concepto con el tiempo ha sufrido modificaciones desde
lo conceptual pero siempre basado en el precepto del bienestar humano. A

continuacion, se denotan algunas de las definiciones:

- Los servicios ecosistémicos se definen como las condiciones y procesos a
través de los cuales los ecosistemas naturales y las especies que los
conforman sostienen y le dan sentido a la vida humana (Daily, 1997).

- Los servicios ecosistémicos se definen como flujos de materiales, energia e

informacion de las reservas de capital natural, que se combinan con los
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servicios de capital manufacturados y humanos para producir el bienestar
humano (Constanza,1997).

- Los servicios ecosistémicos se definen como el resultado de la capacidad de
los procesos y componentes naturales que permite que la poblacion humana
satisfaga sus necesidades directa o indirectamente (Groot, Wilson &
Boumans, 2002).

- Los servicios ecosistémicos se definen como una funcion compleja de las
interacciones entre especies y su ambiente abiotico; usos complejos y
patrones de utilizacion; y varias percepciones de los beneficiarios (Fisher,
2009).

- Los servicios ecosistémicos se definen como las condiciones o procesos de
los ecosistemas utilizados activa o pasivamente, para producir bienestar
humano (Serna - Chavez, (2014).

- Los servicios ecosistémicos se definen como como todas las contribuciones
positivas, pérdidas o detrimentos, que las personas obtienen de la
naturaleza para obtener efectos beneficiosos y daninos de la naturaleza en

la calidad de vida de las personas (Diaz, 2015).

Es de considerar que cada unidad denominada cuenca hidrografica cuenta con
caracteristicas propias que le permiten aportar diferentes servicios
ecosistémicos a las comunidades que en ella habitan. Estas caracteristicas

favorecen, condicionan o limitan el desarrollo de actividades socioecondmicas
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dentro de la cuenca, siendo estas ultimas las generadoras de presion sobre el
ambiente y en especial el recurso hidrico principal eje de estudio ( Perez Ortega
, Segovia Ortega, Cabrera Moncayo , Delgado Vargas , & Martins Pompéo,

2017).

Las contribuciones y/o servicios ecosistémicos que como comunidades
obtenemos de las cuencas hidrograficas se han visto afectadas por la
interrelacion de aspectos antrépicos sobre estos sistemas, es decir, cambios en
coberturas y usos del suelo generan perdidas en la capacidad de retencion
hidrica y recarga de acuiferos afectando la disponibilidad del recurso ( Perez
Ortega , Segovia Ortega, Cabrera Moncayo , Delgado Vargas , & Martins
Pompéo, 2017). De esta forma, se evidencia como un manejo inadecuado de
los recursos al interior de la cuenca incide en la estructura y las condiciones
naturales de los ecosistemas y finalmente, en la provisién potencial de servicios

ecosistémicos que generan bienestar a la sociedad.

4.6. Unesco, valor excepcional universal e Itinerario Cultural:

La Unesco es determinada como la Organizacién para las Naciones Unidas
para la Educacion, Ciencia y la Cultura, la cual tiene como finalidad principal “el
establecimiento de la paz mediante la cooperacion internacional” (UNESCO,
2023). Esta institucién creada como resultado de conflictos histéricos como la
segunda guerra mundial tiene como misién principal el establecimiento de la

paz mundial basada en criterios de unidad y dialogo.
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Uno de los pilares fundamentales de la Unesco como institucién ha sido el
fomento de la proteccion y conservaciéon de areas, ecosistemas y/o lugares que
guardan un legado cultural y natural, siendo denominados excepcionales, lo que

les otorga una proteccion especial a potenciales amenazas (UNESCO, 2008).

A partir de lo anterior, en el afio 1972, la Unesco se permite la creacion de la

Convencidn del Patrimonio Mundial, la cual tiene como eje la proteccién y

conservacion del patrimonio cultural y natural que guarda un valor excepcional,
siendo este ultimo aquel que, por sus caracteristicas e importancia cultural y

natural, trasciende fronteras y generaciones.

Dadas las caracteristicas hidrograficas y a la importancia que representa la
cuenca del Rio Grande de la Magdalena para la cultura y el desarrollo
socioecondmico del pais, este se convierte en objeto de intervencion para el
reconocimiento de su valor universal excepcional y asi aportar a su inclusion en

la lista de Patrimonio Mundial.

OBJETIVOS

5.1. Objetivo general:

Analizar el componente hidrico (cantidad) de la Cuenca del Rio Grande de la

Magdalena en el proceso de inclusion a la Lista de Patrimonio Mundial de la

Unesco en la categoria denominada lItinerario Cultural.
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5.2. Objetivos especificos:

- Determinar el estado del recurso hidrico de la Cuenca del Rio Grande de la
Magdalena con relacién a la cantidad, teniendo en cuenta la oferta y la
demanda.

- Identificar los potenciales impactos ambientales que se pueden derivar de
la incorporacién del Rio Grande de la Magdalena a la Lista de Patrimonio
Mundial de la Unesco en la categoria denominada ltinerario Cultural.

- Proponer lineamientos estratégicos que permitan garantizar la
sostenibilidad con relacion a la cantidad del recurso hidrico ante potenciales
intervenciones realizadas por el desarrollo de actividades socioculturales
asociada con la actividad turistica en el caso de que sea clasificada como

Itinerario Cultural.

6. METODOLOGIA PROPUESTA

Para lograr el objetivo general del trabajo, la metodologia propuesta se ha
consolidado en distintas fases, cada una asociada con uno de los objetivos
especificos planteados a través de la valoraciéon de aspectos cualitativos de las

diferentes areas de estudio.
Fase 1. Estado del recurso hidrico -cantidad-

Esta fase esta relacionada con el primer objetivo especifico y para su ejecuciéon se

hace necesario la realizacion de las siguientes actividades:
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- Seleccionar criterios de priorizacion de las microcuencas para analisis del
estado del recurso hidrico con relacién a cantidad teniendo en cuenta los
diferentes usos del agua.

- Identificar las microcuencas que hacen parte de la Cuenca del Rio Grande
de la Magdalena a través de la revision de literatura.

- Realizar la priorizacion de microcuencas susceptibles de estudio.

- Consolidacion de la informacion obtenida en la revision bibliografica por
medio de una base de datos.

- Seleccion y aplicacion de indicadores de presion por uso del agua e

indicadores hidricos superficiales.
Fase 2. Potenciales impactos ambientales como Itinerario cultural.

Esta fase esta relacionada con el segundo objetivo especifico y para su ejecuciéon

se hace necesario la realizacion de las siguientes actividades:

- Realizar una revision bibliografia en literatura indexada y gris de
documentos, estudios, informes, reportes e investigaciones, entre otros,
proporcionados por instituciones oficiales y/o privadas de los ecosistemas
que han sido clasificados como ltinerario cultural.

- Realizar un comparativo de las diferentes declaratorias en el marco legal con

las que cuenta el Rio Magdalena.

Fase 3. Lineamientos estratégicos.
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Esta fase esta relacionada con el tercer objetivo especifico y para su ejecucion se

hace necesario la realizacion de las siguientes actividades:

- Realizar una revision bibliografica de los planes de manejo ambiental y/o
planes de sostenibilidad implementados en ecosistemas que han sido
clasificados como itinerario cultural.

- Apartir de los resultados obtenidos en las fases previamente abordadas,
proponer un instrumento de gestion ambiental orientado a la conservacion
de recurso hidrico de la cuenca grande de la magdalena a partir de la

declaratoria como itinerario cultural.

7. RESULTADOS

Este trabajo de investigacion es el resultado de la busqueda y analisis documental
del recurso hidrico en la cual se enmarca la declaratoria como itinerario cultural de
la UNESCO a realizarse sobre la cuenca del rio grande de la magdalena. La
principal técnica de investigacion utilizada fue el analisis de informacién obtenida
de bibliografia en literatura indexada y gris de documentos, estudios, informes,
reportes e investigaciones, entre otros, a partir del rastreo de bases de datos, para
luego ser sistematizada y analizada de tal manera se aporte al cumplimiento de
los objetivos de la investigacidn. Los hallazgos obtenidos son presentados

conforme se plantean en la metodologia elegida:
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7.1. Estado del recurso hidrico - CANTIDAD -

El Rio Magdalena es considerado la principal arteria fluvial de nuestro pais
(Rodriguez, 2018); su importancia no solo radica en servir como medio de
transporte de carga y pasajeros sino también en los servicios ecosistémicos que
se prestan al interior de la cuenca hidrografica. En esta cuenca se desarrollan
actividades productivas de gran relevancia para la economia nacional, a partir de
la cual se obtiene el 86% del producto interno bruto — PIB representado por
actividades de produccion agricola, extraccion de hidrocarburos, generacion de
energia, entre otras (Restrepo, 2017). Esta importante subzona hidrogréafica
alberga el 13% de la poblacion concentrada en 125 municipios, comunidades
responsables de la transformacién de la cuenca a raiz de la conversion del suelo
para el desarrollo agropecuario y la expansion urbana (Banco de la Republica,
2017), donde de manera especifica se produce el 70% de la energia hidraulica,
95% de la termoelectricidad y 70% de la produccion agricola (Cormagdalena,

2007a).

Para el area hidrografica Magdalena — Cauca, zona que alberga la cuenca de
estudio, se reporta una demanda hidrica de mayor predominancia en sectores
econdémicos como el agricola y pecuario, generacién de energia, produccion
piscicola y uso doméstico (MADS, IDEAM, 2022); es de destacar que en cuanto a
la huella hidrica azul, entendida como cantidad de agua que no retorna a la

cuenca a causa de una actividad asociada, las actividades de desarrollo
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agropecuario presentan un mayor porcentaje de participacion en relacion a las
demas actividades, lo que significa un bajo grado de eficiencia del uso del agua en

relacion a la regulacion hidrica de la cuenca.

Producto del desarrollo socioeconomico realizado alrededor de la cuenca
hidrografica, esta ha disminuido su capacidad productiva por factores relacionados
con el aumento en la erosion (78% de la cuenca), sedimentacion y aumento de
inundaciones, estos ultimos asociados a eventos climatologicos de orden mundial

como lo es el fendmeno de la nifia (Restrepo, 2017).

En el marco de la investigacion y dada la extension territorial que tiene la cuenca
se tiene a bien adoptar la distribucion subregional que determina la corporacion
Cormagdalena para el estudio de las caracteristicas de la cuenca en relacién con

la cantidad descritas asi:
Subregién Alto magdalena:

Area comprendida desde el nacimiento del Rio Magdalena en el Paramo de las
Papas hasta inmediaciones del municipio de Honda (Banco de la Republica,
2017); esta zona se caracterizada por presentar relieves de alta montafa, lo que
se traduce en favorecimiento de procesos erosivos. En esta zona de la cuenca se
encuentran ecosistemas de paramos encargados de la captacion,
almacenamiento, regulacion del agua y almacenamiento de carbono atmosférico

en sus suelos (Burbano, Molina, Gutierrez, & Cruz , 2020).
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Desde el componente hidrico para esta zona de la cuenca se obtienen valores
variados para la oferta hidrica superficial, entendida esta como el volumen de
agua que recorre las cuencas en escorrentia superficial e integra los sistemas de
drenaje superficial (IDEAM, 2015). Por ejemplo, se precisa un rendimiento hidrico
de 50 a 70 I/s’lkm?en la zona del nacimiento del Rio Magdalena, valor muy
diferente al que presenta tramos mas arriba de la subregion, donde no supera los
20 I/s/km? e incluso puede llegar a su minimo de 6 a 10 I/s’/km? (Banco de la

Republica, 2017).

Respecto al desarrollo socioecondmico de la subregion del alto magdalena se
identificd que esta zona de la cuenca tiene gran aptitud para la produccion agricola
y pecuaria (UPRA,2023) destacandose la produccion de arroz, café, platano y

maiz, siendo la zona de mayor demanda del recurso hidrico.

Los recursos naturales son las principales fuentes de aprovisionamiento de bienes
y servicios requeridos para el bienestar de las comunidades, siendo estos el eje
central del desarrollo humano. Gracias a la oferta hidrica que presenta el territorio
para la generacion de energia, se determind como principal criterio de

priorizacion para esta zona de la cuenca las microcuencas donde se realizan

actividades de desarrollo energético.

La produccion de energia requiere de una o varias fuentes de agua disponible, las
cuales puedan controlarse en términos de cantidad de tal forma se permita el

accionar de turbinas y maquinas encargadas de generar energia mecanica, hasta
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llegar a un canal de descarga (ENEL, 2023). Este proceso requiere no solo de la
infraestructura fisica sino también de la oferta del recurso hidrico, el cual permite
el continuo funcionamiento del sistema (Jimenez, Restrepo, Lopez, Delgado, &

Valderrama , 2014).

La zona del alto magdalena se caracteriza por ser muy pendiente, factor que
favorece geograficamente la generacion de energia (CORMAGDALENA, 2013).
Por esta razén se identificaron tres de estos sistemas, donde cada una guarda su
nombre en relacién con la capacidad de energia producida; en esta zona se

encuentran:

e Central hidroeléctrica el Quimbo: planta generadora de energia ubicada en
el departamento del Huila, la cual tiene una capacidad instalada de 400 MW
y una generacion de 2.216 Gwh/ano; el embalse tiene un volumen util de
2601 hm?®y un area inundada de 8250 ha. (ANLA, 2023). Esta central se
encuentra en operacion desde el afio 2015, y provee el 4% de la energia
del pais; esta hidroeléctrica tiene como fuentes hidricas de uso el rio Suaza
y Magdalena. (ENEL GROUP, 2023)

e Central hidroeléctrica de Betania: central ubicada en el departamento del
Huila que cuenta con una capacidad de generacion de energia de
540,9MW; este proyecto hidroeléctrico hace uso de las aguas del rio

Yaguara (ENEL GROUP, 2023).
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e Hidroeléctrica la Esperanza: Central localizada en el departamento del
Tolima; esta tiene una capacidad de 80MW, siendo su energia de disefio
promedio de 510 GWh/aio. Esta hidroeléctrica toma sus aguas del rio

Amoya (EAFIT, 2023).

Se estima que estos sistemas de generacion de energia representan un aporte del
70% de la demanda energética de Colombia, la cual requiere de una produccién
aproximada de 19.000 megavatios (Rico, 2018).Sin embargo, su infraestructura y
funcionamiento representan altos costos sociales asociados a los desplazamientos
de poblaciones y ambientales relacionados con pérdida de biodiversidad
(ictiofauna), aumentos de deforestacion y eutrofizacién de aguas (Jimenez,

Restrepo, Lopez, Delgado, & Valderrama , 2014).
Subregion de Magdalena Medio:

La zona del Magdalena medio esta ubicada en el corredor geografico de la parte
media del Rio Magdalena (Centro de Estudios Regionales del Magdalena Medio,
2013), caracterizada por ser una zona de predominancia de areas planas con
pendientes menores a 5° y con alturas menores a 250 msnm. Esta zona forma un
valle aluvial extenso con amplias llanuras de inundacion, terrazas fluviales y
llanuras litorales, (Banco de la Republica, 2017), lo que disminuye la condicién de

suelos erosionados, pero aumento la ocurrencia de procesos de sedimentacion.

Alo largo del recorrido de la subregion se identifican bosques secos tropicales y

humedos tropicales, ecosistemas que se caracterizan por presentar una fuerte
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estacionalidad de lluvias, y que a su vez son de los mas amenazados en Colombia
a causa de la intervencion antrépica (produccién agricola y ganadera, la mineria,
el desarrollo urbano y el turismo) siendo un gran prestador de servicios

ecosistémicos (Humbolt, 2023).

En cuanto al componente hidrico, esta zona se caracteriza por obtener una mayor
oferta hidrica superficial en relacién con la subregién alta de la cuenca donde se
cuenta con un rendimiento hidrico entre los 50 a 70 I/s/km?. El Magdalena medio
cuenta con un régimen de lluvias que le permite conservar una estabilidad en el
ciclo hidrolégico, ya que esta zona presenta altas tasas de evapotranspiracion

(Banco de la Republica, 2017).

El desarrollo socioecondmico se encuentra focalizado al sector agropecuario
donde sobresale produccion ganadera en zonas como Antioquia y Santander
(CORNARE, 2017) y aprovechamiento de sus areas para el turismo en
departamentos como Antioquia y Cundinamarca, siendo estos los focos de mayor
demanda hidrica de la subregion (CAR, 2014), esta ultima aumenta conforme

avanza en la subzona hidrografica.

En esta zona donde convergen importantes centros urbanos del pais se cuenta
con un importante desarrollo agropecuario caracterizado por la realizacion de
actividades agricolas, pecuarias y turisticas en areas que sufrieron un proceso de
intervencion antrépica (CAR, 2014). Se denota que en los municipios de esta zona

de la cuenca predomina la produccién agricola como principal vocacién
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productiva, siendo los cultivos permanentes como la palma de aceite, el café,
aguacate, algodon. sorgo y maiz, entre otros y cultivos de ciclo corto como
platano, tomate y yuca, cultivos de mayor predominancia en la zona, estos ultimos

se constituyen como cultivos de pan coger (CORNARE, 2017).

De igual manera se relaciona el desarrollo de actividades productivas de tipo
pecuario siendo la ganaderia bovina la de mayor incidencia en la cuenca (CAR,
2014), seguido de produccion bufalina (CORNARE, 2017) y en menor proporcion
la produccién avicola para postura y engorde y piscicultura en estanques de

especies como cachama vy tilapia.

Otro sector econdmico a destacar en esta zona de la cuenca del rio grande de la
magdalena es el desarrollo turistico dado a partir de las potencialidades
geograficas de la cuenca, donde se combina la belleza paisajistica con la oferta de
actividades socioculturales de las poblaciones, como es el caso del municipio de
Girardot, zona turistica por excelencia que surgi6 a partir de la construccion de
puertos fluviales, factor que incidié notablemente en la transformacion del
municipio, convirtiéndose puerto de entrada y salida del comercio proveniente
desde la costa Atlantica con destino Bogotd, lo que de manera directa genero la
inclusion de infraestructura hotelera para la atencion de turistas (Segura &

Penagos , 2018).
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Con base en lo anterior, se determind como criterio de priorizacion para esta

zona de la cuenca las microcuencas donde se realizan actividades de desarrollo

agropecuario y turismo.
Subregion del Bajo magdalena:

Esta subregion tiene una longitud aproximada de 428 km, caracterizados por
zonas de bajas pendientes y poca altitud (CORMAGDALENA, 2013), su area esta
comprendida por la zona de desembocadura del rio magdalena ubicado en la zona
norte o costa caribe colombiana (Vasquez, 2016), donde predominan las llanuras

aluviales, con numerosos pantanos y ciénagas.

En esta zona de la cuenca cobra gran relevancia los procesos erosivos del suelo,
pues al ser areas de pocas pendientes, esto suele favorecer la generacion y
acumulacion de sedimentos compuestos por arenas, limos y arcillas de origen
fluvial que tienen un efecto en la colmatacion y perdida de la navegabilidad de los

rios (Bernal, 2017).

Para el bajo magdalena se precisa una oferta hidrica superficial que oscila entre
los 40 y 50 I/s/km?, esto relacionado con su condicidn de sistemas cenagosos;
conforme avanza en recorrido hacia su desembocadura se disminuye
proporcionalmente en el rendimiento hidrico, alcanzando niveles de 3 y 6 I/s/km?

en la zona de Bocas de Ceniza (CORMAGDALENA, 2013).
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En esta zona de la cuenca predomina el desarrollo de produccion agricola, siendo
los municipios riberefios cercanos a Maria La Baja, los que presentan una mayor
demanda de agua, alcanzando valores de mas de 200 Mm? (Banco de la
Republica, 2017), esto guarda una estrecha relacion a las condiciones
climatolégicas de la zona, que ante la estacionalidad presentada en el area se
obtienen rendimientos productivos por debajo de los promedios esperados a

escala nacional.

Una de las ventajas comparativas con las que cuenta el Rio Magdalena es que a
diferencia de otros cuerpos de agua este rio permite la conectividad entre la zona
centro del pais, importante area de produccion agroindustrial y la costa caribe

colombiana, area estratégica para la importacion y exportacion de mercancias.

Esta fuente hidrica presenta una poca profundidad, alta sedimentacion natural y
cuenta con una corriente particularmente rapida para un rio de su tamafo (Banco
de la Republica, 2017). Estas caracteristicas al igual que los relacionados con la
intervencién antrépica como lo es la deforestacion y la erosion de suelos han
favorecido la baja navegabilidad que presenta este rio (Foro Nacional Ambiental,

2015).

En la actualidad la corporacién autbnoma regional del Rio Grande de la
Magdalena adelanta acciones que permitan devolver la navegabilidad de este
importante eje fluvial a través del dragado en los canales navegables del rio

siendo estos puntos los siguientes:
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- Canal Barrancabermeja-Pinillos: se realiza intervencién en los sectores de
Bufalera, Cantagallo, Patico, Armada, Canaletal, Sinsona y Berlin
(FINDETER, 2020).

- Canal del Dique: se realiza intervencion en los sectores del municipio de
Calamar (Bolivar) y la desembocadura en el corregimiento de Pasacaballos,
en Cartagena (FINDETER, 2020).

- Canal de acceso a la zona portuaria de Barranquilla: se realiza intervencion
en los sectores de Bocas de Cenizas, entre el K13+500 y el k14+900 y en
el sector que va del K13+900 al K15+200 (FINDETER, 2020).

Otro de los puntos geograficos que presentan problematicas asociadas a la
sedimentacién del cauce del rio es el area de la Depresion Momposina, esta
llanura aluvial de exuberante naturaleza ha sido epicentro de deforestacion lo que
origina que poco a poco la erosion degrade los suelos. (FRENTE A FRENTE,

2022)

El aumento en la degradacion y posterior erosion de los suelos es un factor que
afecta la navegabilidad de los rios y por ende el transito de grandes
embarcaciones; este factor de riesgo que incide también en la seguridad
alimentaria y modos de vida de las comunidades riberefias se convierte entonces

en criterio de priorizacion para esta zona de la cuenca, siendo zonas de

estudio las microcuencas donde se presentan problemas de navegabilidad.
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7.2. Identificar las microcuencas que hacen parte de la Cuenca del

Rio Grande de la Magdalena.

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, cuenta
con una zonificacion de las unidades hidrograficas e hidrogeoldgicas asociadas a
vertientes en relacion con aguas superficiales y sistemas acuiferos en lo
concerniente a aguas subterraneas respectivamente; dicha zonificacion permitio
identificar cinco (5) areas, cuarenta y un (41) zonas y trescientos dieciséis (316)
subzonas hidrograficas y dieciséis (16) provincias hidrogeoldgicas existentes en el
pais (IDEAM, 2023). Esta zonificacion se constituye como un instrumento para la
planificacion de las cuencas hidrograficas, planificacion realizada en el marco de
las politicas de gestion integral del recurso hidrico implementadas en Colombia,

que tiene como finalidad garantizar el manejo sostenible de los recursos naturales.

Una cuenca hidrografica es el area de aguas superficiales o subterraneas que
vierten a una red hidrografica natural, con uno o varios cauces naturales
(Ministerio de Ambiente y Desarrolllo Sostenible, 2015); estas cuencas cuentan
con planes orientados a establecer un balance entre el aprovechamiento del

recurso y su conservacion.

En el reconocimiento de las microcuencas a lo largo de la cuenca del Rio Grande
de la Magdalena se identificaron catorce (14) departamentos dentro de las cuales
se registran dieciséis autoridades ambientales. De estas se obtuvieron datos sobre

las microcuencas asociadas a la cuenca de estudio descritas asi:
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tabla 1. Microcuencas sobre la Cuenca Grande de la Magdalena

Zona hidrografica

Corporacion Auténoma

regional

POMCA

Bajo magdalena

CARDIQUE

Canal del Dique

CORPOMAG

Directos Bajo Magdalena: Entre

el Banco y Plato

CORPOMAG

Bajo Cesar: Ciénaga de

Zapatosa

CORPOMAG

Ciénaga Grande de la

Magdalena

Magdalena medio

CAS

Directos a la magdalena entre

los rios Negro y Carare

Rio Lebrija medio

Rio Opodn

Rio Sogamoso

CORNARE

Rio Cocorna y directos a la
magdalena medio entre los rios

Miel y Nare

Rio la Miel

Rio Samana

Rio Negro
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Rio Nare

CORPOCALDAS

Rio Guarino

CAR

Cuenca del Rio Magdalena
vertiente Oriental -

Cundinamarca

CORTOLIMA

Alto magdalena

Rio Coello

Rio Lagunilla

Rio Amoya

Rio Saldana

Rio Luisa

Rio Totare

CAM

Rio Yaguara

Rio Loro

Rio Las Ceibas y otros directos

a la magdalena

Rio suaza

Fuente: Elaboracién propia

La realizaciéon de estudios técnicos teniendo como fuente de informacion la

obtenida a partir de bases de datos o documentos de elaboracion estatal, se

constituyen como un reto investigativo ante la gran desactualizacion o inexistencia
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de documentos soporte que permitan un analisis asertivo de las condiciones

actuales y esperadas de las cuencas hidrograficas.

En Colombia, existen alrededor de 294 subzonas hidrograficas declaradas por el
IDEAM en su zonificacion y codificacion emitida en el 2013, de estas subzonas
qgue son objeto de un plan de ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas -
POMCA de conformidad con lo dispuesto en el Decreto 1640/2012, al 31 de
octubre de 2018 sélo se han aprobado 30 POMCAs y 74 se encuentran en
proceso de formulacion (Castro, Velez , & Madrigal , 2018). Para el caso de esta
investigacion, muchas de las subzonas hidrograficas que hacen parte de las
diferentes subregiones de la cuenca no cuenta con POMCA o esta en proceso de
actualizacion de este, razdn por la cual el analisis de los indicadores de presidn
por el uso del agua se limita a la informacién obtenida por medio de la revision

bibliografica.

Se destaca entonces la importancia de contar con una adecuada gestion
documental de parte de las entidades gubernamentales toda vez que se convierte
en una limitante la desactualizacién de las fuentes de informacion, en este caso
las paginas web, que en muchos casos no cuentan con medios y/o apartados de

acceso a documentos de caracter publico que deberian ser de libre acceso.

7.3. Microcuencas seleccionadas para analisis de indicadores de

presion por uso del agua
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Teniendo en cuenta los diferentes usos del agua que presenta la Cuenca del Rio
Grande de la Magdalena y que existe una diferencia de estos de acuerdo con la
zonificacion, se han seleccionado unas microcuencas que represente cada uno de
los usos y asi tener un panorama amplio del analisis de la oferta y la demanda

hidrica de acuerdo con el uso priorizado.

En el marco de los criterios de priorizacidn descritos anteriormente se realiza la
seleccion de las siguientes microcuencas susceptibles para el estudio y analisis de

indicadores:

Tabla 2. Cuencas priorizadas

Zona Hidrografica Microcuenca
Rio Suaza
Alta
Rio Amoya
Media Rio Negro

Canal del Dique

Directos Bajo
Baja
Magdalena: Entre el

Banco y Plato

Fuente: Elaboracion propia

Estas microcuencas son importantes debido al desarrollo de actividades

socioeconomicas que de manera proporcional inciden en la cantidad de agua
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sobre la cuenca. Lo anterior se sustenta en que ante posibles disminuciones en la
oferta hidrica de los diferentes rios que integran cada uno de estos territorios, el
impacto seria negativo en la dinamica productiva realizada, ya sea para la
generacion de energia, productividad agropecuaria y/o caudal requerido para la

navegabilidad fluvial de carga y transporte de pasajeros.

De esta forma se resalta la importancia de estas zonas priorizadas, siendo estas
actividades de gran incidencia en el desarrollo econémico de la cuenca del rio
grande de la magdalena. Algunos de los indicadores a revisar son los que mejor
relacionan la caracteristica a analizar por parte de este estudio que es la cantidad

de agua, entre ellos tenemos:

indice de aridez

- Indice de regulacién hidrica
- Indice de uso de agua superficial

- Indice de vulnerabilidad hidrica

Estos indicadores definidos en el Estudio Nacional del Agua 2022 se relacionan

con la presion por uso del agua e indicadores hidricos superficiales.
- indice de aridez:

Este indicador describe la relacién existente entre la evapotranspiracion potencial
y la evapotranspiracion real, definida en términos simples como la escasez de

agua sobre un territorio en una escala amplia de tiempo (MADS, IDEAM, 2022).
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Si bien Colombia cuenta con un gran potencial hidrico y en especial, la cuenca del
rio grande de la magdalena, principal eje fluvial del pais, a continuacion, se

relacionan los resultados para este indicador en las zonas priorizadas:

Tabla 3. Indice de aridez subcuencas priorizadas

Zona Hidrografica Microcuenca indice de aridez

Rio Suaza Excedentes de agua
Alta

Rio Amoya No reporta informacion
Media Rio Negro Altos excesos de agua

Canal del Dique No reporta informacién

Directos Bajo Moderados excedentes
Baja

Magdalena: Entre el de agua

Banco y Plato

Fuente: Elaboracién propia

En general las cuencas con altos excesos de agua representan grandes reservas
del recurso, de tal forma se puedan mantener en el tiempo los diferentes usos y
aprovechamientos realizados por los usuarios de la cuenca de manera sostenible
con los servicios ecosistémicos que se prestan en ella; este indicador permite a su
vez identificar posibles areas propensas a desertificacion y degradacion de

recursos como el agua y el suelo.
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Para las microcuencas de estudio se obtiene valores que representan excesos de
agua, lo que para los criterios de priorizacion definidos en cada una de las zonas

representa una ventaja para la sostenibilidad de sus actividades econdémicas.

Se resalta que no se obtuvieron datos de este indicador para algunas

microcuencas factor que afecta el analisis integral de la investigacion.
- Indice de regulacién hidrica:

Este indice representa la relacion existente entre las interacciones del suelo y la
cobertura vegetal siendo esta la capacidad de regulacion de agua de una cuenca

(MADS, IDEAM, 2022).

A continuacidn, se relacionan los resultados para este indicador en las zonas

priorizadas:
Tabla 4. Indice de regulacién subcuencas priorizadas

Zona Microcuenca indice de regulacién
Hidrografica hidrica

Rio Suaza Muy baja
Alta

Rio Amoya Alta
Media Rio Negro Alta
Baja Canal del Dique No reporta informacién
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Directos Bajo Magdalena: | Baja

Entre el Banco y Plato

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con lo anterior, los valores obtenidos van de la mano con los indices
de retencion a escala nacional donde se concentra una alta retencién en las zonas
bajas de la cuenca del rio grande de la magdalena; esto guarda una estrecha

relacion con la predominancia de sistemas cenagosos en la zona de estudio.

- Los complejos humedales y cenagosos son un elemento vital en la prestacion
de servicios ambientales para nuestro pais, estos se constituyen en
ecosistemas estratégicos en el mantenimiento de la salud y regulacion
hidrica de sus cuencas hidrograficas, desarrollando entre otras, funciones de
mitigacion de impactos, retencién de sedimentos y recarga de acuiferos
(GAIA, 2006). Valores obtenidos en este analisis comparativo deberan estar
ligados a la adecuada gestién de los suelos y su cobertura, siendo este el
factor primordial para tener en cuenta en este indice, ya que los suelos
promueven una buena regulacion del agua (Villegas, 2004).

- Indice de uso de agua superficial

Este indicador, que relaciona la demanda hidrica multisectorial en un periodo de
tiempo y la oferta hidrica superficial disponible para ese mismo periodo; se
estima a nivel de subzona hidrografica (SZH) para condiciones hidrolégicas

medias y secas (MADS, IDEAM, 2022).
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Tabla 5. indice del uso del agua de subcuencas priorizadas

Zona Microcuenca indice de uso de agua
Hidrografica superficial
Rio Suaza Muy alta
Alta
Rio Amoya Muy alto
Media Rio Negro Alto - Medio
Canal del Dique No reporta informacién
Directos Bajo Baja
Baja
Magdalena: Entre el
Banco y Plato

Fuente: Elaboracién propia

Este indice es el resultado de la relacion entre la oferta hidrica y la demanda sobre
la cuenca. Para el area de estudio se definen demandas sobre el recurso a partir
de la priorizacion realizada, por lo que en relacion a la oferta disponible se
obtienen valores muy altos para la cuenca del rio suaza, cuenca donde la presién
de la demanda es mayor frene a la oferta disponible principalmente en el
desarrollo de actividades agricolas. Para el rio Amoya, en cuanto al uso industrial
se obtienen valores altos del indice del uso del agua (IUA) y muy altos para el uso
agricola, para el rio Negro se obtienen valores entre alto y moderado de |UA,
siendo los puntos mas representativos la zona de media de la cuenca (zona de

desarrollo agropecuario) (CORNARE, 2017); lo anterior se constituye en un factor



UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

de importancia y mas aun cuando gran parte de la cuenca esta destinada al

abastecimiento de agua potable.
- indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico

El indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico es un indice que se
obtiene de la relacion entre el uso del agua y la retencién de esta, de tal manera y
como su nombre lo indica, se denote posibles escenarios de vulnerabilidad frente

a desabastecimiento de agua (MADS, IDEAM, 2022).

. Tabla 6. Indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico subcuencas

priorizadas
Zona Microcuenca indice de vulnerabilidad
Hidrografica por desabastecimiento
hidrico
Rio Suaza Alto
Alta
Rio Amoya Medio
Media Rio Negro Moderado
Canal del Dique No reporta informacion
Directos Bajo Medio
Baja
Magdalena: Entre el
Banco y Plato

Fuente: Elaboracion propia
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De la informacién obtenida en el POMCA del rio Negro se evidencia un indice
moderado para afio medio al igual que afo seco, mientras que para la zona del rio
Amoya y el rio Suaza se obtienen valores medio — alto y para el bajo magdalena

se registra un indice de vulnerabilidad medio.

Este indice expresa una relacion inversamente proporcional entre los indices que
lo componen, ya que, a mayor uso del agua y menor capacidad de retencion, se

aumenta el grado de vulnerabilidad.

7.4. Discusion

Con el analisis de los diferentes usos del agua determinados como relevantes
para las tres subregiones de la cuenca, se menciona que, estos estan acordes a la
geografia y potencialidades de la zona de estudio. En el caso particular de la
subregion del alto magdalena donde se prioriza el uso industrial para la
generacion de energia, este requiere de abundantes cantidades del recurso
hidrico para ingresar a las turbinas y asi proveer la demanda energética del pais,
esta situacion debera ser tenida en cuenta para la puesta en marcha de futuros
proyectos hidroeléctricos pues su indice de vulnerabilidad ante escenarios de
riesgos arroja resultados altos a posibles desabastecimientos y mas aun cuando la
zona cuenta con un desarrollo socioecondémico en torno a la agricultura, razén por
la cual se deberan implementar programas de ordenamiento y de conservacion de
cuencas, a fin de hacer sostenible el recurso hidrico y evitar situaciones que

afecten el abastecimiento de agua y prevenir futuras crisis.
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En lo concerniente a la subregion del magdalena medio, el encontrarse en una
zona de bosque seco y humedo tropical, donde predomina un buen régimen
hidrico, favorece el desarrollo de actividades productivas gracias a la gran
fertilidad que presentan los suelos. Si bien el Magdalena medio cuenta con
vocacion para el uso agropecuario, esta actividad de gran impacto para el medio
ambiente debera realizarse acorde a los modelos de produccion sostenibles, de
esta forma, se garantiza no solo seguir contribuyendo a la seguridad alimentaria
del pais sino también la conservacion de esas fuentes de aprovisionamiento de

bienes y servicios.

Por ultimo, se tiene la subregion del bajo magdalena, zona que concentra gran
parte de la region caribe, donde se ubican los principales puertos de entrada y
salida de materias primas e insumos. Esta area de estudio presenta condiciones
que favorecen procesos erosivos del suelo y por ende la generacion de
sedimentos, clastos que se acumulan y condicionan la navegabilidad de los rios. A
partir de lo anterior, se toma como criterio de priorizacién las afectaciones en
materia de movilidad sobre el cauce del rio magdalena toda vez que esto incide
considerablemente en la economia nacional, limitando el intercambio y comercio
de productos. Dada la importancia econémica de este punto de la cuenca se han
realizado multiples esfuerzos para mitigar esta problematica, una de ellas es el
dragado del Rio Magdalena. Este proyecto realizado gracias a la articulacién del

Ministerio de Transporte, Cormagdalena y Findeter ha logrado el dragado de
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1.745.000 m?3 correspondientes al 93% del total de material contemplado en el

contrato (FINDETER, 2020).

Los resultados obtenidos luego del analisis de indicadores arrojan indices de
vulnerabilidad a desabastecimiento hidrico entre alto y medio, este rango requiere
de la generacion de estrategias tendientes a garantizar la sostenibilidad del
recurso hidrico mas aun cuando sobre toda la cuenca se realizan actividades
agropecuarias, actividades que requieren de la disponibilidad del recurso para la
realizacién de procesos productivos. En cuanto a la navegabilidad, un
desabastecimiento hidrico disminuiria la oferta de agua disponible para transito de
embarcaciones y flujo de sedimentos hasta las desembocaduras de los rios, lo
que generaria consigo afectaciones al sistema hidrico; se resalta también la
necesidad de incluir modelos de adaptacidon a escenarios de cambio climatico,

factor que aumenta el grado de vulnerabilidad de la cuenca.

Para lograr un analisis asertivo de los indicadores de las cuencas hidrograficas es
necesario contar con estaciones hidrometeoroloégicas que permitan la medicién
constante de las variables de estudio, en este caso algunas microcuencas no
contaban con gran variedad de estaciones de medicion de temperatura, pero si de

precipitacion.

Conforme a los resultados obtenidos se estima que existe una mayor presion
hidrica sobre la zona alta de la cuenca del rio grande de la magdalena asociada a

su baja capacidad de regulacién y su alta demanda y baja oferta disponible,
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teniendo en cuenta que esta zona se realizan actividades que requieren de
grandes consumos de agua como lo es la generacion de energia y el desarrollo

agropecuario

8. Potenciales impactos ambientales como Itinerario cultural.

El concepto de itinerario cultural guarda una estrecha relacion con la integralidad
de las cuencas hidrograficas, desde su génesis ambas denominaciones se
enmarcan en la integracion de los diferentes procesos que los intervienen, ya sea
desde la perspectiva ambiental en el caso de las cuencas, asi como para el

componente humano intercultural para el caso de los itinerarios.

Los itinerarios culturales parten de la existencia de una ruta histérica que se
constituye en la base de intercambio econdmico y cultural de los territorios
(Laboratorio de Urbanismo, 2012). Pero estos no son, por tanto, simples vias
histéricas de comunicacidén que incluyan o conecten diversos elementos
patrimoniales, sino singulares fendmenos histéricos que no pueden crearse con la
imaginacion y la voluntad de establecer conjuntos asociativos de bienes culturales
que posean rasgos comunes, rasgos producto de un proceso evolutivo de gran

incidencia de factores humanos (ICONQOS, 2008).

Es importante reconocer que los patrimonios culturales abarcan no solo el

patrimonio material, sino también el patrimonio natural e inmaterial, esos recursos
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son una “riqueza fragil” (UNESCO, 2014) que brindan servicios que permiten la
sostenibilidad socioecondmica de las comunidades pero que a su vez requieren
politicas y programas de desarrollo que preserven las condiciones que lo

convierten en singulares.

Cumpliendo el criterio definido por el Comité Cientifico Internacional de Itinerarios
Culturales (CIIC) del International Council On Monuments and Sites (ICOMOS)
(CIIC, 2008), la cuenca del rio grande de la magdalena se constituye como una
importante ruta de no solo de intercambio econdmico, sino también de saberes e
intercambios culturales, pues su extension permite que se recorra por variadas
regiones geograficas cada una de ellas caracterizados por el desarrollo

sociocultural entorno al rio.

Uno de los objetivos de esta investigacion tiene como enfoque la realizacion de un
analisis comparativo de las declaraciones existentes en la categoria de itinerario
cultural y asi evaluar los potenciales impactos ambientales de los ecosistemas que
albergan estos patrimonios, en el marco de la investigacion se identificaron las

siguientes declaratorias:

- Camino de Santiago (Espana, Francia)
- Ruta de la Seda (China, Kazajstan, Kirguistan, Tayikistan, Uzbekistan)
- Ruta de las Misiones Jesuitas de la Region de los guaranies (Argentina,

Brasil, Paraguay)
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- Ruta del Esclavo: Resistencia, Libertad y Patrimonio (varios paises

africanos, América y Europa)

Las declaratorias existentes tiene como factor comun ser rutas marcadas por la
historia detras de un suceso importante para la humanidad, servir como
intercambio de insumos y/o conectividad cultural, entre ellas se destacan el
camino hacia las reliquias del apéstol Santiago el mayor, ruta de gran importancia
para la historia europea, la ruta de la seda, itinerario que permitié la unién de
grandes imperios y comercializacion de bienes y por ultimo la ruta del esclavo,
recorrido enmarcado por el dolor de millones de personas esclavizadas antes de

ser enviadas a América (CIPDH, 2023).

Si bien el Rio Magdalena es una ruta socioecondmica y cultural de gran
importancia para el desarrollo del pais, esta se constituiria como el primer
itinerario cultural en torno a una cuenca hidrografica caracterizada por poseer su
propia dinamica y funcionalidad a través de los servicios ecosistémicos que en ella
se prestan, razon por lo que en esta fase, se limita el alcance de la investigacién y
no se logra identificar los potenciales impactos que podria ser susceptible la
cuenca del Rio Grande de la Magdalena. Sin embargo, se resalta la importancia
de evaluar otros procesos de declaratoria y reconocimiento en las que se
encuentra esta importante subzona hidrografica y que podrian generar acciones
frente a los potenciales impactos que se desarrollarian ante la designaciéon como

itinerario cultural.
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- Rio Magdalena sujeto de derechos:

Han sido multiples los esfuerzos realizados en aras de reconocer al Rio
Magdalena como un rio sujeto de derechos, esta solicitud se ha realizado ante
diferentes estamentos judiciales motivados por las diferentes problematicas
presentadas en el rio que afectan los derechos colectivos de las comunidades

circundantes.

A través de un fallo de tutela el Juzgado Primero Penal del Circuito con Funciones
de Conocimiento de Neiva se reconoce al Rio Magdalena como sujeto de
derechos, esta orden judicial se sustenta en las afectaciones ambientales que ha
venido presentando el Rio Magdalena a raiz de la construccidn y puesta en
marcha del Proyecto Hidroeléctrico El Quimbo (MONGABAY , 2019), proyecto
asociado a la generacion de energia, actividad de uso industrial seleccionada en la
zona alta de la cuenca del rio grande de la Magdalena. Con esta designacion, el
sistema judicial determina el disefio y conformacion de una comisién denominada
“Guardianes del Rio Magdalena” encargada de trabajar por la proteccién del rio

como sujeto

Por medio de una demanda de accion popular interpuesta por el distrito de
Barranquilla se busca la elaboracién y puesta en marcha de acciones tendientes a
la proteccion de derechos e intereses colectivos por parte de todos los entes que
tienen injerencia en el Rio Magdalena (Alcaldia de Barranquilla, 2023), esta iniciativa

espera generar acciones que garanticen la proteccion y mitigaciéon del impacto
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ambiental ante la alta contaminacién y sedimentacion del rio, factores que limitan la
navegabilidad y por ende el comercio de mercancias, siendo este la problematica de

estudio de la zona baja de la cuenca.

Estas iniciativas tienen como finalidad la proteccion y conservacion del rio frente a las
actividades de desarrollo econdmico realizadas en él, por lo cual se solicita a
diferentes entidades del estado garantizar la existencia del equilibrio ecolégico y el
manejo y aprovechamiento racional de los recursos naturales para garantizar su
desarrollo sostenible (Alcaldia de Barranquilla, 2023). Con la declaratoria del Rio -
Magdalena como sujeto de derechos se espera que componentes como la cantidad y
calidad de agua, sean objeto de intervencion en programas y/o politicas publicas

orientadas a su conservacion.

Con la declaratoria como itinerario cultural, las entidades responsables de la gestion y
manejo de cuenca del Rio Grande de la Magdalena se veran obligados a establecer
politicas publicas como instrumento integrador que incluyan modelos de desarrollo
acordes a la diversidad del territorio, esto a favor de conservar su valor excepcional y

patrimonial a las generaciones futuras para su beneficio.

Las politicas publicas se constituyen como procesos dinamicos que buscan la
transformacion de habitos que originan las problematicas (Betancourt & Ramirez,
2008), es decir, en el caso de la cuenca del Rio grande de la Magdalena se sugiere la
implementacién de mecanismos que permitan el desarrollo de actividades productivas

como la agricultura y ganaderia, las actividades de uso industrial como la generacion
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de energia de tal forma que los actores involucrados disminuyan los impactos

asociados al aumento en la erosion y sedimentacion de esta cuenca.

9. Lineamientos estratégicos

Dada la importancia econdmica que la cuenca de estudio tiene para el pais, y la
variedad de actores que convergen en torno a las problematicas que presenta, se
sugiere la creacion de politicas publicas que desde su estructura propenda a la
sostenibilidad del recurso hidrico desde el componente cantidad y a su vez

permita la conservacion del valor excepcional de esta.

Hoy en dia los ecosistemas enfrentan presiones asociadas no solo a las dinamicas
propias de las comunidades sino también a los a fendmenos climatoldgicos de
orden mundial como lo es el cambio climatico, esta condicién limita no solo la
preservacion del rio, sino que también condiciona el desarrollo social de los
territorios; en consecuencia es necesario el disefio e implementacion de
instrumentos de planificacidon y gestion que permitan la articulacién entre actores y

actividades realizadas en la cuenca del rio Grande de la Magdalena.

Como parte de la estructura de la politica publica se debera precisar si esta servira
para aliviar, eliminar o mantener el problema sin que este empeore (Betancourt &
Ramirez, 2008), a partir de esto determinar las herramientas de la politica que
deberan usarse para asi lograr asi su efectividad. Con lo anterior se tiene a bien la

determinacién de tres aspectos que surgen del reconocimiento del estado del
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recurso hidrico en la cuenca y constituyen las principales problematicas a abordar,
entre ellas:

- Déficit hidrico

- Afectacion al entorno sociocultural

- Generacion de sedimentos

Cada una de las anteriores estan asociada a las actividades econémicas de mayor
predominancia e impacto sobre la cantidad del recurso hidrico de la cuenca, por lo
que es necesaria la proyeccion de programas que aborden estos aspectos. Los

programas propuestos en el marco de la politica publica no podran ser coercitivos,
pues esta cuenca integra una diversidad de modos de vida del cual se compone el

valor excepcional de la misma y hacen parte de su patrimonio intangible.

La cuenca del Rio grande de la Magdalena demanda que exista una sinergia entre
el desarrollo econdmico e industrial de la nacion y la conservacion de ecosistemas
estratégicos situados en ella, por esta razén se recomienda que la politica publica

incluya los siguientes programas:

Manejo del recurso hidrico: programa orientado al control del uso del agua,
donde se busca enfatizar en la importancia de prever un déficit hidrico a causa del
uso desmedido del recurso en relacion con la oferta disponible, siendo sectores
como el agropecuario, los que aportan una gran participaciéon en la huella hidrica
azul para el area hidrografica de estudio, donde la agricultura una actividad

transversal en las tres zonas delimitadas de la cuenca del rio grande de la
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Magdalena implica el uso de grandes cantidades de agua para las diferentes fases

del cultivo (floracién, cuaje y llenado).

Manejo socioecondémico: programa de reconversion productiva, en este se
busca la inclusion de nuevos modelos de produccion que optimicen procesos y
disminuyan los impactos asociados a las actividades de desarrollo econémico
realizados en el area de interés. Este programa sugiere la introduccion de
paquetes tecnologicos acordes a las necesidades de cada territorio para el sector
agropecuario y el disefo de planes de manejo encargados de prevenir y/o

disminuir la generacion de aspectos en el caso del uso industrial.

Manejo de cobertura vegetal: programa dirigido a la recuperacion de la cobertura
vegetal y control de la erosion como estrategia de disminucién de la degradacion
de los suelos; este programa estara enfocado a la recuperacién del suelo como
recurso, afectado por las diferentes actividades antrépicas en conjunto con
factores naturales, que activan afectaciones a las propiedades y funcionalidades
del suelo y derivan en problematicas como la perdida de nutrientes, materia

organica y humedad asi como la poca navegabilidad de los cuerpos de agua.

Lo anterior se presenta como recomendaciones aportadas para mitigar los
potenciales impactos generados por las diferentes actividades productivas

teniendo en cuenta el estado actual de la cuenca del Rio Grande de la Magdalena.

Los programas propuestos se enmarcan en los principios de la Politica para la

Gestioén Integral del Recurso Hidrico, donde se destaca el agua como motor de
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desarrollo, vida, salud y bien de uso publico objeto de conservacion (MADS,
2023), donde se requiere el establecimiento de estrategias de ahorro y uso
eficiente, por consiguiente es necesario la inclusién de modelos de financiacion
que permitan alcanzar el logro de los objetivos planteados, pues el éxito de estas
estrategias de planificacién y ordenamiento del recurso convergen en torno al

desarrollo de programas o planes de accion institucionales.

Ante los diferentes actores presentes a lo largo de la cuenca es necesario que
esta propuesta de politica publica sea incluyente con cada uno de ellos
reconociendo su importancia y aporte social en materia de gobernanza del agua
que ejercen sobre las microcuencas de estudio, esto permitira no solo realizar un
ejercicio articulado que tenga como fin un desarrollo sostenible de las
comunidades y el entorno, sino también asignar responsabilidades en funcion de

cuidado y proteccién del recurso hidrico.

10. CONCLUSIONES

El analisis del componente de cantidad de la cuenca del rio Grande de la
Magdalena permitio identificar las actividades de desarrollo socioeconémico que
impactan considerablemente la oferta y la demanda hidrica del cuerpo de agua,
siendo la generacion de energia la de mayor presion sobre la cuenca; pero esta al
igual de las demas priorizadas tienen en comun considerarse actividades

inamovibles o imprescindibles en los territorios ya que aportan a la subsistencia a
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escala nacional y local en las comunidades. Sin lugar a duda lo anterior sugiere la
transformacién y/o reconversion de los modelos de produccion aqui expuestos
pues estos interfieren de manera directa en el componente de cantidad del rio, por
lo cual es necesaria la implementacion de politicas de estado que conlleven a la
adopcion de tecnologias eficientes, buenas practicas productivas, entre otras que

disminuyan los impactos asociados a las actividades realizadas.

De igual manera se exalta la importancia que tiene realizar el monitoreo de los
parametros climatoldgicos de la cuenca, pues esto permite contar con una linea
base de informacion, que permita establecer el estado, sus limitantes para su uso

y esto contribuya a la toma de decisiones de las entidades encargadas.

Este estudio a permitido resaltar el valor excepcional de la cuenca del rio Grande
de La Magdalena, quien se considera motor de desarrollo para la nacién por los
diferentes servicios ecosistémicos que nos brinda, servicios que integran desde el
componente de necesidades basicas y alimentacion, asi como constituirse como
un escenario de goce y disfrute para las comunidades, por lo que a diferencia de
otras declaratorias, el rio se convierte en una ruta de intercambio multipropdsito

donde convergen diferentes cosmovisiones.

Al constituirse esta cuenca como el primer escenario declarado como itinerario
cultural en el pais, es deber de las entidades de orden nacional y departamental

en especial las corporaciones auténomas regionales - CAR, como maximas
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autoridades ambientales, el proponer y poner en marcha programas orientados al

desarrollo sostenible de las microcuencas a lo largo de su jurisdiccion.
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