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DECIMOQUINTA CONVOCATORIA PARA EL FOMENTO DE LA INVESTIGACION Y LA INNOVACION 2020
Titulo del proyecto

DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO DE CICLO DE VIDA GPN LAS ASOCIACIONES DE PRODUCTORES AGROPECUARIOS DE LAS
CADENAS PRODUCTIVAS DE CAFE Y PLATANO claves para el desarrollo rural sostenible en el municipio de Belén de Umbria (Risaralda)

Campo de accion Transdisciplinariedad - Aporte al PIM

La Universidad Santo Tomas viene haciendo cada vez mayores esfuerzos
por hacer visible su compromiso con el pais a partir tanto de su oferta de
programas académicos en diferentes regiones del pais, como por su
incidencia en problemas reales que afrontan los diferentes actores del
desarrollo sostenible y que requieren el acompaiiamiento de la academia
para dar soluciones con el suficiente soporte técnico; en ese sentido, en el
Plan Integral Multicampus establecido por la Universidad, se han planteado
algunos objetivos estratégicos en los que se enmarca esta propuesta: (3)
Proyeccion Social e investigacién pertinentes y (5) Personas que
transforman sociedad.

Sociedad y Ambiente

15
La propuesta que se presenta aqui, se enmarca en los ODS H Ciudades
y comunidades sostenibles y 12. Produccién y consumo responsable.
Apunta al desarrollo del objetivo del IPAZDE de “desarrollo de capacidades
humanas y ambientalmente sostenibles.

Articulacion con funciones sustantivas y el sector social y productivo

Este proyecto tiene un fuerte componente de articulacion entre docencia, proyeccion social e investigacion, puesto que se enmarca en varios de los campos
de accion aplicables por los estudiantes de ingenieria ambiental que se vincularan como auxiliares de investigacion. Todos los elementos fundamentales del
proyecto ponen en practica diferentes dreas de conocimiento de la ingenieria ambiental, la economia y la sociologia. Se vincularan estudiantes como auxiliares
de investigacion como opcion de grado.
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El equipo de investigacion docente, esta conformado por la docente lider de los temas de valoracion econémica, tiene el vinculo con las asociaciones y es

miembro activo del IPAZDE:; se incluyeron ademas a un docente experto en temas de sistemas de gestion ambiental; v una experta en ordenamiento del
territorio quien estara a cargo del sistema de informacion geografica para localizacion de fincas y parcelas.

Grupo de investigacion Linea de investigacion en la que se inscribe el proyecto
INAM USTA, Economia y Gestion Ambiental

Nombre del Investigador principal Enlace CvLAC Enlace ORCID Enlace Google Académico

https://scienti.colciencias.gov.c

http://orcid.org/0000-0003- https://scholar.google.com/citations?hl=es&us
Claudia Lilian Londofio Castafieda o/cvlac/EnRecursoHumano/que P 1.ore P E00E Hal !

3896-4959 er=caRali4AAAA]
ry.do
Division Facultad Programa Grupo de investigacion
Ingenierias Ingenieria Ambiental Ingenieria Ambiental INAM - USTA
Nombre del Co-investigador Enlace CvLAC Enlace ORCID Enlace Google Académico
https://scienti.colciencias.gov.c
Toiee MasinCareia o/cvlac/visualizador/generarCur http://orcid.org/0000-0003- https://scholar.google.es/citations?hl=es&user
ge Man ! riculoCv.do?cod rh=00014722 0604-3557 =fBCYUSS8AAAA]
10
Division Facultad Programa Grupo de investigacion
Ingenierias Ingenieria Ambiental Ingenieria Ambiental INAM - USTA
Nombre del Co-investigador Enlace CvLAC Enlace ORCID Enlace Google Académico

http://scienti.colciencias.gov.co https://orcid.org/0000-0001- https://scholar.google.es/citations?hl=es&user

Yenny Beatriz Mendoza Plazas B el
:8081/cvlac/visualizador/genera 8877-1560 =sjhI9AAAAA]
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rCurriculoCv.do?cod_rh=0000

507725
Division Facultad
Ingenierias Ingenieria Ambiental

Resumen de la propuesta

Este proyecto responde a las necesidades de los empresarios rurales
agremiados bajo la asociacion de productores de café “Cuchilla de San Juan™
y la asociacion de productores de platano “Asplablel™; asi como la asociacion
“Territorio de aprendizaje” que agremia un conjunto de Asociaciones de
diferentes cadenas productivas que confluyen en este productivo municipio.
Las asociaciones de empresarios rurales se acercaron a la docente de la
Universidad, para solicitar un acompafiamiento especifico de investigacion y
desarrollo que oriente el aprovechamiento y transformacion de subproductos
a partir del alto volumen de residuos organicos que se generan en los procesos
productivos; propendiendo por disminuir los costos de produccion y la
proyeccion de nuevos nichos de mercado con estos productos: potenciando la
plataforma asociativa ya existente para el apalancamiento del proceso con la
vision de la asociatividad y el cooperativismo que caracteriza la estrategia de
desarrollo liderada por “Territorio de Aprendizaje™ en el municipio Belén de
Umbria (Risaralda).
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Grupo de investigacion

INAM - USTA

Palabras clave

Residuos Agricolas, Produccion Mas Limpia, Economia Circular,
Asociatividad, Ciclo de vida

Problema de investigacion

El sector agricola colombiano se encuentra frecuentemente por fuera de la agenda de la ejecucion de proyectos de investigacion e innovacié@Colombia a
pesar de su clara vocacion agricola, presenta una balanza deficitaria con respecto a este sector economico, de acuerdo a cifras de 2017 los residuos y
desperdicios de la industria alimentaria representaron US$ 724 millones y el 13% de las importaciones del sector agricola.
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Con respecto a sus politicas de desarrollo, esta claro que al estado colomblano le ha faltado una inversion real en este importante sector y todavia mas de la
poblacion campesina rural. En este sentido, este proyecto se plantea desde la fortaleza de un territorio organizado a partir de pequefios empresarios rurales
que vienen consolidando un modelo de negocio a partir de la asociatividad, por lo que la inquietud de analizar la problematica asociada a los residuos surge
de las empresas mismas quienes acuden a la academia como soporte técnico para resolver los actuales problemas y definir oportunidades de desarrollo desde
la gestion ambiental de las cadenas productivas presentes en el territorio.
Dada la extension del territorio y las empresas rurales involucradas, se decide empezar por dos cadenas productivas para darle un real alcance a la propuesta,
priorizando por aquellas que tienen adelantado el tema en investigacion de valorizacion de residuos por lo que se decide trabajar inicialmente las cadenas de
café y platano.
A medida que la produccion de estas cadenas aumenta, también lo hacen los residuos y ¢l consumo de recursos naturales e insumos, por lo que es razonable
para estas empresas pensar un trabajo articulado entre ellas para identificar posibles nuevos productos a partir de los residuos, o integrar como insumos o
materias primas de nuevas cadenas los desechos generados por otras.
Para ello es necesario conocer detalladamente el ciclo de vida de estas cadenas productivas para cuantificar no solo las entradas de materia y energia, sino
ademas las diferentes salidas, cuantificando los impactos para generar estrategias de solucion y gestion de las empresas rurales a nivel local.
En Belén de Umbria, ubicado en el Departamento de Risaralda, se han venido formando microempresas rurales asociativas agropecuarias cada vez m
comprometidas con promover un enfoque de desarrollo sustentable en sus sistemas productivos, resolviendo uno de los problemas identificados ante el
aumento de la produccion generada por el incremento de las ventas de las asociaciones que vienen generacion grandes volumenes de residuos. El platano y
el café son unos de los productos mas cosechados por estas microempresas y de los cuales solo se utiliza una parte de su fruta; el resto son desechados.
ASPLABEL es la asociacion de plataneros de Belén de Umbria quienes venden su producto mmascara y hacen un proceso de lavado y conservacion del
platano para venderlo a Pepsico para su cadena comercial Natruchips. Por otra parte, esta la Asociacion de productores de café de alta calidad —~CAFE
CUCHILLA DE SAN JUAN que cuenta con una planta de produccion mas eficiente v ecoldgica. Ambas asociaciones adquirieron con arduo trabajo el
beneficio de ir creciendo y aumentando sus ganancias; pero a la vez aumentando su generacion de residuos sin aprovechar.
El incremento en residuos provoco en las microempresas una mirada global en la cual al involucrar un sistemgpge tecnologias verdes o economia circular
que reduzca los costos de produccion en la adquisicion de insumos o materia prima y aumenten sus ingresos, ademas de contribuir a la mejora del medio
ambiente.
Las asociaciones estan conformadas por diferentes empresarios rurales, localizados en diferentes lugares del territorio, sin embargo no se cuenta con un
diagnostico claro del ciclo de vida de las cadenas, de manera que se pueda abordar la problematica con el suficiente conocimiento técnico de los volumenes
generados, la caracterizacion de los impactos generados, los requerimientos de agua, energia ¢ insumos en general.

Justificaciéon
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El interés en los procesos de Produccion Mas Limpia, ha venido aumentando a medida en que los consumidores del mundo demandan cada vez mas productos
y servicios amigables con el medio ambiente, en ese sentido, los empresarios Colombianos que quieren ser competitivos tanto dentro como fuera del pais,
deben implementar procesos de eficiencia ambiental al interior de sus empresas y hacerlo visible ante sus usuarios, de tal manera que puedan capitalizar su
inversion en gestion ambiental.

VIGILADA MINEDUACION - SNIES

El proceso adelantado por las asociaciones de Belén de Umbria, se considera modelo de asociatividad no solo para Colombia, sino también para el mundo;
de tal manera que en los ultimos 5 afios se viene celebrando en ese municipio el “Dia de la Asociatividad™, que cuenta con la participacion de agencias de
Cooperacion, autoridades del estado, organizaciones de base comunitaria, entre otros: atraidos por el fenémeno organizativo que se ha presentado en este
municipio y que ha generado un variado numero de impactos positivos en el territorio, entre ellos un aumento de las ventas y la productividad en general de
las empresas asociadas. Las microempresas son altamente rentables v, por ende. la cantidad de residuos y productos obtenidos a partir del proceso productivo
son mayores. El afan por procesar dichos residuos se ha convertido en una necesidad de los dirigentes de las empresas en ayudar a mejorar las condiciones
productivas y a su vez incrementar volumenes de venta a partir de las dichas mejoras en el proceso de cada asociacion.

Es importante destacar los altos costos que se requieren para la disposicion de residuos generados por cada proceso productivo v los gastos que repercuten
directamente en la economia de la empresa; dichas asociaciones manejan ¢l concepto de economia lineal, lo cual conlleva al aumento de inversiones
economicas para los sistemas productivos.

El enfoque es desarrollar una estrategia de optimizacion para la reincorporacion de residuos del platano y café provenientes de las asociaciones: ASPLABEL
y CAFE CUCHILLA DE SAN JUAN.

Objetivo general

blecer el diagnostico del ciclo de vida de las cadenas produclivaﬂe Café y Platano: con las asociaciones de productores del Municipio Belén de Umbria
para la elaboracion de planes de mejora de los sistemas productivos en el marco de la Produccion Mas Limpia y la Economia Circular.

Objetivos especificos

e Identificar las etapas del ciclo productivo en el marco de la produccion mas limpia PML para las cadenas productivas del café y el platano con las
asociaciones de productores “Cuchilla de San Juan™ y “Asplabel”.
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e Establecer un sistema de georeferenciacion de las fincas y parcelas de los asociados para el establecimiento de una futura gestion integrada de los
residuos de diferentes cadenas productivas.

e Definir un plan de mejora articulado con las asociaciones de productores de acuerdo a lo encontrado en el diagnostico de ciclo de vida.

Estado del arte y marco conceptual

Colombia se ha reconocm internacionalmente por el desarrollo de un pionero marco normativo en materia ambiental; para el caso de los instrumentos
economicos erm;ados a la disminucion de los impactos negativos generados por las actividades economicas de las empresas; particularmente se disefio
cl afio 1997 la Politica Nacional de Produccion Mas Limpia; en 2014 el Plan Nacional de Negocios Verdes, y actualmente esta funcionando en Medellin el
Centro Nacional de Produccion Mas Limpia.

Por ¢jemplo, durante la produccion de café se generan varios subproduggos. que al no ser tratados de la forma adecuada se pueden ver reflejados en forma de
pérdidas para los caficultores, es por esto que se han planteado varias alternativas de aprovechamiento de los residuos generados en cada una de las etapas
de produccion; dicho producto presenta versatilidad en su composicion, por lo cual es posible generar técnicas tales como la lombricultura, el compostaje y
produccion de abono, alcohol carburante, licores y biodiesel, entre otros.

Actualmente, en Colombia se aspira mediante tecnologia moderna, a encontrar un equilibrio en el desarrollo sostenible y la buena explotacion de recursos
agricolas con el fin de garantizar la proteccion a dichos recursos, trabajar en el desarrollo agricola a nivel nacional y de esta manera salvaguardar los recursos
de las generaciones futuras.

La contaminacion es un problema mundial, el afan por solucionar dichas cargas de residuos alargando su c'glo de vida, limitando radicalmente la produccion
de elementos cuyo consumo sc limita Unigg y exclusivamente a una economia lineal, se ha convertido en el objetivo de la investigacion,ggj ciencia y la
tecnologia. Adicionalmente, por medio de la implementacion de la produccion mas limpia, se evita la fabricacion de factores contaminantes nocivos para la
salud y el ambiente, se incentiva al uso de buenas practicas por parte de los trabajadores y por ultimo y mas importante, se generan productos y subproductos
de mejor calidad y con una tasa de aprovechamiento mayor a la de un producto inestable y de un solo uso.

A partir de los productos seleccionados en este proyecto, es posible llevar a cabo un aprovechamiento energético sirviendo como fuente de energia a partir
del proceso de formacion o de acuerdo con la disponibilidad energética que se diagnostique de manera efa’ente en el laboratorio.

Uno de los principales enfoques de qgja propucsta de investigacion, es poder aplicar las herramientas de la gestion ambiental, entre ella la produccion mas
limpia, la PML se ha implementado, ante la necesidad de variar el sistema economico basado en la maxima produccion, el consumo, la explotacion ilimitada
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de recursos y el beneficio econdmico como unico criterio de desarrollo, donde se resalta la responsabilidad que tiene el ser humano en la conservacion del

medio ambiente y la necesidad de vincular lo econdomico con los aspectos sociales y ambientales.

La produccion mas limpia es una estrategia de prevencion ambiental, la cual tiene como enfoqueggrincipal identificar previamente al producto final, donde

se generan los residuos y las fuentes de desperdicio energético y/o hidrico entre otras: a través de la aplicacion continua de diversas estrategias zmﬁentales,

integradas a los diferentes procesos productivos, los productos y servicios, para reducir los riesgos relevantes a los seres humanos y ¢l ambiente (Programa

de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente - PNUMA 1991).

VIGILADA MINEDUACION - SNIES

Esta estrategia (PML) involucra de manera significativa la modificacion de procesos productivos, empleando herramientas como el analisis de ciclo de vida,
de modo que se identifiquen y se le dé solucion a las necesidades del cliente, equilibrando la produccion con los servicios ambientales. esta estrategia, entre
las multiples ventajas que ofrece, brinda ahorros econémicos tangibles y beneficios financicros.

Dentro de los principales objetivos de la PML se encuentra incrementar la ecoeficiencia, los métodos de produccion alcanzan este objetivo, si requieren un
minimo consumo de recursos naturales para alcanzar un nivel especifico de produccion ocasionando impactos ambiemles minimos y reduciendo las
cmisiones y la generacion de residuos. Consecutivamente encontramos el objetivo reducir los costos ambientales a través de la gestion integral de los residuos,
emisiones y vertimientos que se puedan generar dentro del proceso productivo.

La PML permite tener un fuerte impacto sobre los consumos energéticos e hidricos, incursionando en nuevas estrategias };-ira el tratamiento y la gestion de
los diferentes residuos solidos y liquidos; iniciativa que permite ver resultados reales y de provecho para los productores.

Determinado los balances de materia y energia, se pueden identificar en qué etapas del proceso se generan pérdidas significativas y asi, poder generar un
contraste con la aplicacion de tecnologias limpias, identificando costos de produccion de los residuos y las emisiones,

La industria tradicional convencional s¢ ha enfocado principalmente en ¢l tratamiento de desechos y residuo existentes, lo cual ha representado el intercambio
de un problema por otro sin abarcar soluciones eficientes e integrales, generando nuevos gastos para los productores. con la incursion de la PML se ha
transformado el hito de ;codmo tratar los desechos y emisiones existentes? por la evaluacion de donde son generados y de donde provienen estos residuos y
emisiones, actuando antes en como prevenirlos y evitarlos durante el proceso, pensando que todo lo que se desecha, puede generar un nuevo gygreso o valor
agregado: es asi como dentro de la aplicacion de la PML, se evita incursionar en procesos y materiales potencialmente toxicos. haciendo asi a la proteccion
del medio ambiente y los recursos naturales parte importante del disefio del producto y de la ingenieria del proceso.
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En la PML, los problemas ambientales son abordados en todos los niveles y en todas las areas, donde la proteccion del medio ambiente se convierte en un
problema colectivo y no exclusivo de expertos, permitiendo la innovacion dentro de las empresas, lo que tiende a reducir consumos de materiales y recursos
energéticos, asumiendo de forma permanente el desafio de proteger al medio y sus recursos naturales.

Metodologia

La principal herramienta metodologica sera el “Diagnostico de Ciclo de vida™; que realiza un estudio cuantitativo y cualitativo de las entradas y salidas en
el sistema productivo; en este caso, dado que estan involucradas multiples empresas rurales, sera necesario realizar un diagndstico participativo, contando
con la colaboracion de los lideres y un representante de cada asociacion. Para este analisis, es fundamental desarrollar herramientas de campo adecuadas para
obtener la informacién de manera eficiente, puesto que se debera recoger informacion especifica de cada asociado antes de realizar la visita de campo.

Para empezar, en cuanto a las actividades que se realizaran para el diagnostico de ciclo de vida: se enviara a las asociaciones una ficha técnica para cada
empresa rural; esta herramienta permitira establecer un perfil inicial. Una vez se reciba esta primera caracterizacion, se organiza el plan de trabajo en campo,
iniciando con un taller general donde cada representante de la asociacion debera realizar un ejercicio de cartografia social, localizando su parcela v sus
sistema productivo.

Posteriormente a este taller de diagnostico participativo con las asociaciones, se preparan unas visitas a las parcelas, para la localizacion georeferenciada de
las empresas rurales. Este proceso es demorado y dispendioso, requerira del desplazamiento por diferentes lugares del municipio, contando con el
acompafiamiento de los empresarios rurales. Estas visitas deben incluir una herramienta complementaria al diagnostico de ciclo de vida y debera hacerse un
registro detallado de la informacion en las microempresas productoras en@lén de Umbria con el fin de identificar en las etapas del proceso productivo los
detalles de consumos y salidas del sistema. Este diagnostico es el insumo para que las empresas hagan sus planes de mejora para la gestion ambiental de sus
empresas.

Se utilizaran también los sistemas de informacion geografica, para el levantamiento de unos mapas detallados para localizacion de parcelas de los asociados,
este mapa sera la linea base de un futuro sistema integrado de gestion de residuos de diferentes cadenas productivas.

Resultados esperados

Algunos de los resultados destacables de este proyecto son, la generacion de soluciones a problemas reales del sector productivo cuyos requerimientos de
innovacion en el marco del desarrollo sostenible son desafios fundamentales del presente.
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De la misma manera, resulta muy oportuno que la Universidad con su enfoque humanista haya creado el Instituto para la Paz y ¢l Desarrollo como respuesta
a la dinamica del pais que requicre ahora mas que nunca alternativas de desarrollo rural sostenible en tiempos de paz vy reconciliacion. Este proyecto se
enmarca en los lineamientos del IPAZDE, por lo que se espera como resultado la presencia y visibilizacion de la Universidad en estos procesos.
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Presupuesto
Horas némina
Horas Sede / Seccional o
Concepto Nombre Escalafén Total
P mes Externo ($)
Horas Nomina (Investigador R . - ; ;
; ‘( & Claudia Lilian Londofio Castafieda 3 40 Bogota $12°877.500
principal)
Jorge Mario Garcia 2 20 Bogota $ 57363750
Horas Nomina (Co-Investigadores) 3
Yenny Beatriz Mendoza Plazas 20 Bogota $ 67438750
Valor Valor
FINANCIACION RECURSO DESCRIPCION partida contrapartid Total ($)
a (Externa)
Servicios Técnicos S0
Se realizaran dos salidas de campo, una inicial con docentes y estudiantes para | $9°550.000
Salidas de campo diagnostico participativo; una salida final, solo dos docentes para socializacién de $9°550.000
RUBROS diagnostico y planes de mejora con las asociaciones.
Equipos S0
. . Materiales e insumos para talleres con la comunidad $1°000.000
Materiales, insumos y ,
$1°000.000

software

Papeleria Papeleria y materiales para trabajo de campo $300.000 $ 300.000

Fotocopias S0

BOLSAS
Material bibliografico
Auxilio de transporte 0]
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Movilidad Visibilizacion en evento nacional e internacional, inscripciones, tiquetes, etc. =/6080i008 =-51000:000
Publicaciones $1°00.00
(Articulos, proceso $1°00.000
editorial y traduccién)
TOTAL DEL PROYECTO:; | $ 17°850.000
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