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Plan de curso —Syllabus

d. Horas de | e. Horas de
. b. Nro. L trabajo trabajo
a. Asignatura Créditos c. Codigo directo con | auténomo del
el docente estudiante
NOCIONES DE GEOMETRIA A TRAVES DE UN
AMBIENTE MULTIMEDIA 2 93763 32 64
f. Del nivel g. Asignaturas pre-requisitos h. Cédig 0
Técnico profesional
o LOGICA Y PENSAMIENTO MATEMATICO 93373
Tecnologico
Profesional

i. Corresponde al programa
académico

j. Unidad académica que
oferta la asignatura

AREA DE CIENCIAS BASICAS

k. Correo electrénico de la
unidad que oferta

area_matematicas@cun.edu.co
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l. Perfil académico del docente — tutor:

Los estudiantes al entrar a la universidad tienen un conocimiento a partir del cual van organizando y relacionando el que el profesor o los textos le
proporcionan. Es tarea del profesor evaluar los conocimientos previos de los estudiantes y a partir de estos organizar su instruccién (contenido, métodos).
De acuerdo a esta conceptualizacion del profesor, Shoenfeld (1989) dice que se debe empezar a buscar una nueva dialéctica en el aula de matematicas
entre el contenido, los estudiantes y el profesor. Llinares (1990) cita al investigador Berliner quién sefiala: “los profesores eficaces son aquellos que
comunican un curriculo que se corresponde con los resultados. Los profesores eficaces proporcionan a sus estudiantes mejores oportunidades de
aprender... ajustando el curriculo a los resultados”.

En las aulas en general y en particular en las matematicas, existe una doble interaccion entre el profesor, los estudiantes y el contenido. Una en el sentido
de la organizacion de acciones con un objetivo determinado, y la otra relacionada con la comunicacion de un contenido en particular. La interaccion de estos
dos sistemas especificos permiten al profesor formular planes integrando objetivos y acciones con el contenido completo de las clases de matematicas, que
se ponen de manifiesto en las tareas que se desarrollan en la ensefianza.

El aspecto clave que permite determinar el conocimiento base para la ensefianza, segun Shulman (1987), se encuentra en la interaccién del conocimiento
del contenido y la pedagogia, en la capacidad del profesor para transformar su conocimiento del contenido en representaciones pedagodgicas fuertes y
adaptables a las diferentes habilidades y conocimiento previo de los estudiantes.

Segun este autor el conocimiento base para la ensefianza comprende tres aspectos:

. El conocimiento especifico de la materia
. El conocimiento del contenido pedagdgico
. El conocimiento curricular

El conocimiento especifico  se refiere al conocimiento de la materia que posee los profesores “es la cantidad y organizacion del contenido que posee en la
mente el profesor” que no solo debe comprender que algo es asi sino también debe comprender porque es asi.

Conocimiento del contenido pedagégico : Integracion de diferentes componentes del conocimiento del profesor que forma una amalgama especial de
contenidos y pedagogia, que caracteriza la comprension de cada uno lo cual le permite tener un estilo personal: esta compuesto por el conocimiento de la
materia para ensefiar, el conocimiento de la pedagogia general y el conocimiento de las metas y objetivos de la educacion.
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Para nuestro caso, los profesores de mateméaticas deben comprender temas particulares, procedimientos, conceptos y relaciones entre ellos, deben saber
sobre la naturaleza del conocimiento de las matematicas, de donde proceden, qué significa saber y hacer matematicas.

El profesor debe establecer relaciones entre el conocimiento y sus diferentes modos de representacion ya que estos pueden hacer que el maestro amplié la
comprension conceptual de las ideas y conocimientos matematicos y contribuye a la comprension de aprender a ensefiar matematicas.

El conocimiento de la materia  para ensefiar se refiere a:

Q Las caracteristicas del aprendizaje de los aspectos involucrados en tal materia, métodos instruccionales, creencias epistemoldgicas del profesor de la
materia que ensefa.

Conocimiento de las fases por las que paulatinamente deben pasar los estudiantes para llegar a la construccion de las nociones y conceptos a aprender.
Conocimiento del profesor de las teorias sobre el conocimiento conceptual y procedimental.

Conocimiento de estrategias y procedimientos que le ayuden al estudiante a conectar lo que esta aprendiendo con lo que ya conoce.

Creencias epistemolégicas que contienen los profesores sobre las matematicas y su ensefianza.

oo0oD

El conocimiento del curriculo , esta integrado por los siguientes aspectos:

a Conocimiento de materiales curriculares que sirvan como herramientas para facilitar la comprensién en el aula.

a Conocimiento de otras disciplinas académicas con el fin de poder correlacionar o interactuar de acuerdo a tematicas afines con la disciplina en la cual
se inscribe la materia objeto de ensefianza.

a Conocimiento del curriculo de los siguientes cursos (Materias), lo que permite determinar metas y objetivos mas claros en la ensefianza de la materia

gue se esta desarrollando en el momento. En nuestro caso, debe entenderse que la materia se refiere a las mateméticas vy la fisica.

Ademaés de lo anterior, el docente que imparta la asignatura puede ser un profesional con formacion disciplinar en Ingenierias y/o Licenciado en Matematicas
y Fisica

m. Importancia de esta asignatura en el proceso de formacion:
Como asignatura electiva se pretende que el estudiante fortalezca los conocimientos geométricos y los profundice por medio de un software de geometria
dinamica que facilite la interpretacion y solucién de problemas practicos relacionados con su programa académico y su desempefio profesional.
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n. Al finalizar el curso el estudiante estara en co  ndiciones de (conceptualizar, entregar, analizar...)

Analizar las principales caracteristicas de un disefio geométrico.
Elaborar e interpretar construcciones geométricas por medio de software de geometria dinamica como regla y compas.
Aplicar nociones de geometria en la solucion de problemas relacionados con el calculo de areas en diferentes contextos.

fi. Problemas (preguntas) que determinan el propésit o de formacién en la asignatura:

- ¢ Qué es geometria?

- ¢ Qué es un software de geometria dinamica?

- ¢Cbémo se realizan construcciones geométricas con software de geometria dinamica, como regla y compas?

- ¢Cbémo se puede proponer alternativas de solucion a problemas geométricos relacionados con areas?

- ¢Cbémo se puede argumentar una construccion geométrica desde los conceptos de la demostracion geométrica, basada en software de geometria
dindmica?

0. Competencias

COMPETENCIAS DEL AREA DE CIENCIAS BASICAS:

El Area de Ciencias Béasicas tiene como blusqueda primordial:

Desarrollar en el alumno la capacidad analitica, l6gica, interpretativa y creativa en la resolucion de problemas mateméticos, orientdndolos a un
contexto especifico a través de habitos de consulta e investigacion en los estudiantes que proporcionen la formacién profesional adecuada para las
necesidades del mundo laboral; y los retos organizativos y de gestion que tiene planteado nuestra sociedad actual.

COMPETENCIA DEL AREA PARA EL CICLO TECNICO:
Comprende los algoritmos basicos de la matematica necesarios para resolver problemas matematicos.

COMPETENCIA ACADEMICA DE LA ASIGNATURA:

Interpretar y comunicar los diferentes conceptos y herramientas asociadas a las nociones de geometria a través de un ambiente
multimedia, que le permita argumentar alternativas de solucién a situaciones geométricas que se presen tan en los diferentes campos de la
administracion.
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Planeacién del proceso de formacion

Bibliografia y Ciber grafia

Sesion Propdsitos de formacién Acciones a desarrollar
Sesion 1 Clarificar el contexto del curso P tacion del B L
NUCLEO 1 resentacion del curso. RICH Barnett y SCHMIDT Philip, Geometria, pag 1 a 4
Conceptos Ensefar al estudiante los factores y | Evaluacion de entrada
fundameﬁtales conceptos béasicos que entran en Consulta: ¢,qué es geometria, qué tipos o . i i
( ’ clasificaciones hay? http://mmpchile.c5.cl/pag/productos/geo/histge.htm
juego en la geometria.
Sesién 2
NUCLEO 2

Introduccién al
software Regla y
Compas,
Reconocimiento de
herramientas e iconos

Identificar y analizar las diferentes
herramientas basicas con que cuenta
el software de geometria dinamica.

Realiza exploracion del software de
geometria dindmica Regla y Compas..

Revisar el acceso al software y poder
identificar las herramientas béasicas con

del software.
Sesion 3 gue cuenta.
NUCLEO 2 o .
Construcciones Identificar y emplear las herramientas  Establecer acuerdos para el uso
simples con las basicas para realizar construcciones | adecuado de las herramientas del
herrr;lmientas del dinAmicas elementales con lineas . software.
software. . r Proponer alternativas de construccion a
Sesién 4 ] ] ] una situacién geométrica por medio del
NUCLEO 2 Realizar construcciones geométricas | software.
Construcciones dinamicas y  argumentar su
dinamicas realizacion.

http://car-regla-y-compas.uptodown.com/
http://lwww.youtube.com/watch?v=eQwe_8noJeg

http://lwww.youtube.com/watch?v=eQwe_8noJeg
http://www.youtube.com/watch?v=mvDrTIC5V30

RICH Barnett y SCHMIDT Philip, Geometria, pag 55 a 78

http://lwww.youtube.com/watch?v=UkioM-
XLKRU&feature=relmfu
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Planeacién del proceso de formacion

Bibliografia y Cibergrafia

Sesién Propositos de formacion Acciones a desarrollar

N%eé:?gosz Realizar construcciones geométricas | Proponer alternativas de construcciones RICH Barnett y SCHMIDT Philip, Geometria, pag 85 a 98
Cons'tr,uccién de gLnaatirE:gta:ros que requieren ngrsvarguadnlateros por  medio  del http://www.youtube.com/watch?v=SnFByyEimWs&feature=relmfu
cuadrilateros ' http://www.youtube.com/watch?v=hhGk IEWz g&feature=relmfu

Sesion 6 Presentar a lo menos una

PRIMER PARCIAL

Evaluar el manejo y argumentacién
de las construcciones geomeétricas
por medio del software regla y
compas.

alternativa de construccion dinamica
para la situacion = geométrica
presentada y argumentarla desde
una perspectiva geométrica.

Sesion 7
NUCLEO 3
Circunferencia y
circulo Definicién, y

Identificar y diferenciar circunferencia
y circulo desde una perspectiva

Revisar definiciones de circunferencia 'y

RICH Barnett y SCHMIDT Philip, Geometria, pag 105 a 124
http://www.educacionplastica.net/MenuTrazados.htm

construccion por | geométrica. circulo.
medio del software Aplicar la herramienta para construir
regla y compas. circunferencias y circulos con el
SESION 8 software.
NUCLEO 3 - : : Argumentar diferentes alternativas de
N Brindar al estudiante alternativas de o f - . .
Aplicacion de t ion de fi | construccion de circulos y RICH Barnett y SCHMIDT Philip, Geometria, pag 140 a 148
circunferencias ~ en | onstruccion de figuras reguiares por ;.. \rerencias http://aulafacil.com/matematicas-basicas/geometria/curso/Lecc-
. medio de algunas propiedades de la ’ :
diferentes : ; 34.htm
; circunferencia.
construcciones
regulares
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Planeacién del proceso de formacion

Bibliografia y Cibergrafia

Sesion Propdsitos de formacion Acciones a desarrollar

SESION 9 Revisar definiciones de area de una
NUCLEO 4 ) p
Areas de figuras figura dgsde la geometr_la. 3 ] )
requlares Determinar el &rea de figuras regulares | RICH Barnett y SCHMIDT Philip, Geometria, pag195 a 203
Triangulo, cuadrado Realizar construcciones y calculo de | por medio de formulas. http://www.ing.unlp.edu.ar/ingreso/contenidos/area_figuras volu
rectan ulé) ' | areas de figuras regulares. Determinar el area de figuras regulares men_cuerpos.pdf

aralel% ra’lmo por medio de herramientas del software
p: grarm y regla y compas.
circunferencia.
SESION 10 Revisar enunciados del teorema de
NUCLEO 4 . . Pitagoras. RICH Barnett y SCHMIDT Philip, Geometria, pag 204 a 212

N . Analizar diferente ropuestas de ) ’ VoS .

Aplicacion de areas demlozstracicl')n deﬁ pteg?erias de Interpretar por lo menos tres | http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/sedes/medellin/nivelacion/u
en el teorema de | .. .~ | demostraciones diferentes para este | v00004/lecciones/unidades/generalidades/vectores/concepto/ind

- Pitagoras y proponer una por medio
Pitagoras. del software regla y compas teorema. exl11.htm

' Argumentar una demostracion del http://www.disfrutalasmatematicas.com/geometria/teorema-
teorema de Pitagoras por medio del pitagoras-demo.html
software.

SESION 11 Proponer por medio del software

SEGUNDO PARCIAL

Evaluar el manejo y argumentacion
de las construcciones geométricas

una argumentacion para el teorema

por medio del software regla y | de Pitdgoras y explicarla al grupo

compas. oralmente.
SESION 12
NUCLEO 5 Consultar construcciones de poligonos
Poligonos Identificar las  herramientas vy | regulares por medio de software de
regulares , estrategias que permiten construir un | geometria dinamica. RICH Barnett y SCHMIDT Philip, Geometria, pag213 a 223
Definicion, Clases de | poligono regular por medio del | Interpretar una demostracion de la http://www.educacionplastica.net/poligonos.htm
poligonos, software regla y compas construccion de poligonos regulares

construccion
regla y compas

con

por medio de regla y compas.
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Planeacién del proceso de formacion

Bibliografia y Cibergrafia

Sesién Propdsitos de formacién Acciones a desarrollar
SESION 13 Realizar por medio del software regla y
NUCLEO 5 compas la construccion de poligonos

Argumentacion de
construcciones de
poligonos regulares

Desarrollar procedimientos y métodos
geomeétricos para construir poligonos

regulares de 3, 4y 5 lados.
Criticar la  explicacion de la
imposibilidad de construir un poligono

RICH Barnett y SCHMIDT Philip, Geometria, pag 21 a 33

regulares por medio de regla y | regular de 7 lados utilizando regla y http://iwww.educacionplastica.net/poligonos.htm
compas. compas.
Introducir elementos de una
demostracion al estilo geométrico
SESION 14 Revisar un par de estilos de
NUCLEO 6 Fortalecer el pensamiento I6gico | demostracién en geometria.
Elementos Basicos | matematico  por  medio  del | Establecer los contenidos minimos de | RICH Barnett y SCHMIDT Philip, Geometria, pag 21 a 33
de una | reconocimiento de los elementos | una demostracion al estilo geométrico. http://iwww.famaf.unc.edu.ar/rev_edu/documents/vol_22/pro_Bern
demostracion béasicos de una demostracioén al estilo | Aprovechar la  construcciéon  de ardis_tra.pdf
geométrica . geométrico. poligonos regulares para fortalecer la
demostracion al estilo geométrico.
SESION 15 Desarrollar talleres de aplicacion que
NUCLEO 7 permitan encontrar areas necesarias
Aplicaciones Reconocer y aplicar herramientas del | para construir cajas de carton.
geométricas que | software en contextos como el de | Determinar de forma hipotética el costo - . .
solucionan construccion de cajas de cartéon o | de una pequefia caja de cartén. RICH Barnett y SCHMIDT Philip, G.eomet”a’ pag 321 2338
problemas costos de material en actividades de | Determinar hipotéticamente el costo de | ttP//www.sapiensman.com/matematicas/matematicass0.htm
administrativos impresion. imprimir un stiker de tamafio regular.
simples ,
SESION 16 Evaluar el manejo y aplicacion de las | Realizar una  construccion vy
EXAMEN FINAL nociones basicas de geometria para | argumentar su realizacién por

argumentar la solucion de problemas
de tipo geométrico por medio del
software regla y compas

medio del software que de solucion
a un situacién problema de un
contexto administrativo.
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g. Sistema de evaluacion (criterios y descripcion)

La evaluacién de los desemperios de los estudiantes se realiza asi:
Evaluacion diagnostica:
Para establecer el nivel de conocimientos que el estudiante tiene a cerca del tema

Evaluacion formativa:
Le permite al docente y al estudiante detectar las fortalezas y debilidades.

Evaluacion Sumativa:
De acuerdo con la exigencia de la institucion para cualificar el nivel de competencias y esta compuesta por tres cortes, Primer corte 30%, segundo

corte 30% Y tercer corte 40% y la escala de las mismasesde 1a5

r. Calificacion (distribucion de notas)

Prueba parcial 1 Prueba parcial 2 Prueba final
- i6 incipal: 209
- Evaluacion principal: 15% Evaluacion principal: 15% EvaluaC|o_n_pr|nC|paI. 20%
L L - Otras Actividades 10%
- Otras Actividades 15% Otras Actividades 15% S
Proyecto de Aplicacién 10%
Total 30% Total 30% Total 40%

Otras actividades:
Contempla aquellas actividades que en acuerdo con los estudiantes se valoran durante el intervalo de tiempo previo a cada evaluacion parcial o

examen final

Lo anterior debe estar directamente relacionado con la metodologia, los acuerdos pedagdgicos logrados al inicio del curso y lo consagrado en el
reglamento estudiantil.
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s. Bibliografia y cibergrafia

RICH Barnett y SCHMIDT Philip, Geometria, incluye geometria plana analitica transformacional y de sélidos, Mexico, McGraw Hill, 1991

SOLIS Rodolfo, Andrade Arnulfo y otros, Antecedentes de geometria analitica, Mexico, Editorial Trillas, 1992.

http://car-regla-y-compas.uptodown.com/ sitio para descargar el software.

http://www.youtube.com/watch?v=eQwe 8noJeg, tutorial para el software regla y compas.

http://gaussi anos.com/construcci ones-con-regla-y-compas-iii-los-poligonos-requl ares/

http://aprendeenlinea.udea.edu.co/Ims/moodle/file.php/631/MODULO SEIS/CONSTRUCCIONES GEOMETRICAS CON REGLA Y COMPAS.pdf

http://aulafacil.com/matematicas-basicas/geometria/curso/Temario.htm
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