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Resumen

La propuesta tiene como objetivo principal disefiar un prototipo de vivienda que integre el cambio
y por tanto, tenga cierta capacidad de adaptacion a unas dinamicas humanas y ambientales
variables en el tiempo muchas veces imprevisibles. Actualmente problemas como la pandemiay
el cambio climatico no han hecho mas que demostrar claramente la necesidad de plantear
alternativas de habitat que respondan de forma méas adecuada a lo imprevisible y que estén mas
integradas a los condicionantes y procesos ambientales del lugar donde se asientan.

En este sentido, se propone disefiar una vivienda modular progresiva, que responda a los cambios
que se presentan en el curso de la vida de los habitantes e incorpore criterios de sostenibilidad en
su disefio. Dichos criterios se enfocaran en el indice de compuestos organicos volatiles (COV), en
los materiales, y energias embebidas. Por lo que se propondré la utilizacion de materiales de la
region que tengan un bajo indice de COV para contribuir a disminuir el impacto ambiental, y se
aplicaran criterios de disefio pasivo para conseguir el confort ambiental de los espacios. EI modulo
de vivienda aparte de ser progresivo se podra replicar a nivel de esquema bésico dentro de una
propuesta de conjunto residencial compuesto por cuatro viviendas que abarcan un espacio de una
hectarea, que se encuentra en la zona periurbana de Codazzi, Cesar.

Palabras clave: vivienda, sostenibilidad, progresiva, bioclimatica, flexibilidad.
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Abstract

The main objective of the proposal is to design a housing prototype that integrates change and
therefore has a certain capacity to adapt to human dynamics and environmental variables that are
often unpredictable over time. Currently, problems such as the pandemic and climate change have
only clearly demonstrated the need to propose alternatives that respond more adequately to
unpredictable circumstancesand that are more integrated into the environmental conditions and
processes of the place where they are built.

In this sense, it is proposed to design a progressive modular house, which responds to the changes
that occur in the course of the lives of the inhabitants and incorporates sustainability criteria in its
design. Said criteria will focus on the index of volatile organic compounds (VOC), in the materials,
and embedded energies. Therefore, the use of materials from the region that will have a low VOC
index will be proposed to help reduce the environmental impact, and passive design criteria will
be used to achieve environmental comfort in the spaces. The housing module, apart from being
progressive, can be replicated at the basic scheme level within a residential complex proposal made
up of four houses that cover a space of one hectare, which is located in the peri-urban area of
Codazzi, Cesar.

Key Words: housing, sustainability, progressive, bioclimatic, flexibility.
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Introduccion

1.1 Descripcion del problema
En Colombia las viviendas tanto a nivel urbano como rural son generalmente disefiadas
con una proyeccion inmediata, se enfocan en cumplir las necesidades del usuario que les dara un
uso en el presente; ignorando totalmente la posibilidad del cambio en los espacios por razones
como el crecimiento o disminucion familiar, la variacion en la necesidad economica de los
usuarios. Teniendo como punto de partida esta problematica, se plantea una pregunta principal.
¢ Como disefiar un médulo habitacional que se adapte en el tiempo a los cambios que surgen del
usuario y ademas que tenga un caracter sostenible en su materialidad? Al momento de realizar
esta pregunta, surgen mas interrogantes que nos ayudaran a comprender y analizar la propuesta y
nos permiten explorar el alcance e intenciones de este proyecto.
Como resultado del constante cambio del ser humano, el usuario generalmente se ve obligado
a recurrir a la autoconstruccion sin asesoramiento profesional para que los espacios iniciales de la
vivienda cumplan con las nuevas necesidades. Basandonos en las caracteristicas de una vivienda
progresiva, nos cuestionamos ¢ Como se puede desarrollar una vivienda que se adapte al constante
cambio humano? ¢Cuales son los espacios dentro de la vivienda que seran cambiantes? Asi
mismo estas preguntas nos despliegan a mas interrogantes para la proyeccion de la propuesta,
como, por ejemplo: ¢como se puede disefiar un modulo de vivienda que no solo responda a las
necesidades basicas, sino que también pueda afrontar problematicas como la pandemia que

surgi6 en el 2019?
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Y finalmente, es necesario tener en cuenta el lugar y el usuario al que va dirigido la propuesta.
de este modo el lugar a intervenir esta ubicado en el departamento del Cesar, especificamente en
el municipio Agustin Codazzi y el usuario del &ambito periurbano. En este municipio, se puede
observar que generalmente las viviendas son disefiadas sin tener en cuenta los factores
bioclimaticos ni sostenibles, y en cuanto a esto, planteamos las interrogantes ¢Qué materialidad
es adecuada con la climatica y que tenga bajo COV? ¢Cudles criterios de disefio pasivo se

deberian aplicar para optimizar la vivienda?

1.2 Justificacion

En la busqueda de satisfacer las cambiantes necesidades de un ndcleo familiar, las
tipologias de viviendas existentes son modificadas, siendo un producto de la accién individual o
grupal del usuario o habitante. Las alteraciones mas comunes del modelo de vivienda original son
principalmente el crecimiento en altura, apropiacién del espacio publico (antejardin) y adicién de
dormitorios de manera horizontal. En el estudio realizado por Haramoto, Chiang, Sepulveda y
Kliwadenko Treuer (1987), se logra analizar que en un conjunto residencial, del 100% de los
ocupantes hacen cambios a sus viviendas, el 92.9% de habitantes estan en la fase de desarrollo de
los espacios, y solo el 7.1% posee una vivienda consolidada y funcional, ya que en general, no se
disponen los recursos para poder construir las modificaciones de una sola vez. Aun asi, estas
viviendas consolidadas tienen problemas bioclimaticos, ya sea por las modificaciones de los
habitantes o por factores como la materialidad propuesta por el disefio inicial, ya que la
concientizacion del cambio climético y su efecto en las edificaciones es un tema que solo se

empez0 a tomar en cuenta recientemente en el campo de la arquitectura.
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Por ello se plantea la utilizacion de criterios de un disefio que brinde confort al usuario en
un clima de calor y humedad con una temperatura promedio de 30 ° C como el que hay en Codazzi.
Como consecuencia de este clima, también se quiere implementar una materialidad que no
solamente sea eficiente en el campo del confort climético, si no que a su vez nos brinde beneficios
en la sostenibilidad en el disefio. En el lugar de intervencion es comun encontrar problematicas
con los servicios publicos: no hay eficiencia energética, y el servicio de agua potable es irregular.
Esto hace que los habitantes se adapten a la falta de eficiencia y busquen otros medios para obtener
confort y recursos fuera de la vivienda.

Juntando estos criterios con las caracteristicas de la arquitectura progresiva, se planea
proyectar un modulo habitacional que no solamente evolucione con el ser humano que lo habita,

sino que también cumpla con las necesidades que se puedan presentar en un futuro.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivos generales
Proponer un modulo de vivienda progresiva con caracter sostenible para el sector
periurbano de Codazzi, Cesar, con la finalidad de reducir el impacto ambiental de la vivienda y

lograr que se adapte a los cambios que surgen de las necesidades del usuario.

1.3.2 Objetivos especificos
e Disefiar un espacio de caracter progresivo que se adapte al cambio en el tiempo de las

necesidades del usuario.
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e Utilizar materiales de la regioén que tengan un bajo indice de COV para contribuir a
disminuir el impacto ambiental.

e Aplicar criterios de disefio pasivo para conseguir el confort ambiental de los espacios.

e Utilizar elementos de energia renovables para reducir el consumo energético y

garantizar ademas la estabilidad del servicio.

1.4 Marco referencial

1.4.1 Marco conceptual

Para poder comprender el alcance de los espacios polivalentes autosuficientes hay que
tener un entendimiento de los conceptos principales como lo son: Vivienda, Vivienda progresiva,
Modulo, Sostenibilidad, Periurbano, y Energia embebida. Realizando una definicion a cada
concepto con el fin de llegar al entendimiento de ellos y su importancia en el desarrollo del

proyecto.

1.4.1.1 Vivienda. La vivienda es un espacio el cual permite el alojamiento de una 0 méas
personas, brindandonos proteccion.
Es el lugar donde se llevan a cabo la gran mayoria de las actividades basicas de la vida
diaria, es donde se duerme, se come, se guardan las pertenencias, y el lugar al que se regresa
al final de la jornada. (Pasca, 2015)
Siguiendo esta idea, la vivienda cumple un rol importante en la vida de cada persona y su calidad

de vida. “La vivienda es también un proceso que incluye entre sus etapas mas relevantes la
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prospeccion, la planificacion, el disefio, la produccién, la provision, el alojamiento y la

administracion habitacional.” (Instituto de la vivienda (F.A.U / U. de Chile 2013).

1.4.1.2 Vivienda progresiva: Todo lo que tiene vida, posee la capacidad de

evolucionar. El ser humano es un gran ejemplo de esta facultad, y asi como cambiamos, nuestro
entorno, la vivienda, deberia mantenerse en un constante cambio a través del tiempo.

La vivienda progresiva tiene una condicion esencial y es la proyeccién a través del tiempo,

una forma de evolucion en donde el usuario que habita la vivienda, con el tiempo ve la

necesidad de modificar sus espacios, ya sea por necesidades econdmicas o por el

crecimiento familiar. (Vaca, 2017)

1.4.1.3 Modulo: En la arquitectura habitacional la repeticion de espacios es un elemento
prevalente, al modular los espacios se logra una organizacion 6ptima para que se relacionen entre
si con la mayor funcionalidad posible.
El concepto de arquitectura incluye las reglas y principios de estructuracién de sus
elementos y relaciones con miras a conseguir ventajas competitivas en cualquiera de las
distintas etapas de su ciclo de vida. Asi pues, en base a unas adecuadas reglas de disefio, la
arquitectura confiere un valor diferencial al producto o sistema. Entre estas reglas, suele
ser de gran interés la agrupacion o integracion de elementos del producto en unidades
funcionales o constructivas independientes denominadas maédulos. Las relaciones entre los

distintos modulos, asi como con su entorno, se logran por medio de las interfaces que
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materializan las interacciones y los flujos necesarios de informacion, energia y materiales.

(Riba y Molina, 2006).

Aplicando el concepto de médulo y modulacion a la propuesta, se pueden crean variantes
en la organizacién de los espacios fijos y variantes dentro de la vivienda, y al volver la vivienda
un nucleo modular, se puede producir posibles propuestas para su repeticion en un espacio creando

un conjunto residencial con el objetivo de estudiar el mecanismo de interrelacién entre ellos.

1.4.1.4 Sostenibilidad: A raiz de que la sociedad crece, los recursos naturales disminuyen,
pero una gran cantidad poblacional no tiene el tiempo, las herramientas o simplemente toma la
decision de no preocuparse por este tema. Es por esto, que el arquitecto deberia tratar de incorporar
en sus disefios una respuesta al impacto que tenemos sobre el planeta, volver la sostenibilidad un
tema trivial, y lograr hacer un énfasis en la gran importancia para la evolucion de la sociedad.
La definicion de “sostenibilidad” es el estudio de como funcionan los sistemas naturales,
permanecen diversos y producen todo lo que necesita para que mantenga el balance
ecoldgico. También reconoce como la civilizacion humana toma recursos para mantener
nuestra forma de vida contemporanea. Vivimos en una moderna, consumista y gran
existencia urbana a través de un mundo desarrollado y consumimos muchos recursos
naturales todos los dias. En nuestros centros urbanos, consumimos mas energia que en
aquellos que viven en zonas rurales, y los centros urbanos usan mas energia que el
promedio. Manteniendo nuestras calles y edificios civiles iluminados, para alimentar
nuestros electrodomésticos, calefaccidn y otros requisitos de energia publicos y

domésticos. (Mason, 2018)
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Por lo tanto, la sostenibilidad no sélo se encarga del manejo de los recursos consumidos
por una poblacion especifica, sino que también aporta un grado de responsabilidad en el individuo

y en la manera de utilizarlos.

1.4.1.5 Energia embebida: Actualmente la industria constructora es una de las
contribuyentes a la demanda de energia a nivel mundial, la cual da lugar a emisiones de CO2 y el
uso en grandes cantidades de recursos no renovables.
La energia embebida es la energia total consumida en la construccion de un proyecto. Esta
incluye la energia empleada en la fabricacion de los materiales, el transporte de estos y la
utilizada por la maquinaria durante la ejecucion de la obra. Hablar de disminucion de
consumo energético de un edificio no es suficiente para definirlo como un edificio
sostenible, pues estariamos considerando Unicamente su etapa de uso y no su ciclo de vida
completo. De nada sirve construir un edificio que no consume energia, pero que fue
construido con materiales de alta energia embebida, finalmente el impacto ambiental no
disminuiria (ARGOS, 2020)
Segun el Informe del estatus mundial de edificios y construccion de 2019, el sector de la
construccion y edificaciones represent6 en 2018 el 36% del uso final de la energia y el 39% de las
emisiones de didxido de carbono (CO2) relacionadas con energia. De este Gltimo, 11% provienen

de la fabricacion de materiales y productos para la construccion como acero, cemento y vidrio.
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1.4.1.6 Periurbano: El sector periurbano se mantiene en un papel importante ya que lleva
una cercania con el entorno urbano lo que lo hace factible para aquellas personas que prefieran un
ambiente menos aglomerado.

En este sentido, el periurbano es un espacio en donde avanza la urbanizacion, pero en el

que permanece la produccion primaria-intensiva de vegetales, la cria de ganado y el uso de

la naturaleza para desarrollar actividades recreativas y de ocio y residenciales. Y es por

esto que se constituye como un espacio de interfase urbano-rural donde conviven un

conjunto de actividades muy diversas que incluyen la agricultura intensiva, las artesanias,

la pequefia y mediana industria, el comercio y los servicios. (16jimo, 2014)

Este sector al estar en un punto medio de desarrollo normalmente es ignorado por los planes
de desarrollo urbano, lo cual deja un gran espacio para futuras propuestas que sean proyectadas

para contribuir al planeta.
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1.4.3 Marco geogréfico

Figura 1. Diagrama de localizacion del proyecto.

LOCALIZACION
GENERAL

AMERICA COLOMBIA

AGUSTIN CODAZZI EL CESAR

ALTOS DE ZIRUMA

El &rea de la propuesta arquitectonica estd ubicada en el norte del municipio de Agustin

Codazzi, en el departamento del Cesar; posicionado sobre la via Robles-Agustin Codazzi hacia el



PROPUESTA ARQ VIVIENDA BIOCLIMATICA, CODAZZI, CESAR 22

norte en el sector periurbano, el lote tiene una seccion transversal de 100 m lineales y una seccion
longitudinal de 100 metros lineales, resultando en 10.000 m2 esta delimitado por lotes adyacentes
en sus caras norte, oeste y sur, los cuales son terrenos que no han sido intervenidos y poseen
abundante vegetacion. El lado este del lote esta delimitado por la via Robles Agustin Codazzi, una
via principal de la ciudad de aproximadamente 12 metros de calzada.

Esta zona se caracteriza por su terreno relativamente plano e ininterrumpido, donde se
plantean fincas campestres y siguiendo la ruta al norte se pueden observar extensas plantaciones

de palmas.

1.4.4 Marco normativo

A continuacion, en la tabla 1 se exponen las normativas vigentes que pueden aplicarse en
el desarrollo del proyecto de vivienda, abarcando el contexto constructivo, material, sostenibilidad,
accesibilidad y condiciones bioclimaticas.

Tabla 1. Leyes y normativas que aplican a la propuesta en desarrollo.

Ley / Normativa Articulo / Capitulo Contenido
Ley 2079 de 2021 Articulo 4°. Politica de estado de  Articulo 4. El Gobierno
vivienda y hébitat. Nacional debe promover las

condiciones para que la equidad
en el acceso a una vivienda
digna y habitat sea

real y efectiva, el
reconocimiento, respeto, la
proteccion y la garantia del
derecho a una vivienda mediante
la formulacion e implementacion
de proyectos y medidas

gue, con criterio diferencial,
contribuyan a la consolidacidn,
de territorios,

ciudades, comunidades y
viviendas saludables, resilientes
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Ley / Normativa

Ley 1844 de 2017

Avrticulo / Capitulo

Acrticulo 5°. Principios

Acuerdo de cambio climatico de
Paris, Colombia 2015. Articulo
2

Contenido

y sostenibles,
orientados a aumentar la calidad
de vida de los colombianos.

5.7 Sostenibilidad. Se dara
prioridad al desarrollo de
viviendas de interés social

que garanticen el derecho a la
vivienda de los hogares de
menores ingresos,

gue cumplan con los estandares
de calidad en disefio urbanistico,
arquitectonico, habitabilidad y
de construccion sostenible, de
conformidad con lo

previsto en el articulo 91 de la
Ley 388 de 1997.

Articulo 2. Aborda la vision a
largo plazo relacionada con la
mitigacion, especificamente en
referencia al mantenimiento del
incremento de la temperatura
promedio global muy por debajo
de los 2°C y adelantar esfuerzos
para limitarlo a los 1.5°C,
reconociendo que esto reduciria
significativamente los riesgos e
impactos del cambio climatico.
Por su parte, el numeral 2 de
este articulo caracteriza la
implementacion del Acuerdo
para que este refleje la equidad y
las responsabilidades comunes
pero diferenciadas y capacidades
respectivas a la luz de las
diferentes circunstancias
nacionales. Este lenguaje al
mismo tiempo que reconoce la
diferenciacion existente, permite
que la implementacion construya
sobre esta de manera dinamica
en funcion de la evolucion de las
diferentes circunstancias
nacionales.
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Ley / Normativa

Resolucion 549 de 2015

Constitucion politica de
Colombia 1991

Decreto 798 de 2010

Avrticulo / Capitulo

Capitulo 2. Articulo 5

Titulo I, Capitulo 3, Articulo
80; Capitulo 5, Articulo 95

Capitulo 1-2-3.

Contenido

Acrticulo 5. Se reglamenta el
capitulo 1 del Titulo 7 de la
parte 2, del libro del Decreto
1077 de 2015, en cuanto a los
pardmetro y lineamientos de la
construccion sostenible y se
adopta la Guia para el ahorro de
aguay energia en edificaciones

Articulo 80. El Estado
planificara el manejo y
aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su
desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o
sustitucion. Ademas, deberd
prevenir y controlar los factores
de deterioro ambiental.
Articulo 95. Son deberes de la
persona y del ciudadano:
Proteger los recursos culturales
del pais y velar por la
conservacion de un ambiente
sano.

Articulo 1. Las disposiciones
contenidas en el presente decreto
reglamentan los estandares
urbanisticos basicos para el
desarrollo de la vivienda, los
equipamientos y los espacios
publicos, necesarios para su
articulacion con los sistemas de
movilidad, principalmente con la
red peatonal y de ciclorrutas que
complementen el sistema de
transporte y se establecen las
condiciones minimas de los
perfiles viales al interior del
perimetro urbano de los
municipios y distritos que hayan
adoptado plan de ordenamiento
territorial. Capitulo 2.
Estandares Urbanisticos para el
desarrollo de Vivienda,
Equipamientos y Espacios
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Ley / Normativa

Ley 388 de 1997

NSR-10

Avrticulo / Capitulo

Capitulo 1, Articulo 1.
Objetivos, Articulo 3. Funcién
publica del urbanismo

Titulo E. Casa de uno y dos
pisos, Titulo G. Estructuras de
madera y estructuras de guaduas,
Titulo K. Otros requisitos
complementarios.

Contenido

Publicos necesarios para
articular los sistemas de
movilidad con la estructura
urbana propuesta en los planes
de ordenamiento territorial.
Capitulo 3. Condiciones
minimas de los perfiles viales al
interior del perimetro urbano.

Articulo 1. Garantizar que la
utilizacion del suelo por parte de
sus propietarios se

ajuste a la funcioén social de la
propiedad y permita hacer
efectivos los

derechos constitucionales a la
vivienda y a los servicios
publicos

domiciliarios, y velar por la
creacion y la defensa del espacio
publico, asi

como por la proteccidn del
medio ambiente y la prevencion
de desastres. Articulo 3°,
objetivo 3. Propender por el
mejoramiento de la calidad de
vida de los habitantes, la
distribucién equitativa de las
oportunidades y los beneficios
del desarrollo y la preservacion
del patrimonio cultural y natural.

Titulo E. En este Titulo se
establecen las condiciones
estructurales que

permitan un funcionamiento
adecuado de las viviendas de
uno y dos pisos ante cargas
laterales y verticales en las
diferentes zonas de amenaza
sismica.

Titulo K. Definir parametros y
especificaciones arquitectonicas
y

constructivas tendientes a la
seguridad y la preservacién de la
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Ley / Normativa Avrticulo / Capitulo Contenido

vida de los ocupantes y usuarios
de las distintas

edificaciones cubiertas por el
alcance del presente
Reglamento.

Titulo G. Reglamento establece
los requisitos de disefio
estructural para edificaciones de
madera. Una edificacion de
madera disefiada y construida de
acuerdo con los requisitos del
Titulo G tendréa un nivel

de seguridad comparable a los
de edificaciones de otros
materiales que cumplan los
requerimientos del Reglamento.

1.5 Metodologia

Para dar inicio al desarrollo del proyecto, se tiene como punto de partida la investigacion
de temas principales como la arquitectura progresiva y sostenible, dentro del cual se profundizara
en los conceptos de disefio pasivo, energias embebidas y COV.

Luego se recopilarad informacion en libros, tesis y trabajos de grado, articulos cientificos,
investigaciones académicas, sitios web y demas. Esta informacion obtenida se tendra como apoyo
durante el proceso de disefio del médulo de vivienda.

Por consiguiente, en la segunda fase del desarrollo del proyecto se realizara una serie de
estudios mediante trabajo de campo, que incluyen el estudio de tipologia de viviendas en el lugar
a intervenir: como funcionan, qué espacios las integran, su distribucion y cambios a través del

tiempo. Un estudio del clima de la zona y cdmo este afecta a los usuarios de las viviendas, para
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poder estudiar como estas condiciones se pueden mejorar con una materialidad proveniente de la
zona 'y que tenga caracteristicas que ayuden con el disefio pasivo. También se realizara un estudio
a través de entrevistas del usuario que habita en la zona, como estan conformados los ndcleos
familiares y qué proyecciones tienen a lo largo del tiempo; asi como se llevara a cabo la
recopilacion de datos sobre cuél es la calidad del servicio de electricidad y de acueducto, y como
estos afectan la vida cotidiana.

También se realizara un proceso de seleccion y andlisis del lugar especifico, lo que nos
permitira estudiar aspectos como la topografia, la flora, fauna, accesibilidad, red de equipamientos
urbanos, vientos y radiacion solar; y establecer las normativas y restricciones que aplican al lugar
especifico segun el PBOT (Plan basico de ordenamiento territorial).

Para concluir, esta informacion recopilada ayudard a moldear las caracteristicas del modulo
de vivienda, el cual se adaptara a las necesidades que puedan resultar de la investigacion realizada

previamente.

2. Desarrollo
2.1 Anélisis
2.1.1 Analisis dinamicas humanas
El siguiente analisis tiene como objetivo principal el estudio a profundidad del usuario y
sus caracteristicas principales, de esta manera lograr orientar y adecuar el proyecto planteado a sus

necesidades especificas y requerimientos de uso.
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2.1.1.1 Caracterizacion de la poblacion receptora

Para caracterizar la poblacion receptora inicialmente se realiza una recoleccion de datos
provenientes de fuentes oficiales de la zona a intervenir, para lograr definir las caracteristicas
especificas del usuario.

En Codazzi existe una poblacion actual de 50.828 habitantes (Dane, 2018) de la cual el
62% de la poblacién esta constituida por personas entre las edades de 15 y 64 afos, el 29% de
nifos entre las edades de 0 y 14 afos, y el 9% restante lo conforman adultos mayores de 64 afios.

Figura 2. Poblacion por grupos de edad y poblacion por estado civil en el departamento del
Cesar. Adaptado del “Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2018 - Colombia” por DANE.
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Esta poblacion en su mayoria reside en viviendas tipo casas o casas indigenas, lo cual es

un factor cultural de gran importancia a la hora de definir la naturaleza del proyecto.
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Figura 3. Tipo de vivienda en el departamento del Cesar. Adaptado del “Censo Nacional de
Poblacidon y Vivienda 2018 - Colombia” por DANE.
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En estas viviendas, los nucleos familiares en el Cesar generalmente se componen por
familias de 3 a 4 habitantes, que comprenden un 42.80% de la poblacién del Cesar, siguiendo las

familias conformadas por 2 habitantes con un 17.80% de la poblacion.

Figura 4 NUmero de personas por vivienda en el departamento del Cesar. Adaptado del “Censo
Nacional de Poblacion y Vivienda 2018 - Colombia” por DANE.
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Segun las familias estudiadas que fueron censadas por el DANE, en Codazzi se presenta
un mayor numero de integrantes familiares entre 3 a 5 personas, por lo cual se decidié que el
usuario para el proyecto sea dirigido hacia las familias de 5 personas, ya que es la tipologia familiar

que predomina en la cabecera de Agustin Codazzi.

Figura 5. Numero de personas por vivienda en el departamento del Cesar. Adaptado del “Censo
Nacional de Poblacion y Vivienda 2018 - Colombia” por DANE.
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En la figura 5 se puede apreciar el andlisis realizado con base a los datos del DANE, donde
se llega a la conclusion de que los nacleos familiares en Agustin Codazzi pueden generar distintas
tipologias segun el nimero de personas que abarque cada familia por vivienda con respecto a las
variaciones temporales y distintas situaciones que puedan llegar a pasar en cada una de estas.

Como familia base se tomo el nicleo familiar de 5 personas por vivienda, este nicleo puede

variar, ya sea por el crecimiento de los hijos hacia su vida independiente, la separacion del ndcleo
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o el fallecimiento de alguno de estos, lo que genera que el ndcleo base disminuya a estar
conformado por mayor o menor cantidad de personas.

Es importante resaltar que a pesar de que la tipologia de familia conformada por cinco
personas es la mas comun en Codazzi, la gran mayoria de viviendas solamente cuenta con tres
habitaciones disponibles, lo que obliga a los usuarios a compartir espacios como dormitorios y

areas de aseo.

Figura 6. Cantidad de cuarto por vivienda en el departamento del Cesar. Adaptado del “Censo
Nacional de Poblacién y Vivienda 2018 - Colombia” por DANE.
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La poblacién de Agustin Codazzi ha tenido un crecimiento del 24% desde el afio 2005
hasta el 2020, de las cuales el 56,7% nacieron y residen en el lugar, y el 38,8% nacieron en otro

municipio colombiano, pero se mudaron al Cesar.

Figura 7. Crecimiento poblacional. Adaptado de *“Perfil demografico del Cesar” Cesore 2018.
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Figura 8. Dinamica poblacional del Cesar. Adaptado de “Perfil demogrdfico del Cesar” Cesore
2018.
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Con los datos analizados, se observa que hay una tendencia de crecimiento poblacional que
indica el incremento de la necesidad de vivienda a futuro, especificamente para ndcleos familiares

compuestos de 3 a 5 personas y sus variables de composicion. De esta manera, se puede llegar a
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definir el tipo de usuario para la vivienda que responda a las diferentes necesidades y
caracteristicas propias de los patrones de uso de los Codacenses.

El area cabecera de Codazzi no ha logrado expandirse lo suficiente como para tener largos
recorridos internos que superen los 20 minutos en automovil. Esto es un gran beneficio para la
movilizacién del usuario de la vivienda hacia cualquier lugar de la ciudad. El area a intervenir, ya
que se encuentra en la periferia de la ciudad, puede llegar a tener recorridos mas extensos en
comparacion con los habitantes que estan dentro de la ciudad, pero estos recorridos en automovil
no sobrepasan aproximadamente 8 minutos de distancia hasta los puntos de servicios mas alejados
del lote.

En la figura 9 se puede apreciar un analisis de radio de influencia tomando el automdvil o
servicios de transporte particulares como medio de transporte principal, ya que éste es el medio

utilizado cominmente en Codazzi, al no existir un sistema de transporte publico establecido.
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Figura 9. Radio de influencia a partir del lote seleccionado en Codazzi, Cesar. Elaboracion
propi
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LAS FUNCIONES DEL HABITAR Y SUS RADIOS
DE INFLUENCIA
Recorridos en auto desde la vivienda

El punto de servicio més cercano a la vivienda seria una estacion de servicio y areas verdes
las cuales estan habilitadas como parques. Los supermercados, plazas, bibliotecas, centros
culturales y otros servicios estan a una distancia de 5 minutos en auto y 25 minutos a pie, en el
centro de la ciudad. El hospital Agustin Codazzi y las escuelas estan ubicadas al este, a 8 minutos

en auto y 40 minutos a pie.
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Figura 10. Area de influencia y recorridos en auto desde el area de intervencion en Codazzi.
Elaboracion propia

§'®

2.1.1.2 Estudio etnogréfico

El presente estudio etnogréafico se enfoca en el andlisis y estudio directo de las
caracteristicas cualitativas de la poblacion de Codazzi, con el fin de conocer a profundidad su
modo de vida y poder asi orientar el proceso de disefio arquitectonico hacia las caracteristicas,
requerimientos y necesidades especificas de los Codacenses. La fase inicial de este estudio se
logra mediante la observacion, exploracion in situ y documentacién fotografica del lugar y sus
habitantes. La segunda fase consiste en una serie de entrevistas y observacion interactiva que sera
llevada a cabo para determinar los criterios y espacios que los potenciales usuarios consideren

indispensables dentro de una vivienda unifamiliar.
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Figura 11. Documentacion fotogréfica de distintos lugares de Codazzi, donde se incluyen Plaza
central, Iglesia, Comfacesar centro médico administrativo. Elaboracién propia.

Agustin Codazzi, es una ciudad pequefia caracterizada por una gran vida social donde la

mayoria de los habitantes realizan actividades de ocio y religiosas, por lo que las iglesias o espacios
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de culto suelen ser los espacios mas concurridos en los dias de semana, ademés de eso a los
Codacenses les gusta salir a convivir con sus familiares 0 amigos en pequefios restaurantes o en
sus propias casas, en las cuales los espacios como el patio y terraza son los mas importantes para
momentos de convivencia social. En sus fines de semana, a los habitantes les gusta ir al rio
Magiriaimo o hacia la sierra del Perija por la via de la duda para amortiguar las altas temperaturas
que sufre la ciudad, Esto suele ser mas comdn cuando se presentan inconsistencias en el servicio
de electricidad que pueden llegar a durar un dia entero.

Figura 12. Documentacion fotografica de distintos lugares de Codazzi, donde se incluyen Plaza
central, Estacion de buses, Estacion de servicios, etc. Elaboracién propia.

Entre las actividades de recreacion matutinas estan salidas en bicicleta o caminatas para

hacer ejercicio. Al estar al lado de una sierra Codazzi se convierte en una capital agro energética
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ya que bajo la sierra, donde se ubica la ciudad, se encuentran grandes plantaciones de palma y de
cafia de azucar de las cuales se les extrae el aceite de la palma y el azlcar de la cafia, ya arriba en
su sierra tienen plantaciones café, aguacates y platanos, también de moras y corozos con las cuales
hacen vinos.

Figura 13. Collage de documentacion fotografica de distintos lugares de Codazzi, donde se
incluyen plantaciones de palmas, la sierra de Perija, frutos, etc. Elaboracion propia.

En la figura 13 se puede observar la variedad en agricultura que posee codazzi, su siembra

de palmas, platanos y moras, y la sierra del Perija, Los ciudadanos disfrutan subir a la sierra ya sea
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por visitas a sus propias fincas, y revisar sus cultivos o a establecimientos de restaurantes o puntos
de encuentro para las interacciones familiares ubicados en la sierra del Perija.
2.1.2 Analisis referentes

A continuacion, se presentan los andlisis realizados a cuatro referentes distintos, los cuales
fueron seleccionados basandose en las similitudes que poseen con el proyecto, asi como también
en técnicas y criterios de disefio innovadoras que pueden ser aplicadas durante el proceso de disefio
arquitectonico de la propuesta.

2.1.2.1 Estrategias Polivalentes, 6 casos para una flexibilidad doméstica
Tabla 2. Ficha Técnica referente nimero 1

Ficha técnica

Nombre Estrategias Polivalentes, 6 casos para una flexibilidad domestica.
| |

Autor Alejandro Pardo Lopez - Angulo
I |

Fecha 2017 — 2018

Figura 14. Estrategias Polivalentes, 6 casos para una flexibilidad doméstica. Alejandro Pardo
Lopez - Angulo
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2.1.2.1.1 Justificacién. Las Estrategias de analisis de disefio polivalente aplicadas
en estas seis viviendas flexibles analizadas en el referente, nos amplia una percepcion sobre
el disefio flexible y asi empezar a establecer e identificar criterios de disefio polivalente
arquitecténico en viviendas, estas estrategias y criterios de espacios polivalentes pueden

ser aplicadas en el momento de proyectar el disefio del modulo de vivienda.

2.1.2.1.2 Andlisis. El autor realiza un analisis a 6 viviendas disefiadas con el criterio
de la flexibilidad, aplicando las 4 estrategias generadas por él como base al significado de
la flexibilidad; La primera seria Transportar ya que este abarca conceptos como movilidad
y desplazamiento, dando a entender la posibilidad de transportar en arquitectura ya sea por
un medio externo o por el propio usuario. La segunda estrategia es la adaptar esta se
relaciona con la adaptacion y multifuncionalidad que un mismo espacio puede albergar,
como un mobiliario adaptable para diferentes tipos de uso en un mismo espacio. Luego

esta Transformar siendo esta la tercera estrategia, donde se busca la posibilidad de producir
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un cambio fisico en la arquitectura sin que esta se quede solamente como un objeto estatico.
Y por ultimo estaria interactuar esta consiste en la interaccion que pueda tener el edificio
tanto en el interior y el exterior. profundizando mas en cada uno de los temas, el autor crea
unos parametros flexibles que ayudardn a determinar la capacidad flexible de las 6
viviendas, estos parametros son: Variabilidad espacial, variabilidad temporal, eficiencia

espacial, esfuerzo realizado, nivel de tecnologia y coste econémico.

2.1.2.2 Disefio arquitectonico inteligente aplicando conceptos de urboética y
sostenibilidad.

Tabla 3. Ficha Técnica referente nimero 2.
Ficha técnica

Nombre Disefio arquitecténico inteligente aplicando conceptos de urboética 'y
sostenibilidad

| ]
Autor(a) Sandoval Ruiz, Cecilia.

]
Fecha 2017

]
Clima Célido
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Figura 15. Disefio arquitectonico inteligente aplicando conceptos de urbdtica y sostenibilidad.
Sandoval Ruiz, Cecilia

2.1.2.2.1 Justificacion. El sistema de mddulos inteligentes planteado en el referente
Disefio arquitectonico inteligente aplicando conceptos de urbdtica y sostenibilidad.,
permite explorar conceptos de disefio arquitectonicos polivalentes a los que se le pueden
aplicar estos métodos sostenibles, ya que al ser modulados, pueden adaptarse e integrarse
facilmente al disefio arquitecténico de la vivienda unifamiliar para optimizar las
condiciones ambientales que promueven el ahorro energético y promover el desarrollo

sostenible con el fin de garantizar la calidad de vida de los distintos usuarios.
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2.1.2.2.2 Andlisis. En este referente se plantea el disefio de un modelo urbanistico
alternativo, que consiste en elementos ornamentales y funcionales, en los cuales se
pretende incluir caracteristicas de inteligencia artificial para la automatizacién y el control
en el disefio arquitectonico urbano.

Entre los criterios de disefio, se le da prioridad a la iluminacion natural, distribucién del
espacio, elementos que favorezcan el desarrollo del disefio, asi como las estrategias tecnologicas
que resultan menos invasivas sobre el ambiente. Estos métodos estan enfocados en optimizar
elementos funcionales como escaleras, rampas de conexién entre plantas de una edificacion,
balcones, elementos moviles de posicionamiento adaptativo y espacios multifuncionales en areas
de habitat urbano y areas comunes.

Meétodos:

- Elementos que integren vegetacion

- Huertas tecnificadas

- Maodulos inteligentes para la conversion de energia y aplicaciones de sostenibilidad como
paneles solares y convertidores eolicos

- Revestimiento vegetal exterior

- Optimizacion de espacios verticales.

2.1.2.3 Quinta Monroy

Tabla 4. Ficha Técnica referente nimero 3. Elaboracion propia.
Ficha técnica

Nombre Quinta Monroy
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Autor Alejandro Aravena, Elemental
| Fecha | 2003 |
' Area 130-70 m2 |
| Lugar | Iquique, Chile |

Figura 16. Quinta Monroy. Alejandro Aravena, Elemental.

2.1.2.3.1 Justificacion. En este referente se utiliza una tipologia que nace a partir
de los puntos mas complicados de construir en una vivienda, como bafios, escaleras,
cocina; y le brinda la posibilidad al usuario de expandirse segin sus necesidades
especificas, dentro de un marco que controla las dimensiones maximas que puede llegar a
tener la vivienda. Esta estrategia de disefio demuestra que se puede empezar con una serie
de espacios necesarios, y segun las necesidades de cada usuario los espacios restantes como
zonas sociales y habitaciones pueden expandirse, reubicarse o tener un uso polivalente

dentro del espacio delimitado de la vivienda.
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2.1.2.3.2 Andlisis. EI disefio de este referente surgié de una gran problematica
planteada por el gobierno de Chile: radicar a 100 familias que durante los dltimos 30 afios
habian ocupado ilegalmente un terreno de 0.5 hectéreas. Debido al presupuesto reducido
para financiar este proyecto, solamente era viable construir un area de 30 m2 por vivienda.
Se decidi6 que se entregaria a los usuarios las partes mas complicadas de la vivienda, lo
que obliga a que los usuarios intervengan en la transformacion que la vivienda base ofrece.
Para permitir y controlar el crecimiento de la vivienda, se crearon dos tipologias en las
cuales se puede expandir la vivienda. La primera, permite que se pueda expandir
verticalmente, y la segunda permite la expansion horizontal; todos estos cambios a través
del tiempo estan controlados gracias a un pre dimensionamiento del predio en donde esta

ubicado la vivienda el cual actia como contenedor.

2.1.2.4 Vivienda unifamiliar progresiva Tlajomulco de Zufiga Jalisco.

Tabla 5. Ficha Técnica referente nimero 4. Elaboracion propia.
Ficha técnica

Nombre Vivienda unifamiliar progresiva Tlajomulco de Zufiiga Jalisco
| Autor(a) | Javier Sanchez |
| Fecha | 2014 |
' Area ' 88.95 m2 |
| Capacidad | Hasta 3 familias. |
| Lugar | Jalisco, México. |

|
Clima Célido
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Figura 17. Vivienda unifamiliar progresiva Tlajomulco de Zufiiga Jalisco. Javier Sanchez

B . i

2.1.2.4.1 Justificacion. Este proyecto fue seleccionado ya que el criterio de la
modulacién de los espacios segun el modulo del blogue permite una mayor flexibilidad en
las posibles configuraciones creadas por las necesidades de los usuarios, lo que aumenta el

tiempo de vida Gtil de la vivienda para su maximo aprovechamiento.
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2.1.2.4.2 Andlisis. En este referente se propone una tipologia modular que permite
a los usuarios expandir su vivienda en sentido vertical segin se generen los distintos
cambios a través del tiempo en el ndcleo familiar. Para estos cambios se proporciona un
espacio de hasta 3 pisos, con espacios modulados a base de bloques para optimizar el uso
de materiales y mano de obra, y de esta manera convertir las aperturas de las puertas y
ventanas en mdédulos que se pueden adaptar segin las configuraciones resultantes del
crecimiento de la vivienda. Zonas como las escaleras y los patios estan separados de los

espacios privados para asi dar la posibilidad de crear una vivienda multifamiliar.

2.2 Sintesis

2.2.1 Propuesta 0

Al iniciar el proceso de disefio, se utiliza un moédulo para la organizacion vy
dimensionamiento de los espacios correspondientes a la vivienda. La modulacion utilizada tiene
como referencia el tatami japoneés, el cual se basa en las dimensiones de la escala humana para

definir sus medidas de 0.90 x 1.80 m.



PROPUESTA ARQ VIVIENDA BIOCLIMATICA, CODAZZI, CESAR 48

Figura 18. Modulo de tatami, posibles organizaciones espaciales a partir de un mddulo.
Elaboracion propia.
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Los espacios propuestos, al ser organizados a partir de la modulacién uniforme, permiten
utilizar muros divisorios moviles para crear espacios polivalentes en areas que no requieran

funciones o mobiliario fijo, como habitaciones, estudio o sala de estar.
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Figura 19. Modulo de tatami, posibles divisiones espaciales a partir de un modulo. Elaboracion
propia.
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Con la intencién de incorporar estrategias pasivas para mejorar el confort térmico de la
vivienda, se propone el uso de calados en las fachadas que tengan entrada de viento. También se
plantea el uso de alturas grandes para la evacuacion del aire caliente, y para optimizar la velocidad

del aire que circula dentro de la vivienda.
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Figura 20. Propuesta de calado en fachada ventilada. Elaboracion propia

DEemm

— 5

2.2.1.1 Programa arquitectdénico. A continuacion, se presenta el programa arquitectonico
que conforma una vivienda unifamiliar, que toma en cuenta las preferencias y caracteristicas de
una familia codacense al momento de especificar los espacios necesarios para su vivienda.

Los espacios en la propuesta estan dimensionados segun un médulo base de 1.80 x 0.90
metros para facilitar la modulacién de los espacios configurables dentro de la vivienda. Todos
cuentan con un area suficiente para personas con discapacidad y para brindar flexibilidad en la

distribucion del mobiliario.

Tabla 6. Cuadro de areas. Elaboracion propia.

Zona Espacio Area (m2) Cantidad
| | Bafos | 5.06 | 3 |
Servicios | Cocina | 16.20 | 1 |
| Cuarto de ropa | 5.06 | 1 |

Patio 56.70 1
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Zona Espacio Area (m2) Cantidad
| Social | Comedor | 9.72 | 1 |
| Sala de estar | 20.25 | 1 |
| Privada | Habitacion principal | 16.20 | 1 |
| Habitacion | 12.96 | 3 |
| Total area construida | | 121.4 | |
(m2)

2.2.1.2 Diagramas de relacion

Figura 21. Diagrama de relaciones. Elaboracion propia.
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El diagrama se compone de tres areas principales, las zonas sociales son de color azul con

espacios como la sala, el comedor, la entraday el patio; luego la zona de servicio en color amarillo,
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como los bafios, el cuarto de ropas y la cocina, y la zona privada de color vino tinto donde se
encuentran las habitaciones; las lineas continuas representan las circulaciones sociales y las

punteadas las circulaciones privadas.

2.2.1.3 Area de intervencion. El area de intervencion esta localizada en el municipio de
Codazzi, Cesar, sobre la avenida Robles sentido norte-sur. Esta via se caracteriza por ser una via
nacional, con un sistema estructurante correspondiente al sistema vial primario de Colombia,

segun el P.B.O.T de Codazzi.

Figura 22. Perfil vial de la Av. 40 / Robles. Datos tomados del Plan Béasico de Ordenamiento
Territorial de Codazzi. Elaboracion propia.

AVENIDA 40 - SISTEMA VIAL PRIMARIO

El lugar de intervencion comprende un lote ortogonal de una hectarea, al cual se le
aplicaron los retrocesos establecidos por la normativa, dejando el lote con un total de &rea Gtil de
8.500 m2. Su ubicacion en la zona periurbana de Agustin Codazzi, se caracteriza por estar ubicada
en una zona residencial, ademas de tener proximidad con zonas institucionales y de proteccién
forestal. Adicionalmente cabe resaltar que en esta zona se plantea el futuro desarrollo de la zona

residencial del municipio, ya que sigue el eje principal de la Avenida Robles.
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Figura 23. Andlisis de infraestructura vial. Datos tomados del Plan Basico de Ordenamiento
Territorial de Codazzi. Elaboracion propia.
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El predio limita Gnicamente en su cara Este con la Avenida 40 (Robles) y con sus otras
caras se encuentra rodeado de vegetacion pertenecientes a un predio vecino; su topografia se
considera plana ya que presenta una pendiente del 0.8%. La avenida Robles es considerada sistema
vial primario la cual comunica a Codazzi en sentido de norte a sur, lo que hace que su flujo
vehicular sea de medio a alto; ademas se debe tener en cuenta que en codazzi no existe un cuerpo
de transporte publico establecido por lo que los habitantes se movilizan en carros particulares,
motos 0 moto taxis. Puesto que el area de intervencion estd ubicada a 700 m de la cabecera del
pueblo sentido norte cuenta con una buena accesibilidad desde el aspecto de transporte privado y

peatonal.
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Figura 24. Isométrica vegetacion existente y contexto inmediato. Elaboracion propia.

Con respecto a la vegetacién del lugar, ya se encuentran especies dentro y fuera del lote
como el pifion de oreja, algarroba y el chaparro, todos siendo arboles que varian entre los 30 y 7
metros de altura. Se ha decidido conservar la mayoria de esta vegetacion, y al mismo tiempo se

complementa con mas especies nativas del lugar como Lluvia de oro, trinitarias y limon.
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Figura 25. Vegetacion existente y propuesta. Elaboracion propia
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La vegetacion existente no solo brinda aspectos visuales y estéticos al proyecto, sino que
también nos ayuda a crear métodos bioclimaticos pasivos, como la amortiguacion del ruido,
estabilizacidn del suelo, proteccion solar y entre otros, a su vez mantiene los microclimas locales

y crea habitats para especies animales, manteniendo asi un contacto con la naturaleza.

3. Propuesta
3.1 Componente Formal
Se ubica el &rea construida sobre la fachada esté, creando un rectangulo que tenga sus caras
mas cortas hacia la trayectoria del sol. Luego, se retrocede el area, creando una franja vegetal de

10 metros que la separa del perfil vial. Al area ubicada, se dimensiona segun la modulacion tanto
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vertical como horizontalmente, la cual organiza los espacios y condiciona las sustracciones en
cubierta. Se afiaden aleros como método de proteccion de la radiacion, y por ultimo se eleva toda
la vivienda con el objetivo de solucionar tanto la ventilacion, como la probabilidad de inundacion
pluvial.

Figura 26. Proceso de disefio de la vivienda. Elaboracion propia.

ORIENTAR

ELEVAR ALARGAR SUSTRAER ALZAR

Figura 27. Modulacion vertical y horizontal. Elaboracion propia.
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3.2 Componente Funcional

3.2.1 Estrategias Bioclimaticas

3.2.1.1 Caracteristicas de la vivienda costefia. Con base en un estudio realizado de las
tipologias de la vivienda en la region, se determinaron cinco caracteristicas principales que estan
tienen en comdn:

El patio, el cual llega a ser una de las principales caracteristicas de la vivienda, ya que es
el espacio donde la familia realiza diferentes actividades sociales la mayoria del tiempo. En los
patios suelen haber kioscos donde se relaciona un comedor con la casa, para pasar el rato. Este
espacio también actia como regulador de temperatura cuando dentro de la vivienda se concentra
el calor acumulado del dia. Asi a su vez, el patio también cumple como cuarto de ropas, ya que las
casas costefias no suelen tener este tipo de espacio, por lo que usan el patio como tendedero de
ropas.

La Terraza o porche, es un espacio importante para la vivienda, normalmente suele ser
utilizada para el recibimiento de visitas, pero para las familias costefias, este espacio también
cumple la funcién de zona social y de estar. Esta area normalmente se comprende por ser un
espacio al aire libre a lo largo de la fachada de la vivienda, solamente cubierta con aleros y los
soportes de éstos.

En los techos altos, se utiliza el disefio de estrategias pasivas en la vivienda, para ayudar
con la ventilacion y el confort de ésta.

Por ultimo, comunmente las familias nucleares costeras suelen estar conformadas por 5
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personas, lo que hace que las viviendas contengan méas habitaciones que otras.

Figura 28. Caracteristicas de las viviendas costefias. Elaboracion propia.
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3.2.1.2 Componentes bioclimaticos.

3.2.1.2.1 Analisis solar.

Figura 29. Analisis solar Junio - Diciembre. Elaboracién propia.

Se puede observar que en el mes de junio el area esta expuesta por mas tiempo a la luz
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solar directa, mientras que en diciembre la cantidad de luz solar disminuye y esta ligeramente
inclinada, produciendo mayor cantidad de sombras. La mayoria del afio el sol mantiene una
inclinacion entre los 70 y 80°, y el dia tiene aproximadamente 12 horas de radiacion solar (05:00
- 17:00), lo que permite una recoleccién eficiente de energia solar mediante paneles para reducir
el consumo de la vivienda.

Figura 30. Anélisis de inclinacion solar. Elaboracion propia.

Teniendo como base este anélisis se determina que las fachadas este y oeste reciben la
mayor cantidad de radiacidn durante el afio, por lo que se generan protecciones como los aleros en
fachada.
3.2.1.2.2 Anélisis hidrico. Debido al alto indice de precipitacion, se utiliza el
almacenamiento de agua lluvia para dias en los que no se tenga servicio de agua y para

reducir el consumo de la vivienda. En promedio, se tiene un consumo de 22 m3 de agua
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mensual. Se plantea un sistema de recoleccion de aguas pluviales mediante su filtracién a
través de un drenaje sostenible, para ser almacenada en un tanque subterraneo.

Figura 31. Recorrido de aguas pluviales. Elaboracion propia.

3.2.1.2.3 Analisis de vientos.

Figura 32. Anélisis de Givoni. Basado en Climate Consultant, elaboracion propia.

Segun la grafica de Givony anualmente Codazzi se encuentra fuera de la zona de confort,
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presentando altas temperaturas entre 27 y 38 °C, con un alto radio de humedad de 0.16 a 0.28%.
Para mejorar el confort dentro de la vivienda, se plantean alturas minimas de 3.50 y maximas de
4.50 para una mejor evacuacion de aire caliente; se proponen aperturas opuestas en las fachadas
donde el viento es predominante, y el uso de patio conectado a las circulaciones principales para
mejor ventilacion de la vivienda y también se eleva la vivienda para permitir el paso del aire a

nivel de suelo a través de rejillas.

Figura 33. Elementos de ventilacion en la vivienda. Elaboracion propia.

Puertas pivotantes Celosia en cubiertas Rejillas a nivel de suelo

3.2.2 Progresividad

Los espacios estan organizados siguiendo un médulo de 90 x 180 cm, los cuales sirven de
guia para la ubicacion de la estructura, muros fijos como los perimetrales y la zona de servicios, y
los mdviles como en la franja de habitaciones. Estos paneles se anclan en un sistema de rieles

modulados por las luces entre vigas y columnas.
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Figura 34. Sistema de paneles acusticos moviles. Disefio por Construcciones Acusticas S.A.S.
Elaboracion propia.

Los paneles de separacion generan una franja de espacios mdviles, los cuales el usuario
puede cambiar segln sus necesidades cambiantes durante el tiempo. En la primera tipologia de
espacios se conserva como espacialidad estdndar las cuatro habitaciones propuestas, todas
totalmente cerradas para limitar el espacio de cada una de ellas y el area de sala de estar en la

circulacion principal.
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Figura 35. Evolucion de la vivienda segun el usuario. Elaboracion propia.
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3.3 Componente técnico

Figura 36. Despiece y planta estructurales. Elaboracion propia.
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Figura 37. Detalles arquitectonicos. Elaboracion propia.
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3.4 Vistas volumétricas del proyecto

Figura 38. Fachada principal. Elaboracion propia.
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Figura 39. Fachada oeste. Elaboracion propia.
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Figura 41. Render interior 1. Elaboracién propia.

\\\\\\ 7/////
N/ // \\\

.‘ P

%i -
.%“ -
:% N
T
-
4
=

e
—
e
. »

f

\\

A

N

R

67



PROPUESTA ARQ VIVIENDA BIOCLIMATICA, CODAZZI, CESAR 68

4. Conclusiones

Proyectar una vivienda que se adapte tanto a las caracteristicas climaticas y del lugar, como
a las necesidades del usuario, tiene como finalidad su adaptacién a las distintas problematicas que
existen en Codazzi. Condicionantes como lo son las fallas del sistema eléctrico e hidrico se
proponen solucionar mediante la arquitectura sostenible, la cual mas que innovar en el sector,
aumenta la calidad de vida al brindarle a los usuarios las herramientas necesarias para continuar la
recolecta de aguas pluviales y aprovechamiento de la radiacion solar, actividades que normalmente
se realizan en la vida cotidiana de los habitantes del lugar. Ademas, al usar estrategias pasivas
bioclimaticas modernas, combinadas con caracteristicas de la arquitectura vernacula del lugar, y
la conservacion de la flora local, se obtiene una mejora en el confort climatico de la vivienda. Y
por altimo, la integracion de una estructura progresiva en los espacios internos de la casa conlleva
a otro tipo de confort para el usuario, satisfaciendo asi de manera progresiva sus necesidades y

crecimiento futuros
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