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Abstract

La patologia de la construccién hace referenciaa conjunto de afectaciones que se pueden
evidenciar en los diferentes procesos constructivos. Se presenta un documento referencia para la
gestion de estudios de Patologia en Construcciones. El fin es proponer una metodologia de
abordaje para establecer la causa principal que estd afectando la edificacion en estudio y dar

solucion para su rehabilitacion en caso dellegar a darse.

Vivienda unifamiliar con dafios estructural es importantes, que acaba con la evacuacion de
sus ocupantes desde 2008. Se evidencian dafios en fachada asi mismo al inspeccionarla se
encuentran falencias en estructura gue ahondando se ha presentado por efecto de sobrecargas en

un talud adyacente a la edificaci 6n generando un deterioro generalizado y sucesivo en la casa.

Se entrega un diagnéstico, basado en o recopilado posterior a inspecciones, estudios y
andlisis de procesos inherentes a los dafios encontrados, asi mismo se aporta una opcion de

reposicidn en base a un criterio de intervencion establecido.
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I ntroduccién, Objetivos,

Preparacion y Planteamiento del Estudio.

Introduccion

La durabilidad en una edificacién es un factor relevante a la hora de evauar la
sustentabilidad de un proyecto; para el caso de una estructura, se traduce en su capacidad para
soportar durante el ciclo de vida las condiciones a las que esta expuesta, 10 que se logra a través
dela mitigacion delosfactores que puedan llegar a provocar la degradacion de lamisma, siendo
ello un atributo esencial en construcciones sustentables, por cuanto garantizala disminucion en las
tasas de renovacion y reemplazo de materiales y elementos, ademas de generar seguridad a sus
ocupantes en entornos urbanos y bajo condiciones climéticas adversas; es de anotar que no todas
las estructuras se encuentran enmarcadas baj o tales condiciones. Durante lavida en servicio delos
edificios, éstos se deterioran Ilegan a la obsolescencia, a consecuencia de los efectos del climay
al desgaste mismo de la estructura, entre otros tantos factores que influyen de forma drastica, he
ahi la importancia de verificar y controlar aquellas condiciones que puedan llegar a generar €
colapso de lamisma, tales como fallas por disefio, construccion, mantenimiento, materiales y/o la

posibilidad de usos no adecuados de las mismas.

Asi las cosas, y en aras de madurar €l diagnéstico de la patologia en una edificacién, es
fundamental identificar la causa de los dafios, ya que permite establecer con mayor precision una

adecuada rehabilitacién y/o restauracién segun corresponda, buscando suplir lafalencia en cuanto
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a servicio se presenta. Estudiar, identificar y conocer las patologias y causas presentes en la

estructura, contribuye no sdlo a mitigar los posibles riesgos de colapso, sino a disminuir las
desviaciones en futuras obras, es por esto que analizar y estudiar los dafios, causas y brindar la

respectiva solucion, es latarea del presente estudio.
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Objetivos

Objetivo General
Realizar un estudio que permita identificar y apropiar la metodol ogia propuesta parala gjecucién

de eval uaciones patol dgicas.

Obj etivos Especificos

e Identificar materialesy procesos constructivos con los que se concibi6 e proyecto.

e Analizar causas de deterioro de la edificacion.

e Diagnosticar |a patologia que viene aguejando la edificacion

e Generar propuesta de intervencién, fundamentada en especificaciones técnicas,
econdmicasy de seguridad acordes con la normativa vigente, dando de estaforma
solucion ala problematica que se presenta

e Consolidar lametodologia paralarealizacion de un estudio patol6gico que incluyalas
diferentes etapas tales como historiaclinica, diagndstico e intervencion, mediante la
aplicacién de lamismaa un paciente real, desarrollando un criterio propio parala

utilizacion y adecuacion de ésta.
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Preparacion y Planteamiento del Estudio

Figura 1. Dafos Interiores En Segundo Piso. @) Grieta en Muro. b) Proyeccién grietaen

piso.

En esta etapa se realizd la materidlizacion de la inspeccion en fichas de diagnéstico y
fotografias que las acompafian. En la Figura 1. se presentan lesiones evidenciadas en las fichas

respectivas. Se procedié como sigue:

e Inspeccién preliminar del paciente.
e Definicion de objetivos y alcances del estudio.

e Definicion de lainformacidn que se necesita levantar.
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Preparacion de los formatos para levantamiento y recopilacion de lainformacion de dafios

presentes en € paciente.

Seleccidn de caracteristicas para la tabulacion de la informacion. Se determind hacer la
valoracion de los datos obtenidos por la Metodologia para Identificacion de Causas de
Pareto, con lo que se obtuvo la criticidad y € grado de intervencién que esta requiriendo

el paciente en mencion.
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Infor macion General del Paciente

Se presenta vivienda de dos pisos ubicada en la Urbanizacion San Francisco de la ciudad
de Tunja, en la Etapa4 manzanaF casaNo. 7, con un &rea aproximada de 136,3 m? de construccion

total, en ler piso 72,3 m? y 2do piso 64 m?; en un lote de 78 m? en zona urbana.

Figura 2. Localizacion Del Paciente.

En la primera visita de inspeccion, como se puede observar, se evidencian serios

problemas en |a estructura que comprometen la estabilidad de sus elementos.
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Figura 3. Dafnos En Fachada.

Para generar un diagnéstico asertivo, asi como proponer un método de intervencién para la
recuperacion del paciente en mencion, se le aplica el protocolo para estudio Patol 6gico siguiente,

dentro de lo que se tiene:

e HistoriaClinica
e Etapade Diagnostico

e Propuesta de Intervencion
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1. Historia Clinica

1.1.Recoleccién de informacién y auscultamiento.

Se investigb y gestiond la consecucion de toda la informacion escrita y oral sobre €l

paciente, incluyendo unarevision general del mismo.

Posteriormente se realizo el levantamiento de la estructura para contar con un registro de
las lesiones presentes (Anexo No.1. Fichasy Anexo No.2. Planos de Localizacion de Fisuras.)
grietas, fisuras, humedades, asentamientos, deterioro en elementos de ornamentacion en general.

Las caracteristicas de las lesiones identificadas, se encuentran consignadas en las fichas

correspondientes para cada espacio, incluyendo pisos techos y exteriores.

Tabla 1. FichaToma De Datos Y Vaoracion De Darios.
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A continuacién, se hizo la caracterizacion respectiva de las lesiones encontradas,

estableciendo asi |as primeras hipotesis de posibles causas.

Lainvestigacion se concentro en las lesiones que comprometen la estabilidad del paciente
tales como movimientos, grietas y fisuras en los muros estructurales, para lo cua se hace
seguimiento a comportamiento de algunas fisuras. Basados en los resultados anteriores, se
plantean ensayos para dar soporte a hipotesis generada por la informacion primaria obtenida del
paciente, asi mismo se establece gjecucion de un estudio de suelos, un ensayo para andlisis de la
calidad de los concretos utilizados por medio de nucleos en columnas, y la inspeccion detallada
del sistema de cimentacion utilizado en la edificacion, conociendo € estudio del suelo de

cimentacion.

ARG DF CONSTRUCCION 1584
LOTE 13X6
OAREA TOTAL F8 md
AREA CONSTRUIDA 136 3 m2
ALTURS TOTAL & 10 m a caballete
i PIS05 2
I UNIDADES 1

Caseo wbana de la ciwdad
LOCALIZACION de Tunja, costado sur, a 2

km del Cantro de la ciudad.

BIRECCIGN Manzana F casa Mo, 7 - 4ta
Etapa.
COHMGO CATASTRAL 1500107102047 20000030
MATRICULA INMOBILIARLA {70-5e511
Wivianda Unitamiliar
Duranta 30 afios ta utliliza
LSO PREVISTD coms techa para dos
farnilias sin pressantar dafio
alguno.

Tabla 2. Identificacién del Predio.



19
El lugar donde se localiza el paciente es la Urbanizacion San Francisco.

Tunja

A5 ;

FUENE: : R e

L FRANCEOD

Figura 4. Localizacién General Del Predio. Adaptado de Google maps 2018.

Laviade acceso principa eslaCarrera 14 (ViaaBogota), que actualmente funciona como
parte delatroncal del Norte con unacazaday 2 carrilesde 4 m, cada uno, con un transito promedio

diario semanal superior alos 5000 vehiculos.
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Otras vias colectoras de importancia en el sector son la Calle 7 Sur, que une fisicamente a

la Avenida hacia Bogota con la Avenida del Progreso, la cua conduce a barrio san franciscoy al
vecino municipio de Soraca. Esta via actualmente funciona con 2 calzadas de 6.30m y un

separador 1m.

Figura 5. Ubicacion Del Predio.

1.2.Datos Generales del Entorno

La vivienda objeto de este estudio es una casa tipo perteneciente a una Urbanizacion de

alrededor 500 soluciones de vivienda, su construccion fue supervisada por € Fondo Nacional del

Ahorro, pues fue el ente financiador.
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El proyecto cuenta con zonas verdes acorde a solicitaciones de la época, vias de acceso y

zonas comunes (parque y canchas de futbol), para e goce de los vecinos.

Dentro de su ubicacion, de la siguiente manera:

DETALLE

DESCRIPCION

NORTE

Via: Sitio por € cual se puede acceder peatonalmente a
la casa, asi mismo se presenta en la zona baga de
paciente una via que en su momento fue establecida
como principal pues era €l Unico acceso ala ciudad, ya
gue comunicabalaregion oriental del departamento con
la capital. La via se encuentra asfaltada desde su
derivacion en lainterseccion delaglorietadelos Hongos
donde se separa la Via para Soraca de la Via principa

para salir haciala ciudad de Bogota.

Se vienen desarrollando, en algunos sectores, obras de
adecuacion de la via, pues presenta en varios sitios
hundimientos, no cuenta con sumideros ni cunetas de
proteccion, ademés degradacién de la carpeta asfaltica.

Sobre la via se presentan derrames de aguas




provenientes de la zona de la Plaza de mercado, pues

ésta se ubica cerca de la Urbanizacion.

Casa (Manzana F casa No. 11 CASA TRASERA):
Perteneciente a la misma Urbanizacion San Francisco,
donde el limite se presenta en el muro que comunica a

| os respectivos patios.

Por ser un terreno irregular se observa diferencia de
nivel entre los patios, siendo mas ato € vecino, por
ende, se observa humedad en €l patio del paciente, que
no se empoza, ya que el agua continla su curso hacia

abgjo, justo hacia € talud en revision.

OCCIDENTE

Casa (Manzana F casa No. 06): Vivienda de tres
nivelesdelafamiliaMendoza. Casatipo perteneciente a
la Urbanizacion San Francisco, presenta ampliacion,
pues no se observa patio a aire libre, esta construido €l
lote en su totalidad y cuenta con terraza en € tercer

nivel.

Es contemporanea con la casa objeto del estudio, tuvo

reformas profundas e importantes durante el afio 2004,

22



gue incluyeron reformas en las fundaciones, estructura,
sistemas de drengje entre otros, por |o tanto, no presenta

deterioro.

ORIENTE

Zona verde perteneciente a Urbanizacion (Talud

adyacente a casa).

Tabla 3. Descripcion del Entorno.
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1.3.Usos del Suelo
Respecto ala distribucion de la zona donde se localiza e paciente se cuenta con los

siguientes datos:

P DE 150
FESTEHCY . | e
BRI [OMERCH] | SERACHES | MOUSTRA | GORERMO | EDUCATIVO | SO0 | AELIGICRO I0TE LIGRE | TOTAL
mfm_ - ; DEPORT O
; Lol | % (v | 7 JCWWT ] & [Csm| K [CaT| % IO | % [Cadm] & [CaT| X |CT| o [EauT] % [CwT] & |
L LAF E| S| P [ MIT RN L s 1] B m
ﬁﬂ.-. 1 ﬁij ﬂ|+§l-ﬂ'§l%‘;- 2 EEEEIIERLE !lL - ] '..as.;i.'i_
e B LJt] o lan] & | | | 1 I A9 | 5 I
| Tarve e T FAE AR I [ ¢ | 2@] [ [ AR
 Turjaiin E [pa| & | 7874 |7 | H | |
S | eI L NIRRT s =

. A LB - m N AR
e Elw| B m]|
-Lornd ety 11n P lEsl 1 1es EE T
i —_— =L o | | L] | 0| W
| El eate || 8 | 311 [1E] 4 |1B 1| | HECAE AN W
HIF M| FE[ % [IR] 7 |96 = |[0&| ¢ [ 16 I LRI E]
AR E(@f|alanleles iE | 1 I I T R
| lwtds & | e[ E|laelw|oe]o|w|@|mw]lar| z]ee| 1wl |av]da] @ [m2]|m]
! Wilhbaiz E | | [HEAFAEN
Ihin gl A A ] 1 ! i A LR
| Sarate Flmp| @ (ol 3 (18] ¢ [o%] o [08] 3|18 o | g lia | & | m|
i Dl | B X L] | 'E | in LI I i | . 1 |EF| B '] i E MWW
T W el ®[E | | | | Tilwels{emla|wll
 Ficary FAEAEEET | 1|1 | [ T 7wl ol ®=lmll

Tabla 4. Usos del suelo.

Fuente: DANE 2016

Se evidencia entonces que es una zonaresidencial de la ciudad. Aungue no es objetivo del
estudio la valoracion de la via, se considera importante reportar su estado, pues es una variable
gue puedeincidir en el andlisis del problema de la vivienda, ya que puede estar afectando €l talud

adyacente alamisma.
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La via se encuentra asfaltada desde su derivacion en la interseccion de la glorieta de los

Hongos donde se separalaVia para SoracadelaViaprincipal parasalir hacialaciudad de Bogota,
hasta aproximadamente 1 Km mas arriba del |ote de la vivienda. Esta via presenta fallas, pues no
tiene cunetas. Hace aproximadamente dos afios se realizé intervencion ala misma, pero aln en ese

momento no se contemplaron sistemas de drenaje, por 1o que la via no cuenta con estas.

El estado superficial de la carpeta de rodadura presento, en varios sitios, grietas del tipo
piel de cocodrilo causadas muy probablemente por un incremento en € tréfico y un agotamiento
delavidadtil de dicho pavimento, asi mismo por un drenaje deficiente queincrementalaevolucion

del dafio.

1.4.Medio Ambiente
Se toman |os registros de temperatura, precipitacion y humedad relativa del Instituto de

hidrologia, meteorologia y estudios ambientales IDEAM, estacion UPTC, Tunja.

El clima de Tunja es frio — muy seco. El promedio de lluvia total anual es de 645 mm.
Durante el ano las Iluvias se distribuyen en dos temporadas secas y dos temporadas lluviosas. La
temporada seca principal se registra en los meses de diciembre, enero y febrero; en los meses de

julio y agosto, se registra una temporada seca de menor intensidad.

Las temporadas de lluvia se extienden desde finales de marzo hasta principios de junio y

desde finales de septiembre hasta principios de diciembre.
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En los meses secos de principiosy final de afio, llueve alrededor de 5 a 10 dias/mes; en los

meses de mayores |luvias del primero y segundo semestre, asi como en latemporada seca de mitad

de afo, puede llover entre 17 y 19 dias/mes.

Latemperatura promedio es de 12.9 °C. Al medio dialatemperatura maxima media oscila
entre 25y 26°C. En lamadrugada la temperatura minima estaentre 9y 10°C. El sol brilla cerca de
4 horas diarias en los meses lluviosos, pero en los meses secos, la insolacion oscila alrededor de
las 6 horasdiarias/dia. Ladiferenciaen laprecipitacién entre el mesmassecoy el mesmas|luvioso

es de 99 mm. Las temperaturas medias varian durante el afio en un 1.8 °C.

Precipitacion {mm) - Tunja
S0
E
60 z
g
-
5
30 ":i
T
£
z
0]
B Precipitacidn s—(omero de diaz con luda

Figura 6. Precipitaciones Promedio.
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A continuacion, se enuncian datos que corresponden a la lluvia de maxima intensidad, de

una frecuencia de presentacion de 10 afios, tanto en altura de precipitacion en mm como en

intensidad en mm/h.
FECHA DURACION (min.)
ANO MES DIA| 5 10 | 20 | 30 | 45 | 60 | 90 | 120
1973 [JUNIO 10 |5 85 |105 (123 [143 |156 (16,7 [17,4

1974 |SEPTIEMBR. (17 12 |15 |32 (41 |48 (54 |[74 |89

1975 |OCTUBRE 25 |5 86 [16 22,7 (244 |253 |27,6 |28,2

1976 |(DICIEMBRE |8 3,7 162 [10,7 [13,7 |152 (16 18 18,9

1977 |ABRIL 23 3 51 |7,7 |9 115 |13 18 20,5

1978 |FEBRERO 9 53 10,2 |195 |254 |27,8 [29,3 [313 (313

1979 |OCTUBRE 28 143 |10,1 |16,1 (21,2 (22,8 (234 (27,2 |28,8

1980 |SEPTIEMBR |29 104 (16,5 |245 |295 |33,1 |33,5 |351 |356

1981 |ABRIL 21 10 18 26,4 |28 283 |284 |284 |284
1982 |ABRIL 30 |25 |4 65 198 |119 |154 |18,6 (19,6
1983 |MARZO 25 |4 53 |83 |95 13,7 |141 |144 (144
1984 [MAYO 10 |97 (148 |188 |259 |339 |359 |369 |371
1985 [MAYO 18 |55 |9 13 153 (17,3 |17,4 (18,6 |199

1986 |OCTUBRE 8 53 |77 131 (18,6 |19,7 (20 211 (22,6

1987 |ABRIL 3 25 |35 |5 92 |11,3 |148 |173 |213

1988 |NOVIEMBR |8 59 199 |13 155 |189 |195 |20,5 (20,6




1989 |SEPTIEMBR (25 |7 96 |194 |23 242 (242 |24,2 (24,2
1990 |ABRIL 2 2 35 |62 |82 |96 |11,1 |12,3 (128
1991 |MARZO 22 29 (39 |77 (92 108 (129 |16,2 |16,2
1992 [ENERO 24 |35 |6 8 105 (13,1 |151 (16,3 |16,3
1993 |[MAYO 2 57 |79 |116 |153 |19 219 22,2 29,2
1994 | FEBRERO 4 63 |93 |185 |245 265 (27,2 (272 (27,2
1995 |OCTUBRE 8 11,5 |19,2 |28,2 (35,7 (40,4 (41,9 (445 |44,7
1997 [ENERO 10 |25 (4 7 9 116 (141 (148 (21

1998 [MAYO 7 46 183 (12,3 |153 [194 (21,1 |235 (254
1999 |OCTUBRE 29 25 |4 78 (10,6 |115 (116 |126 (17,5
2000 |[JUNIO 24 16 |3 51 |62 |83 102 |146 |17,7

Tabla 5. Altura de Precipitacion en mm, Estacion UPTC.
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DURACION, MINUTOS

ANO 5 10 20 | 30 45 60 90 120
1973 |60 51 31,5 [246 [1907 [156 [1113 |87
1974 [144 |9 96 (82 |64 54 (493 |445
1975 |60 51,6 |48 [454 [3253 |253 [184 [141
1976 |444 |372 |321 [274 (2027 |16 |12 9,45
1977 |36 306 231 [18 [1533 |13 |12 10,25
1978 |636 |61,2 |585 [50,8 |37,07 [293 [2087 |15,65
1979 [51,6 |60,6 483 [424 |304 [234 [1813 |144
1980 [124,8 |99 735 |59 [4413 [335 [234 [178
1981 [120 108 792 |56 [37,73 [284 (1893 [14,2
1982 |30 24 195 |196 [1587 [154 [124 |98
1983 |48 31,8 249 [19 [1827 |141 |96 7.2
1984 [1164 [888 |564 |518 |452 (359 [24,6 18,55
1985 |66 54 39 [306 (2307 |174 [124 [995
1986 |63,6 462 |393 [372 (2627 |20 |14,07 |11,3
1987 |30 21 15 |184 [1507 [148 [11,53 [10,65
1988 [708 [594 |39 [31 [252 195 [1367 [103
1989 |84 57,6 |582 |46 [3227 |242 |1613 [121
1990 |24 21 186 |164 [128 11,1 [82 6,4
1991 (348 234 |231 [184 |144 129 (108 |81
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1992 |42 36 24 21 17,47 |151 |10,87 |8,15
1993 |684 47,4 348 |306 [2533 |21,9 |148 14,6
1994 | 75,6 55,8 555 |49 3533 |27,2 |18,13 |13,6
1995 138 1152 84,6 |71,4 |53,87 |419 |2967 [22,35
1997 |30 24 21 18 1547 141 |9,87 10,5
1998 55,2 49,8 369 |306 |2587 21,1 |1567 |12,7
1999 |30 24 234 (21,2 (1533 |116 |84 8,75
2000 19,2 18 153 |124 (11,07 |10,2 |9,73 8,85

Tabla 6. Intensidad en mm/h, Estacion UPTC.

1.5.Sismicidad
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La vivienda se ubica dentro de la zona sismicaintermedia, y se trabaja con un coeficiente

de aceleracion pico efectivade Aa= 0.20



Figura 7. Zonas de Amenaza Sismica.

Fuente: NSR 2010
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Tabla &2 .32
Valor de Ay yde A, para las codades capitales de departimanto
Zona dia
Cludad Ay A, Amanara
Sismica
Araiea 015 .15 Il esreraaclicn
Asmenia 025 .25 Ala
Harrandguilia 0.1 il 110 Haga
Bogoth D. C. 015 0,20 Irderrmeaiica
Bu s man g 025 0.25 Ata
Cak 025 025 Alla
Caftagena Q.10 010 Baga
Cidida 0.35 030 Alla
Florencia 020 0. 15 Irdl esrrmeaciica
o 0.0 0.0 I esrrreiadclia
Lefia 005 . 105 Haga
banirses 0.25 0,25 Alta
blhec] il iy 0.15 0,20 Il e
L L] 005 0. 105 Baja
Wlhod c 030 .25 Alla
Wlarderia 0.0 0,15 Il esrersaciin
Mgy 025 0.25 Alla
Pasio 025 025 Alla
Pesaira 0.25 0,25 Alla
Pepdnvin .25 0,20 Alla
F'l_.Er'I'.I Carrefia 005 10,135 Haja
Puisrio linirda 005 .05 Ha g
ik 0.35 .35 Alta
Fichacfa 0.10 0. 15 Irdl esrrmeaciica
San Andrds [Ela 0.10 0,10 Ha
Eanta Marta 0.15 0,10 Interrmaia
San Josh dal Guasas 005 0,105 B
Erl -rl 4 Fa L * I'n!lji:l
P Turga 020 0.2 I e clics
WlknSR NG .35 0. 30 Alla
Wiogl 0.30 0,20 Alla

Tabla 7. ValoresAay Av para Tunja.

Fuente: NSR 2010
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La zona objeto de estudio, se ve afectada por |os eventos sismicos que afectan la region

tales como los de la meseta de | os Santos en Santander.
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Tunja esta ubicada en la cordillera Oriental colombianaalos 05°32'07" de latitud Norte y

73°22'04" de longitud Oeste, se encuentra en un area propensa a la actividad sismica; en la zona
se desarrollan varios sistemas de fallas activas. Segun datos historicos, en los ultimos 500 afios la
sismicidad de Tunjay su &rea cercana ha sido destacada. Las fallas geol gicas mas activas y de
mayor relevancia en € departamento de Boyacd, cuya capital es Tunja, son: Guaicaramo o del
Piedemonte llanero, Santa Maria, Soapaga-Salinas, Rio Suarez y Bahamon y Boyaca. La
concentracion de dafos en algunas zonas de la ciudad parece indicar |a presencia de suel os blandos

gue generan aumento de la sefia sismica.

Dentro delos 300 sismos reportados para Tunja hasta julio de 2009, se destacan en especia
cinco que han causado dafios a estructuras y que han producido importantes pérdidas: € primero
de estosfue el del 12 dejulio de 1785 alas 7:45 a.m., que segun informes histéricos fue el mayor
terremoto y el méas destructor, que afectd lacatedral, lagobernacién y el colegio Boyaca (Ramirez,

1975).

Para estudiar |a posibilidad de generacién de efectos locales, Guacaneme (2000, 2006)
analizo los dafios generados por 1os sismos de mayor importancia para Tunja, su ubicacion y las

estructuras que se vieron afectadas.

En primer lugar, se observo lasismicidad historicaen un érea de 40.000 Km? comprendida
entre las coordenadas 4.54 y 6.54 latitud Norte y entre 72.37 y 74.37 longitud Oeste. Después esta

&rea se redujo a 20.445 Km?, debido a que no se tienen registros de sismos en toda la zona.

Lafigura No. 8 muestra los epicentros y 1os mecanismos focales més importantes de la

zonade influencia sismica para Tunja.
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288" 287

Figura 8. Epicentro y Mecanismos Focales en el Area de Estudio.

Fuente: Molina, G. y Alfaro, A. (2009) - Ciencia e Ingenieria Neogranadina.

Laevaluacion probabilistica de laamenaza sismicapara Tunjaserealizd siguiendo aHanks
y Cornell (1994) y a Takada (2005), método que consiste en analizar 10s Sismos que ocurrieron en

el dreade estudio, asi como su localizacion, magnitud y tiempo de ocurrencia.

Se analizaron sismos histéricos e instrumental es que han sido reportados desde 1566 hasta

el afo 2009 y para conocer los eventos sismicos se consultaron los catdlogos U.S Geological
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Survey (USGS, 2009), SISRA (Programa parala mitigacion de |os efectos de | os terremotos en la

region andina) y PDE (Preliminary Determination of Epicenters) disponibles en Internet.

Parael andlisisde laeval uacion probabilistica se usaron dos periodos de tiempo, el primero
tomando todala serie histérica de 443 afios desde 1566 a 2009 con unatasa de 0.0905 sismog/ario,
y €l segundo tomando un tiempo parcial en el cual los sismos tuvieran aproximadamente una
distribucién de tipo Poisson en el tiempo y €l espacio para 73 afios con unatasa de 0.5069 sismos
/afo. Sin embargo, el método de Hanksy Cornell (1994) asume que la ocurrencia de los sismos en
la region de interés se aproxima a un Proceso de Poisson, con una tasa constante de sismos en €
tiempo y en el espacio. Por |o tanto, solo el periodo de 1935 a 2009 puede ser considerado como

un proceso de Poisson.

Laevaluacion de laamenaza sismicainvolucrala estimacion del movimiento del suelo que
serd producido por futuros sismos. Esto se logra normalmente a través del uso de relaciones de
atenuacion que predicen valores de parametros seleccionados del movimiento del suelo, en este
caso de la aceleracion, como una funcidn de otros parametros sismicos tales como la magnitud y

ladistancia de lafuente sismica al sitio.

Para determinar la curva de amenaza sismica se procede a combinar la tasa anua de
ocurrencia de sismos con una magnitud dada por unidad de area. Finalmente, el total de la tasa
media anual de ocurrencia del movimiento sismico mayor que una aceleracion a) dada, es la
sumatoria de las contribuciones de las diferentes magnitudes. En lafiguraNo. 9 se presentan los

andlisis realizados con datos de 1935 a 2009.
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Figura 9. Curvas de Amenaza Sismica para Tunja.

Fuente: Molina, G. y Alfaro, A. (2009) - Ciencia e Ingenieria Neogranadina.

En el campo de laingenieria sismol 6gica es comuln expresar estos resultados en tiempo de
retorno. Para labores de disefio y revision estructural cominmente se utilizan los periodos de

retorno de 475, 1000 y 2000 afios, la tabla No. 8 muestra | os resultados de la investigacion.
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Periodo Aceleracion en Gales para Tiempo Parcial (70anos) Acelers:
s Atenuacion o = i o
de Atenuacion Fukushima Atenuacion | Atenuacion | Atenuacion cion en
Retorno | Patwardhan et al. (1998) & Sarmay Sarmay | Ambraseys Promedio gales
TR etal, (1978) | oo g |Srbulov  |Srbulov | &Douglas Segun
enanos ||driss(1978) Takada (1990) (1996) (1998) (2000) NSR-98
475 325 405 380 325 310 349 196
1000 395 460 - 420 360 409
2000 425 500 530 395 463

Tabla 8. Valores de Aceleracion.

Fuente: Molina, G. y Alfaro, A. (2009) - Ciencia e Ingenieria Neogranadina.

1.5.1. Espectro Sismico de Disefio para la Ciudad de Tunja.

Consultando el catadlogo de NOAA (1996) hay 36 registros horizontales y 14 verticaes
correspondientes a nueve sismos, que cumplen con las siguientes caracteristicas. contenidos
frecuencial es coherentes con las fuentes sismogeéni cas colombianas, principa mente del sistemade
Guaicaramo; de los estudios de Alfaro-Arias et al. (2001) y Arévalo et al. (2003), analizaron los
contenidos frecuencia es de cuatro fuentes sismicas colombianas: Nido de Bucaramanga, Sistema
de Falas de Atrato, Sistema de Fallas de Romeral y el Sistema de Fallas de Guaicaramo, se ha
estimado que los contenidos frecuenciaes estan entre 0.03Hz y 8.9Hz, distancias epicentrales de
acuerdo con € Estudio Geoldgico Regional; las magnitudes similares a las maximas historicas

registradas en la zona de interés y las aceleraciones escalables. Los registros sismicos
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corresponden a los eventos de: Long Beach (1933), San Fernando (1971), Sitka (1972), Alaska

Subduction (1974), Imperial Valley (1979), Morgan Hill (1984), Valparaiso segunda réplica
(1985), Loma Prieta (1989); adiciona mente un registro en roca del sismo del Quindio (1999). Se
analizé € registro en Quetame-Colombiadel evento del 25 de mayo de 2008 en rocaa9 kilémetros
del epicentro, sin embargo, a pesar de |as altas acel eraciones pico presentaba un comportamiento

gue se puede considerar anémalo y por esta razdn no se tuvo en cuentaen el resultado.

Los espectros sismicos de respuesta fueron calculados con el programa SPECEQ/UQ
(Nigam y Jennings, 1968). Para la determinacion de los espectros sismicos de disefio se han
utilizado métodos estadisticos (Housner, 1941; Newmark y Hall, 1981). Se calculé la media,

desviacion estdndar y una confiabilidad del 90%.

A continuacién, se muestran los espectros de respuesta de aceleracion en roca de los

registros horizontal es escalados.

LCELERACION [HORIZONTALES)

NI e « el

Figura 10. Espectros Sismicos De Respuesta en Roca.

Fuente: Molina, G. y Alfaro, A. (2009) - Ciencia e Ingenieria Neogranadina.
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En tanto el espectro de disefio propuesto dela FiguraNo.11. paraun periodo de 0.0 sy una

aceleracion de 400 gales, crece linealmente hasta 1000 gales para un periodo de 0.15 segundos,
este valor permanece constante hasta un periodo de 0.454 segundos, a partir de este punto decrece

con lasiguiente formula: a= 454 T -* hasta un periodo de 5.0 segundos.

Espectro de Diseno Propuesto para Roca

| —o—Pmme30 ce 1) espection e
nguesa
| w— A0 docOndenm = 254T

|
— —d

Aceloracion en gales

0.0 1.0 20 3.0 40 50
Periodo en Sequndos

Figura 11. Espectro Sismico de Disefio en Roca TR=475 Afios. Promedio e Idealizacion.

Fuente: Molina, G. y Alfaro, A. (2009) - Ciencia e Ingenieria Neogranadina.



LaTabla9., muestralos valores del espectro sismico de disefio en roca.

T (seg) Aa (qgales) %q
0.00 400 408
0.15 1000 1019

0454 1000 1019
0.72-5.00 454 T-1 varnable

Tabla 9. Datos Espectro Sismico de Disefio en Roca.

Fuente: Molina, G. y Alfaro, A. (2009) - Ciencia e Ingenieria Neogranadina.
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Para la elaboracion del mapa Periodos dominantes de los suelos de la ciudad de Tunja se

tomaron como referencia datos de periodos predominantes del suelo, de Paez y Rincén (2001). La

utilizacion de microtemblores para caracterizar zonas se realiza desde | os afios 50, |a metodologia

propuesta por Nakamura en 1989 para la estimacion de los periodos predominantes de

amplificacion da resultados fiables, de formarapiday a bajo costo. Se presenta un mapa con los

periodos predominantes de los suelos de la ciudad de Tunja estimados a partir de la medicién de

microtemblores (Figura No. 12.) El andlisis de la informacion ha permitido diferenciar tipos de

suelo, de acuerdo con caracteristicas geotécnicas. Para |os sitios localizados sobre afloramientos

rocosos se aprecia un periodo predominante de 0.06 s.
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Figura 12. Periodos Predominantes en |os Suelos de Tunja.

Fuente: Molina, G. y Alfaro, A. (2009) - Ciencia e Ingenieria Neogranadina.

El método de Nakamura (1989) paralaestimacion de | os periodos predominantes del suelo

determinaa partir de registros en superficie, lafuncion de transferencia de las capas de suel o desde

el basamento rocoso a la superficie, mediante la relacion entre el espectro de Fourier de la

componente horizontal y el delacomponente vertical. Las mediciones se realizaron con un equipo

triaxial de Kinemetrics, con respuesta plana hasta 50 Hz.
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Del mapa se puede observar que los periodos predominantes del suelo de Tunja se

encuentran concentrados la mayoria en los suelos de tipo I1IP, [1IM e IVM. De los cuales las
profundidades mayores se encuentran en el tipo I11P que son suelos de capacidad portante baja,
algo expansivos, con mal drenagjey sub estrato profundo ya que en este suelo se ven reflgjados |os
periodos de mayor duracion. Los tipos de suelo IIM y IVM gue cuentan con taludes altamente
inestables muestran los diferentes tipos de periodos y es donde se ve la mayor concentracion.
Aunque a profundidades menores | 0s otros tipos de suelo presentan periodos predominantes, pero
no con tanta incidencia, para €l caso del paciente en estudio € suelo cumple dentro de la
caracterizacion de los suelos para IVM por o cual se establece como situada en una zona de

amenaza sismica importante, con evidencia de sismos que han causado dafios y victimas.

Para poder determinar la vulnerabilidad de nuestro paciente frente ala accion de un sismo
es importante entender el comportamiento de una edificacion de este tipo frente ala accion de los
sismos. Una vez entendido el fendbmeno se puede determinar, para nuestro caso, cuales son las

debilidades estructurales y las falencias que deben ser atendidas.

Cuando un terremoto se produce, las ondas sismicas que vigjan a través del suelo se
transmiten a la estructura de la edificacion a través de las fundaciones. La inercia propia de la
edificacion, debida a gran peso de ésta, se opone al movimiento de la parte superior, generando

fuerzas que actuan sobre la estructura.



Cuando 1m sismo actds [a tiera
empieza a moverse hacia
delante vhaciz atras. los

cimientos v la parte inferior de

la caza por estar en contacto
directo con el zuelo, 22 mueven
inmediatamente; sin embargo,
el techo permanace quisto por
un momento.

Graduabmente 12 parte supenior
de 1z caza intenta seguir el
movimiento de la parte inferior,
pero va 1z tierra ze rmeve en fa
ofra direccion dandole mayor
velocidad al movimiento de la
parte superior.

A medida que las ondas de
choque zolpesn los mures,
diferentes partes del mizmo
empleran 3 MOVETIS &0
direcciones opuestas.

Loz muros tratan primero de
abrirze o separarze v luepo
desplomarze
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El dafio cansado por el
terremoto depende de lamazs
la sltura, el peso de los muros v
del techo. Cuanto mas altas
sean lzs paredes, mayvor zerala
velocidad v la fierza de la parte
supenior v por lo tanto el dafio

El movimiento de 13 casa
durante el terremoto proviens
del movimiento de la baze. 5ila
base exta en suslos duros ze
MOVETE E510

T =zl la baze esta en suslos
blandos 22 movera sz

Agravando el efecto del
movinento sismico
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Si el terremoto se musve P 4 tk;’\
paralelo a la direccidn de los J 3 ¥ 'w
muros de carga, especialmente | o ’ Pt 4
estos v tambicn las paredes | | "
transverzales ze defiariz s P :

51 el terrenn se mueve paralelo a
aquelles nmros que no son de
carga. el dafio serd mayor v los
s longitudinales pueden
caerze 2 lo largo de todz la caza
y arrastear con ellos a los muros
transverzales

Si el terremoto golpea la casa en
zentido diagonal, este emmnjara
loz muros en diferentes
direcciones v la casa puede
ghrirse por sus ezquinas

Figura 13. Comportamiento Sismico en Viviendas de uno y dos Pisos.

Fuente: Procedimientos Oficina Distrital de Atencion a Desastres. Bogoté (2010).

Como se dijo anteriormente las grietas producidas por asentamientos, asi como lafalta de
unaestructura adecuada, inducen a pensar que la casa no respondera como unaunidad alasfuerzas
sismicas y que cada muro actuara independientemente. Por tanto, se puede concluir que la

vivienda no cumple con los requisitos minimos de la NSR-10 para viviendas de 1 y 2 pisos.
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Es indispensable entonces brindar estabilidad y conectar los diferentes elementos de la

estructuracon € fin principa de evitar su colapso durante un sismo.

1.6.Topogr afia del Terreno

La ciudad de Tunja esta ubicada en una meseta de la cordillera oriental, perteneciente ala
unidad morfoldgica conocida como atiplano cundiboyacense. La extension territorial del
municipio esde 118 kilébmetros cuadrados; limitaal norte con los municipios de Motavita, Combita
y Oicatd, a oriente con Oicata, Chivatay Soracd; a sur con Boyaca, Ventaguemaday Samacay
al sur occidente con Samaca, Soray Cucaita. Su alturaes de 2775 metros sobre € nivel del mary

su distancia de la capital del pais esde 135 km.

La ciudad esta ubicada entre un sistema de cércavas. Las carcavas 0 zanjones son los
encauzamientos naturales del agua lluvia. La presencia de |a montafia occidental, |lamada por los
espaniol es loma de los ahorcados, recoge gran cantidad de aguas |l uvias que nutren las carcavas en
épocas de invierno. Tanto los Muiscas como |os esparioles enmarcaron la poblacién respetando
estos limites naturales. El limite sur esla Cércava de San Laureano y el limite noroccidental esla
Carcava de San Francisco. Con la expanson de la ciudad durante el siglo XX se transgredieron
los limites, incluso la Cércava de la Picota, més alejada por el sur que la Carcava de San Laureano
y la Cércava de Santa Lucia que se extiende paralela a la Carcava de San Francisco. Aungue la
ciudad inicia ocup0 la parte plana -hoy parque Prospero Pinzén- y la Plaza principal -hoy Plaza
de Bolivar- con el tiempo se fue ocupando la montafia occidental y €l valle del norte, antiguo

humedal del rio Jordan, que pese a ser un pantano la mayor parte del afio, es utilizado hoy como
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sector residencial y comercial. El lote se ubica sobre una ladera con pendiente del orden del 21%

en direccion este — oeste.

1.7.Nor mativa Ur bana que Rige

Teniendo en cuenta que la urbanizacion fue construida hacia el afio 1988, para esta época
no existia normativa naciona vigente respecto a sismo resistencia para edificaciones, y mucho
menos puntual mente respecto a la construccion de vivienda, razén por la cual no se cuenta con

norma nacional alguna bajo la cual se haya concebido este proyecto.

Actualmente |e aplicala Normativa para construcciones sismo resi stentes NSR-10,

exactamente Titulo E para disefio y construccion de casasde 1y 2 pisos.

Para la época, aplicaban las normas de Planeacion de la ciudad de Tunja, pero cabe
decirl o este ente gubernamental eramuy permisivo, razén por lacual no se cuentacon informacién
puntual. Adicionalmente como se considerd dentro de un proyecto de Urbanizacion para vivienda
unifamiliar, se esperaba encontrar informacién respecto al proyecto Global, sin embargo, no se

encontro en Planeacion Municipal €l radicado ni nada que de fé respecto al proyecto.



48
2. Diagnostico

Para esta etapa se analizaron hipétesis, dentro de las cual es cobraimportanciaunaque parte
del hecho que las casas aledafias no presentan dafios en su estructura, y que ésta por ser una casa
esquinera adyacente a un talud que limita con una via de acceso ala ciudad, se vio afectada hacia
el 2008 por la circulacién de vehiculos y maquinaria pesada, adicionalmente sobreesfuerzos
generados por dicha circulacion sobre un reductor de velocidad ubicado exactamente en diagonal
alapropiedad, colindante con el talud adyacente ala vivienda, dichos vehicul os se transportaban
por esta zona a fin de mover material para la construccion de la doble calzada “Bricefio-
Sogamoso”, que por un desvio comunica con Tunja y a su vez con el municipio de Soraca,
afectando estas cargas, la estabilidad del talud inferior y por ende la de su propiedad, pues como

se vera a continuacion, lafalta de estructura adecuada generara inestabilidad al paciente.

Figura 14. Localizacién Reductor de Vel ocidad.
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2.1.Reconocimiento del Paciente

Para poder conceptudizar de una manera clara las afectaciones presentes en el paciente,
asi como su evolucion, se hace un levantamiento del estado actual del mismo, el cua queda

consignado en las fichas establecidas paratal fin.

Anexo No.1. Fichas Toma de Datos para Valoracién de Dafios en la Edificacion.

Anexo No.2. Planos de Localizacion de Fisurasy Grietas.

2.2.Sueloy Cimentacion

Predio ubicado sobre via principal de acceso alaurbanizacion. Estaviano cuentacon obras
de drenaje ni proteccion, ademés en los pocos sitios donde se construyeron, por la falta de

mantenimiento, las cunetas se han perdido y los sumideros se encuentran col matados.

Figura 15. Condiciones de Via Adyacente a Paciente. (Fachada Principal).
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Figura 16. Condiciones de Via Adyacente a Paciente. (Fachada Lateral).

Se presenta talud adyacente tanto en el costado oriental como en el costado norte del paciente.

Figura 17. Estado Talud adyacente.
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Respecto a edificaciones vecinas, corresponden a las que hacen parte de la Manzana F,
tiene vecinos colindantes en el costado occidental y sur; corresponde a una vivienda esquinera en
el costado nororiental de la manzana, en esta zona presenta un érea libre, zona verde como talud

con pendiente media donde se observan arboles de gran altura.

Las cargas que soporta el suelo, son las correspondientes a peso propio de la estructuray
la carga viva, segun estudio de suelos readlizado por VTR Servicios Profesionales Ltda, la
capacidad admisible del suelo qu=6,31 kg/cm2, la cua se considera adecuada para €l tipo de
cimentacion, en este caso, teniendo en cuenta la edificacion se pensaria en zapata aislada, sin

embrago no lastiene.

Anexo No.3. Estudio de Suelos.

Figura 18. Estado Actual Cimentacién de la Casa.
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Se evidenciaen el paciente, una cimentacion construida en concreto ciclopeo alo largo de

todo el lote. El estrato de apoyo de la cimentacion, esta conformado por arcillade ata plasticidad,
presente alo largo del talud. Dicho talud esta expuesto a cambios bruscos de humedad, incluyendo
la accién de aguas lluvias que actlan sobre dichas arcillas expansivas causando cambios de

volumen representativos que probablemente actlian sobre |a estabilidad de la vivienda.

Figura 19. Estado Erosion en Suelo de Cimentacion.

2.3.Estructura

La primera hipotesis que se manegjo, es que la estructura de la vivienda en estudio era de
tipo convencional (zapatas, viga de cimentacion, columnasy placa con vigueteria).
Construida en su primera etapa hace aproximadamente 30 afios, por la Constructora Camargo, 1o

cual dael indicio que no fue concebida bajo parametros de Norma.
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En inspeccidn visual se aprecia un sistema de construccion comin para la época, en su
etapainicia. Se observa ademés que fue ampliada en |os ai lamientos posteriores para un total de
dos pisos con construccién sobre el vacio inicial del patio conservando Unicamente un vacio de

aproximadamente 9 m2 con estructura de marquesina en € primer piso.

La vivienda fue construida con una cimentacion gue consta de vigas en concreto cicl 6peo
sin ningun tipo de refuerzo, sobre el cual se hace el montaje de los muros en ladrillo tolete como
muros de carga, placa de entrepiso prefabricada (armada con viquetas sobre |as cual es descansan
losas), es una vivienda popular de construccion en serie, al momento de ser recibida por €l
Financiador del proyecto (F.N.A.) dicho ente no las recibe pues no cuentan con columnas en su
estructura, razon por la cual € constructor genera los espacios de las mismas en los muros, alli
empalman sobre el ciclépeo 4 varillas de '4” que sirven como soporte de las columnas. No se
presenta ningun tipo de confinamiento entre la placa de entrepiso y las columnas. Zapatasy vigas
de cimentacion, no tiene, su cimentacion esta sobre muros armados en ciclopeo alo largo de los

gjesde los muros visibles en ladrillo, tal como se observé anteriormente.

SerealizO6 laextraccion de 4 nicleos, 3 aunacolumnade fachaday 1 aunacolumnalateral,
se prestaatencion ala penetracion al momento de perforarlos, presentandose muy suave, razén por

la cual no se extraen de las demas columnas para no debilitar la estructura.
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Figura 20. Ubicacion Columnas Extraccion de Ndcleos. a) Localizacion Nucleos en Fachada

Principal. b) Localizacion Nacleos en Fachada Lateral
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Figura 21. Perforaciones de los Nucleos.

Figura 22. Nucleos Extraidos.
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Se extrgjeron 4 nicleos de los cuaes, luego de inspeccion visual no se identifica grava

homogénea en la mezcla, aun asi, se solicito la falla de los mismos obteniendo los siguientes

resultados.
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Tabla 10. Resumen Resultados Nucleos Extraidos.

Anexo No.4. Resultados de Resistencia de los Nucleos Extraidos.

Se evidencia que aun cuando estas columnas son evaluadas para un f’c = 27.58 MPa, las
resistencias que alcanzan oscilan entre €l 64 y el 73% de evolucion; dichos nlcleos no cumplen
independientemente para un concreto de 21 MPa. Con lo anterior se corrobora gque este es un
concreto de bagja resistencia muy seguramente mezclado en obra, sin ningun tipo de control de
calidad ni disefio que le de soporte. Por tanto se puede afirmar que la vivienda no cuenta con

estructura eficiente para su soporte, no esta apta para habitarla.

Se continua el proceso de ingpeccion con la escarificacion de las columnas hasta descubrir
totalmente el acero de refuerzo, para verificar su estado y cantidad, acorde con las indicaciones de

la patol ogia estructural; se observan 4 varillas ubicadas en los extremos dentro de la columna en
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regulares condiciones, no esfacil determinar espesor, pues en algunas zonas €l didmetro es mayor

gue en otrasy alafecha se observan con desprendimientos de seccion.

Figura 23. Columnas con Refuerzo Expuesto.

Las columnas, son elementos que clasificaron dentro del grado 3 de peligrosidad, ya que
el concreto presenta regular calidad ademas estan compl etamente dilatadas de |os muros, de igual
manera, € refuerzo no se encuentra completo ni anclado con ningun tipo de epoxico

adecuadamente, ni al ciclopeo ni ala placa de entrepiso.

Respecto ala placa de entrepiso se observa que esta compuesta por vigas prefabricadas con

losas sobrepuestas, independiente de las columnasy dilatadas entre si.
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Figura 24. Sistema de Placa Prefabricada Dilatada.

No cuenta con viga corona gue confine lamamposteria, ni que permita el trabajo monoliticamente

con las columnas.

Figura 25. Detalle Cubierta.



59
Cabe anotar que la edificacion estudiada no posee importancia histérica o cultural de

sefidlar por lo que no se le aplican los criterios del numeral A.10.1.3.5 de la NSR-10 en cuanto a

las restricciones de intervencidn y conservacion.



Planos

DISENO INICIAL

Figura.26. Planta Original Ejes, Cimientosy Desagles.
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Figura 28. Planta Original Segundo Piso.
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PLANOSACTUALESCON MODIFICACIONES

Figura 29. Planta Modificada Primer Piso.
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Figura 30. Planta Modificada Segundo Piso.



65
Con base en la informacion obtenida de la inspeccidn y relacionada en las fichas de

reconocimiento, se obtiene el siguiente andlisis preliminar en cuanto a la afectacion de cada uno

de los elementos que conforman la edificacion.
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Figura 31. Andlisis Afectacion Estructura.

Es evidente que la afectacion del dafio en cuanto a la estructura, es critico tanto aspecto,
funcionalidad como seguridad, por 1o que se hace necesario realizar una intervencion a la mayor
brevedad posible afin de mitigar riesgos que pueden afectar tanto a transeuntes como a viviendas
aledanias, cabe anotar que en general € grado de lesion para la estructura es severo, por lo que se

recomienda una recuperacion imprescindible.
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2.4.Cerramientos

2.4.1. Fachadas
Las fachadas se presentan en ladrillo ala vista, se observan totalmente deterioradas, con
fisuras representativas en fachada principal, que afectan la estructura tanto mecanica como

estéticamente, pues es de tener en cuenta que |os muros son portantes.
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b) c)
Figura 32. Detalles Darios Fachada Principal. a) Perspectiva de Fachada principa y detalle de
dilatacion Muro- Columna. b) Pérdida de Seccién en Columna de Fachada. ¢) Grieta en muro de

Fachada Principal .
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2.4.2. Cerramientos Internos

Ornamentacién
Teniendo en cuenta que la vivienda esta deshabitada desde 2008, cabe anotar que ya no
cuenta con puerta principal, pues fue robada, tiene a la fecha puerta aterna y demas ventaneria

totalmente dilatada de |os muros de fachada.

Internamente los marcos de las puertas se observan sueltos de los dinteles, ya no hay

puertas internas.

Vidrios

La vivienda no cuenta con vidrios, pues algunos por efecto de los movimientos de la

vivienda, se han roto, otros fueron robados.
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Figura 33. Andlisis Afectacion Cerramientos.

En cuanto alos cerramientos, |a afectacion del dafio contintia siendo critico, con un grado
de lesién moderado por lo que la recomendacion en cuanto a la recuperacion es necesario, sin
embargo, cabe anotar que a estar critica la estructura la recuperacion de la totalidad de los

elementos es inminente.

2.5.Instalaciones

Se tiene en cuentatodo |o relacionado con instal aciones hidraulicas, sanitarias, eléctricasy
de gas.
A lafechala casa no cuenta con ninguno de estos servicios en funcionamiento. Durante la

vida util delaedificacion, setenian en perfectas condiciones. Debido a efecto delosmovimientos
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tanto del suelo, muros, asi como de la placa de entrepiso, existe la posibilidad que existan fugas

potenciales que causen lesiones y desprendimientos.

Figura 34. Darfios por Humedad en Muros Cocina.

Figura 35. Darfios por Humedad en Muros Patio de Ropas.



Figura 36. Fisuras en Muro de Fachada Latera.

Figura 37. Dilataciones en Muros de Bario.
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Figura 38. Andlisis Afectacién Cerramientos.

Se observafuncionalidad critica de las mismas, con un grado de lesién moderado para una

recuperacion necesaria alo largo de laintervencién general.

2.6.Acabados

2.6.1. Muros
Acabados en muros con revoques, estucos y pintura, asi como enchapes para zonas

himedas de muros de bafios y cocina.
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En general inmueble con pintura en su interior, exteriormente se encuentra con ladrillo a

lavista, teja Eternit, puerta de acceso principal en lamina, ornamentacién metélicacon rejasen las

ventanas.

Se realizd seguimiento a fisuras activas internas méas representativas, que evidencia el

comportamiento de latotalidad de estas.

Figura 39. Fisuras Muros Externos.



Figura 40. Seguimiento Fsuras Muros Internos.

Figura 41. Seguimiento Fisuras Muro Interno Arco Sala.
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Figura 42. Fisuras en Muros Internos.

75



76

w Lewve

o=

8 g Moderado

=N

o Severo |4
w g Conveniente
g § 5 Necesario (000 L I - 2R TR TR TR A7
2% presanditie (2222

20 Aspecto |2

= |

g é Funcicnalidad

w

=4 a Seguridad

Figura 43. Andlisis Afectacion Interiores.

En cuanto a interiores, se esta presentando una afectacién del dafio importante respecto a

seguridad y aspecto, con un grado de lesién severo, paratener que necesariamente ser intervenido.

2.7 Pisos

Pisos en baldosa y baldosin de grano pulido en la zona social, enchapes en ceramicas en

|as alcobas.



Figura 44. Darios en Pisos Segundo Nivel.
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La afectacion del dafio en los pisos es critica tanto para aspecto como para funcionalidad,

el grado de lesion es moderado y €l nivel de la recuperacion recomendado es conveniente.

2.8.Cubiertas

b)

Figura 46. Dafios en Cubiertas. a) Cubierta Patio. b) Canal.
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La cubierta esta montada sobre os muros en repisas de madera, que soportateja de asbesto

cemento, a dos aguas, dichas cubiertas presentan deterioro en su parte interna, pues debido alos
movimientos que han sufrido los muros, la madera también se ha movido, 10s cielos rasos estan
afectados en su totalidad, descolgados; en algunas zonas se evidencia filtracion de agua por efecto
de lluvia por ende humedades, en é momento de la visita filtraciones no presentes, Unicamente

manchas, pues hace dias no llueve.
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Figura 47. Analisis Afectacion Cubierta.

La cubierta estd afectada tanto en aspecto como en funcionalidad, pues se evidencian
filtraciones de agualluvia activas, el grado de lesion es severo por 1o que €l nivel de recuperacion

es necesario.
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2.9.Andlisis del Proceso Patolégico.

La edificacion se clasifico bajo la Metodologia para Identificacion de Causas de Pareto,

con lo que se obtuvo lacriticidad y grado de intervencidn que esta requiriendo la vivienda.

CRITICIDAD Y GRADO DE INTERVENCION

REQUERIDO
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Figura 48. Andlisis por Metodol ogia de Pareto.

La casa arroja una evaluacion critica, pues requiere intervencién inmediata ya que esta
afectada en su totalidad, siendo més relevante el aspecto de los dafios, tal como se observa en

archivo fotogréfico, seguido por la funcionalidad, pues esta inhabitada y por ende la seguridad
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tanto para los duefios como para |os vecinos; cabe anotar que la seguridad es |0 menos relevante

en este caso, No porgue sea segura, simplemente por tener en cuenta el hecho que no esta en uso,
razon por la cua no estd afectando a sus habitantes, sin embargo al desplomarse podria generar

afectacion alos vecinos, tanto a sus vidas como a sus inmuebles.

En cuanto a grado de lesion es severo por 10 que su recuperacion se debe redlizar ala
mayor brevedad posible pues es necesaria, conveniente e imprescindible parala puestaen servicio

de la edificacion.

A fin de entregar un diagnostico veraz, se solicita la gjecucion de estudios y ensayos que
aportan conocimiento mas preciso para establ ecer las causas que generaron |os dafios al paciente.

Dentro de los estudios y/o ensayos que se plantean y g ecutan estan:

e Modelacion del sistema estructural con el cual deberia contar la vivienda.
Se efectlia la modelaciéon y céllculo de cargas presentes en la estructura, pues es un
antecedente que nos permite realizar algunos andlisis adicionales.

Anexo No.5. Modelo Estructural de la Vivienda.

e Estudio de suelos:
Este estudio se hace a fin de conocer las cargas que es capaz de soportar €l suelo de
cimentacion. Conocido lo anterior, asi como las cargas vivas y muertas presentes en la

edificacion, se procede a realizar un Analisis Geotécnico, donde se define s la estructura
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de cimentacion utilizada para la edificacion es adecuada, coherente y esta acorde a las

solicitaciones.

NUcleos a los concretos de columnas:
Se plantean y realizan nucleos alas columnas de la edificacion, a fin de establecer calidad

del material (Concreto) con €l cual fue construida.

Verificacion de calidad de la mamposteria:

Se pretendi6 hacer extraccion de muretes para verificar calidades de la mamposteriay de
los morteros de pega, sin embargo, no fue posible, ya que el paciente presenta un sistema
defisuracion y grietasimportantes. El ingeniero estructural asesor recomendo obviar dicha
extraccion pues se correria € riesgo de debilitar més la estructura 'y se podria generar €

colapso parcia delamisma.

Dentro de los sucesos ocurridos anteriores a presente andlisis, se presentan

cronol égicamente los siguientes acontecimientos, que describen el proceso patolégico que ha

generado el deterioro presente en laestructura de estudio:

Taludes adyacentes ala vivienda sin obras de drenaje ni estabilizaciones presentes.

Se evidencian construccion y mejoras a la vivienda con pardmetros de calidad baja en

cuanto aproceso y materiales.



83
Se cuenta con la hipétesis de inestabilidad del talud, debido a reductor de velocidad

adyacente al mismo y muy cercano alavivienda (3m), sobre el cual se presentacirculacion
constante de vehicul os pesados hacia el afio 2008, afio en el cual seiniciael desarrollo de

las fisuras en latotalidad de la vivienda.

Presenciade aguarepresentativa, ala parte posterior de laedificacion. Se observa humedad
activa tanto en pisos como en muros posteriores, |o cual hace genera mayor inestabilidad

al terreno.

No se cuenta con estructuraeficiente. EI comportamiento dela casano es monoalitico, desde
su construccion inicial, razon por la cual es factible el movimiento de cada elemento por

separado, al presentarse inestabilidad en el terreno por minima que sea.

Presencia de &rboles de gran altura, en la zona norte de la edificacion, que debido a sus

raices esta generando inconvenientes para la estabilidad de la misma.

Aparicion de fisuras en el 2008, activas a la fecha, con un movimiento del orden de
0.8mm/afio, deteriorando por completo la vivienda, amplitudes de las fisuras que oscilan

entrelos3 a5 mm.

Humedades representativas activas a la fecha, pues se palpan a tacto humedades en los

muros posteriores de la vivienda.



84

En la actualidad, vivienda deshabitada por peligro de colapso con orden de desalojo por
parte de la Alcaldia Mayor de la ciudad de Tunja desde €l 2008, a fin de resguardar laintegridad

de sus duefios.

Las fisuras presentes, se establece, resultan como consecuencia de diversas situaciones y
una muy importante es la ocurrencia de sismos que puede generar asentamientos diferenciales

adicional es a situaciones que subyacen en el suelo de apoyo.

Después de revisar la magnitud de los sismos que se han presentado cerca de la zona de
estudio en los periodo de tiempo inherentes al dafio, se determina que no han sido representativos,
luego las deformaciones probables no deberian ser importantes; por o que se concluye gque debia
existir una razon adicional, a los sismos ocurridos que justificara la magnitud del dafio presente;

por lo que se consideran dos situaciones.

o Movimiento superficial del terreno
o Asentamiento de gran magnitud, por razén diferente a sismo, en este caso se
detect0 la falta de estructura adecuada, razon por la cua un asentamiento pequefio amplia

notablemente el dafio, pues cada el emento se mueve indistintamente.

Cabe tener en cuenta que los dafios iniciaron su proceso en el momento en el cual seuso la
via para el transito de maquinaria pesada, asi mismo se contempl 6 la afectacion debida ala mala

ubicacion del reductor de velocidad.
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Por tanto, e dafio que se esta presentando de manera generalizada en la edificacion, ocurre

por los movimientos del suelo de cimentacion, que tienen origen en la inestabilidad del talud
adyacente fundamentado en el paso de equipo y maguinaria pesada que transito por lavia a edafa,
presentando mayor impacto por efecto del sobreesfuerzo generado por e reductor de velocidad

mal ubicado diagonalmente a talud adyacente del suelo de cimentacion de la vivienda.

Este proceso no se detiene al suspenderse el transito de la maquinaria por dicha via, por €l
contrario, desencadena un incremento en el movimiento durante los afios siguientes, pues no se
control 0 la estabilidad del talud y sumado a la estructura inexistente de la edificacion, se genera
como resultado, el movimiento evidente de la zona Nororiental del paciente donde se observa el

mayor porcentaje de dafos.
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3. Propuesta de | ntervencion.

Teniendo en cuenta lo anterior, se propone hacer a demolicién total de la vivienda y
concebir un proyecto gecutivo bajo condiciones y normativas actualizadas que suplan las
necesidades de la familia duefia del predio. Cabe anotar que no se garantiza la calidad de los
materiales utilizados ni de |os procesos constructivos seguidos en la edificacién existente, ademas
econémicamente no se vislumbra viable. En cuanto a eficiencia energética y sostenibilidad

medioambiental no es eficiente su rehabilitacion, pues |os costos se el evan considerablemente.

A fin de suplir las necesidades presentadas en € estudio, se recomienda a continuacion
sistema, método, técnicay especificaciones para gestionar una propuesta de intervencion acorde a
las necesidades y que supla los requerimientos en cuanto a estabilidad, seguridad, costos y
sostenibilidad energética requeridos por la normativa vigente inherentes a los procesos de
construccion anivel nacional. En general, larecomendacion es hacer la demoalicién de latotalidad
delacasa, y construir nuevamente bajo parametros de Norma NSR 10, pues cabe anotar que, para
hacer la recuperacion de la casa existente, se deben cubrir gastos adicionales como son
apuntalamientos adecuados, cortes de muros, empames y demas que se convertiran en mayor
costo de reparacion que para construccion nueva, asi mismo no prestaria la misma funcionalidad

en términos de sostenibilidad.

Acorde con € resultado delos estudiosy andlisisrealizados ala CASA URBANIZACION
“SAN FRANCISCO” TUNJA (BOYACA), se propone para la etapa de intervencién unavivienda

con estructura acorde a solicitaciones, teniendo en cuenta que la mayor falencia presente es la
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estructura inexistente y por ende lo méas importante a corregir. Asi mismo a fin de dar valor

agregado al nuevo proyecto, se plantea bajo un escenario de sostenibilidad implementado a partir
de condiciones mediocambienta es de la zona, donde se logre la estabilizacién del talud adyacente
y lareutilizacion de la mayor cantidad de materiales existentes en el paciente a fin de reducir los

RCD para asi mejorar €l impacto.

Paratd fin, se cuentacon requisitos aplicablestanto al disefio como al proceso constructivo
y funcionamiento de su interior, pues cuidar cada detalle puede suponer un importante ahorro en

el consumo energético final de lavivienda.

Desarrollo sostenible significa duradero en el tiempo, eficiente y racional en € uso de los
recursos, asi como equitativo en los beneficios. La construccion sostenible, plantea que laindustria
de la construccion y de la edificacion responda hacia € logro de un desarrollo sostenible a partir

de diversos aspectos ambiental es, socio-econdémicosy culturales.

“Satisfacer las necesidades de las generaciones presentes, sin comprometer las

posibilidades de las del futuro para atender sus propias necesidades.”

En general, una vivienda sostenible persigue como metaahorrar energia, por tanto,
disminuir también los costos medioambientales. La apuesta por |a arquitectura sostenible es cada

vez mas importante, ya que ademas de ahorrar energia, mejoramos la salud de las personas que
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dardn uso a espacio construido, para lo cua nos basamos en el Decreto 1285 de 2015

(Lineamientos para Construccion Sostenible) y en la Resolucion 549 de 2015 (Guia parael Ahorro
en Agua y Energia - Acuerdo de Paris); asi mismo se resefia € Decreto 978 del Ministerio del
Medio Ambiente, el cual habla respecto de la Huella de Carbono. Asi mismo se exhorta tener en

cuenta variabl es tales como:

3.1.Iluminacion natural y aprovechamiento de laluz solar.

Una buena iluminacién natural, proveniente del sol y del exterior, es beneficiosa para la
salud porque reduce el riesgo de padecer enfermedades como depresion, insomnio, estrés o fatiga.
La causa principal es que laluz solar ayuda a cerebro aregular los ciclos del suefio, la energiay
el estado de &nimo. Por tanto, una buena iluminacion natura nos ayuda a ahorrar y también a

mejorar nuestra salud.

3.2.Calidad del aire

Una mala calidad del aire interior de la vivienda puede provocar distintas infecciones en
las vias respiratorias, irritaciones en los 0jos, garganta, mareos o dolores de cabeza. Aunque
parezca mentira, la contaminacién del aire interior suele ser entre 2 y 5 veces mayor que en €
exterior, segun un informe de la Organizacién Mundial de la Salud. La mala calidad del aire
interior se debe a las sustancias contaminantes que contienen muchos elementos decorativos
(plomo, compuestos volatiles, etc.) y alamalaventilacion de las viviendas provocada por su mal

disefio y construccion.
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3.3.Reduccion del uso de elementos, sustancias nocivas
Las sustancias quimicas que se emplean paralos muebl es, |adecoracion o algunos aparatos
el ectrénicos pueden provocarnos problemas en la salud. A estas sustancias se las conoce como
Compuestos Orgéanicos Vol atiles (COVSs), y se convierten facilmente en vapores o gases. Junto con
el carbono, contienen elementos como hidrégeno, oxigeno, fltor, cloro, bromo, azufre o nitrégeno.
Hay muchos més y por eso son tan importantes los certificados que garanticen gqué viviendas han

sido construidas usando el menor nimero posible de COVs.

3.4.Ventilacion de Fachadas

Se estima que los edificios son |os responsabl es de mas del 40% de la energia consumida,
de la cua & 50% se pierde a través de los cerramientos opacos del edificio. Por este motivo, es
muy importante aumentar la eficiencia energética en edificios, tanto residenciales como de
servicios. Un edificio bien aislado garantiza el confort, manteniendo estable latemperaturainterior
independientemente de las condiciones exteriores. A fin de mantener este confort interior, la
envolvente del edificio debe ser capaz de regular €l flujo de calor en las diferentes estaciones del
ano: eninvierno, esnecesario limitar |as pérdidas de calor producidas por el sistemade calefaccion
con el exterior; en verano, por el contrario, obstaculizar las ganancias energéticas provenientes del

exterior, limitando asi € gasto en refrigeracion.
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Por tanto, afin de obtener una vivienda econdmica, social y ambientalmente sostenible, se

propone disefiar y construir una edificacion que ademas de ser segura, cumplalafuncionalidad de

servir de vivienda y demés necesidades de la duefiay su nlcleo familiar.

En cuanto a disefio sostenible, se plantea entonces concebir el nuevo disefio arquitectonico

basado en 4 pilares principales.

3.5.Mangjo de Aguas

Las aguas residuales son una importante fuente adiciona para satisfacer la demanda del
recurso, a causa de ladisponibilidad limitada de agua potable para cubrir los requerimientos de las
poblaciones, |0s baj 0s costos, |os beneficios paralos suelos agricolas y la disminucion del impacto
sobre el ambiente. Sin embargo, €l predominio del uso de aguas residuaes crudas o diluidas con
aguas superficiales y el bajo porcentge de aguas residuales tratadas en Colombiay en los paises
de América Latina, en general, generan riesgos en la salud publica, en especial cuando se utilizan
parariego de cultivos para consumo directo. Para el re uso de aguas residuales se sugiere realizar
siempre un tratamiento preliminar y primario; e tratamiento secundario, ademas de remover de
manera eficiente materia organicay solidos suspendidos, influye directamente sobre la estructura
de algunos compuestos, como los de nitrdgeno, siendo importante tener en cuenta los

requerimientos del cultivo airrigar y el tipo de suelo.

El manejo de aguas para este proyecto, se imagina desde dos perspectivas:
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3.5.1. Mango Aguas Grises

Referente al agua servida, con contenidos de jabones y detergentes recol ectados de zonas

de lavado (cocina, ropa, lavadero y bafios).
Se plantea la construccién de un filtro en la zona del talud adyacente, el cual permitira por

filtrado y decantacién el mejoramiento del indicador de la calidad del agua entregada al

alcantarillado.

& shembran plantis acudbcxs

caliy (ardpe mipatEaE (an toda a mupericie) ¢ cantinda

Tark myuas grises) | con &l rellera
| geormbrana
[ b (recubrimme)

RELLEND: reman  plesas  arilia 0D SEIrERTE
farion pho arpelen)

Figura 49. Esquema sistema horizontal para el tratamiento de aguas grises.
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Tabla 11. Caracteristicas de | os principal es niveles de tratamiento.

Fuente: Ayres Ry Mara,D. (1997) World Health Organization.

3.5.2. Mango Aguas Lluvias
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Respecto a las aguas lluvias, se espera utilizarla tanto para sanitarios como para riego de
cultivos Organicos que se plantean en € proyecto, disefiando un tanque en el cual se
depositara € agua colectada de la cubierta a dos aguas de la vivienda. Por tal razon, se
presenta a continuacion la relacion de calidad Parasitologica y Microbiol égica de aguas

residuales para uso en Agricultura, segin la OMS (Organizacion Mundial de la Salud).
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Tabla 12. Calidad Parasitol 6gicay Microbiol 6gica de aguas residuales para uso en Agricultura.

Fuente: Ayres Ry Mara,D. (1997) World Health Organization.
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Paratal fin se propone lainstalacion defiltro en latomade la bajante de la canal que recibe

agua de la cubierta, seguin requerimiento por volumen de lluvias en la zona donde se construye la

vivienda.
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Figura 50. Filtro para tratamiento aguas lluvias.

Fuente: www.rainy.com.co

3.6.Manegjo Adecuado y Eficiente de M ateriales de Construccion.

Dentro de los materiales comunmente utilizados en la etapa constructiva de un proyecto,
se encuentran los mencionados a continuacion, se logroé identificar la influencia de cada uno de
ellos buscando minimizar €l uso de los nocivos y generar un planteamiento de solucién eficiente

y sostenible.
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Tabla 13. Consumo Energético y Emisiones de CO> de Materiales usados en Construccion.

Fuente: Villar, R (2014). Informesdelaconstruccion.revistas.csic.es » index.php » article.

Teniendo en cuenta que lavivienda actua sevaademoler, se contemplala Gestién Integral
de RCD (Residuos de Construccion y Demolicion (Cartilla Gestién Integral de RCD del
Distrito.), dentro de lo que se plantea la reutilizacién del concreto de demolicién para produccion
de los concretos parala nueva estructura (cimentacion, columnasy vigas corona), asi como en |os

morteros que seran usados para pegay pariete de mamposteria.


http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/download/3485/3917
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/download/3485/3917
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Habiendo encontrado en la etapa inicia un entrepiso conformado por vigas y placas en

concreto prefabricado, se establecio su reutilizacion. Esta materia prima, sera desmontada, en el
momento de la demolicion, recuperandose en su totalidad, pues se evidencia separacién placa-
placay placa-viga, sin embargo, se debe garantizar la monolicidad de estos elementos, con lo que
se estaria presentando una excel ente opcion tanto en tema de sostenibilidad como en reduccién de

COStos constructivos.

3.7.Recomendacion Estructural.

Teniendo en cuenta gue la cimentacion actual presenta deficiencia genera, pues se
evidencio Unicamente concreto ciclopeo en la base de los muros igualmente basados en la causa
predominante de la cual se desencadenan los demés sintomas presentados por la edificacion, la
falta de estructura, y con el fin de lograr que la casa sea totalmente segura ante las solicitaciones
de cargas aportadas para un evento sismico, es estrictamente necesario construir un sistema
estructural que incluya zapatas, vigas de cimentacion, columnas, placa de entrepiso que participe
en el trabgjo monolitico con la totaidad de la estructura, asi mismo que amarre correctamente
todos los elementos y que transfiera sus cargas sobre el estrato portante del suelo, posteriormente

cerrarla con vigas de amarre que colaboren en el soporte de la cubierta.

Se propone un sistema porticado, con cimentacion en zapatas aisladas, dicho sistema

permite el célculo de asentamientos tedricos méximos aproximados asi.
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En cuanto alas derivas, la maxima permitida para este disefio seriadel 1%.

Si bien existen agunas instalaciones de servicios publicos cercanas, no se prevé
interferencia de éstas con la construccién. En todo caso, con excepcion de redes de acueducto y
alcantarillado, las demas redes que se encuentren son susceptibles de ser desplazadas y
relocalizadas, por 10 que el contratista de las obras debera considerar una eventuaidad de este tipo.
Las redes de acueducto y alcantarillado son mas complejas, por |o que su tratamiento, s sellegase

arequerir, debe ser en consenso con la Empresa Proactiva (proveedor de |os servicios).
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A fin de solucionar el sintomareferente alas grietas presentes en los murosy minimizar la

dilatacion de las losas que conforman la placa junto con las vigas prefabricadas, se recomienda
armar las columnas disefladas segun planos, que den soporte adecuado a la totalidad de la
estructura, donde e arranque debe quedar contemplado desde |as zapatas, amarradas por las vigas
de cimentacién, uniendo los muros del primer nivel, la placa de entrepiso y los muros del segundo
nivel, finalizando lo anterior con unas vigas de coronacion sobre |os muros del segundo piso para
garantizar total confinamiento y trabajo monolitico. Tanto la calidad de los materiales como los
pardmetros de disefio y construccion deben estar acorde con los requerimientos establ ecidos por

laNormaNSR 10 Titulo E.

Es de anotar que el entrepiso disefiado corresponde a un sistema prefabricado, que se
reutilizara de la vivienda actual (vigas y placas), incluida en un sistema de convenciona de
columnas y vigas, que tal como se propone, seria fundido con concretos mezclados en obra,

disefiados con arena de la trituracidn de los concretos de demolicién de la vivienda actual .

Posteriormente se redlizaria e montgje de la mamposteria, donde se incluirian piezas
(mampuestos- ladrill o) tanto nuevas como las que queden en buen estado posterior alademolicion
de los muros de la vivienda, tener en cuenta que los morteros de pega y pafiete también se

mezclarian en obra con disefios que incluyen como materia prima RCD.
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Figura 51. Modelo Estructura Nueva en ETABS.

Respecto a los acabados, se valorarian en el momento de la intervencion el Consumo
Energético Vs. Emision de CO. Vs. Costo, a fin de garantizar el uso de los més sostenibles
buscando un equilibrio econémico, asi como innovacion certera en dicho proceso, pues hoy por

hoy se mejoran tanto procesos como productos paratal fin.

3.8.Recomendaciones Gener ales de I ntervencion.

e Lostrabajos de reparacion y/o construccion, se deben llevar a cabo con un estricto control

de calidad, tanto de suministros, como de materiales y g ecucion.
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A continuacion, se presenta la secuencia basica de construccion de la estructura, ya que es

el proceso critico de dichaintervencion, esunaguiaparael Contratista, € cual podra hacer
los gjustes que requiera, manteniendo coherencia y previa aceptacion por parte del cliente

y/o persona idénea asignada por este.

Etapa 1. Establecer Obras de drengje acorde a requerimiento puntual de flujos
subterréneos y escorrentias aledafios a vivienda.

Etapa 2: La cimentacion estard compuesta por un sistema de zapatas amarradas con vigas
de cimentacion, de alli se desprenden las columnas gque ayudaran al trabajo monalitico de
la estructura. Por ende, se realizaran las excavaciones correspondientes.

Etapa 3. Colocar € acero de refuerzo en zapatas, vigas y columnas, donde se establece
secciones de zapata acorde a planos estructurales, asi mismo, secciones de viga de
cimentacion y refuerzos. Posteriormente, tener presente refuerzo para las columnas
distribuidos segtin planos. Un &rea no menor a 200 cm? tanto en columnas como en vigas.
Etapa 4: Fundir vigas con concreto de especificacion de 21MPa. Lo anterior basadosen la
Norma NSR 10 Titulo E. Material mezclado en obra con arena de trituracion de RCD.
Etapa 5: Recuperar excavacion con material seleccionado, debidamente compactado a
100% del ensayo proctor modificado.

Etapa 6: Construir los muros de ler piso con mamposteria adecuada.

Etapa 7: Montar la estructura, asi como placa de entrepiso prefabricado vigas y
losas; vaciado de torta superior para nivelacion de piso.

Etapa 8: Cumbre de columnas, muros de segundo piso y viga de coronacion.

Etapa 9: Recuperar la cubierta, instalacion de paneles y demés acabados.
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Etapa 10: Estabilizar el talud adyacente. Montar el filtro a lo largo del talud, asi

como siembra de especies nativas para su recuperacion y estabilizacion.

Implementar guias para e mantenimiento preventivo y correctivo, para deteccion de
procesos patol gicos pertinentes a lo largo de la vida Util de la edificacion, que permita

prevenir deterioros irreversiblesy eviten costosas intervenciones.
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4. Conclusiones.

Realizada la investigacion ESTUDIO PATOLOGICO CASA URBANIZACION “SAN

FRANCISCO” TUNJA (BOYACA), se logra concluir:

Se identificd la totalidad de materiales y procesos constructivos bajo los cuales fue
concebida la vivienda originalmente. Inherente a materiales se encuentra baja calidad en
los concretos utilizados. Respecto a los procesos constructivo presenta faencias,
atribuibles a directrices de la época de construccion.

Se entendieron | as causas de | os deterioros presentes en la edificaci on actualmente, selogra
entender que el cumulo de sucesosalo largo de su vidatil sin ningun tipo de intervencion,
generan el dano total delaviviendaa punto de requerir su desalojo.

La patol ogia evidenciada en € paciente se establece como Inestabilidad Estructural de la
Vivienda, ocasionada por la falta de estructura en € edificio y acentuada por agentes
externos tales como sobrecargas y agua, incrementado por la baja calidad con la cual fue
construida alo largo de sus etapas de evolucion.

Teniendo como base la patologia detectada, se planted una de las posibles intervenciones
a redizar (cambio total de la vivienda), proponiendo un criterio de intervencion
fundamentado en especificaciones técnicas vigentes, sostenibles y econémicamente
eficiente afin de cumplir con las necesidades y expectativas de la familia afectada.

La Metodologia que se utilizd para la Identificacion de Causas fue la de Pareto, que
consintid en mostrar graficamente los “pocos vitales, muchos triviales”, que en otras

pal abras traduce muchos problemas sin importancia frente a unos pocos muy importantes;
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en este caso permitié centrarse en |0s aspectos cuya mejoratuvo masimpacto, optimizando

por tanto los esfuerzos; proporcioné una vision smple y rapida de laimportancia relativa
de los problemas; ayudo a evitar que se empeoraran algunas causas al tratar de solucionar
otras, asi mismo su vision gréfica deja comprender facilmente el enfoque que se deberia
dar al estudio para su posterior diagnostico.

De la planeacion, montgie y remate del estudio en genera, se determiné que las
metodol ogias desarrolladas por |os tedricos, presentan diferentes fases de investigacion en
los estudios de patologia de la construccién, dentro de las que se tiene documentacion,
observacion de campo, toma de datos, material de prueba, evaluacion e informe final, con
lo que se puede decir que la presente metodol ogia no es infalible, pues dependiendo del
enfoque que se pretenda dar a cada proceso, sus fases podrian presentar modificaciones,
mas de forma que de fondo, proceso que al culminar presentara un mismo resultado cual
es el tratamiento y/o intervencion arealizar acorde con el paciente y su dafios. Se precisa
muy importante la unificacion de criterios en el proceso de investigacion desde la
proyeccion del estudio, pues lo anterior permite la creacién de un protocolo asertivo, 10

cual posibilita valoraciones, procedimientos y un diagnéstico adecuado.
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Anexo No. 1

Fichas Toma de Datos para Valoracion de Danos



ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4 AREAESTUDIO  ESTRUCTURA
ESPACIO ESTRUCTURA A LA VISTA EN FACHADA
ORIENTACION NORTE Y ORIENTAL ELEMENTO COLUMNAS
COMPORTAMIENTO GENERAL INESTABLE
MATERIALES CONCRETO REFORZADO FECHA SEPTIEMEBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO: 1DE5
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
— — AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
7 N
> : l’
i . w
l |‘ <D( g o % e E 8
P pur} 3 o
{11 | Sl z |82 s8|2|¢8|3§]|z¢®
W . / s | S|l |g| =8]8 -
\ 3 i \ / o s < g z 3 S
e ==~ A T 2 = ©
= = - — =1
CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ASPECTO EXTERNO
COLOR, TEXTURA, SONIDO COLUMNAS PINTADAS X X X X X
ALTERACIONES SUPERFICIALES SE DEJA RAYAR Y DESHACE FACILMENTE X X X X X
PERDIDAS DE MATERIAL SALE FACILMENTE CON GOLPE DE ALGUNA PUNTA X X X X X
ESTADO MATERIAL SE OBSERVA MORTERO MAS QUE CONCRETO X X X X X
DESGASTE - ABRASION
CONSTANTES FISICO - QUIMICAS
GEOMETRIA - SECCIONES [ [ [ [ [ [ [ [ [
ALTERACIONES DE COMPONENTES [x [x [x [x [ [ [ [x [
COMPORTAMIENTO ESTATICO
DESPLOMES X X X
DEFORMACIONES - FLECHAS X X X
ASIENTOS
GRIETAS - FISURAS X X X X
COMBAS - ALABEOS
VARIACIONES DIMENSIONALES
VINCULOS
CONDICIONES DE APOYO NO ESTAN AMARADAS A LA VIGA EN CICLOPEO QUE SIRVE COMO CIMENTACION X X X X X
ORGANIZACION NUDOS NO ESTAN ANCLADAS A PLACA DE ENTREPISO X X X X X
DESPLAZAMIENTOS - DESARTICULACIONES FUERON FUNDIDAS LUEGO DE GENERAR CORTES EN LOS MUROS X X X X X
DETECCION DE PROTESIS SE OBSERVAN REPARACIONES CON PANETE EN VARIAS ZONAS




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO

ESPACIO

ORIENTACION
COMPORTAMIENTO GENERAL

BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4

AREA ESTUDIO ESTRUCTURA

ESTRUCTURA A LA VISTA EN FACHADA

NORTE Y ORIENTAL

ELEMENTO PLACA ENTREPISO

INESTABLE

MATERIALES CONCRETO PREFABRICADO EN VIGAS Y PLAQUETAS FECHA SEPTIEMEBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO: 2 DE 5
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
— AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
o /N
! | w
‘ ‘ SEEY AR 2
]:i'”[l ' - T - - I - -
2 o a 7 w w > = o
\ ¢ e S 2 & £ z % s}
! n =z o z o =
v e g o) L) R e 2 4 £ 2 2 ©
CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ASPECTO EXTERNO
COLOR, TEXTURA, SONIDO SE VEN MARCADAS EXTERIORMENTE EN PANETE POR EL DUENO X X X X X
ALTERACIONES SUPERFICIALES INICIALMENTE NO SE OBSERVABAN EN FACHADA X X X X X
PERDIDAS DE MATERIAL
ESTADO MATERIAL
DESGASTE - ABRASION
CONSTANTES FISICO - QUIMICAS
GEOMETRIA - SECCIONES [ [ [ [ [ [ [ [ [
ALTERACIONES DE COMPONENTES [x [x [x [x [ [ [ [x [
COMPORTAMIENTO ESTATICO
DESPLOMES
DEFORMACIONES - FLECHAS
ASIENTOS
GRIETAS - FISURAS
COMBAS - ALABEOS
VARIACIONES DIMENSIONALES
VINCULOS
CONDICIONES DE APOYO DESCARGA SOBRE VIGAS PREFABRICADAS Y ESTAS SOBRE MUROS X X X X X
ORGANIZACION NUDOS NO ESTA AMARRADA A LAS COLUMNAS X X X X X
DESPLAZAMIENTOS - DESARTICULACIONES
DETECCION DE PROTESIS




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4
AREAESTUDIO  ESTRUCTURA
ESPACIO ENTREPISO SUPERIOR
ORIENTACION TOTALIDAD DEL LOTE ELEMENTO PLACA ENTREPISO
COMPORTAMIENTO GENERAL INESTABLE
MATERIALES CONCRETO PREFABRICADO EN VIGAS Y PLAQUETAS .
ECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO: 3DE5
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
. AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
: a w
a E( § o £ o
i 1z el 2|2|glzZ]s
i | 8|83 | 82|z 8| ¢
2 o 2 -4 w z 7] o
@ % % z S =
2 2
FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ASPECTO EXTERNO
COLOR, TEXTURA, SONIDO SE SIENTE TOTALMENTE SUELTO EL ENCHAPE DE PISO DE LA PLACA X X X X
ALTERACIONES SUPERFICIALES
PERDIDAS DE MATERIAL
ESTADO MATERIAL EN GENERAL MALAS CONDICIONES X X X X
DESGASTE - ABRASION ADECUADO PARA EL USO (NORMAL) X
CONSTANTES FISICO - QUIMICAS
GEOMETRIA - SECCIONES [ [ [ [ [ [
ALTERACIONES DE COMPONENTES | | | | | |
COMPORTAMIENTO ESTATICO
DESPLOMES
DEFORMACIONES - FLECHAS
ASIENTOS
PRESENTES EN LA TOTALIDAD DEL 2DO PISO EN ACABADOS, DILATADAS LA TOTALIDAD DE
GRIETAS - FISURAS LOSAS PREFABRICADAS DE PLACA X X
COMBAS - ALABEOS
VARIACIONES DIMENSIONALES
VINCULOS
CONDICIONES DE APOYO DESCARGA SOBRE VIGAS PREFABRICADAS Y ESTAS SOBRE MUROS X X X
ORGANIZACION NUDOS NO ESTA AMARRADA A LAS COLUMNAS X X X
DESPLAZAMIENTOS - DESARTICULACIONES
DETECCION DE PROTESIS




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4 AREA ESTUDIO ESTRUCTURA
ESPACIO ENTREPISO INFERIOR
ORIENTACION TOTALIDAD DEL LOTE ELEMENTO PLACA ENTREPISO
COMPORTAMIENTO GENERAL INESTABLE
MATERIALES CONCRETO PREFABRICADO EN VIGAS Y PLAQUETAS FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO

NUMERO: 4DES

PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL

AFECTACION DE DANO NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION

2 ] w
a a @ o = Q
2TTY < = [e] a = g o a
({ITTY s 2| 8|2 |&|c|€|z&]|°z¢
g =) o o A w o > a W
2 = 7} w o = o
2 = < o o z 7] o
7 4 a z o >
2 2 ©
FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES RIS
ASPECTO EXTERNO
COLOR, TEXTURA, SONIDO AL GOLPEAR VIBRA CADA ELEMETO X X X X X X
ALTERACIONES SUPERFICIALES DESPRENDIMIENTO DE ACABADO X X X X X
PERDIDAS DE MATERIAL
ESTADO MATERIAL ELEMENTOS PREFABRICADOS EN BUENAS CONDICIONES
DESGASTE - ABRASION
CONSTANTES FISICO - QUIMICAS
SE OBSERVA PERFECTAMENTE CADA UNA DE LAS LOSAS PREFABRICADAS, ASI COMO LAS
GEOMETRIA - SECCIONES VIGAS
ALTERACIONES DE COMPONENTES PROBLEMAS EN JUNTA DE AMPLIACION ALCOBA 1ER PISO X X X X X

COMPORTAMIENTO ESTATICO

DESPLOMES

DEFORMACIONES - FLECHAS

ASIENTOS

PRESENTES EN LA TOTALIDAD DEL 2DO PISO EN ACABADOS, DILATADAS LA TOTALIDAD DE

GRIETAS - FISURAS LOSAS PREFABRICADAS DE PLACA X X X X X

COMBAS - ALABEOS

VARIACIONES DIMENSIONALES

VINCULOS
CONDICIONES DE APOYO DESCARGA SOBRE VIGAS PREFABRICADAS Y ESTAS SOBRE MUROS X X X X X
ORGANIZACION NUDOS NO ESTA AMARRADA A LAS COLUMNAS X X X X X

DESPLAZAMIENTOS - DESARTICULACIONES

DETECCION DE PROTESIS




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4 AREAESTUDIO  ESTRUCTURA
ESPACIO CIMENTACION
ORIENTACION TOTALIDAD DEL LOTE ELEMENTO VIGAS DE CIMENTACION EN CONCRETO CICLOPEO
COMPORTAMIENTO GENERAL INESTABLE
MATERIALES CONCRETO CICLOPEO FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO: 5DE5
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
[a] w
2 u w
a 3 @ ° [ o)
< = o a = z a
Il s | 2| lz|g|8)1¢e| |
! = z i o ) zZ w i =
> o o a o g = a =
2 ] 2 o o H ] o
7 P4 a z o >
2 2 ©
FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES TS
ASPECTO EXTERNO
COLOR, TEXTURA, SONIDO CONCRETO AMARILLENTO, POR EL COLOR PARECIERA UN CONCRETO CON BAJA CUANTIA DE » » » »
CEMENTO
ALTERACIONES SUPERFICIALES
PERDIDAS DE MATERIAL
ESTADO MATERIAL CONTAMINADO CON TIERRA IN SITU X X X X X
DESGASTE - ABRASION
CONSTANTES FISICO - QUIMICAS
GEOMETRIA - SECCIONES NO DEFINIDAS [x [x [x [x [ [ [x [ [
ALTERACIONES DE COMPONENTES PROBABLE FALTA DE CEMENTO EN EL DISENO DEL CONCRETO POR COLOR [x [x [x [x | | [x | |

COMPORTAMIENTO ESTATICO

DESPLOMES

DEFORMACIONES - FLECHAS

ASIENTOS

GRIETAS - FISURAS

COMBAS - ALABEOS

VARIACIONES DIMENSIONALES

VINCULOS

CONDICIONES DE APOYO

ORGANIZACION NUDOS

DESPLAZAMIENTOS - DESARTICULACIONES

DETECCION DE PROTESIS




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4
AREAESTUDIO  CERRAMIENTOS
ESPACIO FACHADA PRINCIPAL
ORIENTACION NORTE
ELEMENTO MURO EN LADRILLO TOLETE DE 0.12 m
COMPORTAMIENTO GENERAL INESTABILIDAD EN LA TOTALIDAD DE LA FACHADA DEBIDA A GRIETAS CONSIDERABLES
MATERIALES MAMPOSTERIA
FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 1 de 3
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
=3 - AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
k! i\
: (14 f i
I ; a % 2 o £ Q
' = = o o] a Z S o] &
3 | s | 5|82 8|8 |8]°¢®
\1} | 7] z a z o s
" | 2 = o
|.‘
FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES TS
ASPECTO EXTERNO
MANCHAS X X X X
HUMEDADES NO CUENTA CON CANALES NI BAJANTES, PRESENTE HUMEDAD POR CAPILARIDAD X X X X
DESPRENDIMIENTOS NO SE DETECTA
DESCAMACIONES NO SE DETECTA
PERDIDA DE MATERIAL NO SE DETECTA
ALTERACIONES TRAUMATICAS
GRIETAS X X
ASENTAMIENTOS X X
ROTURAS X
VANOS
CARPINTERIA METALICA DURANTE EL ESTUDIO SE ROBAN PUERTA PRINCIPAL X X X X
DINTELES FISURADOS CON PRESENCIA DE 1 VARILLA MUY DELGADA X X X
ALFAGIAS NO PRESENTES X X
COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO
COMPONENTES VIDRIOS NO EXISTEN EN LA MAYORIA DE VENTANAS X X X X
ESPESORES MUROS ACORDE A NECESIDAD
HUMEDADES INTERIORES PRESENTES X X X X
PROTECCIONES
PARETES NO OBSERVABLE
ESTUCOS NO OBSERVABLE
PINTURAS NO OBSERVABLE
INTERVENCIONES
PROTESIS NO SE DETECTA [ [ [ [ [ [
REPARACIONES NO SE DETECTA | | | | | |




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4
AREAESTUDIO  CERRAMIENTOS
ESPACIO FACHADA LATERAL
ORIENTACION ORIENTAL
ELEMENTO MURO EN LADRILLO TOLETE DE 0.12 m
COMPORTAMIENTO GENERAL INESTABILIDAD EN LA TOTALIDAD DE LA FACHADA
MATERIALES MAMPOSTERIA
FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 2 de 3
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
i a g g ° = o
jl < 3 o &) = ] o 2
I ”” =] < 5 z % =] e < w
o< =4 jre} [} @\ =4 w 5 >
\ =) o & A I g o a =]
3 It] = & ] O > ]
w 1=} < o o =z 7 o
e — e N =4 a =4 (e} S
= = B o . 2 = ©
~ > - 5
RACTERISTICAS GENERALE:
CARACTERISTICASS = OBSERVACIONES
ASPECTO EXTERNO
MANCHAS X X X X
HUMEDADES NO CUENTA CON CANALES NI BAJANTES, PRESENTE HUMEDAD POR CAPILARIDAD X X X X
DESPRENDIMIENTOS NO SE DETECTA
DESCAMACIONES NO SE DETECTA
PERDIDA DE MATERIAL NO SE DETECTA
ALTERACIONES TRAUMATICAS
GRIETAS PRESENTE DILATACION GENERALIZADA EN MUROS DE DIFERENTES EDADES X X
ASENTAMIENTOS X X
ROTURAS X
VANOS
CARPINTERIAS X X X X
DINTELES FISURADOS CON PRESENCIA DE 1 VARILLA MUY DELGADA X X X
ALFAGIAS NO PRESENTES X X
COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO
COMPONENTES VIDRIOS NO EXISTEN EN LA MAYORIA DE VENTANAS X X X X
ESPESORES MUROS ACORDE A NECESIDAD
HUMEDADES INTERIORES PRESENTES X X X X
PROTECCIONES
PANETES NO OBSERVABLE
ESTUCOS NO OBSERVABLE
PINTURAS NO OBSERVABLE
INTERVENCIONES
PROTESIS NO SE DETECTA [ [ [ [ [ [ [
REPARACIONES EN MUROS DE MODIFICACIONES SE OBSERVAN ALGUNAS REPARACIONES [x | [x [x [x [x |




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4
AREAESTUDIO  CERRAMIENTOS
ESPACIO FACHADA LATERAL
ORIENTACION ORIENTAL
ELEMENTO MURO EN LADRILLO TOLETE DE 0.12 m
COMPORTAMIENTO GENERAL INESTABILIDAD EN LA TOTALIDAD DE LA FACHADA
MATERIALES MAMPOSTERIA
FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 3 de 3
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
a 2 2 = o)
ft < S ) g g z 5]
{111 sl z |82z |E|¢g|z]|-¢.
. = = o o] ] Z (S o] o
: 3 8 & ] o} S b ] =]
e e— et ] < o o =z 0
= S T 5| 2 £ 2|8 s
— - > ] s =
CARACTERISTICAS GENERALES i
ASPECTO EXTERNO
MANCHAS X X X X
HUMEDADES NO CUENTA CON CANALES NI BAJANTES, PRESENTE HUMEDAD POR CAPILARIDAD X X X X
DESPRENDIMIENTOS NO SE DETECTA
DESCAMACIONES NO SE DETECTA
PERDIDA DE MATERIAL NO SE DETECTA
ALTERACIONES TRAUMATICAS
GRIETAS PRESENTE DILATACION GENERALIZADA EN MUROS DE DIFERENTES EDADES X X
ASENTAMIENTOS X X
ROTURAS X
VANOS
CARPINTERIAS X X X X
DINTELES FISURADOS CON PRESENCIA DE 1 VARILLA MUY DELGADA X X X
ALFAGIAS NO PRESENTES X X
COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO
COMPONENTES VIDRIOS NO EXISTEN EN LA MAYORIA DE VENTANAS X X X X
ESPESORES MUROS ACORDE A NECESIDAD
HUMEDADES INTERIORES PRESENTES X X X X
PROTECCIONES
PANETES NO OBSERVABLE
ESTUCOS NO OBSERVABLE
PINTURAS NO OBSERVABLE
INTERVENCIONES
PROTESIS NO SE DETECTA [ [ [ [ [ [ [
REPARACIONES EN MUROS DE MODIFICACIONES SE OBSERVAN ALGUNAS REPARACIONES [x | [x [x [x [x |




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO
ESPACIO
ORIENTACION

MATERIALES
SISTEMA CONSTRUCTIVO

BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4

AREA ESTUDIO

INSTALACIONES

INSTALACIONES

TOTALIDAD DEL LOTE

ELEMENTO

COMPORTAMIENTO GENERAL

SISTEMAS SANITARIOS, HIDRAULICOS, ELECTRICOS.

FECHA

SEPTIEMBRE 2015

NUMERO 1del

PLANTA GENERAL

AREA ESPECIFICA

VALORACION VISUAL

AFECTACION DE DANO

NIVEL DE RECUPERACION

GRADO DE LESION

‘
M : < “ i
s ? . a 5 w
P '; ! <o( é o g o E o 8
[T S|l =g | 2|&| 28| z]|¢
i o< =z w O [ w o >
: @ 2 7] 2 3] s @ ] B
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
INST. SANITARIAS
SISTEMA
MATERIALES
EVACUACION, DIAMETROS DIAMETROS ACORDE A NECESIDAD X X X X X
HUMEDADES TRANSMITIDAS
NO SE PERCIBEN OLORES QUE SE RELACIONEN CON DAROS, SE OBSERVAN DILATACIONES EN
ALTERACIONES ENTORNO LOS ENCHAPES MUROS DE LOS BAROS Y COCINA X X X X X
INST. HIDRAULICAS
SISTEMA
ALTERACIONES FUNCIONALES EN EL MOMENTO DE LA INSPECCION LA VIVIENDA NO CUENTA CON SERVICIO DE AGUA X X X X
HUMEDADES TRANSMITIDAS POR AGENTES EXTERNOS EXCORRENTIAS DE VECINDADES X X X X X
FUENTE DE CALOR
DEPOSITOS- ALMACENAJE
APARATOS SANITARIOS
MATERIAL- ESTADO NO EXISTEN APARATOS EN LA VIVIENDA, HAN SIDO ROBADOS [ [x [x [ [x [ [x
GRIFERIAS NO EXISTEN APARATOS EN LA VIVIENDA, HAN SIDO ROBADOS [ [x [x [ [x [x [x
ELECTRICIDAD
NIVEL- SISTEMA EN EL MOMENTO DE LA INSPECCION LA VIVIENDA NO CUENTA CON SERVICIO DE ENERGIA X X X X
PROTECCIONES- SEGURIDAD
RED- SISTEMA
GAS EN EL MOMENTO DE LA INSPECCION LA VIVIENDA NO CUENTA CON SERVICIO DE GAS X X X X
SISTEMA
MATERIAL SE PRESENTAN FISURAS CERCANAS A LAS CONEXIONES ELECTRICAS (BALAS Y BOMBILLOS) X X X X
SEGURIDAD NO EXISTE [ [ [ [ [ [ [
INCENDIOS NO EXISTE | | | | | | |




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4
AREAESTUDIO  INTERIORES
ESPACIO COCINA
ORIENTACION SUR ORIENTE
ELEMENTO MURO DIVISORIO
COMPORTAMIENTO GENERAL DESPRENDIMIENTO DE MURO Y ACABADOS
MATERIALES ENCHAPE EN CERAMICA
FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 1 DE 16
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
]
a 2 g o E o
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ELEMENTOS DE SEPARACION
TABIQUERIAS
REVESTIMIENTOS
ACABADOS MUROS EN BLOQUE ENCHAPADOS CON CERAMICA X X X X X
PISOS
MATERIAL I I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [ [
ENCHAPADOS
MATERIAL CERAMICA EN CONDICIONES NORMALES [ [ [ [ [ [ [ [ [
COMPORTAMIENTO DILATACION DE MUROS CONTIGUOS, SEPARACION ENTRE CERAMICAS [x [x [x [x [x [x [ [x [
CARPINTERIAS
MATERIAL METALICAS X X X X X
COMPORTAMIENTO NORMAL
HERRAJES
REMATES
ACABADOS
ESTUCOS
PINTURAS MANCHADAS POR DETERIORO GENERALIZADO, HUMEDADES X X X X X
ELEMENTOS DE ORNATO
CERRAJERIA - VIDRIOS
MATERIAL I I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO | | | | | | | | |




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO

ESPACIO

ORIENTACION
COMPORTAMIENTO GENERAL

BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4

AREA ESTUDIO INTERIORES
COCINA
SUR ORIENTE
ELEMENTO MURO COLINDANTE SUR
HUMEDADES

MATERIALES MUROS EN GRANIPLAS FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 2 DE 16
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
. 3 :
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ELEMENTOS DE SEPARACION
TABIQUERIAS
REVESTIMIENTOS
CABADOS SE OBSERVAN ARREGLOS ALREDEDOR DE LA VENTANA, SE INSTALO LUEGO DE CONSTRUIDA LA « « « « «
TOTALIDAD DEL MURO
PISOS
MATERIAL ENCHAPE EN TABLETA DE GRES [ [ [x [ [ [ [x [
COMPORTAMIENTO MANCHADO POR HUMEDADES GENERALIZADAS [ [x [x [ [x [x [x [
ENCHAPADOS
MATERIAL CERAMICA EN CONDICIONES NORMALES [ [ [ [ [ [ [ [
COMPORTAMIENTO DILATACION DE MUROS CONTIGUOS, SEPARACION ENTRE CERAMICAS [x [x [x [x [x [x [x [
CARPINTERIAS
MATERIAL METALICAS X X X X X
COMPORTAMIENTO NORMAL
HERRAJES
REMATES
ACABADOS

ESTUCOS MUROS EN GRANIPLAS
PINTURAS MANCHADAS POR DETERIORO GENERALIZADO, HUMEDADES X X X X X

ELEMENTOS DE ORNATO

CERRAJERIA - VIDRIOS

MATERIAL
COMPORTAMIENTO




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4
AREAESTUDIO  INTERIORES
ESPACIO ZONA DE LAVADERO
ORIENTACION SUR OCCIDENTE
ELEMENTO MURO COLINDANTE SUR
COMPORTAMIENTO GENERAL HUMEDADES
MATERIALES ENCHAPE EN CERAMICA DE GRES - MURO PANETADO PINTADO
FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 3 DE 16
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ELEMENTOS DE SEPARACION
TABIQUERIAS MUROS CON HUMEDAD GENERALIZADA
REVESTIMIENTOS
ACABADOS
PISOS
MATERIAL I I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [ [
ENCHAPADOS
MATERIAL CERAMICA EN CONDICIONES NORMALES [ [ [ [ [ [ [ [ [
COMPORTAMIENTO MANCHADO DE HUMEDADES PRESENTES EN EL MURO [ [ [ [ [ [ [ [ [
CARPINTERIAS
MATERIAL
COMPORTAMIENTO
HERRAJES
REMATES
ACABADOS
ESTUCOS MUROS CON ESTUCO SUELTO
PINTURAS MUROS CON PINTURA SUELTA
ELEMENTOS DE ORNATO
CERRAJERIA - VIDRIOS
MATERIAL I I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO | | | | | | | | |




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4
AREA ESTUDIO  INTERIORES
ESPACIO ALCOBA 1
ORIENTACION 1ER PISO - CENTRO- OCCIDENTAL
ELEMENTO MUROS 1ER PISO
COMPORTAMIENTO GENERAL FISURACION
MATERIALES MUROS EN BLOQUE No. 5 PANETADOS Y PINTADOS
FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 4 DE 16
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ELEMENTOS DE SEPARACION
TABIQUERIAS
REVESTIMIENTOS
ACABADOS
PISOS
MATERIAL [ [ [ [ [ [ [ [
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [
ENCHAPADOS
MATERIAL [ [ [ [ [ [ [ [
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [
CARPINTERIAS
MATERIAL METALICA
COMPORTAMIENTO DINTEL PUERTA DOBLADO X X X X X
HERRAJES
REMATES
ACABADOS
ESTUCOS FISURADOS ESPEDORES DE 0.40 A 0.50 mm PASANTE A MURO X X X X X X
PINTURAS X X X X X X
ELEMENTOS DE ORNATO

CERRAJERIA - VIDRIOS

MATERIAL

COMPORTAMIENTO




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO

ESPACIO

ORIENTACION
COMPORTAMIENTO GENERAL
MATERIALES

SISTEMA CONSTRUCTIVO

BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4
AREA ESTUDIO

SALA - COMEDOR

INTERIORES

1ER PISO - ORIENTAL

ELEMENTO
FISURACION

MUROS 1ER PISO

MUROS EN BLOQUE No. 5 PANETADOS Y PINTADOS FECHA
EC

COMBINADO

SEPTIEMBRE 2015

NUMERO 5 DE 16

PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ELEMENTOS DE SEPARACION
TABIQUERIAS
REVESTIMIENTOS
ACABADOS
PISOS
MATERIAL I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [
ENCHAPADOS
MATERIAL [ [ [ [ [ [ [ [
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [
CARPINTERIAS
MATERIAL
COMPORTAMIENTO
HERRAJES
REMATES
ACABADOS
ESTUCOS FISURADOS ESPEDORES DE 38 A 50 mm X X X X X X
PINTURAS X X X X X X
ELEMENTOS DE ORNATO

CERRAJERIA - VIDRIOS

MATERIAL

COMPORTAMIENTO




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA

FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO
ESPACIO
ORIENTACION

BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4

AREA ESTUDIO

SALA - COMEDOR

INTERIORES

1ER PISO - ORIENTAL

ELEMENTO MUROS 1ER PISO
COMPORTAMIENTO GENERAL FISURACION
MATERIALES MUROS EN BLOQUE No. 5 PANETADOS Y PINTADOS
FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 6 DE 16
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ELEMENTOS DE SEPARACION
TABIQUERIAS
REVESTIMIENTOS
ACABADOS
PISOS
MATERIAL [ [ [ [ [ [ [
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [
ENCHAPADOS
MATERIAL [ [ [ [ [ [ [
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [
CARPINTERIAS
MATERIAL
COMPORTAMIENTO
HERRAJES
REMATES
ACABADOS
ESTUCOS FISURADOS HORIZONTAL Y VERTICALMENTE ESPEDORES DE 10 A 50 mm X X X X X
PINTURAS X X X X X
ELEMENTOS DE ORNATO
CERRAJERIA - VIDRIOS
MATERIAL [ [ [ [ [ [ [
COMPORTAMIENTO | | | | | | |




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4
AREAESTUDIO  INTERIORES
ESPACIO SALA - COMEDOR
ORIENTACION 1ER PISO- ORIENTAL
ELEMENTO MUROS 1ER PISO
COMPORTAMIENTO GENERAL HUMEDAD Y FISURACION
MATERIALES MUROS EN BLOQUE No. 5 PANETADOS Y PINTADOS
FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 7 DE 16
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
! ELEMENTOS DE SEPARACION
TABIQUERIAS
REVESTIMIENTOS
ACABADOS
PISOS
MATERIAL [ [ [ [ [ [
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [
ENCHAPADOS
MATERIAL [ [ [ [ [ [
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [
CARPINTERIAS
MATERIAL
COMPORTAMIENTO
HERRAJES
REMATES
ACABADOS
ESTUCOS FISURADO ESPEDOR DE 2 A 3 mm, PINTURAS SOPLADAS, DEBIDAS A HUMEDAD X X X X
PINTURAS X X X X
ELEMENTOS DE ORNATO

CERRAJERIA - VIDRIOS

MATERIAL
COMPORTAMIENTO




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION
EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4
AREAESTUDIO  INTERIORES
ESPACIO ALCOBA 2
ORIENTACION 1ER PISO - NOR OCCIDENTE
ELEMENTO MUROS 1ER PISO
COMPORTAMIENTO GENERAL FISURAS
MATERIALES MUROS EN BLOQUE No. 5 PANETADOS Y PINTADOS
FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 8 DE 16
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ELEMENTOS DE SEPARACION
TABIQUERIAS
REVESTIMIENTOS
ACABADOS
PISOS
MATERIAL I I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [ [
ENCHAPADOS
MATERIAL I I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [ [
CARPINTERIAS
MATERIAL METALICA CON CORROSION EN LA TOTALIDAD DE LA PUERTA VENTANA X X X X X
COMPORTAMIENTO
HERRAJES
REMATES
ACABADOS
ESTUCOS FISURADO ESPEDOR DE 2 A 3 mm, PERDIDAS DE PANETE Y PINTURAS X X X X X X X
PINTURAS X X X X X X X
ELEMENTOS DE ORNATO
CERRAJERIA - VIDRIOS
MATERIAL I I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO | | | | | | | | |




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4 AREAESTUDIO  INTERIORES
ESPACIO ALCOBA 2
ORIENTACION 1ER PISO - NOR OCCIDENTE ELEMENTO PLACA ENTREPISO
COMPORTAMIENTO GENERAL HUMEDAD
MATERIALES MUROS EN BLOQUE No. 5 PANETADOS Y PINTADOS CECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 9 DE 16
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
= AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ELEMENTOS DE SEPARACION
TABIQUERIAS
REVESTIMIENTOS
ACABADOS
PISOS
MATERIAL [ [ [ [ [ | [ [ [
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [ [
ENCHAPADOS
MATERIAL [ [ [ [ [ | [ [ [
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [ [
CARPINTERIAS
MATERIAL
COMPORTAMIENTO
HERRAJES
REMATES
ACABADOS
ceTucos FISURADOS Y LEVANTADOS DEBIDOS A PRESENCIA DE HUMEDAD EN EL ZONA NORORIENTAL DE[ . . . . . .
LA HABITACION
PINTURAS DANADAS UNA POR HUMEDADES, OTRAS POR FISURACIONES REPRESENTATIVAS X X X X X
ELEMENTOS DE ORNATO
CERRAJERIA - VIDRIOS
MATERIAL
COMPORTAMIENTO




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4
AREAESTUDIO  INTERIORES
ESPACIO ESCALERAS ACCESO 2do PISO
ORIENTACION NOR ORIENTAL
ELEMENTO MURO EN TOLETE DE 0.12 m
COMPORTAMIENTO GENERAL FISURAS
MATERIALES MURO EN TOLETE DE 0.12 m PANETADO Y PINTADO
FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 10 DE 16
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ELEMENTOS DE SEPARACION
TABIQUERIAS
REVESTIMIENTOS
ACABADOS
PISOS
MATERIAL I I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [ [
ENCHAPADOS
MATERIAL I I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [ [
CARPINTERIAS
MATERIAL
COMPORTAMIENTO
HERRAJES
REMATES
ACABADOS
ESTUCOS FISURADO, PERDIDAS DE SECCION DE PANETE Y PINTURAS X X X X X X X
PINTURAS X X X X X X X
ELEMENTOS DE ORNATO
CERRAJERIA - VIDRIOS
MATERIAL I I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO | | | | | | | | |




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO
ESPACIO
ORIENTACION

BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4

HALL DE ACCESO 2do PISO

AREA ESTUDIO INTERIORES

NOR ORIENTAL

ELEMENTO MURO EN TOLETE DE 0.12 m
COMPORTAMIENTO GENERAL GRIETAS - HUMEDAD
MATERIALES MURO EN TOLETE DE 0.12 m PANETADO Y PINTADO
FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 11 DE 16
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ELEMENTOS DE SEPARACION
TABIQUERIAS
REVESTIMIENTOS
ACABADOS
PISOS
MATERIAL I I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [ [
ENCHAPADOS
MATERIAL I I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [ [
CARPINTERIAS
MATERIAL METALICAS
COMPORTAMIENTO DILATADAS DE LOS MUROS X X X X X X X
HERRAJES
REMATES
ACABADOS
ESTUCOS FISURADO, PERDIDAS DE SECCION DE PANETE Y PINTURAS LEVANTADAS POR HUMEDADES X X X X X X
PINTURAS X X X X X X
ELEMENTOS DE ORNATO
CERRAJERIA - VIDRIOS
MATERIAL VIDRIOS NO EXISTEN [x [x [x [x [x [x [ [x [
COMPORTAMIENTO | | | | | | | | |




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA

FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4

AREA ESTUDIO INTERIORES
ESPACIO ALCOBA 3
ORIENTACION 2do PISO - NOR OCCIDENTE

COMPORTAMIENTO GENERAL

MATERIALES

SISTEMA CONSTRUCTIVO

ELEMENTO MURO EN TOLETE DE 0.12 m
GRIETAS - HUMEDAD
MURO EN BLOQUE No. 5 PANETADO Y PINTADO
FECHA SEPTIEMBRE 2015
COMBINADO
NUMERO 12 DE 16

PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ELEMENTOS DE SEPARACION
TABIQUERIAS
REVESTIMIENTOS
ACABADOS
PISOS
MATERIAL I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [
ENCHAPADOS
MATERIAL [ [ [ [ [ [ [ [
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [
CARPINTERIAS
MATERIAL
COMPORTAMIENTO
HERRAJES
REMATES
ACABADOS
ESTUCOS FISURADO, PERDIDAS DE SECCION DE PARETE Y PINTURAS LEVANTADAS X X X X X X
PINTURAS X X X X X X
ELEMENTOS DE ORNATO

CERRAJERIA - VIDRIOS

MATERIAL

COMPORTAMIENTO




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO
ESPACIO
ORIENTACION

BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4

AREA ESTUDIO

ALCOBA 5

INTERIORES

2do PISO - SUR ORIENTE

ELEMENTO MURO EN TOLETE DE 0.12m DILATADO DE MURO EN BLOQUE No. 5
COMPORTAMIENTO GENERAL GRIETAS
MATERIALES MURO EN BLOQUE No. 5 PANETADO Y PINTADO
FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 13 DE 16
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ELEMENTOS DE SEPARACION
TABIQUERIAS
REVESTIMIENTOS
ACABADOS
PISOS
MATERIAL I I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [ [
ENCHAPADOS
MATERIAL I I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [ [
CARPINTERIAS
MATERIAL
COMPORTAMIENTO
HERRAJES
REMATES
ACABADOS
ESTUCOS FISURADO ESPEDOR DE 2 A5 mm X X X X X X X
PINTURAS X X X X X X X
ELEMENTOS DE ORNATO
CERRAJERIA - VIDRIOS
MATERIAL I I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO | | | | | | | | |




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4
AREAESTUDIO  INTERIORES
ESPACIO 2do PISO
ORIENTACION TOTALIDAD 2do PISO
ELEMENTO CIELORAZO
COMPORTAMIENTO GENERAL DILATACIONES
MATERIALES DRYWALL
FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 14 DE 16
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ELEMENTOS DE SEPARACION
TABIQUERIAS
REVESTIMIENTOS DRYWALL EN MALAS CONDICIONES, DILATADO DE LOS MUROS X X X
ACABADOS
PISOS
MATERIAL [ [ [ [ [

COMPORTAMIENTO

ENCHAPADOS

MATERIAL

COMPORTAMIENTO

CARPINTERIAS

MATERIAL

COMPORTAMIENTO

HERRAJES

REMATES

ACABADOS

ESTUCOS

PINTURAS

ELEMENTOS DE ORNATO

CERRAJERIA - VIDRIOS

MATERIAL

COMPORTAMIENTO




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

ELEMENTOS DE ORNATO

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4
AREAESTUDIO  INTERIORES
ESPACIO BARO SOCIAL
ORIENTACION 2do PISO - ZONA CENTRO ORIENTAL
ELEMENTO MURO EN BLOQUE No. 5
COMPORTAMIENTO GENERAL DILATACIONES
MATERIALES MURO EN BLOQUE No. 5 CON ENCHAPE EN CERAMICA
FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 15 DE 16
AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
. AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ELEMENTOS DE SEPARACION
TABIQUERIAS
REVESTIMIENTOS
ACABADOS MUROS EN BLOQUE ENCHAPADOS CON CERAMICA X X X X X
PISOS
MATERIAL I I I I I I I I
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [ [ [
ENCHAPADOS
MATERIAL CERAMICA EN CONDICIONES NORMALES [ [ [ [ [ [ [ [
COMPORTAMIENTO DILATACION DE MUROS CONTIGUOS, SEPARACION ENTRE CERAMICAS [x [x [x [x [x [x [x [
CARPINTERIAS
MATERIAL
COMPORTAMIENTO
HERRAJES
REMATES
ACABADOS
ESTUCOS
PINTURAS

CERRAJERIA - VIDRIOS

MATERIAL

COMPORTAMIENTO




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4
AREAESTUDIO  INTERIORES
ESPACIO ALCOBA 4
ORIENTACION 2do PISO -SUR OCCIDENTE
ELEMENTO MURO EN BLOQUE No. 5
COMPORTAMIENTO GENERAL FISURAS
MATERIALES MURO EN BLOQUE No. 5 PANETADO Y PINTADO
FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 16 DE 16
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
| () "
V2 3 ! R o u " o
o a =2 o
< = o = z [a)
=0 I < T - S N = - S (W
= b4 o o «\ Z o S =
3 =l % ] 5 > E o )
2 o < < o =z w o
& z o z o =
2 2 ©
FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ELEMENTOS DE SEPARACION
TABIQUERIAS
REVESTIMIENTOS
ACABADOS
PISOS
MATERIAL [ [ [ [ [ [
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [
ENCHAPADOS
MATERIAL [ [ [ [ [ [
COMPORTAMIENTO [ [ [ [ [ [
CARPINTERIAS
MATERIAL
COMPORTAMIENTO
HERRAJES
REMATES
ACABADOS
ESTUCOS FISURADO ESPEDOR DE 1 A3 mm X X X X
PINTURAS X X X X
ELEMENTOS DE ORNATO
CERRAJERIA - VIDRIOS
MATERIAL [ [ [ [ [ [
COMPORTAMIENTO | | | | | |




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4 AREA ESTUDIO PISOS
ESPACIO FACHADA PRINCIPAL
ORIENTACION NORTE ELEMENTO CONTRAPISO DE ANDEN EXTERNO
COMPORTAMIENTO GENERAL INESTABILIDAD PRESENTE EN ANDEN
MATERIALES CONCRETO FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO CONTRAPISO EN CONCRETO
NUMERO 1 DE 8
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
s AFECTACION DE DANO NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA RACTERISTI ENERALE.
0106 CARACTERISTICASIG S| OBSERVACIONES
ASPECTO EXTERNO
MANCHAS
HUMEDADES
CAVIDADES
DESCAMACIONES X X X
PERDIDA DE MATERIAL
DESPRENDIMIENTOS X X X
ROTURAS X X X
ALTERACIONES TRAUMATICAS
GRIETAS X X X
FISURAS X X X
ASENTAMIENTOS X X X X
COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO
COMPONENTES
ESPESORES
HUMEDADES INTERIORES
SISTEMA IMPERMEABILIZACION NO EXISTE
ADHERENTE
JUNTAS
REPARACIONES NO SE OBSERVAN

OTROS




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA

FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4 AREA ESTUDIO PISOS
ESPACIO ZONA SOCIAL
ORIENTACION LERPISO ELEMENTO ENCHAPE DE 1ER PISO
COMPORTAMIENTO GENERAL ALTA FISURACION
MATERIALES GRANITO PULIDO FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO CONTRAPISO EN CONCRETO
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PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
[a] w
< = w
[a) a a o = o
- — T = = =4 Q
I : i 1l S|z | e8le|z|g|g]| 2|
/ (1 = Z I [} P z & & S
: : ! =} o a A 3 S = a =}
X : 2 o 2 = e} Z 7} o
5\ 7} =4 [ z e} =
~ . 2 2 ©
FOTOGRAFIA RACTERISTICAS GENERALE
0T0G A STICAS G = OBSERVACIONES
ASPECTO EXTERNO
MANCHAS
HUMEDADES
CAVIDADES
DESCAMACIONES
PERDIDA DE MATERIAL
DESPRENDIMIENTOS
ROTURAS
ALTERACIONES TRAUMATICAS
GRIETAS
‘ \ FISURAS PRESENTES A LO LARGO DE LA TOTALIDAD DE LA ZONA (ESP PROM 0.45 A 0.50 mm) X X X X
o g .- + o |asentamienTos
> v r - T
’ - AN R
* » G o Y A | COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO
.-~ J <. COMPONENTES
AL Y p ~ % . 4 | [sresores
Fs e ~Th HUMEDADES INTERIORES
e L -
. r ® )
. » e | SISTEMA IMPERMEABILIZACION
| - . - o "1
y' ADHERENTE
B 4"
& :
< 4 3 A JUNTAS
. » ' ’
Ay = s
. REPARACIONES NO EXISTEN

OTROS




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4 AREA ESTUDIO PISOS
ESPACIO HABITACIONES
ORIENTACION 1ER PISO ELEMENTO ENCHAPE DE HABITACIONES
COMPORTAMIENTO GENERAL ALTA FISURACION
MATERIALES TABLETA DE CERAMICA FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO CONTRAPISO EN CONCRETO
NUMERO 3 DE 8
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
— AFECTACION DE DANO NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA RACTERISTI! ENERALE!
0T0G CARACTERISTICAS G = OBSERVACIONES
ASPECTO EXTERNO
MANCHAS
HUMEDADES
CAVIDADES
DESCAMACIONES
PERDIDA DE MATERIAL
DESPRENDIMIENTOS
ROTURAS
ALTERACIONES TRAUMATICAS
GRIETAS PRESENTES A LO LARGO DE LA TOTALIDAD DE LA ZONA (ESP PROM 0.75 A 0.80 mm) X X X
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ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4 AREA ESTUDIO PISOS
ESPACIO HABITACIONES
ORIENTACION LER PISO ELEMENTO ENCHAPE DE HABITACIONES
COMPORTAMIENTO GENERAL ALTA FISURACION
MATERIALES TABLETA DE CERAMICA FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO CONTRAPISO EN CONCRETO
NUMERO 4 DE 8
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
— - AFECTACION DE DANO NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALE.
0T0G 5 G = OBSERVACIONES
ASPECTO EXTERNO
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CAVIDADES
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PERDIDA DE MATERIAL
DESPRENDIMIENTOS
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ALTERACIONES TRAUMATICAS
GRIETAS PRESENTES A LO LARGO DE LA TOTALIDAD DE LA ZONA (ESP PROM 0.75 A 0.80 mm) X X X X X
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COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO
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ESPESORES
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ADHERENTE
JUNTAS
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ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO

BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4

AREA ESTUDIO PISOS

ESPACIO

HALL

ORIENTACION

2D0 PISO

ELEMENTO ENCHAPE DE HALL

COMPORTAMIENTO GENERAL

ALTA FISURACION

MATERIALES

TABLETA DE CERAMICA

FECHA SEPTIEMBRE 2015

SISTEMA CONSTRUCTIVO

CONTRAPISO EN CONCRETO

NUMERO 5 DE 8

PLANTA GENERAL

AREA ESPECIFICA

VALORACION VISUAL

AFECTACION DE DANO

NIVEL DE RECUPERACION

GRADO DE LESION

SEGURIDAD

FUNCIONALIDAD

ASPECTO

IMPRESCINDIBLE

NECESARIO

CONVENIENTE

SEVERO
MODERADO
LEVE

FOTOGRAFIA

CARACTERISTICAS GENERALES

ASPECTO EXTERNO

OBSERVACIONES

MANCHAS
HUMEDADES
CAVIDADES
DESCAMACIONES
PERDIDA DE MATERIAL
DESPRENDIMIENTOS
ROTURAS

ALTERACIONES TRAUMATICAS

GRIETAS
FISURAS
ASENTAMIENTOS

PRESENCIA DE GRIETA QUE PASA LA ALTURA DE LA PLACA(ESP PROM 5 a 8 cm) X

COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO

COMPONENTES
ESPESORES
HUMEDADES INTERIORES

SISTEMA IMPERMEABILIZACION

ADHERENTE

JUNTAS

REPARACIONES
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ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4 AREA ESTUDIO PISOS
ESPACIO ZONA DE ROPAS
ORIENTACION 1ER PISO
ELEMENTO DIFERENCIA DE NIVEL ENTRE MURO Y PISO
COMPORTAMIENTO GENERAL ASENTAMIENTO
MATERIALES TABLETA DE CERAMICA
FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO CONTRAPISO EN CONCRETO
NUMERO 6 DE 8
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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ASENTAMIENTOS DIFERENCIA EN EL NIVEL DE ENCHAPE DEL MURO QUE HABIA QUEDADO A NIVEL DE PISO 3 CM |X X X X X X

COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO
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SISTEMA IMPERMEABILIZACION
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ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4 AREA ESTUDIO PISOS
ESPACIO ZONA DE ROPAS
ORIENTACION LER PISO ELEMENTO ENCHAPE DE PISO
COMPORTAMIENTO GENERAL HUMEDADES
MATERIALES TABLETA DE CERAMICA FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO CONTRAPISO EN CONCRETO
NUMERO 7 DE 8
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA RACTERISTI ENERALE.
oT0G CARACTERISTICAS G = OBSERVACIONES
ASPECTO EXTERNO
MANCHAS X X X
HUMEDADES X X X X
CAVIDADES
DESCAMACIONES
PERDIDA DE MATERIAL
DESPRENDIMIENTOS X X X X
ROTURAS
ALTERACIONES TRAUMATICAS
GRIETAS
FISURAS
ASENTAMIENTOS
COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO
COMPONENTES
ESPESORES
HUMEDADES INTERIORES X X X X X
SISTEMA IMPERMEABILIZACION
ADHERENTE
JUNTAS
REPARACIONES

OTROS




ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION

EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4 AREA ESTUDIO PISOS
ESPACIO HABITACIONES
ORIENTACION 200 PISO ELEMENTO ENCHAPE DE PISO
COMPORTAMIENTO GENERAL FISURAS
MATERIALES TABLETA DE CERAMICA FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO CONTRAPISO EN CONCRETO
NUMERO 8 DE 8
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
e : AFECTACION DE DANO NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA RACTERISTI ENERALE.
0106 CARACTERISTICASIG S| OBSERVACIONES
ASPECTO EXTERNO
MANCHAS
HUMEDADES
CAVIDADES
DESCAMACIONES
PERDIDA DE MATERIAL
DESPRENDIMIENTOS
ROTURAS
ALTERACIONES TRAUMATICAS
GRIETAS PRESENCIA DE GRIETA QUE PASA LA ALTURA DE LA PLACA(ESP PROM 3a 5 cm) X X X X X X X
FISURAS
ASENTAMIENTOS
COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO
COMPONENTES
ESPESORES
HUMEDADES INTERIORES
SISTEMA IMPERMEABILIZACION
ADHERENTE
JUNTAS
REPARACIONES
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ETAPA RECONOCIMIENTO E HISTORIA CLINICA
FICHAS TOMA DE DATOS Y VALORACION
EDIFICIO BARRIO SAN FRANCISCO MZ F CASA 7 ETAPA 4
AREAESTUDIO  CUBIERTA
ESPACIO CUBIERTA DE 1ER PISO
ORIENTACION SUR ORIENTE
ELEMENTO MARQUESINA
COMPORTAMIENTO GENERAL DARO EN CUBIERTA
MATERIALES TEJA ETERNIT "
FECHA SEPTIEMBRE 2015
SISTEMA CONSTRUCTIVO COMBINADO
NUMERO 1 DE 1
PLANTA GENERAL AREA ESPECIFICA VALORACION VISUAL
AFECTACION DE DANO | NIVEL DE RECUPERACION GRADO DE LESION
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FOTOGRAFIA CARACTERISTICAS GENERALES TS
ASPECTO EXTERNO
MANCHAS - HUMEDADES [x | [x | [x [x | | |
PERDIDA DE MATERIAL [x [ [x [ [ [ [ [ [
ALTERACIONES TRAUMATICAS
COHERENCIA SOPORTE CERCHA EN VARILLA (1) OXIDADA X X X X
MOVIMIENTOS
COMPORTAMIENTO MECANICO
COMPORTAMIENTO TERMICO X X
ESTANQUEIDAD
OTROS ELEMENTOS
EVACUACIONES
FLANCHES
SOLAPAS
JUNTAS
LIMAHOYAS
LIMATESAS
CANALES NO COMUNICA CON BAJANTE X X X X
BAJANTES NO COMUNICA CON CANALETA X X X X
TRAGANTES
COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO
EXISTENCIA NIVEL PRESENTABA BUENA PENDIENTE LA CUBIERTA X X X
COMPONENTES
HUMEDADES INTERIORES X X X
DETECCION DE PROTESIS NO SE DETECTAN




Anexo No. 2

Plano de Localizacion de Fisuras y Grietas



ANALISIS DE DETERIORO
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Anexo No. 3

Estudio Suelos Casa Tunja
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Anexo No. 4

Resultados de Resistencia Nuicleos Extraidos



LABORATORIOS

INGINILAOE CONSULTORES

Bogota D.C. agosto 1302 2015

Seioras

AA: Ing. Tatiana M, Venegas R

Asunto: Resistencia Nicieos 0.T7.11471 EV-2358-15

Adjunto a i2 presente estamos enviando ks resultados de los nicleos exdraidos el pasado 10 de agosto de
2015.

Nicleos 1-2-3 - 4 (Columnas)
Los ndclecs presentan una resisiencia promedio de 19.27 MPa, equivalente al 70% de la resistencla de
disefio, por lo tanio el concreto no cumple para 27.58 MPa.

Alentameants,
Pamela Vergara Vanegas
Jefe de Mamposteria y Ensayos Varios
Carrera 69Q No, 78 - 52, Bamo Las Fenas Talafono +57(1) 756 2656 comarciaiEcomacon.com
Bogoté, Colombia Fax+57 (1) 490 1887 WWw cortacon.com

Hegori Madoellow - Nanrrnnquilta-Cartagenn-SantaMavia -Cinegsd doPoasusmid-Antdn
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Anexo No. 5

Modelo Estructural Vivienda Propuesta
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Anexo No. 5a.
Modelo 3D Unifilar
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