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Valor del dinero en el tiempo

Presentacion

El capital como factor productivo requiere una retribucion por su uso. Y ello
estd necesariamente ligado a que el dinero pierde valoren el tiempo por efec-
to de lainflacion, definida como el alza generalizada de los precios.

Ental sentido, cuando se recibe en préstamo un dinero, como reciprocidad,
debe pagarse un precio: este se llama interés.

En el mercado colombiano la tasa de interés simple representa un porcen-
taje aplicable al monto de capital recibido durante un periodo de tiempo
(una semana, un mes, un trimestre, etc.), y la aplicacién de esta clase de inte-
rés inicamente se da en el mercado comercial.

El presente médulo fue preparado con el fin de iniciar a los estudiantes
universitarios en el mundo de las finanzas, y tiene aplicacién para la catedra
de Matematicas Financieras e Ingenieria Econémica en programas como Ad-
ministracion de Empresas, Economia, Contaduria Plblica, Negocios Interna-
cionales, Mercadeo e Ingenierias.
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Objetivo general

Al finalizar el estudio de este capitulo el lector:

1. Diferenciara los conceptos de interés simple e interés compuesto

2. Comprendera los usos del interés simple

3. Entenderalos conceptos de descuento comercial y descuento racional
ysu aplicaciéon en el mercado comercial
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Concepto de interés

El uso de los factores productivos tiene su remuneracion; asi, el uso de la tie-
rra se remunera con la renta, el trabajo se paga con el salario y el uso del ca-
pital se retribuye con el interés. Desde esta perspectiva, el interés no es otra
cosa que el costo del dinero por su uso. En ese sentido, se busca que el capital
tenga un precio, el cual se llama interés, y su calculo estd asociado al tiempo
de usoy al costo establecido, el cual se llama tasa de interés.

La tasa de interés se clasifica de dos maneras: tasa de interés simple y tasa
de interés compuesto.
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Interés simple

La tasa de interés simple se caracteriza por aplicarse siempre sobre el mismo
monto de capital, en tanto que la tasa de interés compuesta se aplica sobre el
monto de capital adeudado adicionado en la proporcion del interés estable-
cido. Lo anterior se conoce como capitalizacion de los intereses.

Operacionalizaciony aplicaciones

El interés simple tiene aplicaciones comerciales y en el mercado informal,
mas no financieras. Se usa en préstamos entre personas naturales y en mu-
chos casos se tipifica la usura: en nuestro medio el cominmente [lamado
“gota a gota” o “paga diario”; prestamistas se aprovechan de las necesidades
de las personasy cobran altas tasas de interés. Es también comun desarrollar
estas operaciones bajo la figura de negocios de compra-venta, donde se exi-
gen garantias prendarias.

Los intereses que genera una operacion comercial se estiman asi:

1. Intereses:VP*n*i%
Y el calculo del valor del dinero en el tiempo se apoya en las siguientes for-
mulas:

2. VF=VP*(1+n"i%); entonces:

3. VP=VF/(1+n*i%)

4. n=(\VF/VP)-1)[i%

5 i%=((VF/VP)-1)[n
Donde:

VP =valor presente de dinero

VF = valor futuro de dinero (es equivalente al VP mas los interés de-
vengados o cobrados)

n =tiempo de la operacion (dias, semanas, quincenas, meses, bimes-
tres, trimestres, semestres, otros)
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i % =tasa de interés aplicada (costo del capital); asi, 2 % es equivalen-
tea2/100=0,02

Latasadeinterésaplicaday el periodo de la operaciéon deben estar alineados.
Silatasa deinterés esta expresada en mesesy la operacién en dias, se puede
convertir los dias a meses y usar la tasa de i % mensual; o, convertir la tasa de
i % a diasy usar el tiempo (n) en dias.

Representacion graficade una
operacion

En finanzas, es de gran utilidad representar en forma grafica las operaciones
que se van a realizar, por cuanto permite entender el planteamiento del pro-
blemay visualizar la soluciéon. El diagrama se construye ast:

1. Unalinea horizontal, la cual representa el tiempo de la operacién;

2. Una flecha hacia abajo al comienzo de la linea horizontal que
representa la salida de dinero para realizar una inversion.

3. Una flecha hacia arriba al final de la linea horizontal que representa
la entrada del dinero invertido junto con los rendimientos recibidos.

Nota: cuando la operacién es de un préstamo recibido, el sentido de las fle-
chas es al contrario de la inversién.

Operacion de inversion:

Entrada $
n (horizonte de la inversion)

Salida ¢
Operacion de préstamo

Entrada $

n (tiempo del préstamo)

l Salida $

1
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Calendario comercial y calendario exacto

Cuando las operaciones comerciales se plantean entre fechas, el calculo del
tiempo puede estimarse de dos maneras:

1. Calendario comercial, también llamado ordinario o bancario, el cual
se basa en anos de 360 dias y meses de 30 dias.

2. Calendario exacto, el cual se basa en afios de 365 dias (afios normales)
0366 dias (afos bisiestos).

La estimacién del tiempo comercial de una operacion se efectda ast:

Fecha inicial: 24 de enero de 2017

Fecha final: 30 de marzo de 2017

Se separan anos, meses y dias; luego, se resta de la fecha final, la fecha fi-
nal, comenzando de derecha a izquierda, es decir, primero los dias, luego los
meses y luego los afos.

AAAA MM DD

2017 03 30
2017 01 24
0 02 06

El tiempo total es 2 mesesy 6 dias. Al unificar en dias sera (2 *30) + 6 = 66 dias
comerciales.

Si la estimacion del tiempo se desea hacer en el modo exacto, entonces
tendremos:

Del 24 de enero al 31 de enero =7 dias
Del1.°al 28 de febrero =28 dias
Del1.°al 30 de marzo=30dias

Total dias: 7 + 28 + 30 = 65 dias exactos
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Fecha inicial: 17 de octubre de 2016

Fecha final: 21 de marzo de 2017

AAAA MM DD

2017 03 21
2016 10 17
04

Como a tres meses no se le pueden quitar 10 meses, entonces la columna de
afno le presta uno, es decir 12 meses y queda convertido en 2016, ahora si se
puede realizar la estimacién del tiempo.

AAAA MM DD
2016 15 (12+3) 21

2016 10 17

(01 04

El tiempo total es: 5 meses y 4 dias. Al unificar en dias sera (5 *30) + 4 =154
dias comerciales.

Si la estimacién del tiempo se desea hacer en el modo exacto, entonces
tendremos:

Del17 al 31 de octubre =14 dias
Del1.°al 30 de noviembre =30 dias
Del1.°al 31 de diciembre =31 dias
Del1.°al 31 de enero =31dias
Del1.°al 28 de febrero =28 dias
Del1.°al17 de marzo =17 dias

Total dias: 14 + 30 + 31 + 31+ 28 + 17 =151 dias exactos
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Ejemplos de operaciones comerciales

1. Nos hacen un préstamo por valor de $3.500.000 con plazo de 45 dias.
Si la tasa de interés simple cobrada es de 2 % mensual, estimar el
valor de los intereses que se pagaran.

Representacion grafica de la operacién

VP =3.500.000;

3.500.000

nendias 45; i 2 % mensual l
?

nendias: 45;: n en meses = 45/30 =1,5 meses
i% mensual =2 %

Intereses = 3.500.000 ¥1,5* 0,02 =105.000

En hoja de calculo de Excel seria:

66 VP 3500000

67 % mensual 0,02
68 n en dias 45

69 n en meses =45/30
70 Intereses =EGE*E67*E69 e
71 105000
72 %
73

74

75

76

77

78

79

80

» | Hojal “Hoj@a2 ¥J 0Kl ]
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2. Por un préstamo de 7.000.000 al 1 % de interés quincenal simple, se
pago en calidad de intereses lasuma de1.000.000. Halle el tiempo de
esa operacion en dias.

Representacion grafica de la operacidn

7.000.000

nendias?; 1% quincenal l
8.000.000

VP =7.000.000

VF=VP + intereses

VF=7.000.000 +1.000.000 = 8.000.000

Convertimos la tasa de i % de quincenas a dias asi:

1% quincenal /15 dias = 0,067% diaria, es decir 0,00067
Hallamos n en dias.

n=(VF/VP)-1)/i%, n=((8.000.000/7.000.000)-1)/0,00067 =
214, 29 dias

En hoja de calculo de Excel seria:

79 Vp 7000000
80 Intereses 1000000

81 VF =+E79+E80

82 i% quincenal 0,01 €
83 % diario =+E82/15 0,000666

84 n en dias =((E81/E79)-1)/E83 214,2857

85

86 I ]

) ¥ Hojal . Hoja2 % K] LA}
Lo | [E@@ s o yE—c!
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3. Haceseis meses deposité la suma de15.000.000 en una corporaciény
el saldo hoy es de16.620.000.;Qué tasa de interés anual simple renta
esa inversion?

Representacion grafica de la operacién:

16.620.000

l nen meses 6; i % anual =?
15.000.000

VP =15.000.000

VF=16.620.000
nenmeses=6;enanos=6/12=0,5
1% =((VF/VP)-1) [ n

i %: =((16.620.000 /15.000.000)-1) / 0,5) *100 = 21,6 % anual

En hoja de calculo de Excel seria:

90 Vp 15000000

91 VF 16620000

92 n en meses 6

93 i% anual ?
94 n en afios =+E92/12 0,5 C
95 i% anual =((E91/E90)-1)/E94 0,216

<> ¥ Hoja1 oz €2 M« 30|
usto | [EEERAe U ®
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4. Recibimosel 27 marzo de 2017 un préstamo por la suma de 1.950.000,
con garantia prendaria de un televisor, y nos comprometimos a
pagarlo junto con sus intereses, el dia 18 de abril de 2017. El costo

financiero es de 0,75 % quincenal.

;Cual es el monto total que debemos cancelar?
Representacion grafica de la operacion:

1.950.000

nendias; 0,75 % quincenal l
?

Estimamos el tiempo en dias:

AAAA MM DD
2017 04 18

2017 03 27

Para efectuar la resta de los dias, debe prestarse 1 mes (30 dias) y la columna
meses queda en 3 meses.

AAAA MM DD

2017 03 48 (18+30)
2017 03 27
o) o) 21dias

El tiempo total es 21 dias comerciales.
VP =1.950.000
nendias =21
i % 0,75 % quincenal
i % 0,75 % diaria=0,75% /15=0,05 %

17
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VF=?
VF=VP*(1+n*i%) VP =1.950.000 " (1+ (2170,0005)) =1.970.475

En hoja de calculo de Excel seria:

d - < ejercicios libro JAFN - Excel (Error de activacién de productos)
IEEENE] MNIClO | INSERTAR  DISERODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVE 5 Iniciar sesién
& =, B Iy =t 3 Autosuma - A,
% [Caibn e S ajustarteto Porcentale - E % 9 ©im Bx v
o - CI - A =T
" Nk s 5= [ Combin S o <3 % Formato Darformato Estilosde | Eliminar Formato Ordenary  Buscary
¥ B ¢ dicional * como tabla~ celd < Bor it I
Portapapeles 1 Fuent lincacion N Estilo cela Modifi ~
£116 - S ~
] D E F G H ) 3 L M N o P a =
Up 1,550,000 e
nendias 21
i%quincen  0.75%
% diaria 0.050% 0.0005]
106 VE 1570475.00 1970475

i1 — :

n ejercici @
LSTO B g =

+ 100%

5. ¢Cudl es el valor acumulado en una inversién de 150.000.000 por 14
meses, si la rentabilidad trimestral simple es de 3,3 %?

Representacion grafica de la operacién:

l nen meses14; ip % 3,3% trimestral = ?
150.000.000

VP =150.000.000

VF="?

nen meses =14

i % trimestral = 3,3 % n en trimestres =14/3 = 4,67 trimestres

VF=VP*(1+n*i%)VP=150.000.000* (1+ (4,67°0,033)) =173.100.000
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En hoja de calculo de Excel seria:

@9
Inicio
& Cortar
3 copiar ~
 Copiar formato
Portapapeles Fuente

E110 - I o
A B C D E F G B
100
101 Vp 150000000
102 VF ?
103 VF =E101*(1+(E106*E105)) 173100000
104 n en meses 14
105 % trimestral 0,033 G
106 nentrimestres =+E104/3 4,66666666
107
108
109
110
111
112
113
114
115 -

W 4 b ¥ Hojal “Hojm2 ¥ 0Kl v [
Listo | |[EE 154 (= 0 ()

6. Recibimos 41.327.200 por una inversion efectuada hace 138 dias. Si
la tasa de interés reconocida fue del 1,5 % mensual, s;cual fue el valor
invertido?

Representacion grafica de la operacién:

41.327.200

l nendias138;i1,5% mensual
>

VF =41.327.200

nendias=138; n en meses =138/30 = 4,6

ip % mensual =1,5%

VP=2?

VP=VF/({1+n*i%)VP=41327.200/(1+(4.670,015)) = $38.659.681.95

19
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En hoja de calculo de Excel seria:

@9
Inicio
&% Cortar
B3 copiar ~
& Copiar formato
Portapapeles Fuente

E126 - I v
A B C D E F G <
118
119 Vp ?
120 VF 41327200
121 % mes 0,015
122 n en dias 138
123 nenmeses =E122/30 4,6 G
124 Vp =E120/(1+(E123*E121)) 38659681,94
125
126 | |
127
128
129
130
131
132
133 3

W 4 b ¥ Hojal “Hojm2 ¥ 0Kl v [
Listo | |[EE 154 (= 0 ()

7. Un proyecto de exploracién petrolera ofrece duplicar la inversién en
40 meses. ;Qué rentabilidad anual simple genera?

Asumimos cualquier monto de inversién.
Representacion grafica de la operacion:

200

l nen meses 40;i % anual =?
100

VP =100

VF=200

n en meses = 40; n en anos =40 /12 = 3,33 aNos
1 %=2?

1% = ((VF/VP)-1) [ n

i % = ((200/100)-1) / 3,33) *100 = 30 % anual

20
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En hoja de calculo de Excel seria:

o

nnnnnnnnnn Disefio de pag Rev Vista  Foxit PDF

ﬁzmmj@uﬁm 5 LI

Insertar | Autosuma Recientes Fin Lg Gl thﬁuﬂ} Mtemt y M Admi ‘n
funcién < rica: s~ de nombre: " B8 Crear desde la selec

Biblioteca de ful es Nombres definido:
E138 - Je

AB| C D | E | F
15U
131
132 Vp 100
133 VF 200
134 nenmeses 40
135 nenafios =E134/12 3,333333] e
136 i% anual =((E133/E132)-1)/E135 0,3

137
138 | |
139
140
141
142
143

144 E

145

aar
H 4+ M| Hojal /Hoja2 ~“%d Ml [ i
Listo | |EE|E 1543 (= 0 ()

Descuentos en interés simple

Las operaciones comerciales contemplan la aplicacién de descuentos, los
cuales, bajo el principio del interés simple, se calculan sobre el mismo monto
de capital. Hay dos clases de descuentos:

Descuento comercial
Descuento racional

Descuento comercial

Se aplica para estimar el descuento anticipado de intereses sobre un présta-
moy para calcular el monto a descontar sobre facturas comerciales por pago
anticipado; se apoya en las siguientes formulas:

D=VF*n*d%
VP=VF*(1—n*d %)
VP=VF-D
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En donde:
D = Descuento
VP = Valor neto recibido; también se conoce como valor liquido

VF = Valor futuro: es equivalente al monto de préstamo solicitado y que se
debe devolver al final del plazo; también se conoce como valor nomi-
nal.

n =tiempo de la operacion

d % tasa de descuento aplicada

1. Recibimos de un familiarun préstamo porvalor de 3.000.000 paraser
cancelado dentro de tres meses; nos cobra una tasa de interés del 1 %
mensual y nos descuenta por anticipado el valor total de los intereses.
Establecer el valor de los intereses descontados y el monto liquido a
recibir.

Representacion grafica de la operacidn

?(3.000.000 menos los intereses)

nen meses3;1 % mensual l
3.000.000

VF=3.000.000

nen meses =3

d%=1%

D =3.000.000 *3%0,01=90.000 (valor de intereses descontados)

VP (valor liquido) =3.000.000—90.000 = 2.910.000

También se puede resolver asi:

VP (valor liquido) =3.000.000 * (1—3 * 0,01) = 2.910.000
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En hoja de calculo de Excel seria:

133 VF (valor nominal) 3000000

134 n en meses 3

135 d% 0,01

136 Descuento =E133*E134*E135 90000

137 VP (valor liquido) =E133-E136 2910000 e
138 VP (valor liquido) =E133*(1-(E134*E135)) 2910000

¥ Hojal . Hoja2 % K] LA}
Leto | [EE@ s ym—}

2. Libreria Panamericana vende Utiles de papeleria a nuestra empresa
por valor de 15.000.000 con pago a 30 dias (contado comercial).
Disponemos de saldo para pagar de forma inmediata la facturay en
conversacionescon el proveedornosotorgaundescuento comercial de
0,5 % mensual por pago inmediato. Establezca el valor de descuentoy
el monto neto por pagar por esa factura.

Representacion grafica de la operacién:

15.000.000 (representados en papeleriay ttiles de oficina)

nendias 30; 0,5 % mensual l
>

VF=15.000.000

nendias=30; nen meses =1

d % anticipado=0.5%

Descuento =15.000.000 *1* 0,005 = 75.000

VP (valor liquido) =15.000.000 —75.000 =14.925.000
También se puede resolver ast:

VP (valor liquido) =15.000.000 * (1-170,005) =14.925.000

El monto a pagar a Panamericana es de 14.925.000.
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En hoja de calculo de Excel seria:

Hd - s ejercicios libro JAFN - Excel (Error de activacion de productos)
GUGRIT] INICIO | INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  VISTA

Times NewRoma ~ |12 ~| A” A - EPAjustar texto Porcentaje
B -
" N K s- EH- &-A- inary centrar - § - 9 w0 98 f§

Portapapeles Fuente N
178 - Ji ~

A B D E F G H -
163
e
165
166 15000000
167 1
168 0.005
169 ~E166*E167*E168 75000
170 uido] =E166-£169 14925000
7 VP (valor liquido) =E166*(1-(E167"E168)) 14925000
72
76
78| 1
7o -

luc ejercicios explicad I ; propuest & v

LISTO. =) M -——&—+ 100%

Descuento racional

Se aplica principalmente en operaciones de compra de cartera y en présta-
mos sobre un titulo valor con redencion en el futuro (letra de cambio, che-
ques posfechados, etc.).

Las formulas para su calculo son:
D=VP*n*d%
D=VF-VP
VP=VF/(1+N*d%)

En donde:
D = Descuento racional que se aplicara
VP = Valor neto recibido o valor liquido

VF=Valor futuro: es equivalente al monto de la cartera o del cheque que se
va a recibir al final del plazo.

n=tiempo de la operacién

d % tasa de descuento aplicada

24
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1. Compramos una cartera comercial de una empresa por valor de 2.500
millones de pesos, la cual se recibira dentro de 180 dias. Si deseamos
obtener una rentabilidad equivalente al 1,5 % mensual, ;cual sera el
valor de compra que ofreceremosy cudl sera el valor del descuento?

Representacion grafica de la operacion:

2.500.000.000

l nendias180;i1,5 % anual
>

VF (valor nominal) =2.500,000.000
nendias =180
d % =1,5% mensual

VP (valor liquido) = 2.500,000.000 / (1+ (0,015 * 6)) = 2.293.577.982 (precio
que se ofertara)

Descuento racional=VF-VP=2.500,000.000-2.293.577.982=206.422.018
Otra manera de hallar el descuento racional:
D=VP*n*d%=2.293.577.982* 6 * 0,015 = 206.422.018

En hoja de calculo de Excel seria:

® 9 :— - 8 X
@ llllllllll Disefio de pagin: ulas Rev Vista Foxit PDF @
f;r z m mj @ Al @ M i W g jjAs\gnarnnmhrz'
\f:\]sne[r‘tua; At uma Reci t Fin: sTxt FHqunyMtemt ymM 'Ajznmr‘\hﬂ 9 Crear desde a selec
Biblioteca de ful s Nombres definido:
D165 - I v
B gjercicios libro JAFN = B %
Al B c D E F G H 1 ~
145
146
147
148 VF 2500000000
149 n en dias 180
150 n en meses =E149/30 =E149/30
151 1% mensual 0,015
152 1% diaria =4E151/30 0,0005 °
153 Valor liguido =E143/(1+{(E149°E152)) 2293577981,65138
154 Descuenta =4E148-E153 206422018,348624 |
155 Descuento =E153*E149%E152 206422018,348624
156
157
158
159
160
161
162
163 =
164
165 i
W 4 ¥ M| Hojal ~Hojz2 ¥ 0Kl » .
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Si el vendedor de la cartera estuviera dispuesto a aceptar minimo
2.350.000.000, jcudl seria la rentabilidad del inversionista de cerrarse esa
operacion?

Para resolverlo, contamos con VP, VFy n; debemos hallar d %.

De la formula de VP (Valor liquido) despejamos d %, tendremos entonces:

d % = ((VF/VP)-1) /ndonde VP es 2.500.000.000; VF es 2.350.000.000; n €s
6 meses

d % mensual = ((2.500.000/2.350.000)-1) / 6 = 0,01064; es decir: 1,064 %
mensual sera la rentabilidad del inversionista.

En hoja de calculo de Excel seria:

H - = ejercicios libro JAFN - Excel (Error de activacién de productos)
LUl el  INICIO INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA Iniciar sesién

) Asignar nombre +

=

A B C D E F G H J -

VE 2500000000 e

vp 2350000000

n en dias 180

nenmeses  =+E165/30 30

1% mensual __ =({E163/E164)-1)/E166 _0.0106382978723404

161
162
163
164
165
16

157
168
16!

175

176

17| 1
soluc eje Icion ejercicil

>
LiSTO i) M -————+ 0%

2. Para mejorar su senal de telefonia moévil e internet, Claro
Comunicaciones requiere inversiones la suma de 500.000 délares;
para ello, decide hoy, 28 de marzo de 2017, vender parte de su
cartera comercial, la cual recuperara el 31 de diciembre de 2017. Si
el comprador espera una rentabilidad simple del 13 % anual simple,
scual serd el monto de esa negociacién?

500.000 USD

l nendias 273; ip %13 % anual
?
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Estimamos el tiempo en dias:

AAAA MM DD

2017 12 31
2017 03 28
o] 09 03

Son 9 mesesy 3 dias. En dias totales: 930 +3 =273 dias
VF (valor nominal) = 500,000 USD
nendias =273
d % =13 % anual

Como la tasa de descuento es anual, pasamos los dias a anos: 270/360 =
0,7583

VP (valor liquido) =500,000 / (1+ (0,13 ¥ 0,7583)) = 455.131,61 (precio que se
ofertara)

Descuento racional = VF—VP =500.000 - 455.131,61 = 44.868,39
Otra manera de hallar el descuento racional:

D=VP*n*d%=455.131,61"0,7583" 0,13 = 44.868,39

En hoja de calculo de Excel seria:
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Ejercicios propuestos

1. ¢Cudl es el valor que se debe pagar hoy entre capital e intereses sobre
un préstamo de $31.200.000 recibido hace 69 dias, si la tasa cobrada
esde 2,2 % mensual?

Respuesta: 32.778.720

2. Para financiar el ensanche de su planta de produccién, PAVCO ofrece
enventa una parte de su cartera comercial por valor de 1.950 millones
la cual vence dentro 169 dias. Usted como inversionista espera que
su dinero rente el 0,5 % bimensual simple, ;cudl seria el precio que
ofertaria?

Respuesta: 1.846.008.204.48

3. ¢Encuantos meses se triplica un capital, si la tasa ofrecida es del 1,5 %
bimestral?

Respuesta: 266,66 meses

4. Estimelosintereses pagadosenun préstamode $9.700.000 efectuado
durante 159 dias, si la tasa de interés cobrada es del 29,5 % anual.
Respuesta: 1.263.829,16

5. NUTRESA desea pagar al dia una factura comercial de $37.000.000
convencimientodentrode 4o0diasaun proveedordeempaques, quien
le ofrece un descuento equivalente al 3 % trimestral proporcional al
nimero de dias de pago anticipado. ;Cual es el valor liquido por pagar
y el valor de descuento que recibira (el tramite administrativo de
pagos en NUTRESA tarda 4 dias)?

Respuesta: Valor por pagar: 36.556.000 Valor Descuento: 444.000

6. Nos conceden un préstamo en una compraventa por valor de $2
millones de pesos con garantia prendaria de un piano; nos cobran una
tasa de interés de 1,75 % semanal anticipado. El plazo de pago es de
34 dias. ;Cuanto dinero recibiremos y cuanto el valor de los intereses
descontados?

Respuesta: Monto recibido: 1.841.333,33; Intereses: 158.666.67

7. ¢Cuanto debe depositarse hoy, en una corporacién que reconoce 2
% mensual simple, para poder retirar dentro de 1,5 afios la suma de
$5.000.000.00?

a. $4.000.537,80
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10.

b.
C.
d.

e.
Re

$3.578.410.10
$3.676.470.59
$4.124.980,15

$3.710.671.22
spuesta: Opcion C

Hace seis meses deposité la suma de $15.000.000 en una corporacion
y el saldo hoy es de $16.620.000. ;Qué tasa de interés anual simple
renta esa inversién?

a.

® a0 o

R

18 %

21,60 %

22%

20 %

16,8 %

spuesta: Opcién B

Una piramide ofrece crecer mi inversién en 85 % en un plazo de 10
meses; ;qué tasa semestral simple reconoce?

® a0 oo

Re

8,5%
48 %
74 %
51 %
73,5 %

spuesta: Opcion D

Un préstamo efectuado por una compraventa durante 120 dias

de
de

d.

b
C.
d.
e

Re

mandé reconocer intereses porlasumade $837.500 sobre un capital
$5.600.000. ;Qué costo financiero quincenal simple representa?

1,87 %
2,50 %
3,00 %
1,78 %

2,00 %
spuesta: Opcion A
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11. Por un préstamo de $7.000.000 al 3,5 % de interés decadal (periodos

12.

13.

14.

de 10 dias) simple, se pagd en calidad de intereses la suma de
$1.000.000. Halle el tiempo de esa operacién en dias.

a. 33,70dias
b. 40,82 dias

c. 1odias

d. 19,5dias

e. 37dias

Respuesta: Opcion B

;Cudl es el valoracumulado en unainversién de $350.000.000 por 9,5
meses, si la rentabilidad trimestral simple es de 3,3 %?

$364.000.000

$375.000.000

$386.575.000

$391.300.000

$382.670.000
Respuesta Opcién C

® a0 oW

Jaime Garcia prestd a su hermana la suma de $7.000.000; si ella le
cancelé la suma de $10.500.000y la tasa de interés acordada fue del
2% mensual simple, ;cual fue el plazo en bimestres?

12 bimestres
10 bimestres

a

b

c. 12,5bimestres
d. 15bimestres
e.

13 bimestres
Respuesta: Opcién C

Stella Martinez obtuvo un préstamo de $3.750.000, comprometiéndose
a pagar un 2,5 % mensual simple de interés; ;cuanto paga al final de 7
meses y medio para estar a pazy salvo con el acreedor?

a. $4.205.000
b. $4.988.400

C. $4.500.000
d. $4.453.125
e. $4.603.500

Respuesta: Opcién D
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15. ¢En cudnto tiempo una obligacién financiera de $15.000.000 se
convierte en $20.400.000 al 3 % de interés mensual simple?

5 meses

2,5 trimestres
3 bimestres

2 semestres

© a0 T oW

. 22quincenas
Respuesta: Opcion D
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Interés compuesto

Objetivos

Al finalizar el estudio de este capitulo el lector:
1. Comprendera el concepto de interés compuesto
2. Entendera los conceptos de modalidad y periodo de capitalizacion

3. Diferenciaralos conceptos de las diferentes tasas de interés existentes
ysuaplicacién

4. Entenderalos conceptos de equivalencias de las tasas de interés

5. Apreciara las aplicaciones de las tasas de interés en el mercado
financiero

Operacionalizaciony aplicaciones

La tasa de interés compuesta se aplica sobre el monto de capital adeudado
adicionado en la proporcién del interés establecido, es decir que los intereses
se capitalizan (suman al capital). En el sector financiero es de uso permanen-
te tanto para las inversiones como para los préstamos.

Asi, para un préstamo de $100 otorgado a un plazo de un ano, con una tasa
de interés del 2 % mensual, la capitalizacion de intereses se aprecia en el si-
guiente cuadro:

N INTERES CAPITAL
0 100,00
1 2 102,00
2 2,04 104,04
3 2,0808 106,12
4 2,122416 108,24



Valor del dinero en el tiempo

N INTERES CAPITAL

5 2,16486432 110,41
6 2,208161606 112,62
7 2,252324839 114,87
8 2,297371335 17,17
9 2,343318762 119,51
10 2,390185137 121,90
11 2,43798884 124,34
12 2,486748617 126,82

Total de intereses: 26,82

Para el primer mes, el calculo de los intereses se hace sobre el monto de ca-
pital del periodo cero ($100); para el segundo mes, los intereses se calculan
sobre el nuevo monto de capital (102) y asi sucesivamente. Al final del afo,
los intereses acumulados son $26,82. En el caso del interés simple, el mismo
ejercicio arrojaria un total de $24 de intereses (2 % sobre $100 de capital en
todos los meses).

Tasa nominal

Se caracteriza por tener un periodoy una modalidad de capitalizacién, y se ex-
presa en forma anual. El concepto de nominal viene de nominativo es decir lo
acordadoy expresado en un titulo que respalda una inversién o un préstamo.

Los periodos de capitalizacion representan la frecuencia con que se capi-
talizan los intereses. Los mas comunes son: diario, semanal, quincenal, men-
sual, bimestral, trimestral, cuatrimestral, semestral, anual; sin embargo,
pueden estimarse periodos diferentes aunque con minima utilizacién en la
actualidad.

La modalidad de capitalizacién puede ser vencida y anticipada: se refiere
al momento en el cual los intereses seran capitalizados.

Vencida: la capitalizaciéon se hace al final del periodo.

Anticipada: la capitalizacién se hace al inicio del periodo.
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1. 24 % NMV: se entiende como tasa del 24 % anual capitalizable mes
vencido.

2. 18% NTA:seentiendecomotasadel18 % anual capitalizable trimestre
anticipado.

3. 26,5 % NBV: se entiende como tasa del 26,5 % anual capitalizable
bimestre vencido.

Tasa periodica

Corresponde a un periodo especifico dentro de un ano. Es la tasa que se usa
para operacionalizar una inversién o un préstamo, es decir, es la que se aplica
para calcular los intereses, el valor presente o el valor futuro de un capital.

1. 0,8 % MV (mensual vencido): se entiende como la tasa que aplicara
cada mesy que capitalizard al final de cada mes.

2. 3,3% TA (trimestre anticipado): se entiende como la tasa que aplicara
cada trimestre y que capitalizara al comienzo de cada trimestre.

La tasa periddica se halla a partir de la tasa nominal, dividiéndola en el ni-
mero de periodos que se encuentren en un afno (ya que es nominal anual).

Asi, de latasa nominal del 24 % NMV hallamos la tasa periédica mensual.

24 % [12 (meses del ano) = 2 % mensual (MV). Esta tasa es la que se usara
para realizar todos los calculos.

Y de la tasa nominal 18 % NTA hallamos la tasa periédica trimestral anti-
cipada ast:

18 % [ 4 (trimestres del afo) = 4,5 % trimestre anticipada.

Nota 1: Cuando la tasa de interés en su expresién no menciona la modali-
dad de capitalizacion, debe entenderse que se trata de una tasa vencida. Esta
practica es muy comun en el sistema financiero.

34



Valor del dinero en el tiempo

Ejemplo: 1 % mensual, debe entenderse como 1% MV.

Nota 2: Algunos autores utilizan la expresién efectiva del periodo (p. €j., 1
% efectiva mensual); en este caso, debe entenderse como una tasa periddica
mensual.

Tasa efectiva

Es una tasa anual que resulta de capitalizar una tasa periddica el nimero de
veces cuantos periodos haya en un ano. Como su nombre lo indica es la que
efectivamente cuesta un préstamo o renta una inversion. Para obtenerla se
aplican las siguientes formulas:

Si tengo una tasa nominal vencida: % EF = ((1+% ip) A n)—1) *100

Si tengo una tasa nominal anticipada: % EF = ((1- % ip) A-n) —1) 100

Donde:
% EF =Tasa Efectiva
% ip = Tasa periodica
n=namero de periodos que hay en un afo.

Podemos observar que es la misma férmula cambiando el signo positivo
(+) por el signo negativo (-).

Tenemos una tasa del 2 % mensual (MV), |a Efectiva es:
EF = (((1+0,02) A12) -1) *100 = 26,82 % Efectiva

Del resultado obtenido, debemos entender que una tasa de 2 % mensual
es equivalente a una tasa del 26,82 % Efectiva anual; para efectos de cual-
quier operacion de crédito o de inversidn, resultan financieramente iguales.

Tenemos una tasa del 2,5 % TA (trimestre anticipado), la Efectiva es:
EF=(((1-0,025) A-4) -1) *100 =10,66 % Efectiva

Del resultado obtenido, debemos entender que una tasa de 2,5 % TA es
equivalente a una tasa del 10,66 % Efectiva; para efectos de cualquier opera-
cion de crédito o de inversion, resultan financieramente iguales.
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Equivalencias de tasas de interés

El concepto de tasas equivalentes significa expresar una tasa que se encuen-
tra en una condicion, en otra condicién. Asi, el paso de una tasa nominal, sea
anticipada o vencida, a una efectiva o viceversa, significa hacer una equiva-
lencia.

Nota: una tasa anticipada no se puede usar para efectuar los calculos, por
tanto debe convertirse en una tasa vencida. Esto significa que debe hacerse
una equivalencia.

Entonces podemos hacer equivalencia entre: una tasa periédicay otra tasa
periddica (vencida a vencida, vencida a anticipada, anticipada a vencida, an-
ticipada a anticipada).

Ademas de las dos férmulas anteriores, se utilizan:

Si tengo una Efectiva y necesito convertirla en una tasa periddica ven-
cida:

Periddica Vencida: = ((1+% EF) A (1/n)) -1) 100
Si tengo una Efectiva y necesito transformarla en una tasa periédica
anticipada:

Periddica Anticipada = (1- (1+ %EF) A (-1/n)) *100

1. Hacer equivalencia de una tasa efectiva del 32.01 % y una tasa
mensual:

Tasa mes (vencida)
Tasa Mensual = ((1+0,3201) A (1/12))-1) *100=2,34 % MB

2. Hacer equivalencia de una tasa efectiva del 24 % y una tasa BA
(bimestre anticipada):

Tasa % BA = (1-(1+0,24) A (-1/6)) "100=3,52 %
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Ejercicios propuestos

Nota: para la solucién de los ejercicios deben usarse afios comerciales (360
dias/ano, 12 meses, 30 dias/mes; 4 semanas/mes).

1. Efectlie la comparacién de tasas y seleccione la mejor para obtener
efectuar una inversion por valor de $145.000.000 a 6 meses:

a. Bancolombia 0,245 % quincenal
b. Banco Popular 6,16 % NTA (Nominal trimestre anticipado)

c. BancodeBogota 6,19 % NDV (Nominal diario vencido)
Respuesta:

Bancolombia 6,05 % EF
Banco Popular 6,40 % EF
Banco de Bogota 6,39 % EF
(mejor opcién: b)
2. UnaTASA10,5 % NSA (Nominal Semestre Anticipado) es equivalente
aunatasa TA (Trimestre Anticipada).
Respuesta: 2,66 %
3. 3,5% trimestral, expresada como SV (Semestre Vencido)es__ %
Respuesta: 7,12 %

4. 2,2 % trimestral es equivalente a % SA (Semestre Anticipado)
Respuesta 4,26 %

5. 0,55 % QA (Quincena Anticipada) expresada como NMV (Nominal
Mes Vencido) es %

Respuesta: 13,31 %

6. 18 % NTA (Nominal Trimestre Anticipado) es equivalente a %
NBA (Nominal Bimestre Anticipado)

Respuesta: 18,14 %

7. 13% anual es equivalente a % semestral
Respuesta: 6,30 %

8. 16 % efectiva equivale a una tasa % MA (Mes Anticipada)
Respuesta: 1,23 %
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10.

11.

12.

1% MA (Mes Anticipado) equivale a una tasa % Mensual
Respuesta: 1,01 %

3,22 % CA (Cuatrimestre Anticipada) es equivalente a una tasa
NMA (Nominal Mes Anticipada)

Respuesta: 9,78 %

2,5 % bimestral es equivalente a una tasa efectiva de %
Respuesta: 15,97 %

9,5% NSV (Nominal Semestre Vencido) equivaleaunatasa %
NMV (Nominal Mes Vencido)

Respuesta: 9,32 %
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Tasas compuestas

Se refiere al costo financiero o rentabilidad de una inversién, expresado me-
diante la combinacién de dos tasas de interés: una tasa principal (general-
mente es un indicador financiero o macroeconémico), por ejemplo IPC, UVR,
DTF, PRIME, LIBOR) y la segunda, una tasa margen o spread (puntos adiciona-
les). La tasa principal es aquella variable a la cual se indexa el costo financiero
o rentabilidad de la operacién.

Se les conoce también como tasas combinadas. Asi, por ejemplo, encon-
tramos expresiones como DTF + 2 %; UVR + 5 %; IPC + 8 %; Prime + 200 pbs;
LIBOR +150 pbs.

La DTF es una tasa de interés de Depdsito a Término Fijo de dinero, me-
diante inversiones en CDT en bancos comerciales, a un plazo de 9o dias. La
UVR es una tasa de la Unidad de Valor Real aplicada para préstamos de Vi-
vienda. EI IPC, indicador del indice precios al Consumidor, es la tasa a la cual
se indexan préstamos de vivienda de interés social. La tasa PRIME es la tasa
de interés promedio de captacion de los bancos estadounidensesy la tasa LI-
BOR es latasa de captacion de los bancos europeos. En los dos tltimos casos,
la tasa margen o spread se expresa como puntos basicos (pbs) y suequivalen-
ciaes100 pbs =1 %.

Las tasas compuestas o combinadas tienen una gran aplicacién en el mer-
cado financiero.

Reglas de tasas compuestas

Para su operacionalizacién, las tasas compuestas deben convertirse en una
sola. Para ello, deben seguirse dos reglas:

Regla N.°1: Cuando latasa principal es efectiva, se asume que la tasa spread
también es efectiva. Ahora bien, como las tasas efectivas son resultados,
no se pueden sumar directamente, entonces debe emplearse la siguiente
formula:
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TC = (((1+ tasa principal) *(1+tasa spread)) - 1) *100; el resultado es una ni-
ca tasa efectiva, la cual puede hacerse equivalente a otra tasa segin sea la
necesidad.

BANCOLDEX otorga un crédito de fomento a una tasa DTF 6,83 % EF + 0.5 %.
El resultado de esa tasa compuesta sera una tasa efectiva.
TC = (((1+0,0683) *(1+0,005))-1) *100 = 7,36 % efectiva

Regla N.° 2: Cuando la tasa principal es nominal, se asume que |a tasa
spread también es nominal, con el mismo periodoy modalidad de capitaliza-
cién. En este caso, las tasas nominales si se pueden sumar.

FINDETER financia proyectos de bienestar social a una tasa DTF 7,04 % NTA
+2 %. El resultado de esa tasa compuesta sera una tasa Nominal Trimestre
Anticipaday se obtiene de sumar las dos tasas (9,04 % NTA).

Expresiones de tasas compuestas
diferentes a las contempladas
en las reglas

Aunque no es muy usual, NS pueden encontrar expresiones de tasa compues-
ta como:

DTF 6,83 % EF +1,5 % SV 0 DTF 7,04 % NTA + 5 % NMV. Se debe observar,
en ambos casos, que la tasa margen o spread esta expresada de manera dife-
rente a la tasa principal. En esos casos, se debe procurar que ambas tasas se
expresen como efectivas y luego se aplica la féormula de la regla niimero uno.

Asi: en el primer caso, tendremos que convertir la tasa Semestral Vencida
en efectiva por la formula ya vista anteriormente:

EF = (((1+0,015) A 2)-1) *100=3,02 % EF
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Ahora la tasa compuesta queda expresada como:
DTF 6,83 % EF + 3,02 % EF; y de ahi obtendremos una (nica tasa asi:
TC = (((1+0,0683) *(1+0,0302))-1) *100 = 10,05 % EF

En el segundo caso, debemos convertir las dos tasas nominales a efectivas
yaplicar laregla N.°1 asi:

Convertimos la tasa 7,04 % NTA (Nominal Trimestre Anticipada) en efec-
tiva:

Nos queda: EF = (((1-(0.0704/4) A (-4))-1) “100=7,36 % EF
Luego convertimos la tasa del 5 % NMV en efectiva:
Nos queda: EF = (((1+ (0.05/12) A (12))-1) *100=5,11 % EF

Y la nueva expresion de la tasa compuesta es 7,36 % EF + 5,11 % EF; de ahi
obtendremos una Gnica tasa asi:

TC = (((1+0,0736) *(1+0,0511))-1) *100=12,85 % EF

Tratamiento de las tasas compuestas
internacionales

Tanto la tasa PRIME (PRIME RATE) como la tasa LIBOR se consideran tasas
anuales. El concepto de tasa nominal y efectiva en el exterior no se aplica. Para
operacionalizar estas tasas se debe sumar la tasa principal con la tasa spread y
aplicarse proporcionalmente al periodo de la inversion o del préstamo.

Asi, una inversion en un banco estadounidense reconoce una tasa de inte-
rés PRIME + 50 pbs.

En este caso la rentabilidad se estima asi:
TC=PRIME 3,5 % + 50 pbs: los 50 pbs son equivalentes a 50/100 =0,5 %
TC=PRIME3,5% + 0,5 % =3,55 % anual

Igual ocurre con la tasa LIBOR, la cual se emplea en Europa.

a1
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Ejercicios propuestos

1. Banco de Occidente ofrece pagarnos por una inversiéon de $100
millones en un ano una tasa DTF 7,07 % EF + 2,45 % NTV; ;cudl sera la
tasa efectiva que ganaremos?

Respuesta: 9.72 %

2. El Fondo Nacional del Ahorro nos otorga un préstamo de vivienda a
una tasa de IPC 5,60 % + 3,5 % (el IPC es una tasa efectiva). Estime el
costo anual del crédito.

Respuesta: 9,30 %

3. Unrendimientodel DTF6,94 % NSV +3,5% TA (Trimestre Anticipado),
ofrecido por una entidad financiera para nuestra inversién, es
equivalente a una tasa mensual de

Respuesta: 1,77 %

4. El Banco Popular nos ofrece un préstamo de consumo a una DTF es
7,07 % EF +1,5 % mensual, estime la tasa anual.

Respuesta: 28.01 %

5. Por una inversion nominada en ddlares americanos, nos ofrecen una
rentabilidad equivalente a tasa PRIME 3.12 % + 40 pbs. Estime la tasa
anual.

Respuesta: 3.52 %
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Tasareal

Es aquella que descuenta a la tasa de rentabilidad ofrecida en una inversién,
el valor de la inflaciéon. Es decir que mantiene el poder de compra del dinero
invertido y refleja la tasa de interés realmente ganada.

Se obtiene a partir de la siguiente formula:
% IR = ((1+9% EF) / 1+ % INFLAC)) -1 100

Es preciso mencionar que, para efectuar el calculo, la tasa anual ganada
debe estar expresada en términos efectivos.

Una inversion efectuada nos reconoci6 una tasa mensual del 0,8 % mensual.
Silainflacién anual se estima en 8,20 %, scual serd la tasa real que ganamos?

En primer lugar, debemos convertir la tasa mensual en efectiva, ast:
% EF = (((1+ 0,008) A12)-1) *100 =10,03 % Efectiva
Ahora aplicamos la formula de tasa de interés real:

% IR = ((1+0,1003) / (1+ 0,082))-1) *100 = 1,69 % anual. Debe entenderse
que esta es la tasa que realmente ganamos en esa inversion.

Ejercicios propuestos

1. Halle latasareal ganada en unainversiéon que renta DTF NTA 6,24 %,
si la inflacion se situé en 5,25 %.
Respuesta: 1,18 %

2. Nos ofrecen pagar por un dinero que entregamos en préstamo, una

tasadel 0,45 % mes anticipado. Si estimamos que lainflacién anual se
situard en un 4,69 %, ;cual sera larentabilidad real que obtendremos?

Respuesta: 0,83 %
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3. Si obtuvimos una tasa real de 2,5 % en una inversién, y la inflacion

fue del 4,69 % anual, ;qué tasa de interés bimestral rentd nuestra
inversion?

Respuesta: 7,31 %

4. ;Qué tasa de inflacion afecté una inversibn que generd una
rentabilidad real de 0,5 %, si la tasa ofrecida fue del 0,33 % quincenal?

Respuesta: 7,69 %

44



Valor del dinero en el tiempo

Valor del dinero
en el tiempo

El interés compuesto supone la reinversiéon de los rendimientos. Si un prés-
tamo que otorga un banco a un cliente exigiera el pago de los intereses en
forma periddica, la entidad financiera tiene la posibilidad de reinvertirlos a
la misma tasa de interés. Esa es la razon por la cual los intereses se acumulan
al capital adeudado. La férmula es la siguiente.

VF=VP*(1+ip%)An
Donde:
VF: el valor del dinero en el futuro

VP: el valor del dinero hoy (en el momento de realizar la operacion finan-
ciera)

n: tiempo de la operacién

ip %: tasa de interés periédica aplicable a esa operaciéon

Ejemplo1:

1. Nos otorgan un préstamo de $15.000.000 a una tasa de interés de
1,2 % mensual con plazo de 24 meses. ;Cudnto dinero debemos
cancelar al vencimiento de la obligacién?

La representacién grafica es la siguiente:

15.000.000

nen meses 24;1,2 % mensual l
VF=?
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VF=$15.000.000 + (1+ 0,012) A24 = $19.972.092

En hoja de calculo de Excel seria:

g o- s solucion taller interes simple 1 - Inic. ses.

Archivo  Inicio  Insertar  Disefio de pa [ZUNMEENN Datos  Revisar  Vista @ ;Quédeseaha

> Autosuma = [ Logicas~ JE Busqueda y referencia~ = =] Asignar nombre ~ Fio Rastrear precedentes (2] Mostrar férmulas ’—‘
— a

Usado recientemente~ ||| Texto~ [E] matematicas y trigonométricas ~ Utilizar en Ia férmula 7% Rastrear dependientes I Comprobacion de erores = o

Insertar Administradar N Ventana | Opciones para 3

funcion IEl Financieras - IE Fechay hora~ B Mas funciones ~ de nombres LS Crear desde la seleccion | 35 Quitar flechas - (%) Evaluar férmula lrmerir | dedmize

Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de férmulas Calaulo ~

D27 - S -

8 VP 15000000

9 nenm,eses 24

10 % ip (mensual) 0,012

1 VF =E8*(1+£10)°E9 19972092,0557621

formulas | Intsimple | ints comp | VDT
Listo i m = 1 + 100%

®

La hoja de calculo de Excel tiene desarrolladas funciones financieras entre
ellas la del valor del dinero en el tiempo. Veamos la solucién del ejercicio:

1. Seleccionamos insertar funciény escogemos “financiera” en el campo
de categoria.

Ho o -

Archivo  Inicio Insertar Disefio de pgina Férmulas Datos Revisar  Vista Q

> Autosuma - Logicas ~ I} Bisqueda y referencia - =) =l Asignar nombre ~ i Rastrear precedentes [ Mostrar formulas =l
(= 2
Usado recientemente~ || Texto JEl Matematicas y trigonométricas « Utilizar en la formula 7% Rastrear dependientes /I Comprobacion de errores ©o
Insertar Administrador _ Ventana | Opciones para [
funcién |El Financieras~ I8 Fechay hora~ B Mis funciones ~ de nombres [ Crear desde la seleccion | T3 Quitar flechas = (&) Evaluar férmula et | Dedates 8
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de férmulas Galaulo ~
D16 o X v K| = v
c D E F G H J -
13
14
Insertar funcién ? X
15
16 - 1 Busear una funcién:
17 Escriba una breve descripdan de lo que desea hacery, a I
18 continuacién, hags dic en It
19 0 seleccionar una gategoria: | Finandiera -
20 Seleccionar una funcién:
21
22
23
24
25
2 AMORTIZ LIN(costo:fecha 2 g
27 Devuelve la depreciacién lineal promateada de un activo para cada perioda
25 contable especificado.
29
20
31 T TR AT omm—
32
3
24
formulas Int simple ints comp | VDT ® < >
Medificar i ol
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inero en el tiempo

H -
Archiwo Inido  Insertar  Discodepdgina [CIUMCENN Datos  Revisar  Vista  Q ;Qué dese: £ Compartir
. > Autosuma - 18 Logicas~ |& Brisqueda y referencia~ = (] Asignar nombre ~ Fre Rastrear precedentes [ Mestrar férmulas ’—\
— o
Usado recientemente~ ||| Texto | Matemiticas y trigonométricas « Utiizar enla formula - | =% Rastrear dependientes ¥4 Comprobacién de emores ~ €O
Insertar ) Administrador _ _ _ Ventana  Opciones para [z
funcién |E Financieras~ I Fechay hora~ [B Mis funciones ~ denombres [ Crear desde la seleccién | 3. Quitar flechas ~ (&) Evaluar formula lhemmer | e mize
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de férmulas Cdlculo ~
D16 - x ¥4 I = v
C D E F G H J -
13
14
Insertar funcién 7o
15
16 |
7 hacery, a I
18
19 O seleccionar una gategoria: | Financiera ~
20 Seleccionar una funcién:
4 TASAINT ~
22 TASANOMINAL
TIR
] TIR.NO.PER
24 TIRM
VA
2 v
26 VF(tasa;nper;pago;va;tipo)
27 Devuelve ¢l valor futuro de una inversién basado en pagos periddicos y
= constantes, y una tasa de interés también constante.
2
30
32
EE]
34
formulas | Intsimple | ints comp | VDT @ 1 v
Modificar [::] m

3. Hacemos clicen “aceptar”y empezamos a digitar la informacién en el
cuadro “argumentos de funcién” asi:

En campo tasa: 1,5 %; en campo NPER: 24; en campo Va: 15000000y ha-
cemos clic en aceptar. También es posible, a cambio de digitar la infor-
macion de cada campo, referenciar las celdas en donde se encuentra.

Debe tenerse en cuenta que Excel, como las calculadoras financieras, fue di-
sefiado para tener una entrada y una salida en toda operacién financiera. En
este caso, como recibimos el préstamo es una entraday en campo “Va” la cifra
es positiva; el resultado que nos entrega como valor futuro (-1997209) es ne-
gativo porque representa el monto que debemos desembolsar al final.

Q. Compartir

VF A x v K =VF(E10;E9;;E8) ~

[ D E F G H J -~

24 meses. Cuanto dinero debemos cancelar al vencimiento de la obligacidon.

Argumentos de funcion ? x

Ve 15000000 VF
£ nenm,eses 24

10 % ip (mensual) 0,012

1 VE =E8*(1+E10)"E9 19972092,0557621

Tasa ET0 = 0012

Nper | E9 = 24

Pago

1313 1] 15

= va [Es - 15000000
14 Tipa

i - -19972092,06
16 [zvF(Er0;E9;E8) | Devuelve el valor futuro de una inversién basado en pagos periodicos y constantes, y una tasa de interés
én constante,

ma total del valor de una serie de pagos

21 Resultado de I férmula = -19972092,06

= T Cancetsr

formulas | Intsimple | ints comp | VDT < v
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Ejemplo 2:

Recibimos la suma de $53.482.700 resultado de una inversion efectuada
hace 97 dias; si la rentabilidad ofrecida fue del 12,5 % Efectiva, ;cual fue el
valorinvertido?

VP:?

VF: $53.482.700
nendias: 97

% EF:12,5%

La representacion grafica es la siguiente:

53.482.700

|

Para resolver el ejercicio debemos disponer de una tasa de interés diaria;
como esta expresada en términos efectivos debemos hacer la equivalencia:

% ip: (1+EF) A(1/n)) —1
% diaria: ((1+0,125) A (360))-1=0,033 %

l nendias 97;: % EF12,5 %
>

Ahora despejamos el Valor Presente de la formula de VF:
VP=VF/(+%ip)rn
VP: 53.482.700 / (1+0.00033) A 97 = 51.812.024,34 (valor invertido)
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r del dinero en el tiempo

En la hoja de calculo de Excel seria:

Insertar  Discfiode pagina  Férmulas

EP Ajustar texto

Combinary centrar -

27 VF 53482700

28 n en dias 97

29 % Efectiva 0,125

30 % diaria ={(1+E29)M1/360))-1 0,000327228626655796
31 vp = E27/(1+F30)"E28 51812024,3437176

33 [ ]

formulas Int simple ints comp | VDT ® < >

Desde la funcién financiera de Excel también lo podemos resolver. Veamos la
solucién del ejercicio:

1. Seleccionamos insertar funcidn y escogemos “financiera’ en el campo
de categoria.

2. Digitamos “VA’ dentro del campo seleccionar una funcién.

3. Hacemos clic en aceptar y empezamos a digitar la informacién en el
cuadro argumentos de funcién asi:

En campo tasa: 0,33 %; en campo NPER: 97; en campo VP: 53.482.700y
hacemos clic en aceptar. También es posible, a cambio de digitar la in-
formacion de cada campo, referenciar las celdas en donde se encuentra.

ormato Estilos de | Insertar Eliminar Formato
bla~ celda

Celdas Edicién ~

26 vp ?

27 | vF [s3asapo0 T O
28 |nendias S Argumentos de funcién ? X
29 |% Efectiva 0,125

30|% diaria =((1+£29)~(1/360))-1 0,000327228626655796
31 vp ~E27/(1+F30)°E28 51812024,3437176

- Nper |25

VA

Tasa |F30 = 0000327229

= o7

34|va =VA(F30;£28;;E37) 1 v [e2d

Tipo

= 53482700

w
E
&
3
CICNCUCCS

= 5181202434
Devueive el valor present de una inversion: 1a suma total del valor actual de Una serie de pagos futuros

VF &5 el valor future o saldo en efective que se desea lograr después de
39 efectuar el iltimo pago.
b Resultado de la formula = 5181202434

Ayuda sobre esta funcién

Aceptar Cancelar

formulas Int simple ints comp | VDT @ < 3

Sefialar ] m
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Ejemplo 3:

¢En cuantas quincenas se triplica un capital, si la tasa ofrecida es del 11,4 %
NMV? Halle |a tasa real ganada, si la inflacién anual se sittia en 5 %.

La representacion grafica es la siguiente:

300

l nenquincenas: 2; % NMV:11,4 %
100

Para hallar la tasa real ganada necesitamos la tasa efectiva; a partir de la tasa
nominal la calculamos ast:

%EF=(0+%ip)rn
La tasa periddica corresponde a la nominal divida en el nimero de periodos:
% mensual =11,4 % /12=0,95 %
Ahora calculamos la tasa efectiva:
% EF = ((1+0,0095) A12) -1=12,01 %
Ya podemos calcular la tasa real ganada:
% Real = (1+%EF) / (1+%Inflacidon)) —1
% Real = (1+ 0,1201) / (1+ 0,05))-1= 6,68 %

Para hallar el niimero de periodos, en este caso n en quincenas, de la férmula
del valor futuro despejamos el n; nos queda:

n=Log (VF/VP)/Log (1+ % ip)
Hay 2 opciones para resolverlo:

1.2 0pcion: Tomar la tasa mensual hallada, despejar de la formula el n, el cual
nos dard en meses asi:

n=_Log (300/100) / Log (1 + 0,0095) = 116,19 meses

Como un mes tiene 2 quincenas, entonces multiplicamos los meses halla-
dos por 2y obtenemos las quincenas.

nenquincenas =116,19 * 2 = 232,38 quincenas
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En la hoja de calculo de Excel seria:

Hd - B ejercicios libro JAFN - Excel (Error de activacién de productos) 7?7 #H - x
INICIO  INSERTAR  DISERIO DEPAGINA ~ FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA Iniciar sesién
= X . S == =, B G B =20 X Autosuma - A,
. [cm i A S=E ®-  Eaustrteo General - i B == 2 [ T Y i
Pegar . N K S - - DA === &= Bcombiraryeentr -+ $ - % wo 533 Formato Darformato Estlosde Insertar Eliminar Formato Ordenary  Buscary
- condicional * comotabla~ celdar - - ¢ Borrar filtrar~ seleccionar *
Portapapeles T Fuente i) Alineacion i) Nimero ] Estilos Celdas Modificar ~
D57 - f “~
C D E F G H -
43 Opcién 1
44 vp 100 e
45 vf 300
46 % NAMV 0.114
47 S6MENSUAL =+E46/12 0.0095
48 % EF =((1+E47)~12)-1 0.120149216274177
49 % INFLAC 0.05
50 % REAL =((1+€48)/(1+E49))-1 0.0668087774039778
51 nen meses =LOG(E45/E44)/LOG(1+F47) 116.191839323324
52 n en guincenas =E51*2 232.383678646649
53
54
55
56
57 ]
58
59 -
< » .| EERCEXPLICINTSIMPLE | EJERC PROPINTSSIMPLE | EQUIV, COMPREAL | VDT ejercexplicad | .. (& 1 v
LSTO B M o-—— 0%

2.2 0pcion: hallar la tasa quincenal a partir de |la tasa efectiva y despejar n de
la férmula ya dada. El resultado nos entrega en forma directa el nimero de
quincenas, asi:

((1+ %EF) A (1/n)) -1

((1+0,1201) A (1/24) ) -1 (n es 24 quincenas por ano) = 0,47 %

% Quincenal

% Quincenal

Ahora despejamos n:
n=Log (300/100) / Log (1+ 0,0047) = 232,38 quincenas

En la hoja de calculo de Excel seria:

H ©- s ejercicios libra JAFN - Excel (Error de activacion de productos) 7 @ - x
PNEONE] NICIO  INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS — DATOS  REVISAR  VISTA Iniciar sesién
fx > Avtosuma - | Logicas - IE Bisqueds y referencia - oy Ssignarnomere © 2 car precedentes |[7] Mostrar férmulas /=l
= ="
Isert |5 Recientes = Texto - [E matemsticas y trigonométricas - nmimistrach o2% Rastrear dependientes 4 Comprobacion de erores = verm o
nsertar 3 Administrador X . ) entana  Opciones para 3
funcion B Financieras - | Fechay hora~ [ Més funciones - denombres £ Crear desde la seleccién 13 Quitar flechas - () Evaluar f6rmula Inspeccion el calculo~ el
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditorfa de férmulas calailo -
F65 - I A~
Barra de formulas
c o e F s H -
55 Opcién 2
56 vp 100 e
57 vf 300
58 % NAMY 0114
59 %MENSUAL —+E58/12 0.0095
60 % EF ={(1+E59)412)-1 0.120149216274177
61 % quincenal =((1+E60}~(1/24))-1 0.00473§77201987194
62 % INFLAC 0.05
63 % REAL =((1+E60)/(1+£62))-1 0.0668087774039778
64 n en quincenas =LOG(ES7/E56)/LOG(1+F61) 232.383672646646
65
66
67
68
69
70
7
< v .| EJERCEXPLIC INT SIMPLE EJERC PROP INTS SIMPLE | EQUIV, COMP.REAL | VDT ejerc explicad | ... &) < 3
LISTO. =2 M -————+ 100%
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Desde la funcién financiera de Excel, también podemos resolver la incégnita
de la variable n; veamos la solucién del ejercicio:

1. Seleccionamos insertar funcidn y escogemos “financiera’ en el campo
de categoria.

2. Digitamos “NPER” dentro del campo seleccionar una funcién.

3. Hacemos clic en aceptar y empezamos a digitar la informacién en el
cuadro argumentos de funcién, ast:

En campo tasa: 0,47 %; en campo Va: -100; en campo Vf: 300 y hace-
mos clic en aceptar. También es posible, a cambio de digitar la infor-
macién de cada campo, referenciar las celdas en donde se encuentra.

INICIO INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA niciar sesién

> Autesuma ~

Biblioteca de funciones

Es7 - X v f =NPER(F61,,-ES6,E57) N
Argumentos de funcion 7 x
NFER
Tasa [Fe1 | - ooosrserr
o E | - =
55 Opcion 2 r
56 e w_____ e [es
57 i R | Tipa
58 % NAMV 0.114
so %MENSUAL —+£58/12 0.0095 Devueive et mimero de
% % er ~((1+£59)712)-1 0.1201452163 erés constame.
61 % quincenal 1 =((1+E60)~(1/24)}-1 0.004738772( W e
62 % INFLAC 0.05
63 % REAL =((1+E60)/(1+£62))-1 0.066808777¢
64 n en quincenas =LOG(E57/E56)/LOG(1+F61) 232.38367864 | emle e 2323835768
65
66 NPER ( a ) =NPER(F61,,-E56,E57) 1 unci Acepta Cancelar
o
68
o0
. EJERC EXPLIC INT SIMPLE EJERC PROP INTS SIMPLE EQUIV, COMP REAL VDT ejerc explicad \-iu

Ejemplo 4:

Recibimos la suma de $36.451.200 resultado de una inversion efectuada hace
235 dias, por valor $33.300.000. Calcule:

a. Latasasemanal ganada

b. Latasareal ganadasilainflacion se estimaen 4,87 %
La representacién grafica es la siguiente:

$36.451.200

l nendias =235; ip % semanal ?
de $33.300.000



Valor del dinero en el tiempo

Para hallar la tasa semanal ganada, de la formula del valor futuro despeja-
mosy queda ast:

ip %= ((VF/VP) A (1/n)) -1

Como necesitamos hallar la tasa de rentabilidad semanal, debemos pasar
los dias de la operacién a semanas. El calendario comercial considera meses
de 30 diasy 4 semanas, es decir, 7,5 dias por semana.

Entonces dividimos los 235 dias en 7,5 para obtener el nimero de semanas:

235dias /7,5 dias = 31,33 semanas

Despejamos la tasa semanal asi:

% semanal = ((36.451.200 / 33.300.000) A (1/31,33)) -1=0,289 %

Ahora hallamos la tasa real ganada: para ello debemos obtener la tasa efecti-
va ganada, a partir de la tasa semanal, asi:

% EF = ((1+ % ip) A n) -1
% EF=((1+ 0,00289) A 48)-1=14,86 %
Tasareal = ((1+0,1486) / (1+0,0487))-1=9,52 %

En la hoja de calculo de Excel seria:

Hd - = ejercicios libro JAFN - Excel (Error de activacién de productos) 7 H - B8
PUIeY  NICIO  INSERTAR  DISENIO DE PAGINA

FORMULAS DATOS REVISAR VISTA

3 Autosuma ~ [H Lagicas - B Busqu = &) Asignar nombre ~
fx (15 i =] ¢ =
. Teito M st . v 5
sertar Administrador fenta pione: s para
funcién |E Financieras~ | Fechay hora~ [E M denombres [ Crear desdelaseleccion 1. Quitar flechas = Inspece el cleulo~ &
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditorfa de férmulas Céleulo ~
D82 - J ~
C D E F G H -

67
¢
69 Ejemplo 4
70 ve 33200000

VF 36451200

n en dias 235

en semanas =+E72/7.5 32.4137931034483

% semanal =((E71/ET0)M1/E72))-1 0.00279335426958816

% Efectiva =((1+E74)M8)-1 0.148562456374504
76 % Inflac 0.0487
7 Tasa real =((1+E75)/{1+E76))-1 0.0952249989267699
>
82| [ |
83

.| EJERCEXPLICINTSIMPLE | EJERCPROPINTS SIMPLE | EQUIV, COMPREAL | VDT gjerc explicad | .. @ 1 v

LsTo i) M -————+ 0%
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Desde la funcién financiera de Excel, también podemos resolver la incégnita
de la variable “TASA’; veamos la solucién del ejercicio:

1. Seleccionamos insertar funcidn y escogemos “financiera’ en el campo
de categoria.

2. Digitamos “TASA “dentro del campo seleccionar una funcién.

3. Hacemos clic en aceptar y empezamos a digitar la informacién en el
cuadro argumentos de funcién asi:

En campo “Nper”: 32,41; en campo Va: 33300000; en campo Vf:
36451200 y hacemos clic en aceptar. También es posible, a cambio de
digitar la informacién de cada campo, referenciar las celdas en donde
se encuentra.

INICIO  INSERTAR  DISENO DEPAGIMA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA . nicr sesion
2 Autosuma -
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de férmulas Calculo ~
71 - X o fr =TASA(FT3,-ET0ETY) ~
Argumentos def 7 X%
e E TasA -
o7 Nper F73 8| = 324137931 ~
68 =
n Pag 3
69 Ejemplo 4 —
70 lwp 33300000 Va -E70 | = -33300000
71 |\VE 5?5__1_220_“_“““““““:} v ET = 36451200
72 nendias 235 Tiso v
73 \nen semanas =+E72/7.5 32.413793103
74 |% semanal =((E71/E70)~{1/E73))-1 0.0027933542 Devuelve la tasa de interés por periodo de un présta
75 % Efectiva =((1+E74)48)-1 0.1485624563 frimestrales al 6% TPA.
76 % Inflac 0.0487
77 Tasareal =({1+E75)/(1+E76))-1 0.0952245989
78
79 |TAsA =TASA(F73,,-E70,E71) Resultado de la formula = 0.27933543%
20
- Ayuda sobre esta funcién Aceptar c

4 % .| EJERCEXPLIC INT SIMPLE EJERC PROP INTS SIMPLE EQUIV, COMP,REAL | VDT ejerc explicad | ... El v

Ejercicios propuestos

1. ¢Encudntasquincenasse doblaun capital,silatasa de rendimiento es
del1,5 % mensual?

Respuesta: 93,11 quincenas

2. Nos ofrecen crecer nuestra inversion en 75 % en 30 meses; halle la
tasa bimestral anticipada que rentara.

Respuesta: 3,66 % BA
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Valor del dinero en el tiempo

;Cuanto dinero recibiremos dentro de 169 dias si invertimos $10
millones de pesos y nos reconocen una tasa de interés del DTF 6,17 %
efectivo + 0,5% semestral?

Respuesta: $10.333.325,26

El 17 de diciembre de 2017 recibiremos $15.600.000 resultado de una
inversion efectuada el 15 de marzo de 2017; si la tasa de interés es del
8,5 % NBA (nominal bimestre anticipado), ;cuanto fue el monto de la
inversion?

Respuesta: $14.615.956,50

¢En cuantos meses un capital prestado a una tasa del DTF EF (6,17 %)
+14 % NSV crece un 25 %?

Respuesta: 13,71 meses

;Qué tasa de interés quincenal renta una inversion de $6.300.000 que

durante 8 bimestres generd unos intereses de $598.0007?; scual fue la
tasa real ganada si la inflacién se estima en 3,8 %?

Respuesta: Tasa quincenal 0,28 %; tasa real ganada: 3,12 %

;Cual es el valor que se debe pagar HOY entre capital e intereses sobre
un préstamo de $33.741.000 recibido hace 138 dias, si la tasa cobrada
esde18 % NTA?

Respuesta: $36.209.243,11
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Resumen de formulas
y glosario

José Antonio Fernandez Navarrete

Interés simple

1. Intereses:VP*n™*i%
2. VF=VP*(1+n*i%);

3. VP=VF/(1+n*i%)

4. n=((VF/VP)-1)/i%

5. i%=((VF/VP)-1)/n

Donde:

VF: Valor futuro del dinero
VP: Valor presente del dinero

n: periodo de tiempo de la operacién comercial

i %: tasa de interés simple aplicable a un capital en un periodo de tiempo.

Descuento comercial

D=VF*n*d%
VP=VF*(1-n*d%)
VP=VF-D

Donde:
D = Descuento

VP = Valor neto recibido o valor liquido

VF = Valor futuro, es equivalente al monto de préstamo solicitado y a de-

volver al final del plazo.
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Valor del dinero en el tiempo

n=tiempo de la operacién

d % tasa de descuento aplicada.

Descuento racional

D=VP*n*d%
D=VF-VP
VP=VF/(1+N*d %)
Donde:
D = Descuento racional que se aplicara
VP = Valor neto recibido o valor liquido

VF =Valor futuro, es equivalente al monto de la cartera o del cheque a reci-
bir al final del plazo.

n=tiempo de la operacion

d % tasa de descuento aplicada.

Interés compuesto

Tasa efectiva (a partir de una tasa nominal vencida) i % EF = ((1+ % ip )
An)-1)*100

Tasa efectiva (a partir de una tasa nominal anticipada): % EF = ((1- % ip)
A-n)-1)*100
Donde:
% EF = Tasa efectiva
% ip = Tasa perioddica
n=namero de periodos que hay en un ano.
- Tasa Nominal vencida (a partir de una tasa efectiva)
Nominal Vencida: = ((1+EF) A (1/n))-1) 100 * n
- Tasa Nominal Anticipada (a partir de una tasa efectiva)

Nominal Anticipada = (1- (1+ %EF) A (-1/n)) 100 * n
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Tasa compuesta

TC= (((1+ % tasa principal) 7"_('I+ % tasa Spread)) _1) *'IOO;

Tanto el % tasa principal como el % de tasa spread deben estar expresadas
como tasas efectivas anuales.

Tasareal
% IR = (1 + % EF) / (1+ % INFLACION)) -1 *100
Donde:

% IR = Tasa real ganada
% EF = Tasa efectiva anual ganada
% INFLAC =tasa de inflacion anual

Valor del dinero en el tiempo

VF=VP*(1+ip%)An
VP=VF/(1+ip%)rn
n=Log (VF/VP) [ Log (1+ip %)
ip %= ((VF/VP) A (1/n)) -1
Donde:
VF: el valor del dinero en el futuro

VP: el valor del dinero hoy (en el momento de realizar la operacién finan-
ciera)

n: tiempo de la operacién

ip %: tasa de interés periédica aplicable a esa operacion.
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