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Resumen

Esta investigacion consistié en realizar la evaluacion del impacto ambiental del manejo
inadecuado de los residuos solidos en la parte alta de la quebrada La Iguand, ubicada en la vereda
Boquerdn del corregimiento de San Cristébal y plantear medidas de manejo ambiental. La
investigacion se desarrollo en cinco etapas, en las cuales se utilizo la encuesta diagndstica como
herramienta de recoleccion de informacion, se realizaron visitas a campo para obtener registros
fotograficos y conocer el manejo de los residuos solidos, se llevo a cabo la caracterizacion del
manejo de los residuos solidos y el ambiente para finalmente identificar y evaluar los impactos
ambientales. La evaluacion de impactos se realizd por medio de la metodologia Arboleda,
arrojando 22 impactos entre muy significativos, significativos, moderadamente significativo y
pocos significativos, los principales impactos ambientales identificados generan cambios en
componentes como el aire, agua, suelo, paisaje, biota acuatica, fauna y vegetacion terrestre,
aspectos demogréaficos, econdmicos y culturales. Adicionalmente, se plantearon medidas de
manejo ambiental a cada uno de los impactos identificados enfocadas en mitigacion, prevencion,
correccion y compensacion. Finalmente se concluye que, de las problematicas identificadas tanto
la empresa prestadora de servicios publicos como la comunidad comparten responsabilidad en la

generacion de los impactos ambientales.

Palabras clave: ambiente, impacto ambiental, evaluacion ambiental, residuos solidos.

Abstract

This investigation consisted of evaluating the environmental impact of the poor
management of solid waste in the upper part of the La Iguana creek, located in the Boqueron

village of the San Cristobal township and proposing the respective environmental management
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measures. The investigation was developed in five stages, in which the diagnostic survey was used
as a tool for collecting information, field visits were made to obtain photographic records and to
know the management of solid waste, the characterization of the management of solid waste and
the environment to finally identify and assess environmental impacts. The impact assessment was
carried out using the Arboleda methodology, yielding 22 impacts between very significant,
significant, moderately significant and few significant, the main environmental impacts identified
generate changes in components such as air, water, soil, landscape, aquatic biotic, fauna and
terrestrial vegetation, demographic, economic and cultural aspects. Additionally, environmental
management measures were proposed for each of the identified impacts focused on mitigation,
prevention, correction and compensation. Finally, it is concluded that of the problems identified,

both the public service provider company and the community share responsibility for the

generation of environmental impacts.

Keywords: environment, environmental impact, environmental assessment, solid waste.

Introduccién

La vereda Boqueron hace parte del corregimiento de San Cristobal de la ciudad de Medellin y
estd ubicada al occidente, en esta vereda se encuentra la vertiente norte y parte alta de la cuenca
de la quebrada La Iguana, la cual es la principal cuenca hidrografica del corregimiento, posee una
extension en su totalidad de aproximadamente 15 km y es considerada una cuenca de orden

superior debido asu area. (Plan ambiental de lacomuna 60 Corregimiento de San Cristdbal, 2018,

p. 14).



De acuerdo con el Plan de Desarrollo Local del Corregimiento de San Cristobal (2014) debido
a la expansion urbana desordenada, presente en todas las veredas de San Cristébal, la
fragmentacion del territorio y la construccion sin planificacion, se han presentado deficiencias en
la prestacion de los servicios publicos, especialmente en la recoleccion de residuos, lo que se
refleja en graves impactos ambientales por el inadecuado manejo de los residuos sélidos que en
gran parte son dispuestos en las quebradas, por lo cual, esto se convierte en unaamenaza al entorno
rural y tradicional de la zona (p 47).

Laevaluacion del impacto ambiental asociado al manejo y disposicion inadecuado de residuos
solidos en la vereda Boquerdn se llevd a cabo por etapas, las cuales consistieron en realizar un
diagndstico inicial, sobre el manejo y disposicion de los residuos solidos y las caracteristicas del
ambiente. Adicionalmente, se evaluaron aspectos sociales, fisicos, bidticos y de percepcion de la
comunidad frente a la problematica, para ello se realizaron visitas a campo con el fin de conocer
de primera mano el manejo y disposicion inadecuada de los residuos sélidos y recolectar
informacion por medio de encuestas aplicadas a los distintos hogares, las cuales permitieron
analizar la problematica ambiental y tener una interaccion directa con la comunidad.
Posteriormente, con el analisis de los distintos aspectos, se aplicé la metodologia de Empresas
Publicas de Medellin (EPM) o Arboleda, para la identificacién y evaluacion de los impactos
ambientales, en esta se tuvieron en cuenta parametros como clase, presencia, duracion, evolucién
y magnitud para establecer una calificacion ambiental del impacto. Finalmente se plantearon
medidas de manejo ambiental preventivas, correctivas, de mitigacion y compensacion que aportan

a la reduccion de los efectos nocivos del manejo inadecuado de los residuos solidos en el sector.



Justificacion

La evaluacion del impacto ambiental (EIA) de una actividad, es una herramienta que permite
tomar decisiones en el &mbito politico, social y ambiental, ya que contempla una interrelacion
entre el medio ambiente y la poblacion, alli se analizan distintas variables, para identificar tanto
impactos negativos para mitigar, como positivos para impulsar, en aras del cumplimiento de las
politicas pablicas establecidas. Adicionalmente, es fundamental a la hora de fortalecer y ayudar al

desarrollo sostenible de una poblacion.

La identificacion de los impactos ambientales asociados al manejo y disposicién inadecuada
de los residuos solidos en la parte alta de la quebrada La Iguana, puntualmente en la vereda
Boquerdn, es de gran importancia, teniendo en cuenta que la quebrada en su parte media y baja
recorre barrios principales de Medellin como San Cristobal, Los Colores, San German, Robledo,
entre otros, lo cual deja entre ver que los impactos ambientales generados en la parte alta de la
cuenca repercuten aguas abajo a varias poblaciones. Adicionalmente, es de relevancia identificar
y evaluar las actividades y probleméticas que se estén presentando en la poblacion de la vereda
Boquerdn, en torno al manejo inadecuado de residuos solidos, ya que esto podria acarrear graves
problemas medioambientales, tales como, la afectacion a la fauna de la zona, calidad del agua, del
aire, del paisaje, por ello se hace necesario la formulacién de medidas de manejo ambiental
efectivas que permitan mitigar las dichas problematicas dandoasi cumplimiento al Plan Ambiental

Local establecido para el corregimiento de San Cristobal.

Por otro lado, es importante fomentar en la comunidad la conciencia y educacion ambiental,

para ello es necesario investigar e identificar falencias en este &mbito, de tal manera que se



permitan crear medidas que aporten al buen comportamiento ciudadano y la conciencia medio
ambiental, dando cumplimiento a la reglamentacion colombiana establecida en el decreto 2981 de
2013 sobre la gestion integral de residuos solidos. Esta reglamentacion deja claras las normas que
se deben cumplir, sin embargo, en la vereda Boquer6n se evidencia que tanto la administracion
municipal como la poblacion hacen caso omiso a esta, por ello es indispensable identificar los
impactos ambientales y sociales generados, para asi darle el enfoque respectivo a la medida de

manejo y establecer que impactos genera la poblacion y cuales la administracion municipal.

La poblacion de la zona juega un papel muy importante a la hora de la produccion, manejo y
disposicion de los residuos sélidos ya que va ligado a la educacion y el sentido de pertenencia que
se tenga por parte de la comunidad hacia la vereda y el medioambiente, por ello es importante
realizar esta investigacion, en aras de desarrollar una herramienta como lo es la evaluacion de
impactos ambientales y sociales, de tal manera que sea el insumo para dar a conocer tanto a la
poblacion, como a los entes regulatorios, la probleméatica ambiental latente en la zona y asi
construir medidas de manejo ambiental y social que puedan servir como soluciones, ya que con
ello se mitigan, previenen, corrigen o compensan las problematicas, de no ser asi, componentes
ambientales como agua, aire, fauna y paisaje, se veran afectados sustancialmente con el pasar del

tiempo.

Aunadoa lo anterior, el desarrollo de esta investigacion permite conocer la percepcion de la
poblacion frente a las probleméaticas ambientales, sociales y de salud publica de la zona e
identificar cuéles son esas actividades que generan vectores y plagas producto del manejo y

disposicion inadecuada de los residuos solidos, las cuales conllevan al desarrollo de enfermedades

10



endémicas que podrian sufrir los pobladores, de no identificarse, evaluar y plantear medidas de
manejo frente a estos impactos, se podrian generar problemas de salud publica graves en la vereda

Boquerdn.

Estado del Arte

El manejo de los residuos sélidos es una gran problematica ambiental a nivel mundial ya que
el crecimiento poblacional genera un aumento considerable en la produccién de estos y por ello se

requiere cada vez un manejo optimo y sostenible de los mismos.

Segun Arias (2018), en la edad media, los residuos urbanos se vertian en las calles o en los
rios, por lo cual con el paso del tiempo se generaron problemas de salubridad en las sociedades,
ya que no existian los actuales mecanismos de salud publica y se presentaban enfermedades como
la peste bubonica, por la proliferacion de roedores, moscas y otros vectores de insalubridad. A
partir de la década de los 50 del siglo XX con el aumento del crecimiento poblacional a nivel
mundial, la ocupacion delas grandes ciudadesy el aumento de la produccion de plasticos, el medio

ambiente empez0 a exigir unos mayores estandares de manejo (Arias, 2018).

El impacto generado por los residuos sélidos es evidente en términos de la contaminacion del
recurso hidrico, la polucién del aire, la esterilizacién del suelo, la proliferacion de plagas y sus
efectosen la salud publica. Sin lugar a duda, para la sociedad actual y futura la gestion ambiental
es un punto importante para tratar y debe verse como un desafio desde la perspectiva de la
produccion, recoleccién, tratamiento, aprovechamiento y disposicion final de los residuos solidos.
Las préacticas diarias, bien sean de tipo domeéstico, comercial o industrial, implican procesos
sencillos o complejos que generan una diversidad de bienes e igualmente de desechos; en principio,

se les consideran inservibles y se les denomina residuos (Galvis Gonzéalez, José A, 2016).
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De acuerdo con Acurio et al., (1997), los principales objetivos del manejo de residuos sélidos
son la proteccion y el mejoramiento de la salud humana y del entorno ambiental, a traves de la
reduccion de la exposicion de los seres humanos a lesiones, accidentes, molestias y enfermedades,
como consecuencia del manejo inadecuado de los residuos solidos. Por consiguiente, es dificil
establecer una relacion directa entre el inadecuado manejo de los residuos sélidos municipales y
la salud. Sin embargo, es indudable que existe una correlacion entre la educacion de la poblacion
y la limpieza. En general, mientras mayor sea el nivel de educacién de la poblacion, mayor sera la

conciencia ecoldgica y ambiental y mas arraigados sus habitos de higiene personal y limpieza de

sus viviendas y areas publicas (Acurio etal., 1997).

ElI manejo y disposicion inadecuada de residuos solidos, durante su proceso de
descomposicion, generan gases como metano (CH4) y diéxido de carbono (CO2), que ayudan a
incrementar el efecto invernadero en el planeta, aumentando la temperatura y generando deshielo
en los polos. Este proceso de descomposicion se puede controlar con una correcta disposicion de
los residuos sélidos a traves de su incineracion tecnificada, de su ubicacion en botaderos

especializados (Ministerio del Ambiente Gobierno de Perd, s.f.).

Por otro lado, este manejo y disposicion inadecuada de los residuos solidos genera un impacto
ambiental y una afectacion directa a la calidad del agua de las fuentes hidricas debido al
vertimiento de residuos, a la calidad del aire debido a quemas, afectaciones a las propiedades del
suelo debido al enterramiento y contaminacion visual debido a la acumulacion de residuos en
lugares no adecuados. Segun Acurio et al., (1997) es cada vez méas frecuente que se surtan
discusiones parlamentarias sobre el manejo adecuado de los residuos sélidos, sin embargo, esto es

utilizado solo en campanas electorales. Las entidades ambientales juegan un papel importante en
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la toma de conciencia de la poblacién respecto al manejo de los residuos sélidos, sin embargo, las
medidas de prevencion tienen algunas limitaciones de orden politico, financiero y existe una falta

de vigilancia éptima por parte de la autoridad de dichas politicas.

La gestion integral de residuos solidos refleja la necesidad de un acercamiento muy cuidadoso
ala seleccién y aplicacion de unatecnologia apropiada, condiciones detrabajo y el establecimiento
deuna licencia social entre la comunidad; asi como el disefio de una politica de una autoridad local
que haga efectiva la gestion de los residuos sélidos. Esta gestion estd basada en diferentes grados
de apreciacién vy participacion, como el rol critico de la comunidad, trabajadores y ecosistemas
locales que son efectivos en la gestion de los residuos sélidos. Asimismo, la gestidn integral debe
conducir a la formulacién y consecucion de claros objetivos basados en la jerarquia: reducir,
reusar-reutilizar, reciclar y a menudo agregando una cuarta “R” para la recuperacion. Después de
utilizar esta estrategia, quedaran como opciones finales la incineracion, los rellenos sanitarios u

otras opciones de disposicion. (Banco Mundial, 2012).

De acuerdo con lo anterior, es importante recalcar que la Organizacién de las Naciones Unidas
(ONU) ha comunicado que, si no se cambian las pautas de consumo y practicas de gestion de
desechos, contribuiremos a que en 2050 haya unos 12.000 millones de toneladas de residuos
plasticos en vertederos y el medio ambiente en todo el mundo (Ministerio del Medio Ambiente

2022).

La cuenca de la quebrada La Iguana se encuentra ubicada en la parte centro occidental del
Valle de Aburra, es una cuenca de orden superior por tener un area mayor a 20 kmz, segln la
division de la cuenca estd se compone de una parte baja, media y alta, la parte baja esta entre la

cota 1515 m.s.n.m hasta la desembocadura de la quebrada La Iguanaen el rio Medellin en la cota
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1460 m.s.n.m, en una zona completamente urbanizada, la parte media comprende desde la cota
1515 m.s.n.m. hasta la confluencia entre las quebradas San Francisto y Agua Fria con al quebrada
Lalguand, y la parte alta en la cual se encuentra la zona de estudio, comprende entre la confluencia
de las quebradas mencionadas anteriormente, hasta la parte superior de la cuenca en el Alto de
Boquerdn a 3100 m.s.n.m. en la zona donde esta ubicada la vereda Boquerdn (Red latinoamericana

de centros de informacion en gestion del riesgo de desastres, 2006).

De acuerdo con la informacion suministrada por la Junta de Accién Comunal de la vereda
Boquerdn, esta se divide en zonas, las cuales comprenden una parte alta, central, baja, limitrofe
con la vereda el Naranjal y el Llano, una zona contigua a la via al mar y un sector conocido como
los moreno. En el afio 2019, la Alcaldia de Medellin realizé la construccion de dos centros de
acopio en la vereda Boquerdn para la presentacion de los residuos solidos debidoa la problemética
ambiental evidenciada por el manejo y disposicion inadecuada de los residuos sélidos, aparte de

esto no se ha realizado ninguna otra actividad en aras de atender la problemética ambiental.

Cadamunicipio tiene la obligacion deelaborar un Plan de Gestién Integral de Residuos solidos
(PIGIRS), para la ciudad de Medellin se establecié un PIGIRS con una vigencia 2016 — 2017, a
este plan deacuerdo con la resolucion 0754 de 2014, en su articulo 11 se indica que se deberealizar
un seguimiento anual de este plan dénde se plasmen los avances del cumplimiento de las metas.

(Subsecretaria de Servicios Publicos de Medellin, 2016- 2027 p.5).

De acuerdo con la Subsecretaria de Servicios Publicos de Medellin (2021) el PIGIRS de la ciudad
de Medellin contempla actividades para la recoleccion de residuos solidos en areas rurales, los
avances al 2021 incluyen algunos contratos con las organizaciones de recicladores en cada

corregimiento para las actividadesde recoleccion, transporte, almacenamiento, y comercializacion
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de los residuos solidos aprovechables, donde se realizan actividades de sensibilizacion puerta a
puerta, talleres en instituciones educativas, toma pedagogica a la comunidad, captacion de residuos
inorganicos reciclables y captacion, recoleccién y transformacion manejo de residuos organicos y
el apoyo al reciclador informal, la Asociacion de Ambientalistas es la institucion designada para
el corregimiento de San Cristobal. Adicionalmente, se vienen desarrollando estudios de
delimitacion de dificil acceso en la zona rural, sin embargo, en el seguimiento para el 30 de junio
de 2021 no se evidencian avances en dicho estudio, al igual que para las campafias de socializacion.
El porcentaje de poblacion total para el area rural de los corregimientos capacitadaes a la fechaes
del 60%, sin embargo, en el afio 2019 y 2021 no se presentan avances. Por otro lado, en el
seguimiento informan que la Secretaria de Medio Ambiente no adelanto para las 2021 gestiones
asociadas al mantenimiento de los puntos de almacenamiento temporal y desde agosto de 2019 a
junio de 2021 se interpusieron 14 procesos en San Cristébal por incumplimiento e indisciplina
ciudadana debido a actos de malas préacticas habitacionales y disposicion inadecuada de residuos
y escombros. (Subsecretaria de Servicios Publicos de Medellin, 2016- 2027, seguimiento 30 de

junio de 2021 p.90-94).

En cuanto a la recoleccion y el transporte de los residuos sélidos en la zona rural se ha evaluado
téecnicamente con el prestador, y se ha implementado la recoleccion en vehiculos compactadores
en 10 veredas de los diferentes corregimientos (San Cristébal: 5 Veredas Boqueron, San José, La
Ilusion, EI Yolombo, Naranjal. San Antonio de Prado: 2 Veredas Montafita y Astillero. Palmitas:
3 Veredas LaFrisola, La Suiza, La Aldea) (Subsecretaria de Servicios Publicos de Medellin, 2016-

2027 p.17).

Por otro lado, segun Medellin como vamos (http://www.medellincomovamos.org/noda/2064)
en Medellin se registraron 644.412 toneladas de residuos sélidos dispuestos durante el afio 2018,
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presentando 0,7 kg diarios por habitante, cifra que ha venido creciendo paulatinamente desde 2012
cuando se disponian 0,62 kg por habitante. Por su parte, en cuanto a su aprovechamiento, la tasa
de reciclaje ha evidenciado un aumento sostenido desde 2013, alcanzando en 2018 el 23% y en

2019 con 25%.

El Consorcio Residuos Solidos Medellin establecid que en el 2019 el corregimiento de San
Cristobal presentd una tasa de generacion de residuos solidos per capita de 0,42 kg/dia, para
calcular dicho valor se tuvieron en cuenta datos de encuestas, nuUmeros de habitantes, dias de
almacenamiento de residuos y se adicionaron los datosde las veredas mas cercanas a las cabeceras

del corregimiento (p 60).

En &mbito nacional, de acuerdo con la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe
(CEPAL), enel 2019 en Colombia se generaron 0,75 kg por dia, con base en este valor, de acuerdo
con esto la generacion de residuos per capita del corregimiento de San Cristobal es moderaday se

encuentra por debajo del promedio registrado en el contexto nacional.

Planteamiento del Problema

En la actualidad se hace notorio un incremento acelerado de la poblacién a nivel mundial, lo
cual conlleva a la generacién de impactos que alteran las condiciones del entorno, ocasionando a
su vez un deterioro de los recursos naturales, afectando asi la calidad del aire, el suelo y el agua.
Entre las problematicas que mas preocupan a nivel mundial estd el manejo inadecuado de los
residuos sélidos generados en los hogares, a los cuales no se les estd dando una buena disposicion

y terminan en las fuentes hidricas generando una contaminacion.
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Segun el informe del Banco Mundial (BM) (2013) “What a Waste: A Global Review of Solid
Waste Management” las estimaciones resaltan que 1.400 millones de personas mas, viviran en las
ciudades del mundo en 2025. En promedio cada una de las personas de ese entonces, producira
1,42 Kg de residuos urbana al dia, mas del doble de lo producido hoy (0,64Kg). Eso significa que,
en los proximos 10 afios, pasaran de producirse 680 millones detoneladas de desechos en el mundo

al afio a 2.200 millones, de las cuales Colombia genera 20.000 toneladas diarias.

En la actualidad el manejo y disposicion final de los residuos generados en los hogares se ha
convertido en un problema para el hombre, el medio ambiente y para las autoridades que velan por
su proteccién, en gran medida debido a la poca concientizacion de las buenas practicas de

separacion de residuos en la fuente, una produccion acelerada y una inadecuada disposicion final.

La problematica asociada al manejo y la disposicion inadecuada de residuos sélidos en la parte
altade la quebrada La Iguana puntualmente en la vereda Boquerdn, radica en que es una zona rural
alejada del casco urbano, la cual cuenta con centros de acopio muy alejados en puntos poco
estratégicos para la presentacion y almacenamiento de los residuos previo a la recoleccion, por lo
que la comunidad opta por realizar practicas como la incineracion, el entierro y en su mayoria la
disposicion a la fuente hidrica, afectando de manera directa la calidad del agua, el paisaje y
poniendo en riesgo la salud de la comunidad, ya que podrian adquirir enfermedades por presencia
de plagas o en el peor de los escenarios desastres por taponamientos del afluente debido a los

residuos acumulados y posteriores inundaciones.

Los residuos sélidos producidos en los hogares de la vereda Boquerdn no son dispuestos y
presentados adecuadamente, ya que existe una ausencia de separacion en la fuente por la falta de

educacion y capacitacion a la comunidad sobre el manejo estos, sumado a una falta de conciencia
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ambiental, por ello, la comunidad opta por disponer los residuos sélidos de manera inadecuada,
muestra de ello es que se evidencian residuos inorganicos en los cauces de agua los cuales afectan
la calidad del recurso hidrico, generando en ocasiones malos olores. Aunado a lo anterior, la
prestacion del servicio de recoleccion es deficiente, ya que el carro recolector no tiene acceso a
todala zona, debido a que algunas vias no son adecuadas para el ingreso de un carro de grandes
dimensiones, sin embargo, esto es algo que se podria prever por parte de la empresa prestadora de
servicios publicos. El acceso restringido del carro recolector propicia que la poblacién tenga otros
meétodos de disposicion como el entierro, la incineracion y presentacion de los residuos en zonas
no apropiadas, a esta problematica se suma la disposicion ilegal de escombros, la cual se presenta,
por ser una zona alejada de la ciudad, esta lejania es aprovechada por algunos conductores de
volquetas y la misma poblacién, depositando una gran cantidad de este material en zonas boscosas

y cuerpos de agua.

Las principales problematicas ambientales de la vereda Boqueron estan plasmadas en el Plan
Ambiental Local de la Comuna 60, el cual ha sido impulsado por el Ministerio de Ambiente y
Ministerio de Vivienday Desarrollo Territorial como un instrumento de planificacién encaminado
a orientar el proceso de gestién ambiental en los municipios a corto, mediano y largo plazo. Estos
planes son el resultado del analisis de la situacion ambiental de las zonas, principalmente de sus
probleméticas y potencialidades, las cuales proporcionan el diagnostico y generan las directrices

de planeacion para la gestion ambiental del territorio, sin embargo, en la actualidad al parecer no

han sido suficientes para mitigar el impacto ambiental sobre la parte alta de la cuenca La Iguana.

Debido a lo anterior surgen las siguientes preguntas. ¢ Cuales son los impactos ambientales que
esta generando el manejo y disposicion inadecuadaderesiduos solidos en la parte alta de la cuenca

La Iguana puntualmente en la vereda Boquer6n? Y ;Cuales son las medidas de manejo ambiental
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que se podrian implementar para mitigar, compensar, prevenir o corregir los impactos ambientales
debido al manejo y disposicion inadecuada de residuos sélidos, generados en la parte alta de la

cuenca La Iguand, puntualmente en la vereda Boquerdn?

Objetivo General

Proponer medidas de manejo ambiental con base en la evaluacion de aspectos e impactos
ambientales, generados por el manejo y disposicion inadecuada de residuos solidos, en la parte

alta de la cuenca La Iguand, sector de la vereda Boqueron, corregimiento de San Cristobal de la

ciudad de Medellin.

Objetivos Especificos

e Diagnosticar las probleméaticas ambientales y sociales que se presentan en la parte alta de
la cuenca La lguand, puntualmente en la vereda Boquerdn, asociadas al manejo y

disposicion inadecuado de los residuos sélidos.

e Evaluar los impactos ambientales en la parte alta de la cuenca La Iguana generados por el
manejo y disposicion inadecuada de residuos solidos en el sector de la vereda Boquerdn,

por medio de la metodologia de Arboleda o0 EPM.

e Formular las medidas de manejo ambiental para la problematica asociada al manejo y

disposicion inadecuada de residuos solidos.
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Marco Tedrico Conceptual

Cuenca de la quebrada La lguana

De acuerdo con la red latinoamericana de centros de informacion en gestion del riesgo de
desastres (2006), la cuenca paisajisticamente forma un cafién amplio y profundo que se desprende
desde los cerros del Padre Amaya y el Boqueron desde donde es posible divisar una panoramica
del centro de la ciudad de Medellin y en el fondo el valle. Desde el &ambito socioeconomico, la
cuenca presenta grandes contrastes, unas zonas con una alta urbanizacion hacia la parte baja de la
cuenca y por otro lado una zona rural en el corregimiento de San Cristébal, con pequefios cascos
urbanos en los cuales la actividad principal es la agricultura intensiva de hortalizas y flores. El
area de la cuenca de la quebrada la Iguana es de 50,887 km?, en su mayor extension comprende
una zona rural y en menor proporcion una zona urbana, es clasificada por su tamafio como una
cuenca superior tipo A, sin embargo, en comparacion con la cuenca del rio Medellin es
relativamente pequefia, pero con base en las cuencas del municipio de Medellin esta es una de las
mas grandes. La parte baja de la cuenca presenta pendientes en general suaves entre un rango de
0-6% Yy las geoformas son cubiertas en su mayoria por el casco urbano, la parte media presenta
pendientes variables entre 12 y 25% y en la parte alta son pendientes que varian entre los mismos
valores mencionados anteriormente, pero, hay zonas hacia la parte superior en las cuales se
presentan pendientes de 30 a 40% puntualmente en el extremo de la cuchilla de las Baldias. En
general se evidencian depositos torrenciales y de tipo aluvial, asi como depdsitos de vertiente
asociados a flujos delodos. El clima dela cuencaen la parte superior entre los 2000 y 3000 m.s.n.m

presenta temperaturas variables entre 12 a 18 grados centigrados y precipitaciones en la zona de
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Boquerdn de 2532 mm/afio. (Red latinoamericana de centros de informacion en gestion del riesgo

de desastres, 2006)

Definiciéon de los Residuos Solidos

Los residuos sélidos constituyen aquellos materiales desechados tras su vida Gtil, y que por lo
general por si solos carecen de valor econdmico. Se componen principalmente de desechos
procedentes de materiales utilizados en la fabricacién, transformacion o utilizacion de bienes de
consumo. Todos estos residuos solidos, en su mayoria son susceptibles de reaprovecharse o

transformarse con un correcto reciclado (Arias, 2018).

Segun la Ley 142 de 1994 de Colombia se define como residuo sélido cualquier objeto, material,
sustancia o elemento sélido resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas,
industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que el generador abandona, rechaza o
entrega y que es susceptible de aprovechamiento o transformacién en un nuevo bien, con valor
econdmico o de disposicion final. Los residuos solidos se dividen en aprovechables y no
aprovechables. Adicionalmente, se consideran como residuos sélidos aquellos provenientes del

barrido de areas publicas.

En conclusion, los residuos sélidos son basicamente cualquier objeto, material o elemento
solido y semisdlido que haya sido utilizado en algin momento y que posteriormente son
desechados u objetos que quedaron como restos del aprovechamiento de este. Los residuos son
llamados cominmente basuras y pueden dejar de serlo en el momento en el que se establece un
nuevo aprovechamiento aestos, se inicia un proceso dereciclaje y se le asigna un valor econémico.
Se puedenclasificar de acuerdo con su origen, peligrosidad, biodegradabilidad y aprovechabilidad

(ver Tabla 1).
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Tabla 1. Clasificacién de los residuos solidos.

Nota: Tomadoy modificado de (Galvis Gonzalez, 2016).

Su clasificacion depende de lafuente inicial de los residuos, manejo, disposicion final, valor
econdmico, oportunidad de reaprovechamientoy su composicién para establecer su degradabilidad.

SEGUN SU ORIGEN
Domiciliar
ios Son los que componen los residuos domésticos.
Comercial | Generados porelsectorcomercial (plastico, cuero, vidrio, textiles, maderas,
es entre otros)
Urbanos | Residuos domiciliarios, comerciales e industriales arrojadas en zonas urbanas.
Industrial | Depende deltipo de industria pueden serinertes o toxicas, radiactivos y
Residuos | es mineros.
Hospitalar
ios Residuos que contienen patégenos derivados de zonas hospitalarias.
Agricolas | Provenientesde laactividad agricola, derivado de cultivos o animales.
De
Construcci
on Cualquiertipo de residuo proveniente de una construccién u obra civil.
SEGUN SU PELIGROSIDAD
Se Debentenerun manejo especial debido a su potencial de peligro con el medio
dividen LPeligrosos | ambientey los seres humanos.
en No Son aquellos que no representan ningln riesgo de salud contra el serhumano
peligrosos | niel medio ambiente.
SEGUN SU BIODEGRADABILIDAD
Tienen la posibilidad de descomponersee incorporarse nuevamente enla
Organicos tierra.
Su descomposicién es lenta o nula como las botellas, metal, plastico, entre
Inorgdnicos otros.
SEGUN SU COMPOSICION

Papely Cartén

Vidrios

Chatarra y metal

Pinturasy aceites

Plastico

Botellas de plastico PET

Baterias y pilas

SEGUN SU APROVECHABILIDAD

Reciclables Residuos que se pueden reutilizar.

No reciclables Aguellos que por sucomposicion no es posible reutilizarlos.
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Impactos Ambientales y Sociales

Segun Arboleda (2008), el impacto ambiental o social es el cambio que se ocasiona sobre una
condicion o caracteristica del ambiente o la sociedad por efecto de un proyecto, obra o actividad y
que este cambio puede ser benéfico o perjudicial ya sea que la mejore o la deteriore, puede
producirse en cualquier etapa del ciclo de vida de los proyectos o actividades y tener diferentes

niveles de significancia (importancia). A continuacién, se enlistan los tipos de impactos:

e Impacto directo o primario: de acuerdo con Arboleda (2008), es cualquier impacto que

se presenta en el mismo lugar y tiempo en que se presenta la accion que lo genera.

e Impacto indirecto o secundario: de acuerdo con Arboleda (2008), es aquel resultante
del impacto indirecto o que se manifiesta en otro lugar y tiempo de la accion que lo

genera.

e Impactos ambientales de los residuos solidos: segin el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) el manejo y la disposicion inadecuada de los residuos solidos genera
algunos impactos ambientales que dependende las condiciones particulares de localizacién
y caracteristicas de los medios fisicos, bidticos y antropicos. En general los residuos
solidos impactan directamente los medios agua, suelo, flora y fauna, generando asi

contaminacion de:

- Recursos hidricos: los residuos solidos con un manejo inadecuadoy un vertimiento
a las fuentes hidricas contaminan aguas superficiales o subterraneas que son utilizadas

en gran parte para el abastecimiento publico de las comunidades, adicionalmente es
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posible generar obstrucciones en el afluente y alcantarillados. En general la
contaminacion se puede dar de forma directa adicionando a los cuerpos de agua una
carga organica, una disminucion de oxigeno y presencia de objetos en el afluente, lo
cual imposibilita su uso y dafian severamente su aspecto estético. De forma indirecta
se dan por escorrentia y lixiviados compuestos de sustancias toxicas. Finalmente es
posible generar una pérdida del recurso para el consumo humano y dafios en la fauna

acuatica.

- Atmosfera: principalmente la contaminacion atmosférica se da cuando se realizan
guemas a los residuos solidos sin equipos de control adecuados, ya que generan gases
y material particulado como furanos, dioxinas y derivados organoclorados, estos
problemas incrementan cuando la mayoria de los residuos estdn compuestos de

plasticos.

- Suelo: el vertimiento de residuos solidos en lugares urbanos o rurales no adecuados

generan impactos estéticos, malos olores y polvos irritantes.

- Floray fauna: los impactos generados estan asociados a la perturbacion de la fauna
nativa generada por la disposicion inadecuada de los residuos sélidos y por la operacion

inadecuada de un sistema de disposicion final que genera una problematica.

e Impactos socioculturales: el principal problema del manejo de los residuos sélidos es la

falta de educacion, consciencia y conductas sanitarias inadecuadas de la poblacion al
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disponer sus residuos, ya que en ocasiones son dejados en las calles, areas verdes, rios,
entre otros, comprometiendo asi las condiciones paisajisticas y estéticas. Lo anterior se
asocia de igual forma a la perdidade turismo debido a los problemas estéticos presentado
en el lugar, devaluacion de propiedades y problemas de salud publica (Banco

Interamericano de Desarrollo, 1997).

e Impactos en la salud publica: segin el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), el
manejo y la disposicion inadecuada de los residuos solidos se pueden convertir en una
fuente de transmision de enfermedades a las poblaciones. Las enfermedades se transmiten
a por varios medios entre los cuales se encuentran las fuentes hidricas, aire, agua, suelos,
alimentos contaminados por moscas y otros vectores. Es cierto que algunas enfermedades
no se generan directamente por la exposicion de los seres humanos a los residuos sélidos,
sin embargo, el manejo inadecuado de los mismos genera una susceptibilidad mayor de
contraer estas enfermedades ya que algunos residuos son toxicos y pueden generar
contaminantes quimicos y bioldgicos que llegan a los hogares. La poblacién mas expuesta
es aquella que no cuenta con un sistema adecuado de recoleccion de residuos sélidos, el
polvo transportado por el viento desde un botadero de residuos sélidos puede aportar

patdgenos a la poblacion y adicionalmente, el humo de la quema de residuos sélidos

constituye posteriormente un importante problema respiratorio.

Evaluacion de Impactos Ambientales (EIA)

La Evaluacién de Impactos Ambientales (EIA) segun Arboleda (2008), es un proceso de

aviso en una etapa temprana de las implicaciones puntuales de un proyecto o ejecucion de una
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actividad. Adicionalmente, tiene un caracter preventivo y debe aplicarse antes de que se inicie
el desarrollo de las actividades, sin embargo, esto no indica que no sea posible realizar un EIA
de una actividad que ya se encuentre en otra fase de desarrollo diferente a la inicial, de igual
forma, funciona como un instrumento de gestion y es una herramienta que permite identificar
impactos ambientales, por lo cual debe ponerse finalmente al servicio de quienes toman

decisiones.

La EIA de proyectos de residuos solidos es una herramienta de decision que ayuda a
identificar, planificar y ejecutar acciones orientadas a prevenir los impactos ambientales y
sociales negativos de proyectos de manejo de desechos, para lograr una adecuada gestion
integral de residuos que reduzca las cantidades de desechos generadas, maximice la
recuperacion de estos, ademas de tratar y disponer el restante en forma ambientalmente segura.
Adicionalmente, coadyuva a garantizar la sostenibilidad ambiental de los patrones de
desarrollo a través de la busqueda por el aumento en la eficiencia y mejoramiento de la
cobertura y calidad de los servicios, asi como la disposicion sanitaria de los desechos. En este
sentidoel proceso de EIA puede contribuir con el disefio y ejecucion de los proyectos y permitir
identificar, planear y ejecutar modalidades de manejo de residuos sélidos adecuadas a cada

realidad (Banco Interamericano de Desarrollo, 1997).

El objetivo principal de la EIA es identificar esos impactos ambientales negativos y
positivos que genera el desarrollo de un proyecto o actividad, para disefiar medidas de manejo
a esos impactos negativos que permitan aminorar esos efectos al medio ambiente y que las

acciones a realizar sean amigables y satisfactorias propendiendo una sostenibilidad ambiental.
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En términos generales se puede decir que la EIA se inicia con un “enfrentamiento” entre el
proyecto y el ambiente, del cual resultan los impactos ambientales, que luego deben ser
evaluados para determinar su significancia y posteriormente para cada uno de los ellos se
plantea una medida de manejo que elimine o reduzca las consecuencias del cambio generado.
Todo EIA debe realizarse siguiendo secuencialmente cuatro grandes fases entre las cuales
estan: caracterizacion del proyecto, caracterizacion del ambiente, identificacién y evaluacion

deimpactos ambientales por medio deuna metodologia y planteamiento de medidas de manejo

(Arboleda, 2008).

Metodologia de Arboleda o EPM

La metodologia seleccionada se denomina metodologia de Arboleda o EPM, y se utiliz6
ya que segun Arboleda (2008), permite una facil y agil comprensién de los impactos y una
identificacion y evaluacién de estos, por lo cual facilita la formulacion de medidas de manejo
ambiental y su integracion con un plan de manejo ambiental (PMA), su resultado es finalmente
un listado de impactos a evaluar a los cuales se les determina su significancia. Este método fue
desarrollado por la Unidad de Planeacién de Recursos Naturales de las Empresas Publicas de
Medellin (EPM) en el afio 1986, inicialmente fue desarrollada para evaluar proyectos
hidroeléctricos, pero posteriormente se aplicd para la evaluacion de otros proyectos y
actividades arrojando resultados satisfactorios. Esta metodologia ha sido aprobada por todas
las autoridades ambientales colombianas y por entidades internacionales como el Banco

Mundial y el Banco Interamericano de Desarrollo BID (Arboleda, 2008).
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La metodologia de Arboleda (2008), consiste basicamente en realizar la caracterizacion de
la actividad y el ambiente para establecer las acciones susceptibles a generar impactos (ASPI),
estas hacen referencia a las acciones ejecutadas sobre la actividad que se esta evaluando, las
cuales se relacionan con el medio ambiental o social y son potencialmente impactantes, estas
acciones son las que producirdn el cambio en los componentes ambientales identificados.
Posteriormente con base en los componentes ambientales identificados se establece cuéles son
los factores ambientales representativos de impacto (FARI), para finalmente identificar los

cambios ocurridos en el ambiente o la sociedad, a esto se le denomina impacto ambiental o

social.

La evaluacion de los impactos ambientales se realiza analizando los siguientes parametros

establecidos por Arboleda (2008), para cada uno de los impactos ambientales identificados:

Clase (C): establece si el impacto es positivo 0 negativo.

Presencia (P): relaciona la incertidumbre de que se presente el impacto.
Duracién (D): tiempo de existencia del impacto.

Evolucion (E): velocidad con la que ocurre el impacto.

Magnitud (M): porcentaje de afectacion del factor ambiental.

Posteriormente, por medio de la siguiente formulacion desarrollada por Arboleada (2008),
Ca=C (P[ExM+D]), se relacionan todoslos parametros y se asigna una calificacion ambiental
(Ca) la cual indica la significancia del impacto ambiental evaluado. Al desarrollar la
formulacién mencionada anteriormente, Arboleda evidencié que los resultados de la
calificacion ambiental diferian mucho de otras metodologias, razon por la cual establecié unas

constantes para equilibrar la ponderacion, ya que los criterios utilizados tenian pesos relativos,
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las constantes identificadas fueron a= 7.0 y b = 3.0, quedando finalmente la formulacién para

la calificacion ambiental de la siguiente manera Ca = C (P[axEM+bxD]).

Ventajas y Desventajas

e Ventajas: es una metodologia que se puede desarrollar para cualquier tipo de proyecto, se
realiza de una forma agil y con un grado de comprension sencillo, no se requiere tener un
alto nivel de informacion, con esta es posible realizar la identificacion y la evaluacion de
los impactos de alli lo sencillo de integrarlo con las medidas de manejo ambiental,

finalmente la evaluacion no es absoluta e inmodificable.

e Desventajas: presenta un grado de subjetividad y no permite visualizar los impactos

ambientales en periodos de tiempo.

Medidas de Manejo Ambiental

Las medidas de manejo ambiental deben estar dirigidas a mitigar, atenuar o disminuir los
impactos negativos de la actividad realizada, para ello las medidas se pueden clasificar segun

Arboleda (2008), de acuerdo con la finalidad o el objetivo, entre las cuales se encuentran:

e Medidas de prevencién: de acuerdo con el articulo 2.2.2.3.1.1, del decreto 1076 de 2015,
“son acciones encaminadas a evitar los impactos y efectos negativos que pueda generar un
proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente”, de acuerdo con lo anterior estas

medias son las que buscan antes de eliminar la causa que pueda ocasionar impactos.
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e Medidas de mitigacion: son acciones que permiten eliminar o limitar las posibles
consecuencias adversas generadas por el desarrollo de la actividad. Para implementar estas

medidas es importante tener en cuenta aspectos técnicos, administrativos y de operacion.

e Medidas de correccion: se realizan acciones que tienen como finalidad recuperar,
restaurar o reparar lo ya ocasionado por la actividad ejecutada, se trabaja sobre el recurso

afectado.

e Medidas de compensacion: son actividades que se realizan para retribuir a la poblacion o
comunidades aledafias afectadas debido a los impactos negativos generados por el

desarrollo de la actividad.

Otro tipo de medidas estan relacionadas de acuerdo con las caracteristicas o formas de

realizarlas, se dividenen:

e Medidas estructurales: estan asociadas basicamente a la construccion de una obra civil o

al uso de equipos que ayude a solventar los impactos generados.

e Medidas no estructurales: para el desarrollo de estas medidas se requiere un
conocimiento amplio de las condiciones del proceso y el andlisis de esos niveles tolerables

de impactos.

Marco Legal

La normatividad colombiana para la gestion integral de residuos solidos es reglamentada en

el decreto 2981 de 2013, alli se establece en el articulo 3,4,5, y 6 que la prestacion del servicio de
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aseo en el marco de la gestion integral de residuos sélidos debe prestarse de manera eficiente a
toda la poblacién en general, con el fin de garantizar la continuidad, calidad y cobertura,
propendiendo minimizar y mitigar el impacto en la salud y en el ambiente que se puedan causar
debido a la generacién de residuos solidos. Por otro lado se establece puntualmente en el articulo
8 de las disposiciones generales, que la prestacion del servicio de aseo y recoleccion se debe
realizar en todo el territorio Colombiano, incluyendo zonas marginadas o alejadas y que es
responsabilidad del municipio ampliar su cobertura de ser necesario, de igual forma en el capitulo
Il de almacenamiento y presentacion de los residuos solidos se menciona que estos deben tener
una presentacion adecuada para su almacenamiento, lo cual es responsabilidad de la comunidad.
Adicionalmente, se menciona que se debe evitar el contacto de los residuos con el medio ambiente
o las personas implicadas en el manejo de estos evitando de esta forma problematicas de salud
publica. En el articulo 20 se establecen los minimos requisitos que deben cumplir los sistemas de
almacenamiento colectivo o centros de acopio, garantizando asi su facil limpieza, buen
mantenimiento, sistemas de ventilacion, accesibilidad para las usuarios y ubicacion adecuada,
adicionalmente, su construccion debe evitar la proliferacién de insectos, roedores u otra clase de
vectores. En el articulo 23 se especifica que la responsabilidad del traslado de los residuos sélidos
hasta los puntos de recoleccion es obligacion de la poblacion y que cualquier dafio al medio
ambiente que se materialice por la disposicion de residuos sélidos en lugares no adecuados, serd
responsabilidad de esta y podria acarrear multas, ligado a ello en los articulos 24, 25 y 26 se
establecen las caracteristicas de las cajas de recoleccion o centros de acopio los cuales deben estar
en 6ptimas condiciones y se especifica que es obligacion de la empresa prestadora de servicios
tenerlos bien, de tal forma sean de féacil accesibilidad para los usuarios, conserven la higiene y la

estética del entorno. Finalmente, el articulo 31, 32, 33 y 35 reglamenta la recoleccion de los
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residuos, estableciendo horarios de recoleccion especificos, una frecuencia de recoleccion minima
de dos veces por semana Yy un cumplimiento de las rutas, dejando claro que, la empresa prestadora
del servicio debera tener equipos de reserva para garantizar la normal prestacion del servicio de
aseo en caso de averias, por lo cual servicio de recoleccion de residuos no podra ser interrumpido
por fallas mecéanicas de los vehiculos. (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio Decreto 2981

de 2013).

La educacion y capacitacion de la comunidad sobre el manejo de residuos solidos parte de la
conciencia ciudadanay ambiental de la comunidad, sin embargo, cabe resaltar que de acuerdo con
el decreto 1076 de 2015, es responsabilidad del gobierno municipal disefiar el PGIRSy llevar a
cabo todos los programas planteados de tal forma que se brinden espacios de capacitacion y
concientizacion a la comunidad en aras de mitigar la problematica, por ello el planteamiento del
plan de manejo ambiental es importante ya que al aplicar este es posible implementar y desarrollar

programas de concientizacion a la comunidad respecto al manejo integral de los residuos solidos.

En el municipio de Medellin y segun lo establecido en el articulo 65 de la ley 99 de 1993, es
una funcion de la administracion municipal ejecutar programas y politicas nacionales, regionales
0 sectoriales en relacion con el medio ambiente y los recursos naturales renovables y participar en
la elaboracion de planes, programas y proyectos de desarrollo ambiental y municipal que ayuden
a controlar y minimizar los impactos ambientales como lo es el manejo y disposicion de los

residuos solidos.

Aungue cada municipio tiene la obligacion de elaborar su Plan de Gestion Integral de

Residuos Sélidos (PGIRS) local, los alcaldes de los municipios del Area Metropolitana firmaron
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un acuerdo de voluntades el 28 de julio de 2004, para la formulacién de un PGIRS Regional,
conscientes de los grandes beneficios que conlleva la elaboracion e implementaciéon de un PGIRS
Regional, representados en: economias de escala, redistribucion de beneficios y compensaciones,
mayor factibilidad econémica para la viabilizacion de proyectos de beneficio para la region,
minimizacion de impactos ambientales, incremento de la vida util de los rellenos sanitarios,
unificacion de instrumentos de politica, gestion, implementacion, seguimiento, coordinacion y de
manejo de la informacion, facilidad para el control ciudadano, y la evaluacion y control ambiental

(Universidad de Antioquia, 2006).

El seguimiento al Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos —(PGIRS) 2016-2027, hace
parte de la estructura del Plan como una forma de soportar la gestion de la administracion durante
cada periodo constitucional de los proyectos reglamentados; éste se materializa a través del
monitoreo a los indicadores que conforman las actividades, por ello, la Resolucion 0754 de 2014,
en suarticulo 11 dispone el seguimiento anual del estado de avance del cumplimiento de las metas
previstas en el PGIRS ante el Concejo Municipal como un deber de la administracién. Los
informes de seguimiento son publicados en la pagina web municipal para la consulta de los
ciudadanosy deberan ser reportados a la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios a
través del portal Sistema unico de informacion (Subsecretaria de Servicios Publicos de Medellin,

2016- 2027 p.5).

En el municipio de Medellin acttan dos autoridades ambientales una en el area rural que es
la Corporacion Autéonoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIAY de la zona
urbana se encarga el Area Metropolitana del Valle de Aburra — AMVA. A estas dos autoridades
ambientales les corresponde administrar los recursos naturales renovables a través de un conjunto
de actuaciones juridicas y técnicas, tanto para el otorgamiento de permisos, autorizaciones y
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licencias ambientales exigidos en la ley para el uso, aprovechamiento y movilizacion deestos, para

regular el desarrollo de actividades que puedan afectar el medio ambiente.

Metodologia

La investigacién realizada fue de caracter cualitativo y se desarroll6 en cinco etapas, las

cuales comprendieron:

Etapa 1 — Disefio de encuesta para recoleccion de informacion

Como insumo para la caracterizacion de la actividad, en este caso asociada puntualmente
al manejo y disposicion inadecuada de residuos sdlidos, se disefié una encuesta como estrategia de
acercamiento y recoleccién de informacion sobre la percepcién y concepto, en relacion con la
problematica ambiental asociada al manejo y disposicion inadecuada de los residuos sélidos en la
vereda, la cual fue Gtil para la caracterizacion de la actividad en la investigacion. La encuesta se
realizd por hogares en aras de identificar de manera precisa las acciones que generaron impactos
ambientales en el afluente, sus tributarios y la vereda Boquerdn en general. Para calcular el tamafio
de la muestra que fue seleccionada, inicialmente se consultaron bases de datos confiables, para
establecer la cantidad de infraestructura de la vereda Boquerdn, asociada al nimero de viviendas,
escuelas, negocios, iglesias y acueductos, y se procedié con el analisis estadistico logrando
identificar las caracteristicas demogréaficas de la poblacion. Con lo anterior se establecié un

universo muestral por medio del aplicativo estadistico Netquest.

Netquest es un desarrollo de software que permite realizar encuestas online, recolectar

datosy dar gestion a los mismos, cuenta el respaldo de la norma 1SO 26362 para paneles de acceso
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online y tiene operaciones locales en América Latina, Espafia y Portugal, entre otros paises. Fue

desarrollado en el 2021 en Barcelona - Espafia (Netquest, 2022).

Con el aplicativo mencionado anteriormente se calcularon la cantidad de hogares a
encuestar para garantizar un sondeo adecuado, representativo y una recoleccion de informacion

confiable de la poblacion.

De acuerdo con la informacién suministrada por la Junta de Accion Comunal de la vereda
Boquerdn, esta se divide en una parte alta la cual cuenta con 27 viviendas, cinco estructuras de
negocio y un acueducto veredal, la parte central que cuenta con una casa de sede comunal, una
escuela, tres estructuras de negocio y 41 viviendas, la parte baja que cuenta con tres estructuras de
negocio y 35 viviendas, la parte limitrofe con la vereda el Naranjal y el Llano cuenta con 12
viviendas, la parte del sector contiguo a la antigua via al mar que cuenta con ocho viviendas y una
estructura de negocio, la parte del sector conocido como los moreno que cuenta con 25 viviendas

y una estructura de negocio. (Ver Tabla 2)

Tabla 2. Infraestructura en la vereda Boqueron.

Division infraestructura de la Verda Boquerdn
Zonas Viviendas | Escuelas | Sede comunal | Negocios | Acueducto

Parte alta 27 5 1
Parte central 41 1 1 3

Parte baja 35 3

Parte limitrofe con la V. Naranjal y el Llano 12

Parte contigua antigua via al mar 8 1

Parte sector los moreno 25

Total 148 1 1 13 1

Fuente: Informacion tomada de Junta de Accion Comunal de la vereda Boquerdn, adaptada
por los autores.

Para la obtencion de informacion Optima y de utilidad en la evaluacion del impacto

ambiental se realizaron encuestas a los hogares, con la finalidad de captar informacion por familias,
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ya que finalmente son las directas implicadas en el manejo inadecuado de residuos solidos y la
generacion de probleméticas ambientales. La vereda Boqueron cuenta en total con 148 viviendas,
las cuales fueron el universo muestral del cual se partié. Por medio del aplicativo Netquest, se
calculé la cantidad de encuestas a realizar basado en el universo muestral que se tiene de las

viviendas en la vereda.

En la calculadora de muestras del aplicativo Netquest se ingresaron valores de tamafio del
universo, la heterogeneidad que representa la variabilidad o diversidad del resultado con respecto
a lo esperado y su tendencia general, basicamente en este caso se considerard una heterogeneidad
de 50% debido a la diversidad del universo muestral y al valor habitual que suele tener. EI margen

de error a trabajar es considerado maximo un 10% y se espera obtener un nivel de confianza del

95% de los resultados obtenidos. (Ver Figura 1)

Figura 1.Datos ingresados a la calculadora de muestras en el aplicativo Netquest.

TAMANO DEL UNIVERSO HETEROGENEIDAD %
Numero de personas que Es la diversidad del universo.
componen la poblacion a Lo habitual suele ser 50%.
estudiar.

MARGEN DE ERROR NIVEL DE CONFIANZA

Menor margen de error Cuanto mayor sea el nivel de

reguiere mayores muestras. confianza, mayor tendra que
ser la muestra (95% - 99%).

Fuente: Netquest, 2022.

El disefio de la encuesta se realizd en tres fases, la inicial asociada a la planeacion, donde se

establecié el objetivo de la encuesta, el cual hace referencia a recolectar informacion que sirva de
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insumo para identificar actividades que generen impacto ambiental por la mala disposicion de residuos
solidos en la vereda Boqueron y zona circundante a la parte alta de la cuenca La Iguana. Para
posteriormente realizar su evaluacion y disefiar estrategias para su mitigacion. La segunda fase
correspondio a larealizacion de la encuesta, esta fue desarrollada en una plantilla propia y creada desde

cero (Ver Anexo 1).

En la tercera fase se realizO una prueba piloto de aplicacion de la encuesta, con la finalidad de
evaluar si la herramienta de recoleccion de informacion era Optima, para ello se encuestaron cinco

hogares.

Etapa 2 - Trabajo de Campo

Se realizaron tres visitas de campo en la vereda Boquerdn. La primera visita fue de
reconocimiento de la zona, se realizd el 5 de marzo de 2022 y consistio en el desplazamiento
hacia la vereda Boquerdn, ingresando por la antigua via al mar hasta el Alto de Boqueron,
iniciando el recorrido por la zona central de la vereda hacia la parte baja, durante esta visita
se realizaron tomas de registros fotograficos en aras de evidenciar de primera mano la
problemética ambiental y el vertimiento de residuos sdlidos inadecuado en la zona y su tipo.
Las principales dificultades logisticas presentadas en esta visita estan relacionadas con el
tiempo de desplazamiento que tomd llegar de una zona a otra debido a la lejania entre estas,
adicionalmente algunos accesos a las quebradas fueron dificiles ya que se encontraban

rodeadas de zonas boscosas y altas pendientes.

Las otras dos visitas consistieron en la aplicacion de la encuesta diagndstica a 59

hogares, estas se realizaron el 7 y 8 de mayo de 2022, con la finalidad de identificar que
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manejo se le daban a los residuos s6lidos, establecer como era el servicio de recoleccion en la
vereda, identificar si los hogares tenian la cultura del reciclaje y la separacion de residuos
solidos en la fuente, verificar si la comunidad habia recibido por parte de la administracion
municipal alguna capacitacion y educacién sobre el manejo y disposicion de los residuos
solidos, conocer qué tipo de residuos solidos se disponen de una manera inadecuada por parte
de la comunidad, establecer la percepcion sobre la calidad del agua de la quebrada La Iguana
y finalmente identificar las principales actividades que conllevan a la generacion de posibles

impactos ambientales y sociales.

Para la aplicacion de la encuesta se realizaron recorridos en la parte alta, central y baja
de la vereda, escogiendo al azar los 59 hogares, teniendo en cuenta tomar un muestreo en las
tres partes de la vereda. La totalidad de los 59 hogares encuestados mostraron una buena
disposicion para desarrollar la encuesta, sin embargo, algunos se negaron a responder unas

preguntas puntuales.

Etapa 3 — Caracterizacion de la actividad y el ambiente

Se analizaron los resultados obtenidos de la encuesta realizada a la comunidad, por medio

del procesamiento de las respuestas a cada una de las preguntas y la construccion de graficos,

diagramas de barras y tortas, para realizar la caracterizacion del manejo y disposicion de residuos

solidos en la vereda y el ambiente, adicionalmente se realiz6 una revision bibliogréfica para

complementar esta caracterizacion, enfocada en los aspectos, bidticos, hidricos, socioecondmicos

y de uso del suelo de la zona.

La caracterizacion dela actividad y el ambiente se realizé siguiendo el manual de Arboleda,

2008. Se identificaron las etapas en las que se encuentra la actividad y los componentes de esta,
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de alli se analizaron cuales son esos aspectos susceptibles para producir impacto (ASPI), estos
aspectos se identificaron teniendo en cuenta esas acciones que modifiquen algo en el ambiente
productodel manejo y disposicion inadecuadaderesiduos sélidos. Posteriormente, se identificaron
esos aspectos ambientales que estarian relacionados a las ASPI, con la finalidad de establecer si
estas tienen interaccion entre la actividad y el ambiente y por lo tanto pueden ser susceptible a

producir impacto.

De la identificacion de las ASPI y los aspectos ambientales se obtuvo una matriz inicial.
Posteriormente, para realizar la caracterizacion del ambiente se identificaron de los medios
fisicos, bidticos y sociales cuales fueron los componentes ambientales susceptibles a tener un
impacto y ser afectados por el manejo inadecuado de los residuos sélidos, esto se realiz6 por
medio una matriz doble entre las ASPI y estos componentes identificados. Luego de tener los
componentes ambientales se procedi6 a determinar los factores ambientales representativos
de impacto (FARI) de cadauno de los componentes ambientales, para aterrizar la interaccion
entre la actividad y el ambiente, de alli se obtuvo como resultado una matriz doble entre los
componentes ambientales y FARI. Como resultado preliminar se construy6 una matriz que
recopila todo lo anterior en la cual se incluyd el medio, los componentes ambientales, la etapa

de la actividad, las ASPl y FARI.

Etapa 4 — Identificaciéon y evaluacion de impactos ambientales metodologia EPM o
Arboleda

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales se realizé una

determinacion de la existencia de un cambio en las condiciones ambientales debidoa la accién
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puntual asociada al manejo inadecuado de los residuos sélidos y esto se llevo a cabo

relacionando las ASPI1y las FARI.

La identificacién de impactos ambientales se realiz6 por medio del método matricial,
el cual consistié en desarrollar una matriz de doble entradaen la cual se plasmo informacion
de las ASPI y FARI con la finalidad de encontrar interaccion entre ellas. Basicamente el
procedimiento consisto en colocar en filas las ASPI y en columnas las FARI, la identificacion
se realizd por medio de la revision de cada una de las ASPI y el enfrentamiento con las FARI,
todo con base en la evidencia recopilada de las visitas a campo y los resultados de la encuesta
analizados, para asi, con criterio establecer si hubo una relacion entre si y por ende extrapolar
si se generd un cambio en los componentes ambientales. Como resultado se obtuvo un listado

de impactos ambientales identificados.

La evaluacion de los impactos ambientales se realizd por medio de la metodologia de
EPM o Arboleda, esta consistio en un método directo en el cual se evalué cada uno de los
impactos ambientales identificado y se dividié en dos secciones, una asociada a la evaluacion
de los parametros y otra relacionada propiamente con la calificacion ambiental (ca). En la
primera seccion cada impacto se evalué por medio de unos pardmetros, entre los cuales se
analizo la clase (C) el cual tuvo la finalidad de identificar si el cambio ambiental era negativo
0 positivo, en pocas palabras si mejoré o empeoro la situacion ambiental. Por otro lado, se
evalu6 el parametro de la presencia (P) el cual se relaciond con la incertidumbre y la

posibilidad de ocurrencia del impacto, se califico de cero a uno (Tabla 3).
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Tabla 3. Valores del parametro de presencia.

Presencia (P)

Cierta Si la probabilidad de que el impacto se presente es del
100% (se califica con 1.0)

Muy probable Si la probabilidad esta entre 70 y 100 % (se califica
entre 0.7 y 0.99)

Probable

Si la probabilidad esta entre 40y 70 % (0.4 y 0.69)

Poco probable

Si la probabilidad esta entre 20y 40 % (0.2 y 0.39)

Muy poco probable

Si la probabilidad es menor a 20 % (0.01y 0.19)

La duracion (D) es otro pardmetro se analizo en la metodologia de EPM, este consisto en

la evaluacion del periodo de existencia del impacto y cuanto tiempo esta presente, estableciendo

Fuente:

Manual de Arboleda, 2008.

asi una cantidad en afios de acuerdo con la Tabla 4.

Tabla 4. Valores parametro de duracion.

Duracion (D)

Muy larga o permanente

Si la duracién del impacto es mayor a 10 afios (se califica
con 1.0)

Larga Si la duracién es entre 7 y 10 afios (0.7 — 0.99)
Media Si la duracién es entre 4 y 7 afios (0.4 y 0.69)
Corta Si la duracién es entre 1y 4 afios (0.2 y 0.39)
Muy corta Si la duracién es menor a 1 afio (0.01 y 0.19)

Fuente:

Manual de Arboleda, 2008.
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Adicionalmente, se evalu6 el parametro de evolucion (E) con el cual se calificd con
que velocidad se presento el impacto y se desplegdé a partir del momento que se evidenciaron
las primeras afectaciones, con base en la Tabla 5 se dio la respectiva calificacion de cero a

uno.

Tabla 5. Valores de pardmetro de evolucion.

Evolucion (E)

Cuando el impacto alcanza sus maximas consecuencias en

Muy rapida un tiempo menor a 1 mes después de su inicio (se califica
con 1.0)

Répida si este tiempo esta entre 1y 12 meses (0.7 — 0.99)

Media si este tiempo esta entre 12 y 18 meses (0.4 y 0.69)

Lenta si este tiempo esta entre 18 y 24 meses (0.2 y 0.39)

Muy lenta

si este tiempo es mayor a 24 meses (0.01 y 0.19)

Fuente: Manual de Arboleda, 2008.

El dltimo parametro que se evalud para cada uno de los impactos es la magnitud, con
el cual se analizé la dimension del cambio que se tuvo del factor ambiental, esta magnitud es
considerada relativa ya que se da en términos de porcentajes. La magnitud se establecid
comparando el valor del factor ambiental con respecto al valor de dicho factor alguna zona

determinada. (Tabla 6)

Tabla 6. Valor parametro de magnitud relativa.

Magnitud (M)

Si la afectacion del factor es mayor al 80%, o sea que se

Muy alta destruye o cambia casi totalmente (se califica con 1.0)

Si la afectacion del factor esta entre 60 y 80 %, o sea una
Alta modificacion parcial del factor analizado (se puede
calificar 0.7 — 0.99)
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Media Sila aft_af:tacién_del factor esta entre 40 y 60 %, o0 sea una
afectacion media del factor analizado (0.4 y 0.69)
Baja Si la afectacion del factor esta entre 20 y 40 %, o sea una
afectacion baja del factor analizado (0.2 y 0.39)
Muy baja Cuando se genera una afectacion o modificacion minima
del factor considerado, o sea menor al 20 % (0.01 y 0.19).

Fuente: Manual de Arboleda, 2008.

La segunda seccion de la metodologia de EPM consistio en la calificacion ambiental
(ca) la cual se realiz6 por medio de una formulacion planteada por parte del grupo de
evaluaciones ambientales de EPM en la cual se relacionaron los parametros evaluados en la

primera seccion del método.

Ecuacion 1. Calificaciéon ambiental.
Ca=C(Pl[axEM+ b xD])

Donde:

Ca = Calificacion ambiental
C =Clase

P = Presencia

E = Evolucion

M = Magnitud

Constantes
a=7.0
b=3.0

La formulacion anterior arroj6 un numero entre cero y diez el cual se relacion6 con

una expresion cualitativa de la importancia del impacto ambiental de acuerdo con la Tabla 7.

Tabla 7. Valores de la calificacion ambiental.

Calificacion ambiental (ca) Importancia del impacto ambiental

<25 Poco significativo o irrelevante
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>2.5y<5.0 Moderadamente significativo o moderado
>5.0y<7.5 Significativo o relevante
>75 Muy significativo o grave

Fuente: Manual de Arboleda, 2008.

En resumen, la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales (EIA) del

manejo y disposicién inadecuada de los residuos sélidos se realizo siguiendo el diagrama que

se presenta en la Figura 2.

Figura 2. Diagrama resumen de la identificacion y evaluacion de impactos ambientales.

Matriz de acciones susceptibles a
producir impacto (ASPI)

Matriz de factores ambientales
representativos de impacto (FARI)

—

¥

1. Identificacion de impactos ambientales
por medio de método matricial.

2. Evaluacién de los impactos ambientales
por medio de metodologia EPM.

3. Analisis de los impactos ambientales.

¥

Planteamiento de medidas de
manejo ambientales preventivas,
mitigacién, correctivas y de
compensacion.

Fuente: Modificada del Manual de Arboleda, 2008.
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Como resultado final, se obtuvo la evaluacion del impacto ambiental y la importancia
de los impactos ambientales asociados al manejo inadecuado de los residuos solidos en la

quebrada La Iguana ubicada en la vereda Boqueron.

Etapa 5 — Formulacion de Medidas de Manejo Ambientales

Luego derealizar la evaluacion de los impactos ambientales se plantearon unas posibles
medidas de manejo ambientales con un enfoque de tipo preventivo, correctivo, de mitigacion

y compensacion, para cada uno de los impactos ambientales identificados.

Se analizaron cada uno los impactos ambientales y la relacion de causa - efecto de estos,

para establecer las medidas planteadas.

Finalmente se revisaron todas las posibilidades de medidas y se determind su tipo

procurando que atiendan la problematica ambiental analizada.

Resultados

Localizacién

El corregimiento de San Cristobal es la ruralidad mas proxima a la ciudad de Medellin y se
localiza en la vertiente norte de la cuenca de la quebrada La Iguana, su principal cuenca
hidrografica. El corregimiento limita por el norte con el municipio de Bello, por el oriente con el
perimetro urbano del municipio de Medellin, por el sur con los corregimientos de AltaVistay San
Antonio dePradoy por el occidente con el corregimiento de Palmitas. Estd divididoen 18 veredas;
Boquerodn, San José de la Montafia, La llusion, El Yolombo, El Carmelo, El Picacho, Pajarito,

Pedregal Alto y Bajo, Travesias, El Llano, Naranjal, La Cuchilla, EI Uvito. La Playa, La Palma,
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El Patio, La Loma y El Nucleo Central (Plan ambiental de la comuna 60 Corregimiento de San

Cristobal, 2018, p. 14).

Lacuenca de la quebrada La Iguana esta localizada al noroeste de la ciudad de Medellin, sobre
la ladera occidental del Valle de Aburra y comprende un area de 50,887 km?2. Su nacimiento se
ubica en el Altode las Antenas de la Cuchilla Las Baldias en la cota 2950 m.s.n.m y discurre a lo
largo de 15,5 km por la zona centro occidental del municipio de Medellin hasta su desembocadura
en el rio del mismo nombre. Las laderas de la parte alta y media de la cuenca se caracterizan por
pendientes pronunciadas mientras que la parte baja hasta su desembocadura (cota 1453 m.s.n.m.),
es plana y densamente urbanizada. Son también notorios los depdsitos antropicos dispuestos
erraticamente a lo largo de las carreteras principales, de los asentamientos urbanos y de las zonas
de invasion que ocupan en muchas ocasiones hasta el propio cauce de la Quebrada. La
precipitacién promedia anual es de 1500 mm, con predominio de lluvias en los meses de mayo y
octubre y eventos esporadicos de lluvias torrenciales de gran intensidad y corta duracion (Plan

ambiental de la comuna 60 Corregimiento de San Cristobal, 2018, p. 15).

La quebrada La Iguana nace en el Alto de Boqueron, y recorre aproximadamente 3 km por
una zona totalmente boscosa hasta llegar donde inicia la zona rural de la vereda en la parte alta,
durante este primer tramo se encuentra la bocatoma del acueducto multiveredal La Iguana el cual
capta una cantidad de agua para hacerle tratamiento y suministrar agua potable a varias veredas
del corregimiento de San Cristébal, dealli su cauce continua otros 3 km aproximadamente pasando
por un costado de la mayoria de las fincas y viviendas de la centralidad de la vereda Boquerdn y

luego continua su recorrido por las veredas el naranjal, el llano, las playas, corregimiento de San

rio Medellin. (Figura 3).
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Figura 3. Mapa de tematico y cartografico la vereda Boquerdn del corregimiento de San Cristobal, se resalta en rojo el casco urbano.
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Caracterizacion del area - Vereda Boquerdn

Uso del Suelo

De acuerdo la Alcaldia de Medellin en el Plan de Desarrollo Local dela Comuna 60 (2014)
del corregimiento de San Cristobal, la vereda Boqueron presenta varios tipos de suelos entre se

encuentran:

Suelo Forestal Protector: Es la zona que debe ser conservada permanentemente con
bosques naturales o artificiales para proteger estos mismos recursos u otros naturales renovables.
En esta area prevalece el efecto protector y sélo se permite la obtencién de productos secundarios

del bosque, estos suelos los encontramos en las partes mas altas de la vereda.

Suelo Forestal Protector-Productor: Es la zona que debe ser conservada permanentemente
con bosqgues naturales o artificiales, para proteger los recursos naturales renovables y que, ademas,
puede ser objeto de actividades de produccion condicionadas necesarias al mantenimiento del

efecto protector. (Plan ambiental local de la comuna 60 Corregimiento de San Cristébal, 2018, p.

17).

El objetivo es fomentar el uso sustentable de los recursos naturales renovables y
particularmente de los productos forestales e incentivar, a través de dicho uso y de préacticas
conservacionistas, el desarrollo regional. Se busca, igualmente, propiciar la investigacion, el
desarrollo de tecnologias de manejo y aprovechamiento, silvicultura, la educacion ambiental y la
recreacion, y segun las caracteristicas naturales de cada area, la proteccién de suelos y recursos

hidrolégicos y servir de zona de amortiguamiento para areas mas estrictamente protegidas, estos
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suelos se encuentran en la parte alta y media y son zonas que han sido intervenidas por el hombre

e igualmente han tenido procesos de reforestacion.

Uso Agropecuario: Terrenos fértiles ocupados por cultivos agricolas intensivos, de mayor
productividad, con buenas perspectivas de mercado, que deberan contar con infraestructuras y
formas de gestion adecuadas. Generalmente se trata de zonas con sistema de riego, en ocasiones
protegidas en invernadero de distintos tipos, que disponen de acceso a mercados o formas de
transformacién industrial que les proporciona estabilidad en el tiempo, la mayoria de estos terrenos

han sido deforestados para la practica de actividades de ganaderia y agricultura.

Uso Mixto Urbano Rural: Constituido por la mezcla de actividades agricolas, pecuarias
(mayores y menores), areas de esparcimiento, vivienda campesina, vivienda campestre, pero donde
debe prevalecer el mantenimiento de un paisaje caracterizado por bajas densidadese indices de
ocupacion bajos y unas actividades de produccién primaria (cultivos agricolas y forestales) de

predominio.

Por tratarse de actividades localizadas en suelo rural se dara prevalencia a la produccion
agricola, pecuaria y forestal, y a las edificaciones de apoyo a su funcionamiento, en los términos
establecidos para las areas de reserva agricola, en la vereda con el pasar del tiempo se nota un
incremento en la poblacion. (Plan ambiental local de la comuna 60 Corregimiento de San

Cristobal, 2018, p. 17).

Aspectos Bidticos

La vereda cuenta con una gran diversidad de especies de faunay de flora, en la parte alta hay
muy buena vegetacion, pero el hombre en su tarea por generar ingresos esta deteriorando diaa dia

los recursos naturales, algunas de las especies mas conocidas en esta regién son:
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Flora: diente ledn, helecho, higuerilla, siete cueros, kikuyo, mora, niguito, cedro, yarumo,

eucalipto, pino, uvito, manzanillo, musgos, malezas, entre otros.

Fauna: aves, peces,insectos, lagartijas, ranas, garza, garrapateros, mirla, ciriri, torcazas, vacas,

caballos, perros, gatos, entre otros. (Alcaldia de Medellin — Plan Local Ambiental, 2018).

Aspectos Socioeconémicos y Demograficos

La vereda Boquerdn esté integrada por nifios, adolescentes, adultos mayores y ancianos
que se encuentran agrupados en diferentes grupos de interés como grupo de la tercera edad, grupo
juvenil, grupo de mujeres, grupo de catequesis, grupo de oracion, entre otros. Estos grupos
formados en su mayoria por personas de origen campesina, de estratos 1y 2; que a través de la
historia han vivido su gran mayoria de la agricultura y ganaderia, con un grado de escolaridad

medio, la mayoria bachilleres.

La vereda cuenta con una institucion educativa llamada Escuela rural Boquerdn y una sede
social o comunal. Adicionalmente, cuenta con varios sitios de encuentro y esparcimiento como;

una cancha, un parque de juegos, unos billares, dos tiendasy varias zonas verdes para descansar.

De acuerdo con Alvarez Alvarez J. (2009), la principal actividad econémica de la
vereda Boqueron y en general del corregimiento de San Cristébal se centra en el cultivo de
flores, hortalizas, platano y monocultivos de tomate de arbol. Considerado el principal
horticola del municipio de Medellin, donde se cultiva en rotacién lechuga, zanahoria,
remolacha, repollo, cebolla, apio, rAbano, durazno y breva. Estos cultivos se encuentran en un
proceso de expansion en la region, en especial bajo la forma de pequefios monocultivos ya
que una de las ventajas es la regularidad de sus cosechas, el constante aumento de la demanda

en épocas como la Semana Santa, el dia de la madre, el dia de amor y amistad, el dia de los

50



difuntos, la feria de flores entre otros y a que en algunas ocasiones del afio el costo de los
cultivos de Hortalizas es muy bajo. También se encuentra en menor proporcion cultivos de
frutales principalmente detomate de arbol, de mora y de fresa, que tiendena ser reemplazados
por las hortalizas y cultivos de aromaticas tales como albahaca, cidrén, caléndula, clavo y

manzanilla, entre otras.

Resultados de la Encuesta Piloto

Luego del procesamiento realizado por el aplicativo Netquest y de los parametros
ingresados, este arroj0 que la muestra a encuestar era de 59 viviendas para tener un nivel de

confianza del 95% con un error maximo del 10% tal como se observa en la

Figura 4.

Figura 4. Resultados arrojados por la calculadora de muestras en el aplicativo Netquest.

El resultado anterior debe interpretarse asi:
Si encuestas a 59 personas, el de las veces el dato que quieres medir estara en el intervalo

respecto al dato que observes en la encuesta.

Fuente: Netquest, 2022.

Las respuestas obtenidas de la prueba piloto de la encuesta realizada a cinco hogares de la

vereda Boqueron fueron las siguientes:
Las preguntas de si 0 no obtuvieron las siguientes respuestas. (Ver Figura 5)

Figura 5. Resultados de la prueba piloto de la encuesta a las preguntas de si 0 no.
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1. éEn la vereda hay servicio de recoleccién de
residuos sélidos?

2. é{Hace usted separacion de residuos sélidos
en la fuente?

5 4
]
g 4 g3
© o
g 3 =
ﬁ < 2
S 2 o 2
o 7]
£ A 2
=0 0
Si No Si No
3. ¢Ha recibido alguna capacitacién respecto al 4. ¢{Ha evidenciado quemas de residuos
manejo y separacion adecuada de residuos sélidos en el sector?
solidos?
5
w4 5 4
_g 3 -: 3
% 2 .; 2
o g o
o £
2 0 1]
Si No Si No

5. éHa evienciado residuos sélidos en la
quebrada La Iguana?

4
3

Si No

Numero de hogares
=N

6. éConsidera que la quebrada La Iguana se ve
afectada por la mala dispocision de residuos
solidos?

Si No

Noow s

Niémero de hogares
=

(=]

7. éLos lugares dispuestos para el
almacenamiento de residuos solidos se
encuentran cercanos a su vivienda?

Si No

~

w

Numero de hogares
- N

o

8. ¢Ha evidenciado residuos tipo escombros en
el sector?

l&

Si No

Nimero de hogares
N oW s @

(=T

52




9. {Usted ha realizado en alguna ocasién una 10. ¢Considera que la mala dispocision de
mala disposicién de residuos solidos? residuos sélidos ha generado afectaciones a la

salud de la comunidad?
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11. ¢{Considera que la mala dispocision de
residuos solidos ha generado plagas?
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De acuerdo con los resultados de pregunta 1 asociada a la prestacion del servicio de recoleccion

~

w
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(=]

de residuos sélidos, se evidencia que en la vereda Boquerdn si se presta el servicio, sin embargo,
de acuerdo con las respuestas obtenidas de la pregunta 7 asociada a la lejania de los centros de
acopio cuatro de cinco hogares encuestados indican que estos se encuentran muy alejados de su
hogar, razén por la cual en ocasiones se generan una serie de malas practicas como por ejemplo la
incineracion de residuos, esto es manifestado por los hogares encuestados ya que las respuestas
obtenidas de la pregunta 4 asociada a las evidencias de quemas en el sector es positiva. También
es evidente la falta de capacitacion en temas de residuos sélidos y separacion en la fuente ya que
la mayoria de los hogares de acuerdo a la pregunta 3 respondieron que no han recibido
capacitaciones en estos temas y que no realizan separacion en la fuente, todo esto conlleva a que
la mayoria de residuos tengan un manejo inadecuadoy terminen en las fuenteshidricas, vias, zonas

boscosas, generando una serie de problematicas de salud publica y proliferacion de plagas como
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se evidencia las respuestas obtenidas a las preguntas 10 y 11, las cuales estan asociadas a la

generacion de plagas y afectaciones a la salud de la comunidad.

Con las respuestas obtenidas en la prueba piloto realizada de las preguntas si 0 noy de acuerdo
con las estadisticas iniciales de los cinco hogares encuestados, es posible identificar que las
preguntas formuladas en la encuesta atienden correctamente como herramienta para corroborar las
problematicas ambientales generadas por la mala disposicion y manejo de los residuos sélidos en
la zona, permitiendo el acercamiento a la comunidad y la identificacion de acciones que podrian

generar el manejo y disposicion inadecuada de los residuos sélidos.

Por otro lado, las respuestas de percepcion de los cincos hogares encuestados arrojaron los

siguientes resultados evidenciados en la Figura 6:

Figura 6. Resultados de la prueba piloto a las preguntas de percepcion realizadas a la

comunidad.
12. ¢Como es el servicio de recoleccion de 13. ¢Como percibe la calidad del agua de la
residuos solidos en el sector? quebrada La Iguana?

w B

Ndmero de hogares
- N

Ndmero de hogares

3
2
= L L

0
Malo Regular Bueno Muy bueno Malo Regular Bueno Muy bueno

o

De acuerdo con las respuestas obtenidas a la pregunta 12 la cual esta asociada a la percepcion
del servicio derecoleccion deresiduos sélidos, cuatro de cinco hogares respondieron que es regular
y uno que era buena, lo cual permite analizar que posiblemente debido a este servicio de

recoleccion regular promueva de alguna manera la disposicion inadecuada de residuos sélidos en
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otros sitios, afectando directamente la calidad del agua de la quebrada la Iguana tal como se
expresa en las respuestas a la pregunta 13, en la cual los hogares indican que tienen como

percepcion que la calidad del agua es mala.

Las respuestas de percepcion obtenidas en la encuesta piloto son adecuadasy permiten conocer
de primera mano la opinion de la comunidad frente al manejo de los residuos sélidos, el servicio
publico de recoleccion vy la calidad del agua de la quebrada La Iguana. Esta Ultima pregunta es
clave, ya que permite estimar subjetivamente la condicion del factor agua en la quebrada La

Iguana.

De igual forma para obtener informacion de la comunidad desde varios puntos de vista se

realizaron preguntas abiertas en la encuesta, las cuales arrojaron las siguientes respuestas:

14. ;Con qué frecuencia realizan la recoleccion de residuos solidos en los centros de

acopio?

Rtahogar 1: | Dos veces por semana.

Rtahogar 2: | Dos veces por semana.

Rtahogar 3: | Dos veces por semana.

Rtahogar 4: | Semanal los sibados.

Rtahogar 5: | Dos veces por semana.
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15. ¢Por qué cree que la quebrada La Iguand est4 contaminada con residuos solidos?

Las personas depositan los residuos, escombros e incluso

Rta hogar 1: residuos liquidos a la quebrada.

Rta hogar 2: Por mucha indisciplina.

Rta hogar 3: Falta de educacion.

Rta hogar 4: La gente tira los residuos.

Porque no depositan los residuos en los centros de acopio

Rtahogar 5: disefiados.

16. ;Qué afectaciones considera que se generan al arrojar residuos sélidos directamente a

la quebrada La Iguana?

Rtahogar 1: | Desbordamientos, desastres en épocas de lluvia,
contaminacion del agua, enfermedades.

Rtahogar 2: | Contaminacion, inundaciones y derrumbes.

Rtahogar 3: | Enfermedades.

Rtahogar 4: | Desastres, inundaciones.

Rtahogar 5: | Afectala calidad del agua, provoca que el agua no fluya
con normalidad.

Las respuestas obtenidas en la pregunta 14 asociada la frecuencia de recoleccion de residuos
solidos deja en evidencia que la mayoria de los hogares encuestados en la prueba piloto conocen
cual es la frecuencia, la cual se establece en dos veces por semana, sin embargo, uno de los hogares
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no lo tiene claro ya que expresa que es cada semana los sabados, esto deja en evidencia que las
problematicas ambientales asociadas al manejo y disposicién inadecuada de los residuos sélidos,
pueden ser en ocasiones producto del desconocimiento y falta de socializacion de cosas basicas a
la comunidad, como lo es la frecuencia de recoleccion oficial. Las respuestas a las preguntas 15y
16 asociadas al porqué consideran que la quebrada La Iguané esta contaminaday las afectaciones
que genera el arrojar residuos solidos a la quebrada, deja en evidencia que existen multiples
acciones que generan una contaminacion directa a la fuente hidrica y que de igual forma se generan

problematicas de salud y ambientales en la vereda producto de estas acciones.

De acuerdo con el analisis realizado de la prueba piloto, las preguntas abiertas permitieron

establecer esas acciones que permitiran identificar esos impactos que se generan por el manejo y

disposicion inadecuada de los residuos solidos.

Para establecer el tipo de residuos sélidos que se depositanen la zona en la encuesta se adiciono
un apartado para censar los residuos que ha encontrado la poblacion en la zona, los resultados de

los cinco hogares encuestados preliminarmente fueron los que se evidencian en la Figura 7:

Figura 7. Tipo de residuos solidos predominantes durante la prueba piloto de la encuesta

realizada.
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Las respuestas permitieron establecer que de los cinco hogares encuestados en la prueba
piloto, la mayoria evidencia en mayor porcentaje residuos ales como; pilas, escombros, vidrios
y plasticos, con ello se valido que por medio de esta encuesta es posible realizar una
aproximacion al tipo de residuos sélido predominante en la zona, lo cual es un insumo parcial
a la hora de plantear las medidas de manejo ambientales, para asi enfocarlas hacia el tipo de

residuo que mas se evidencie en la zona y realizar un mayor énfasis.

Finalmente, los resultados obtenidos de la prueba piloto que se realizé fueron satisfactorias

y con ello se procedio6 a aplicar las encuestas al universo muestral restante.

Trabajo de Campo

Se realizaron tres visitas a la vereda Boquerdn en aras de recolectar informacion social y

ambiental que permita identificar las acciones que generan un impacto ambiental en la parte alta

de la cuenca La Iguand y la zona circundante asociada a la mala disposicion de residuos solidos.

Primera Visita a Campo

Durante la primera visita a campo fue posible evidenciar la disposicion inadecuadade residuos
solidos en zonas no adecuadas como; afluentes tributarios de la parte alta de la cuenca La Iguana,
costados de las vias principales y secundarias, zonas boscosas, construcciones abandonadas, entre

otras.

El registro fotografico tomado evidencié el manejo y disposicion inadecuado de los residuos
solidos al costado de vias principales y secundarias. Sobre el costado de la via principal se
evidenciaron residuos solidos predominantemente de escombros con restos de ladrillo y cemento,

plasticos, vidrios, textiles, madera y papel carton. En el costado de la via secundaria se
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evidenciaron residuos solidos de plasticos tipo PET, y residuos de escombros con restos de tejas
de Eternit las cuales estan compuestas de cemento y fibras de asbesto con agua, este ultimo siendo

perjudicial para la salud de la comunidad generando enfermedades pulmonares y cancer. (Ver

Figura 8)

Figura 8. Fotografia A y B se evidencian residuos solidos sobre la via principal. C y D se

evidencian residuos sélidos sobre la via secundaria.
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De igual forma se evidenciaron residuos sélidos tipo escombros, plastico, vidrios y papel
carton, ya no al borde de la carretera si no en zonas boscosas internas de la vereda, y tributarios
gue caen a la quebrada la Iguana, lo cual indica que no existe un compromiso ambiental ni una

educacion en el manejo de los residuos solidos en la vereda Boqueron. (Ver Figura 9).

Figura 9. Fotografia de residuos sdlidos depositados en zonas boscosas de la vereda Boquerdn.
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Adicionalmente, durante el recorrido de campo se evidencid que a orilla de las carreteras
principales de la vereda Boquerdn, se encuentran centros de acopio artesanales a medio terminar
los cuales estan siendo utilizados para depositar los distintos residuos sélidos como escombros,

plasticos, entre otros. (Figura 10)
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Figura 10. Residuos sélidos arrojados en centros de acopio artesanales.

De igual forma en la visita a campo fue posible identificar que la vereda Boquerdn si cuenta
con una zona de acopio de residuos sélidos construida por la administraciéon municipal para su
recoleccidn, sin embargo, la distancia dedichoacopio a las viviendas circundantes es considerable,
razon por la cual la comunidad que no tiene transporte opta por disponer dichos residuos en zonas
no adecuadas. La frecuencia de recoleccion de residuos es un aspecto importante para tener en

cuenta ya que no es la adecuaday esto aporta a la mala disposicion de los residuos sélidos en la

zona. (Figura 11)
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Figura 11. Centro de acopio de residuos solidos.

Segunday Tercera Visita a Campo

Las encuestas se realizaron a distintos hogares en la vereda Boqueron, se tomaron muestras
de la parte central, alta y baja de la misma con la finalidad de obtener una mayor diversidad de
opiniones. Esta se realizd en dos visitas a campo y la comunidad se noté muy receptiva al momento
de abordarlos para hablarles sobre el tema del manejo y disposicion inadecuada de residuos
solidos, lo cual indica que si es una problematica latente y que es de conocimiento para todos.

(Figura 12)
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Figura 12. Fotografias de comunidad encuestada.
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Resultados de la encuesta final aplicada

Al realizar la encuesta a la poblacion todos los hogares fueron muy receptivos y
diligenciaron en su gran mayoria todos los espacios del formato, sin embargo, cabe resaltar
que algunos hogares se negaron a diligenciar algunos espacios de preguntas. En total se
encuestaron 59 hogares, de las preguntas tres y nueve del formulario tan solo se obtuvieron
respuesta de 58 hogares y de la pregunta trece se obtuvieron respuestas de 57 hogares. Dejando
como premisa lo anteriormente mencionado se realizaron las siguiente graficas (Ver Figura

13) para plasmar los resultados obtenidos de las diez preguntas iniciales de si o no.

Figura 13. Resultados de las preguntas de si 0 no de la encuesta final realizada a la comunidad.
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Con los resultados obtenidos es posible establecer que la poblacion en su mayoria es
consiente que la vereda Boqueron si cuenta con el servicio de recoleccion de residuos solidos, sin
embargo, se evidencia que la metodologia de recoleccion no es la mejor, ya que, al consultarles la
cercania de los centros de acopio destinados para la recolecciéon de residuos sélidos, en su gran

mayoria indican que estos quedan alejados de sus viviendas.

Al consultarles a los hogares encuestados si han evidenciado quemas de residuos sélidos y
vertimientos en la quebrada La Iguana 48 y 53 de ellos respectivamente de un total de 59 indican
que si han evidenciado esto. Lo anterior expone que la problematica asociada al manejo y depdsito
inadecuado de los residuos solidos esté latente, la comunidad lo evidencia y de igual forma tienen
claro que la quebrada La Iguana se ve afectada por estos vertimientos inadecuados, sin embargo,
al consultarles si en sus hogares han realizado una disposicion inadecuada de residuos solidos 38
respondieron afirmativamente, lo cual indica que la poblacion es consciente del impacto ambiental
que estan generando en la fuente hidrica y la vereda en general. De igual forma, la problematica
de falta de educacion y capacitaciones especificas en los tipos de residuos sélidos y la separacion
de los mismos en la fuente se corrobord con las respuestas obtenidas, 38 hogares no han recibido
ninguna capacitacion al respecto y 33 hogares no realizan separacion en la fuente, es posible inferir
de acuerdo a los resultados la falta de camparias y programas que incentiven e instruyan a la
poblacién de la zona a realizar la separacién en la fuente de los residuos sélidos y la clasificacion

correcta de los mismos, siendo esto muy importante a la hora de implementar programas de

reciclaje.

De acuerdo con las visitas a campo realizadas fue posible evidenciar que en su gran mayoria
los residuos solidos depositadosen zonas no adecuadas estan asociados a escombros, a raiz de esto

se realizé la pregunta 8 la cual esté relacionada a la evidencia por parte de la comunidad de
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escombros en la zona. 55 hogares respondieron que, si habian evidenciado residuos sélidos tipo

escombros en la zona, corroborando lo encontrado en las visitas.

Por otro lado, las afectaciones en la salud de la poblacion y la proliferacion de plagas se
corroboraron con los resultados obtenidos en la encuesta, 56 hogares consideraron que la
disposicion inadecuada de residuos sélidos ha aportado a la proliferacion de plagas y 48 hogares
consideraron que se han presentado afectaciones a la salud de la comunidad, siendo esto muy

importante debidoa que esto puede acarrear probleméticas graves desalud pablica en la poblacién.

Otro tipo de pregunta realizado en la encuesta es la asociada a la percepcion de los hogares
respondiendo si el servicio de recoleccion de residuos solidos en el sector y la calidad del agua les
parece malo, regular, bueno o muy bueno. Del total de 59 hogares 16 de ellos consideran que el
servicio de recoleccion de residuos solidos en la vereda es malo, 25 consideran que es regular, 14
consideran que es bueno y 4 que es muy bueno. Aunque la comunidad es consiente que hay un
servicio de recoleccion de residuos sélidos, esta no se encuentra conforme con el servicio prestado

y la mayoria de los hogares consideran que es regular o malo. (Figura 14).

Figura 14. Resultado final a la pregunta de percepcién sobre el servicio de recoleccion de
residuos solidos en el sector.
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La percepcion de la comunidad es muy importante a la hora de evaluar una actividad ya
que finalmente son los que se encuentran dia a dia en la zona y evidencian de primera mano las
problematicas ambientales, sociales y culturales que se presentan, a raiz de esto se les consulté a
los hogares la percepcién sobre la calidad del agua de la quebrada La Iguand, si bien esto no es un

valor cuantitativo si representa una percepcion holistica.

Del total de hogares que respondieron la encuesta para el caso de esta pregunta 57 hogares,
26 perciben que la calidad del agua de la quebrada La Iguané es mala, 24 consideran que es regular,

3 que es buena y 4 muy buena. (Figura 15).

Figura 15. Resultado final a la pregunta de percepcion sobre la calidad del agua en la quebrada
La lguana.
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Lo evidenciado anteriormente respecto a la percepcion de la calidad del agua es un indicador
que si bien es subjetivo es importante tener en cuenta, ya que posiblemente la comunidad menciona
la calidad del agua es mala debido a malos olores presentados, turbidez, entre otros aspectos que

visibilizan en el afluente.
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Con la finalidad de establecer subjetivamente y dar una aproximacion sobre el tipo de
residuos sélidos que se encuentran en la vereda Boquerdn, sus afluentes y demas, se adiciono a la
encuesta la pregunta sobre el tipo de residuo sélidos que han evidenciado en el sector. Finalmente,
se establecio de acuerdo con la percepcion de la comunidad que el mayor tipo de residuos solidos
que se encuentran son escombros con un 97% seguido de plasticos con un 95%. En un término
medio se encuentran otro tipo de residuos como vidrios, papel, restos organicos, maderas y los
residuos sélidos que se encuentran en menor porcentaje estan asociados a pilas, metales y textiles.

(Figura 16).

Estos resultados obtenidos del tipo de residuo son de vital importancia a la hora de establecer
medidas de manejo ambientales, ya que es posible enfocarse en los tipos de residuos que mas se
encuentran depositados en zonas no adecuadas, para asi implementar estrategias claves que
permitan su manejo adecuado. Con base en lo evidenciado en la encuesta, de acuerdo con su origen
la mayoria de los residuos evidenciados en la zona son principalmente de construccion tipo
escombros y domeésticos, algunos de estos residuos como, pilas, y metales, son considerados
peligrosos y teniendo en cuenta su biodegradabilidad se evidencia en la zona residuos tanto

organicos como inorganicos.
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Figura 16. Resultados del tipo de residuos sélidos predominantes en la vereda Boqueron.
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Para obtener la mayor informacion posible se realizaron preguntas abiertas a los hogares

encuestados, entre estas se encuentra la pregunta que se evidencia en la Figura 17.

Figura 17. Resultados a la pregunta abierta asociada a la frecuencia de recoleccion de residuos

sélidos.
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Analizando las respuestas dadas por los hogares, la mayoria coincide en que se realiza la
recoleccién de residuos sélidos dos veces por semana, sin embargo, es posible evidenciar que
algunos hogares no tienen claro cual es la frecuencia de recoleccion de residuos sélidos en la
vereda, algunos consideran que solo se realiza una vez por semana otros no saben cada cuanto. De
alli se puede establecer que no existe una socializacion ni una comunicacion por parte del
municipio prestador del servicio publico de recoleccion deresiduos sélidos a la comunidad, ya que
si no conocen la frecuencia de recoleccion posiblemente no saquen de sus hogares los residuos en

los dias adecuadosy esto incremente la mala disposicion de los residuos.

Por otro lado, la percepcién de acuerdo con las respuestas dadas por los hogares es que el servicio

no cumple una frecuencia establecida de dos veces por semana Yy tan solo se realiza la recoleccion

por la via principal, hasta los centros de acopio sin pasar por vias secundarias.

El afluente principal de la vereda asociado ala quebrada La Iguana en la vereda Boquerdn,
pasa por el patio trasero de la mayoria de las viviendas de la vereda, de alli la importancia de
conocer la percepcion de la comunidad frente a la contaminacion de la quebrada producto de la
disposicion de residuos sélidos y por qué consideran que se encuentra contaminada. A raiz de esto

y en aras de obtener informacion se les realizé a los hogares la pregunta que se presenta en la

Figura 18.
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Figura 18. Respuestas a la pregunta abierta asociada a el por qué considera que la quebrada

La Iguana esta contaminada con residuos sélidos.
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Al analizar las respuestas dadas por los hogares frenteal porqué consideran que la quebrada
La Iguana se encuentra contaminada, es posible evidenciar varias problematicas que conllevan a
generacion de un impacto ambiental. De estas problematicas es posible identificar esas acciones

susceptibles a producir impacto (ASPI).

Es evidente que la comunidad tiene en su concepto que la contaminacion directa a la
quebrada por residuos solidos se debe a una falta de compromiso ciudadano, desinformacion, falta
de educacion y capacitaciones brindadas por el municipio, problemas culturales y de arraigo.
Adicionalmente, expresan que no tienen conocimiento sobre el manejo de estos residuos, la
separacion adecuada que se debe realizar en la fuente y de igual forma se identifica en sus
respuestas que consideran que la regulacion ambiental municipal en el sector es casi nula, lo cual

deja entrever que las politicas ambientales del municipio de Medellin aplicadas en la vereda

Boquerdn no son suficientes y la autoridad ambiental no hace presencia en la zona.
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Por otro lado hay hogares que expresan que la contaminacion a la quebrada es producto del
deposito de escombros en la fuente hidrica que se haevidenciado por pate de algunas volquetas lo
cual es una problemética que se debe afrontar, sin embargo, mencionan el mal servicio de
recoleccion de residuos solidos que presta Empresas Varias de Medellin (EMVARIAS), hacen
alusion a que primero los centros de acopio de residuos sélidos son muy pocos y los que estan
construidos se encuentran alejados de la poblacion, ya que se encuentran sobre la antigua via
principal al mar, adicionalmente mencionan que la frecuencia de recoleccion no se cumple vy el
camion recolector no pasa por algunas zonas, lo cual imposibilita la recoleccion adecuaday por
consiguiente su disposicion correcta. Lo anterior desencadena unos impactos ambientales debido
a que las rutas de recoleccion no se cumplen y hay zonas donde no se presta el servicio, por
consiguiente, los pobladores en ocasiones por falta de cultura y por pereza no llevan los residuos

a los centros de acopio designados lo cual genera impactos ambientales en la cuenca.

La percepcion de la comunidad sobre las afectaciones que pueden causar al ambiente el
arrojar residuos solidos directamente a la fuente hidrica son muy importantes ya que los actores
principales que generan impactos ambientales es la comunidad y de alli la importancia de su
opinidn frente a los dafios ambientales o sociales que se pueden materializar. Por ello se les realizd
la pregunta asociada a las afectaciones que consideran que se generan al arrojar residuos solidos a

la quebrada, las respuestas se encuentran en la Figura 19.
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Figura 19. Respuestas a la pregunta abierta asociada a las afectaciones que consideran que se
generan en la quebrada al arrojar residuos solidos.
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El 21% de los hogares expresa en sus respuestas que las afectaciones que evidencian estan
asociadas a afectaciones en la salud de la poblacion ya que se han generado enfermedades como
infecciones de la piel, respiratorias, entre otras por el consumo de esta, un 19% ven como una
afectacion la proliferacion de plagas, aparicion de ratas entre otros debido a la disposicién de
residuos solidos en la fuente hidrica, un 17% evidencian una contaminacion y afectacion en la

calidad del agua de la quebrada La Iguand, junto con ello el 8% de los hogares indican que de la

quebrada emana mal olor, un 6% de los hogares indica que las inundaciones y los dafios a la fauna
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y al ecosistema en general son unas de las afectaciones que se evidencian. Por otro lado, un menor
porcentaje de hogares, mencionan que se generan taponamientos del cauce debido a la cantidad de
residuos solidos vertidos en la quebrada, ven como afectacion un dafio ambiental general en el
sector, un riesgo biolégico y cultural, contaminacion visual, alteraciéon de los suelos,
desbordamiento de la quebrada, derrumbes en el cauce y afectaciones a nivel incluso monetario a
la comunidad como multas por infringir la normatividad ambiental de no arrojar residuos solidos

las fuentes hidricas.

Las afectaciones que presente la parte alta de la quebrada La Iguana repercuten en todo el
sistema hidrico asociado a esta cuenca ya que es la microcuenca mas importante del corregimiento,
es de hecho un referente de patrimonio para el mismo, ya que lo traviesa y es el eje estructurante
de ocupacion del territorio. A ella atributan las aguas de los diferentes nacimientos y fuentes de
agua que lo recorren. La quebrada la Iguana presenta diferentes dinamicas a su paso por los
distintos sectores del corregimiento, en su parte alta se encuentra limpia con un cauce estrecho y
pedregoso, de buena conformacion. A medida que hace su recorrido por la parte media y baja de
la vereda Boquerdn su cauce se va volviendo mas amplio y pedregoso, ya que la quebrada arrastra
gran cantidad de material de playa, ademas existen diversos factores de contaminacién del agua,
siendo los principales los siguientes: el uso de pesticidas, la erosion de suelos, descargas de aguas
residuales domésticasy la disposicion de residuos sélidos directamente a la fuente. (San Cristébal

Plan de Desarrollo Participativo Corregimental 2006-2016).

San Crist6bal posee altos niveles de contaminacion en sus cauces de agua y la tendencia es
hacia las categorias deficiente y muy deficiente, donde se localizan las condiciones de mayor
contaminacion, solo se encuentra un nivel de la calidad de agua aceptable en la parte alta de las
fuentes de agua debido a que hay muy poca actividad antropica (ver Tabla 8) , sin embargo, de
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acuerdo a lo evidenciadoen la encuesta realizada a la comunidad de la vereda Boquerdn, es posible
que esta calidad aceptable se vea afectada debido a todas las actividades que menciond la

comunidad en la encuesta realizada, estas estan generando posiblemente un impacto ambiental a

la fuente hidrica por lo cual la calidad del agua puede disminuir.

Tabla 8. Valoracion de la calidad ambiental de las corrientes hidricas en San Cristébal.

CORRIENTE DE AGUA CALIDAD
Quebrada La Iguana (sector bajo) Muy deficiente

Quebrada La Iguana (sector medio) Deficiente

Quebrada La Iguana (sector alto) Aceptable

Fuente: San Cristobal Plan de Desarrollo Participativo Corregimental 2006-2016.

Caracteristicas actuales del manejo y disposicion de residuos solidos en la Vereda
Boqueron

Actualmente el manejo de los residuos sélidos en la vereda Boqueron esta en una etapa técnico
—operativa y contempla dos fases, una asociada a la recoleccion — almacenamiento y otra asociada
tratamiento - disposicion, estas actividades las realiza la empresa EMPRESAS VARIAS DE
MEDELLIN S.A. E.S.P (EMVARIAYS) filial del Grupo EPM. EI servicio de recoleccion y
almacenamiento se encuentra operativo y tiene una frecuencia de recoleccion oficial de dos veces
por semana. En teoria durante la etapa de recoleccién y almacenamiento algunos residuos son
recogidos de los centros de acopio en los cuales un porcentaje de la poblacién deposita los residuos
solidos, alli duran almacenados un periodo de tiempo no mayor a dos dias mientras se realiza la

recoleccion por parte del camion, otros residuos solidos son sacados por la comunidad a las orillas
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de las vias para que sean recolectados puerta a puerta y finalmente todos los residuos recolectados
son transportadosy dispuestos en el relleno la pradera ubicada en el Municipio de Don Matias. Sin

embargo, las etapas mencionadas anteriormente no se desarrollan asi tal cual como se menciono.

La vereda Boqueron se encuentra la parte alta de la cuenca de la quebrada La Iguana y la
infraestructura principal esta compuesta por viviendas las cuales se encuentra en la rivera la
quebrada muy cercana a la misma. En la actualidad la ruta del camion recolector de residuos
solidos contempla la antigua via al mar la cual es considerada una via principal, alli se realiza la
recoleccién de los residuos solidos de la zona y posteriormente el camion recolector continGa su
recorrido desviandose hacia la izquierda para ingresar por una via secundaria a la parte alta, media,
baja de la vereda Boqueron. Tal como fue descrito por la comunidad, el camién recolector
solamente llega hasta la sede comunal para recolectar los residuos, quedando toda la parte baja de
la vereda aproximadamente 35 hogares, sin el servicio de recoleccion de residuos, por lo tanto,
estas familias deben llevar los residuos hasta los centros de acopio establecidos para depositarlos
alli. (\Véase Figura 20). Por otro lado, de acuerdo con la informacion recopilada se establecié que
las frecuencias de recoleccion en ocasiones no se cumplen por parte de la empresa prestadora del
servicio por lo cual muchos de estos residuos quedan en las calles de la vereda por varios dias,
expuestos a la fauna silvestre la cual se encarga de esparcirla generando asi problematicas

ambientales y de salud publica en la comunidad.

Figura 20. Mapa de la vereda Boqueron, donde se encuentra la ruta del camion recolector de

residuos soélidos, el cauce de la quebrada La Iguana y la zona que no cuenta con servicio de
recoleccion de residuos.
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Fuente: Elaboracion propia uso herramienta Google Earth.

Debido al deficiente servicio de recoleccion de residuos solido prestado en la vereday la
ruta incompleta que realiza el camidn recolector, la comunidad debe desplazarse distancias muy
largas de aproximadamente 3.5 km hasta el centro de acopio mas cercano para depositar los
residuos sélidos (ver Figura 21), a raiz de esto la comunidad en ocasiones como bien se evidencio
en las respuestas de la encuesta realizada, optan por darle otro manejo y disposicion final no
adecuado a los residuos solidos, como por ejemplo el vertimiento directo a las fuentes hidricas,

bosques, e incineracion.
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Figura 21. Mapa de la vereda Boquerdn, donde se encuentra la ruta del camion recolector de

residuos solidos, el cauce de la quebrada La Iguana, la zona que no cuenta con servicio de
recoleccion de residuos y los centros de acopio.
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Fuente: Elaboracion propia uso herramienta Google Earth.

Al depositar los residuos solidos en los centros de acopio que se encuentran disponibles,
tal como se evidencid en las visitas a campo, la poblacion se encuentra con unos centros de acopio
completamente artesanales y otros que si bien fueron construidos oficialmente presentan
afectaciones a su infraestructura, ya que no cuentan con algunas tejas del techo, dejando los
residuos almacenados a la intemperie por varios dias, lo cual evidencia la falta de mantenimiento

a la infraestructura, adicionalmente la rotulacion de las canecas no es la adecuada ya que tan solo
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se clasifican en residuos reciclables y organicos lo cual no permite una separacion en la fuente
adecuada y si a esto se le suma la falta de capacitacion de la comunidad frente a un buen

aprovechamiento de los residuos solidos, realmente no se esta dando un manejo adecuado de los

mismos.

Esta situacion del manejo y disposicion de residuos se ha convertido en una activada la
cual conlleva a acciones que son susceptibles de producir impacto ya que hay una interaccion
directa con el medio ambiente y se estan generando unas afectaciones y modificaciones en los

componentes ambientales.

Acciones susceptibles a producir impacto (ASPI)

Para identificar las ASPI se tomé como insumo el analisis de la encuesta realizada y la
caracterizacion del manejo actual de los residuos sélidos en la vereda Boqueron, adicionalmente
los componentes que estan implicados en cada una de las etapas y fases de la actividad, logrando
establecer que para la fase de recoleccion y almacenamiento los componentes principales son las
zonas donde se encuentran los centros de acopio y los vehiculos recolectores de residuos solidos.
Para el tratamiento y la disposicion los componentes identificados son las vias de acceso primarias
y secundarias, las fuenteshidricas y predios boscosos. La actividad, las etapas, fases, componentes

y ASPI se encuentran relacionadas en la Tabla 9.
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Tabla 9. Matriz de acciones susceptibles a producir impacto (ASPI).

MATRIZ ACCIONES SUCEPTIBLES A PRODUCIR IMPACTO (ASPI)

ACTIVIDAD

ETAPA

SUB-ETAPA/FASE

COMPONENTES

ASPI|

Manejo y disposicién de los residuos sélidos

Técnica - Operativa del manejo y disposicion de los
residuos sélidos

Almacenamiento y
recoleccion

* Zonas de centros de
acopio.

* Mantenimiento deficiente a la
infraestructura de los centros de acopio.

* Transporte de los residuos soélidos por
parte de la poblacién hasta los centros de
acopio.

* Vehiculos recolectores
de residuos sdldios.

* Incumplimiento en frecuencias de
recoleccion de residuos sdlidos por dafios
mecanicos.

Tratamiento y
disposicion final

* Vias de acceso
primarias y secundarias.

* Vertimiento de residuos sdlidos a orilla
de las vias.

* Fuentes hidricas

* Vertimiento de residuos sélidos en
fuentes hidricas principales y tributarios.

* Predios boscosos.

* Incineracion de residuos sdldios.

* Vertimiento de residuos sdlidos en zonas
boscosas.

Para realizar la validacion de la interaccion entre el manejo y la disposiciéon de residuos

solidos y el ambiente se establecieron los aspectos ambientales y sociales los cuales son un

resultado, producto o consecuencia de un ASPI y que permiten realizar un filtro para establecer si

existe 0 no una relacion entre la accion y el ambiente puntualmente, estos se presentan en la Tabla

10.
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Tabla 10. Aspectos ambientales y sociales para cada una de las ASPI.

MATRIZ ACCIONES SUCEPTIBLES A PRODUCIR IMPACTO - ASPECTOS AMBIENTALES Y SOCIALES

ACTIVIDAD

ETAPA

SUB-ETAPA/FASE

COMPONENTES

ASPI

ASPECTOS AMBIENTALES Y SOCIALES

Manejo y disposicion de los residuos sélidos

Técnica - Operativa del manejo y disposicién de los residuos sélidos

Almacenamiento y recoleccion

Zonas de centros de
acopio.

* Mantenimiento deficiente a
la infraestructura de los
centros de acopio.

* Genera lixiviados debido al agua lluvia que cae sobre
los residuos sélidos almacenados.

* Emisién de malos olores.

* Elementos no adecuados en el paisaje.

* Proliferacion de plagas.

* Transporte de los residuos
sélidos por parte de la
poblacién hasta los centros
de acopio.

* Produce peligros de enfermedades en la poblacién.

* Generacidn de vectores y patégenos.

* Incentivacién a depositar residuos sélidos en lugares
no adecuados.

* Generacidén de polvos suspendidos en el aire con
patégenos.

Vehiculos recolectores
de residuos séldios.

* Incumplimiento en
frecuencias de recoleccion de
residuos sdlidos por dafios
mecanicos.

* Vertimiento de residuos sdlidos en zonas no
adecuadas.

Tratamiento y disposicion final

Vias de acceso primarias
y secundarias.

* Vertimiento de residuos
solidos a orilla de las vias.

* Taponamiento de cunetas.

* Inundaciones en las vias.

* Deterioro del asfalto de las vias.

* Proliferacion de plagas.

* Conformacion de elementos artificiales en el paisaje.
* Emision de malos olores.

Fuentes hidricas

* Vertimiento de residuos
solidos en fuentes hidricas
principales y tributarios.

* Genera contaminantes organicos.

* Cambios del cauce natural.

* Obstrucciones en el afluente.

* Disminucion de oxigeno en el afluente.
* Emision de malos olores.

* Lixiviados de sustancias toxicas.

* Ploriferacion de plagas.

Predios boscosos.

* Incineracion de residuos
soldios.

* Emision de gases.
* Emision de malos olores.
* Disminucion de volumen de residuos solidos.

* Vertimiento de residuos
sélidos en zonas boscosas.

* Proliferacion de plagas.
* Generacion de lixiviados.

Para mayor entendimiento se realiza una descripcion mas detalladade cada unadelas ASPI

en la Tabla 11.
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Tabla 11. Descripcion de las acciones susceptibles a producir impacto (ASPI).

DESCRIPCION DE LAS ACCIONES SUSCEPTIBLES A PRODUCIR IMPACTO (ASPI)

ACTIVIDAD

ETAPA

SUB-ETAPA/FASE

COMPONENTES

ASPI

DESCRIPCION

Manejo y disposicién de los residuos sélidos

Técnica - Operativa del manejo y disposicion de los residuos sélidos

Almacenamiento y recoleccion

Zonas de centros de

* Mantenimiento deficiente a la
infraestructura de los centros de
acopio.

Los centros de acopio no cuentan con un programa de mantenimiento de su
infraestructura y estos son construidos en ocasiones de manera artesanal
sin tener presente algunos temas como encerramiento y techo que protejan
los residuos.

acopio. i . .
2 " . L Los habitantes deben desplazarse por sus propios medios desde su
Transporte de los residuos sélidos L . . .
-, vivienda hasta el centro de acopio mas cercano aproximadamente a 3.5 km
por parte de la poblacién hasta los . o, . X A
) para hacer la disposicién de los residuos, teniendo un contacto directo por
centros de acopio. . . . an
periodo de tiempo prolongado con los residuos sélidos.
, " . ) El carro recolector de residuos cubre una zona muy extensa y cuando
Vehiculos Incumplimiento en frecuencias de

recolectores de
residuos séldios.

recoleccion de residuos sélidos por
dafios mecdnicos.

presenta alguna falla mecanica o por algun motivo no puede ingresar a la
vereda los residuos quedan acumulados hasta la siguiente recogida que es a
los tres dias.

Tratamiento y disposicion

Vias de acceso
primarias y
secundarias.

* Vertimiento de residuos solidos a
orilla de las vias.

Debido a la lejania de los centros de acopio de las viviendas, los residuos
solidos son depositados por la comunidad en las orillas de las vias para que
el camion los recoja. Se encuentran residuos en su mayoria de plasticos tipo
PET y escombros con restos de tejas de Eternit las cuales estan compuestas
de cemento y fibras de asbesto con agua.

Fuentes hidricas.

* Vertimiento de residuos sdlidos en
fuentes hidricas principales y
tributarios.

Los residuos sélidos son depositados directamenete a las fuentes hidricas
por una mayor facilidad de destino final de los residuos. En su gran mayoria
son escombros.

Predios boscosos.

* Incineracion de residuos sdldios.

La comunidad opta por tomar como disposicion final de los residuos en sus
fincas la incineracion o quemas debido a la facilidad de disposicion y al no
encontrar otras alternativas.

* Vertimiento de residuos sdlidos en
zonas boscosas.

La comunidad realiza el vertimiento de residuos sélidos en zonas boscosas,
depositanto residuos de escombros, plastico, vidrios y papel cartén.

Identificacion de Componentes y Factores Ambientales

Con base en lo mencionado por Arboleda 2008, se identificaron medios, sistemas y

componentes, relacionados al manejo y disposicion de los residuos solidos, los medios que se

relacionaron con los aspectos de la zona los cuales son basicamente el natural y social, a su vez en

el medio natural se relaciona el sistema biotico, fisico y en el medio social el antropico. Cada uno

de los sistemas se divide en componentes que son agrupadosy que se relacionan directamente con

las ASPI, para identificar que componentes ambientales y sociales pueden ser afectados

directamente por las ASPI se realizd6 una matriz doble en la cual se marca con una X esos
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componentes ambientales que son afectados y se analizé la relacion entre las ASP1y el clima, la

Geologia, la Geomorfologia, el suelo, el agua, el aire, el paisaje, la vegetacion terrestre, la fauna

terrestre, la biota acuatica y componentes demograficos, econdmicos, culturales y sociales. (Ver

Tabla 12).

Tabla 12. Matriz ASPI vs Componentes ambientales.

MATRIZ ASPI vs COMPONENTES AMBIENTALES

o FisICO BIOTICO | SOCIAL
w
Ez © o2
gu & 51g(8]s
] k) Blo|=S |8 o
ETAPAS, SUBETAPAS Y ASPI o o € 2158 (% (S
=< ‘w6 0|32 |8 |2|E|T
2z (=|S|E|8|8|, 7|5 2 |e(2]2 |5
SO |Elg|2(s||L|3(B|3|e|e(s|5
O 0|0 |»n || |a |> |uw (0|0 |w (O
o " Almacenamientoy |* Mantenimiento deficiente a la infraestructura de los centros de acopio. X | X X[ X|X
B = % recoleccién * Transporte de los residuos sélidos por parte de la poblacién hasta los centros de acopio. X X[ X
g-'_ 007 'g * Incumplimiento en frecuencias de recoleccion de residuos sélidos por dafios mecanicos. X[ X[ X]|X X X[ X
e X * Vertimiento de residuos sélidos a orilla de las vias. X| X X|X|X
(‘) (=S Tratamiento
S5 15 dis osicic’my * Vertimiento de residuos sélidos en fuentes hidricas principales y tributarios. X|X|X X|X|X]|X
= 2 - T
~§ © _‘g P * Incineracion de residuos soéldios. X|X|X X X
- * Vertimiento de residuos sdlidos en zonas boscosas. X[ X]X X X

Del sistema fisico los componentes que tienen relacion directa en general con las ASPI son

el suelo, agua, aire y paisaje. Del sistema bi6tico los componentes que tiene relacion

son hiota

acudtica, vegetacion y fauna terrestre. Finalmente, del sistema social los componentes asociados

son el demografico, econdémico, y cultural.

Los componentes ambientales identificados a su vez tienen factores ambientales

representativos de impacto (FARI) que son elementos, variables, caracteristicas o parametros que

representan una condicion o cambio ambiental. Para la determinacion de los FARI se tuvieron en

cuenta los criterios dados por Arboleda, 2008, entre los cuales se encuentran factores que sean

representativos y relevantes, excluyentes, faciles deidentificar en la medida de lo posible y de facil

cuantificacion, aunque algunos de los seleccionados son intangibles.
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Para la identificacion de los FARI se utilizé la matriz construida con de los componentes
ambientales (ver Tabla 12) junto con la caracterizacion del proyecto, ASPIy demas informacién

recolectaday se realizé un analisis componente por componente vs ASPI para establecer los FARI.

Del sistema fisico el componente suelo se establecié como FARI el uso del suelo, ya que
la disposicion final de los residuos sélidos que se realiza en algunas zonas boscosas de la vereda
Boquerdn, lo cual afecta directamente el uso de estos. Por otra parte del componente agua, el
vertimiento de los residuos solidos a las fuentes hidricas principales como la quebrada La Iguana
y sus tributarios es una problematica ya identificada debido a las opiniones de la poblacion, por lo
cual es necesario establecer factores de calidad como el color del agua, el olor y por lo mencionado
por la comunidad asociado al vertimiento en su mayoria de escombros es importante tener en
cuenta el factor de niveles maximos y minimos ya que se evidencia que es posible generar
inundaciones y taponamientos del afluente debido al vertimiento desmedido de residuos sélidos.
De igual forma el almacenamiento por largos periodos de tiempo y la incineracién de residuos

solidos como disposicion final hace que sea necesario establecer factores para el componente aire

como particulas, gases, olores y del paisaje la calidad visual.

El sistema biotico que comprende la biota acuatica, vegetacion y fauna terrestre esta
relacionado directamente con acciones asociadas al vertimiento de residuos sélidos en bosques,
vias y afluentes por lo que se requiere establecer factores como cobertura vegetal de los bosques,
generacion de vectores de enfermedades por la faunaterrestre y tratar de establecer el estado de la

biota acuatica debido a la disposicion de residuos sélidos a las fuentes hidricas.

Los componentes econdmicos, culturales y demogréaficos que hacen parte del sistema

antropico, se relacionan con acciones asociadas principalmente al deficiente y mal servicio de
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recoleccion de residuos solidos prestado en la vereda Boqueron que incluye un abandono
municipal de la infraestructura en sus centros de acopio, por lo que desde la parte econémica es
necesario tenerlo en cuenta. Por otro lado, la parte cultural se relaciona directamente con los
niveles de arraigo que presenta la poblacion y el sentido de pertenencia por su vereda el cual se

puede ver afectado por esa mala disposicion de residuos.

Del componente demografico es necesario establecer factores como presencias de
enfermedades ya que de acuerdo con la informacion recopilada algunos hogares manifiestan tener

problemas de salud debido al manejo inadecuado de los residuos sélidos. Finalmente, con el

andlisis realizado se construyd la matriz FARI que se presenta en la Tabla 13.

Tabla 13. Matriz de factores ambientales representativos de impacto (FARI).

MATRIZ FACTORES AMBIENTALES REPRESENTATIVOS DE IMPACTO (FARI)
Medio | Sistema | Componente FARI
Suelo Uso del suelo.
Color.
Agua Olor.
.. Niveles maximos y minimos.
Fisico -
Particulas.
Natural Aire Gases.
Olores.
Paisaje Calidad visual.
Veg. terrestre |Cobertura vegetal.
Biotico |Fauna terrestre |Vectores de enfermedades.
Biota acudtica |Estado
Econémico [Infraestructura.
Social |Antrépico Cultural Niveles de arraigo.
Demografico |Enfermedades.
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Identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales - Aplicacion de la Metodologia EPM

La identificacion de los impactos ambientales se realizé por medio del método matricial, el cual
consistio en realizar una matriz de doble entrada en la cual se relaciona los ASPI con los FARI de
tal manera que si se encuentra una relacion entre se logra identificar un impacto. Adicionalmente,
se utilizd como guia para algunos nombres de los impactos el listado de impactos ambientales
especificos en el marco del licenciamiento ambiental, realizado por Direccion de Asuntos
Ambientales Sectorial y Urbana Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en el 2020.
Todas las ASPI se relacionaron con las FARI de tal forma que fue posible establecer que todas
las acciones susceptibles a producir impacto generan un cambio en los factores ambientales que se
relacionan con el manejo y la disposicién de los residuos sélidos. Cuando se encontrd un impacto

este se marc6 con una letra para cada accion dando como resultado la .
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Tabla 14. Método matricial para la identificacion de impactos.

METODO MATRICIAL PARA LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS

FISICO BIOTICO SOCIAL
[e]
] o
o < = E & g g3 E
o
2 3 g |3|E(E2|8|5|3
g 2 ¢ < |5|¢|5| 22|58
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= > & |2 frj
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FASES ASPI E g IMPACTOS DIRECTOS
Qa E 4
& £ 52 |8,
o o E ARAE:] 5| 5|9
= o "y 5| @ 2=l
Q g > g w2 ¢ E|lo|B|lR|lS
< a5 =8| 5|8|0|S|>2|E|8|3|%|T
w —|98|c|2|3|%|2 o|lo| 8 |S|le|lo
S|C|o|E|E|8|8|B S|€|2|8|°|E
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Mantenimiento deficiente a la A. Contaminacion del aire por la generacién de malos olores debido a la falta de limpieza periodica a los centros de acopio.
5 infraestructura de los centros de AlB
8 acopio. B. Deterioro del paisaje debido al abandono y la mala infraestructura de los centros de acopio.
Q
@ A. Contaminacion del aire debido las particulas con patégenos suspendidas derivadas de los residuos sélidos durante su transporte hasta el centro de acopio.
> Transporte de los residuos sélidos por
<] Ra , A 12 Y A A
€ parte de la poblacién hasta los A B | C |B. Aumento en los niveles de arraigo de la poblacién producto del transporte adecuado y la depositacion correcta de los residuos sélidos.
ﬂ) .
€ centros de acopio.
e C. Afectaciones de salud que sufre la poblacién producto de la interaccion directa y prolongada con los residuos sélidos durante su transporte.
@
S
] — A ey . na E ra A 3 A
£ Incumplimiento en frecuencias de A. Contaminacion del aire por la generacion de gases y olores debido a la acumulacién de residuos durante largos periodos de tiempo.
< recoleccién de residuos sélidos por A|lA|B
dafios mecanicos. B. Deterioro del paisaje debido a la acumulacién de los residuos sdlidos durante largos periodos de tiempo.
A. Incremento en la emisién de olores contaminantes al aire por vertimiento de residuos sélidos a orillas de las vias.
Vertimiento de residuos sélidos a ) . ) L . ) L ) B
R B A|B C B. Aumento del deterioro de la calidad visual del paisaje por el vertimiento de residuos sélidos a orillas de las vias.
orilla de las vias.
C. Inundaciones en las vias por acumulacidn de residuos sélidos y taponamiento de las cunetas.
A. Cambios en la coloracién del agua de las fuentes hidricas producto de los residuos sélidos contaminantes en suspencion.
= B. Contaminacion del aire por la generacion de malos olores provenientes de las fuentes hidricas debido al vertimiento de residuos sélidos.
c
&
c P . 215 P . P . P . 20:
:g Vertimiento de residuos sélidos en C. Variaciones en los niveles y cauce natural de las fuentes hidricas debido al vertimiento de escombros u otros residuos sélidos.
K fuentes hidricas principales y A|B|C D E F
3 tributarios. D. Deterioro visual del paisaje debido a residuos sdlidos flotantes en los afluentes principales y tributarios.
©
>
g E. Deterioro del estado de la biota acuatica.
&5
8 F. Afectacion a la salud de la comunidad por proliferacion plagas debido al vertimiento de residuos sélidos en fuentes hidricas.
©
= A. Cambios en el uso del suelo.
Vertimiento de residuos sélidos en ) o
A B|C B. Cambios en la cobertura vegetal principal.
zonas boscosas.
C. Aumento en la generacion de vectores de enfermedades debido a la interaccidn de los residuos con la fauna terrestre.
A. Contaminacion del aire por material particulados debido a la incineracién de residuos sélidos.
Incineracién de residuos séldios. A|B
B. Afectaciones a la salud por emision de gases de incineracion de residuos sélidos.

89




Para la evaluacion de los impactos ambientales de acuerdo con la metodologia de EPM se analiz

para cada uno cual era la clase, presencia, duracion, evolucion y magnitud para posteriormente

aplicar la formulacion y establecer la importancia del impacto ambiental. (Tabla 15)

Tabla 15. Evaluacion de los impactos identificados.

ACCIONES IMPACTO C P = M D CA | IMP AMBIENTAL
ICofntlataml;nalqon_dt—:l alre.p;)'rla g;enerauton d: malos_olores debidoa 1 05 1 03 01 135 MUY BAJO
Mantenimiento deficiente a la afalta de limpieza periodica a los centros de acopio.
infraestructura de los centros de acopio. Deterioro del paisaie debido al aband | 2 infraestruct
eterioro del paisaje _e ido al abandono y la mala infraestructura 1 1 08 03 07 378 BAJO
de los centros de acopio.
Contaminacidn del aire debido las particulas con patégenos
suspendidas derivadas de los residuos sélidos durante su -1 0.5 1 0.3 0.1 -1.35 MUY BAJO
transporte hasta el centro de acopio.
. ; Aumento en los niveles de arraigo de la poblacién producto del
Transporte de los residuos sélidos por parte
i iy LA . |transporte adecuado y la depositacién correcta de los residuos 1 1 1 0.8 0.4 6.8 MEDIO
de la poblacidn hasta los centros de acopio. |, .
solidos.
Afectaciones de salud que sufre la poblacién producto de la
interaccién directa y prolongada con los residuos sélidos durante -1 0.8 0.8 0.8 0.1 -3.884 BAJO
su transporte.
o ) Contamlnauo.n' del alre_porla generacion de gas-esyolore.s debido 1 05 1 0.25 01 1175 MUY BAJO
Incumplimiento en frecuencias de alaacumulacién de residuos durante largos periodos de tiempo.
recoleccién del camién de residuos sélidos
or dafios mecanicos. i isaj i i6 i
p D'efenoro del paisaje debl_doala act,.lmulacwn de los residuos 1 08 1 0.6 1 636 MEDIO
solidos durante largos periodos de tiempo.
Incrt?m.ento enla e.mlsml? ée o|0r9§ contamlnarjtes al aire por 1 05 075 03 01 -1.0875 MUY BAJO
vertimiento de residos sélidos a orillas de las vias.
Vertimiento de residuos sélidos a orilla de las
vias Aumento del deterioro de la calidad visual del paisaje. -1 1 1 1 1 -10 ALTO
Inundauo‘r}es en Iasiwasyt’aflonamlento de las cunetas por 1 08 05 01 01 058 MUY BAJO
acumulacién de residuos sélidos.
i la col i6 | las f hidri
Cambios ?n a co’o.rauon de agua de las fuentes -lclincas producto 1 08 09 1 09 774 ALTO
de los residuos sélidos contaminantes en suspencion.
Contaminacidn del aire por la generacidn de malos olores
provenientes de las fuentes hidricas debido al vertimiento de -1 0.8 0.9 0.6 0.1 -3.324 BAJO
residuos sélidos.
Varfaciones erl If)s niveles y cauce natural de Ia? fuentels‘hl’dricas 1 1 1 1 1 10 ALTO
A . AR debido al vertimiento de escombros u otros residuos sélidos.
Vertimiento de residuos sélidos en fuentes
hidricas principales y tributarios. - WA BE . Slidos flotant
eterioro wsua‘ e‘ paisaje .e i ?are5| uos sélidos flotantes en 1 09 1 06 08 618 MEDIO
los afluentes principales y tributarios.
Deteri | labi e ido al L
et‘erloro de estado de la bloltalacuatlf:a fiebldo a Yertn@ento de 1 06 06 0.9 1 5268 MEDIO
residuos solidos en fuentes hidricas principales y tributarias.
Af ionalasal | i liferacion pl
eFtaC|on a ésa‘ uddela co‘munldald‘por proli eracnonlpAagas 1 1 06 06 01 282 BAIO
debido al vertimiento de residuos sélidos en fuentes hidricas.
) | | suel ido al L )
Clarflblosene uso del suelo debido al vertimiento de residuos 1 03 01 03 05 1563 MUY BAJO
sélidos en zonas boscosas.
Vertimiento de residuos sélidos en zonas Can'nbios eﬁla cobertura vegetal principal debido al vertimiento de 1 06 03 06 1 -3.756 BAIO
boscosas. residuos sélidos en zonas boscosas.
A t | ion d t de enf dades debid.
ulmen O?I:‘ ageneracn(on e vectores de enfermedades debido a 1 06 025 03 01 -0.615 MUY BAJO
lainteraccion de los residuos con la fauna terrestre.
‘CorA\tamirTa/cio’n dellaire por(naterial particulado debido ala 1 1 1 1 1 10 ALTO
incineracion de residuos sélidos.
Incineracién de residuos séldios.
Afectaci lasalud ision d debidoal
ectaciones a la salud por emision de gases debido ala 1 09 08 06 1 6.024 MEDIO

incineracion de residuos sélidos.
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Anélisis de los Impactos Identificados

1. Contaminacién del aire por la generacion de malos olores debido a la falta de limpieza

periddica de los centros de acopio.

Este es considerado un impacto ambiental de clase negativa ya que genera una afectacion
al ambiente, la presencia es considerada probable ya que se tiene un nivel deincertidumbre
en la posibilidad de que el impacto pueda materializarse, la evolucién es muy rapida
teniendoen cuenta que en menos deun afo inician las afectaciones al aire y principalmente
en su calidad, la magnitud es baja ya que la afectacion al aire no sera posiblemente mayor
al 20 0 40% y la duracién es muy corta, menor a un afio ya que el mal olor se intensifica
en las ocasiones o lapsos de tiempo en los cuales se acumula una cantidad considerable de
residuos solidos, los cuales quedan por fuera de las canecas de los centros de acopio por
falta de precaucion y mantenimiento de los mismos. La calificacion ambiental arrojada es
muy baja lo cual implica que el impacto es poco significativo y genera una contaminacion

odorifera leve.

2. Deterioro del paisaje debidoal abandonoy la mala infraestructura de los centros de acopio.

En las visitas a campo realizadas es evidente el deterioro en la infraestructura civil de los
centros de acopio dispuestos para almacenar momentaneamente y presentar los residuos
solidos, se encontrd el techo levantado, faltan tejas, hay presencia de residuos sélidos fuera

de los contenedores, contenedores sin tapas y varios centros de acopio artesanales en un
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abandono en general, lo cual provoca una contaminacion visual y un deterioro del paisaje
en la zona, por ello este impacto es de clase negativa, su presencia es cierta ya que se
evidencid de primera mano en las visitas a campo realizadas, la evolucién es rapida ya que
entre 1 y 12 meses se evidencia el deterioro de la infraestructura, la magnitud es baja ya
que no compromete del 20 al 40% del paisaje y la duracién es larga ya que de acuerdo a lo
establecido por lacomunidad estos centros de acopio llevan sin mantenimiento varios afios.
Debido a lo anterior la calificacion ambiental es baja, por lo cual el impacto es

moderadamente significativo.

Contaminacion del aire debido a las particulas con patdgenos suspendidas, derivadas de

los residuos solidos durante su transporte hasta el centro de acopio.

Los residuos solidos son transportados por la comunidad hasta los centros de acopio, estos
en general son llevados en bolsas que no son aptas para almacenamiento, por lo tanto, todas
esas particulas, bacterias, hongos y microorganismos que contienen estas bolsas con
residuos solidos producto del almacenamiento parcial, entran en contacto con el aire
afectando su calidad. La presencia de este impacto ambiental es probable ya que se tiene
un nivel de incertidumbre en la posibilidad de que el impacto pueda materializarse, la
evolucion es muy rapida teniendo en cuenta que en menos de un afio inician las
afectaciones al aire y principalmente en su calidad, la magnitud es baja ya que la afectacion
al aire no seré posiblemente mayor al 20 0 40% y la duracion es muy corta menor a un afio

ya que los microorganismos suspendidos tan solo se mantienen alli por periodos de tiempo.
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La calificacion ambiental arrojada es muy baja lo cual implica que el impacto es poco
significativo.
Aumento en los niveles de arraigo de la poblacién producto del transporte adecuadoy la

depositacion correcta de los residuos sélidos.

Una porcién de la comunidad realiza de manera adecuada el transporte, almacenamiento y
presentacion de los residuos solidos en los centros de acopio definidos. Con ello los niveles
dearraigo dela poblacion aumentan ya que se sienten parte de la solucién a la problematica
del manejo de los residuos sélidos y no como el problema, este impacto es de clase positiva
ya que permite incentivar a la poblacion restante a manejar de forma correcta los residuos
solidos en el sector. La presencia es cierta ya que la probabilidad de que se presente un
impacto directo en el ambiente y en la sociedad es del 100% si la mayoria de la poblacion
siguiera el ejemplo de la porcion de habitantes de realiza un adecuado manejo de los
residuos sélidos. La evolucion del impacto es rapida, la magnitud alta debidoa que el factor
social ligado al ambiental realiza una modificacion sustancial del mismo, ya que al
presentar niveles de arraigo altos la cultura del cuidado medioambiental aumenta y por
consiguiente el manejo de los residuos mejora. La calificacion ambiental arrojada es media

lo cual indica un impacto socioambiental relevante.

Afectaciéon de la salud que sufre la poblacion producto de la interaccion directa y

prolongada con los residuos sélidos durante su transporte.
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Algunos habitantes de la vereda Boquerdn tienen el deber de transportar los residuos
solidos desde su lugar de vivienda hasta los centros de acopio para almacenarlos y
presentarlos para su recoleccion final, mientras se realiza este desplazamiento con los
residuos solidos empacados en ocasiones en bolsas no adecuadas se materializa la
interaccion directa de la comunidad con residuos organicos e inorganicos, tales como papel
higiénico utilizado con heces, plasticos, metales, pilas, escombros, entre otros, los cuales
generan patogenos que pueden ser perjudiciales para la salud. En la encuesta diagnostica
realizada expresan que en ocasiones han presentado infecciones virales y respiratorias
producto de dicha actividad lo cual podria desencadenar en algin momento en una
problematica de salud publica. La clase del impacto es negativa, el impacto presenta una
presencia muy probable ya que la misma comunidad lo expresa, la evolucion es rapida ya
que entre 1y 12 meses es posible que se empiecen a presentar los primeros problemas de
salud producto de la interaccion directa con los residuos sélidos, la magnitud es alta ya que
la interaccion prolongada con los residuos sélidos puede llegar a generar enfermedadesque
afecten a la comunidad, la duracion es cortaya que las afectaciones a la salud por este tipo
normalmente son superadas en cortos periodo de tiempo. La calificacion del impacto es

baja lo cual indica que este es moderadamente significativo.

Contaminacion del aire por la generacion de gases y olores debidoa la acumulacion de

residuos sélidos durante largos periodos de tiempo, a causa del incumplimiento en las

frecuencias de recoleccion del camion debido a dafios mecanicos.
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La legislacion es clara al indicar que la empresa prestadora de servicios publicos debe
cumplir las frecuencias de recoleccion pactadas, en este caso dos veces por semana y que
de igual forma debe prever cualquier dafio mecanico que le pueda ocurrir al camién
recolector, sin embargo, la comunidad expresa que no se cumplen a cabalidad con esta
frecuencia, debido a ello se acumulan residuos sélidos en los centros de acopio y en las
calles por periodos prolongados, generando contacto de los residuos sélidos con el aire,
afectando su calidad y generando una contaminacion odorifera. Adicionalmente, se
producen gases por efecto de la descomposicion generando dioxido de carbono, metano y
oxido nitroso que alteran las condiciones del medio ambiente. La clase es negativa debido
a que afecta el ambiente, la presencia es probable ya que existe una incertidumbre de si
puede ocurrir o no el impacto, la evolucion es rapida ya que el impacto se despliega
inmediatamente al acumularse los residuos solidos, la magnitud es baja ya que no abarca
un gran porcentaje del factor ambiental afectado y la duracion es muy corta ya que cuando
se realiza la recoleccion de los residuos el impacto cesa. La calificacion ambiental arrojada

es muy baja, lo cual indica que el impacto es poco significativo.

Deterioro del paisaje debido a la acumulacion de residuos sélidos durante largos periodos
de tiempo, por incumplimientos en la frecuencia de recoleccion debido a dafios mecanicos

del camién recolector.

El incumplimiento de las frecuencias de recoleccion establecidas genera una acumulacion
de residuos sélidos por largos periodos de tiempo que afectan negativamente el paisaje de

la vereda. La presencia identificada es muy probable ya que existe un grado de
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incertidumbre en la materializacion de dicho impacto ya que es posible que en algunas
ocasiones se cumpla a cabalidad con la frecuencia de recoleccion, la evolucion es muy
rapida ya que en menos de un mes se evidencia el impacto ambiental y el deterioro del
paisaje, la magnitud es media ya que entre el impacto no compromete el factor en méas del
50%, la duracion es muy larga o permanente ya que constantemente en las visitas a campo
se evidenciaron residuos sélidos acumulados en los centros de acopio y otros sectores como
vias principales, vias secundarias, bosques, afluentes tributarios, entre otros, lo cual indica
que este impacto esta hace varios afos y que la limpieza y frecuencia de recoleccion en la
vereda es deficiente. La calificacion ambiental obtenida es media, lo que traduce en un

impacto ambiental significativo.

Incremento en la emisién de olores contaminantes al aire debido al vertimiento de residuos

solidos a orilla de las vias.

En las visitas a campo realizadas se evidenciaron residuos solidos a orillas de las vias
principales, en su gran mayoria escombros que contienen restos de ladrillos, tejas de
asbesto, entre otros. Adicionalmente, se evidenciaron plasticos y algunos residuos
organicos lo cual genera un aumento en la contaminacion odorifera. La clase de este
impacto es negativo debido a que afecta la calidad del aire, la presencia es probable ya que
existe un grado de incertidumbre en la ocurrencia, en algunas zonas de las vias se perciben
olores en otras no, la evolucion es rapida ya que en entre 1 mes y 12 meses es posible
empezara percibir estos malos olores producto de la degradacion de residuos organicos y

algunos quimicos que contienen los residuos tipo escombros, la magnitud es baja ya que
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no afecta un porcentaje alto del factor ambiental, la duracion es corta, menor a un afio.
Finalmente, la calificacion ambiental arrojada es muy baja debido a su magnitud y

duracion, esto se traduce en un impacto ambiental poco significativo.

Aumento del deterioro de la calidad visual del paisaje debido al vertimiento de residuos
solidos a orilla de las vias.

Los residuos sélidos son arrojados sobre las orillas de las vias principales, esto se genera
debido a la falta de cultura de la comunidad, a lo cual se le suma la falta de centros de
acopio cercanos dispuestos para el almacenamiento y presentacion adecuada de los
residuos. Por lo anterior la poblacion opta por verter estos residuos sobre las vias
principales y secundarias afectando negativamente la calidad visual del paisaje. La
presencia del impacto ambiental es cierta ya que se evidencia de primera mano los residuos
solidos arrojados sobre las orillas de las vias, la evolucion es muy rapida ya que en menos
de un mes se evidencia la afectacion al paisaje, la magnitud es muy alta ya que en un alto
porcentaje de las vias de la vereda se evidencian residuos solidos tipo escombros, plasticos
tipo PET, vidrios y residuos organicos arrojados, la duracién es muy larga o permanente
ya que se evidencia que es una problemética que ya lleva varios afios en la zona. La
calificacion ambiental obtenida es alta lo cual indica que el impacto ambiental es muy

significativo o grave.
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10. Inundacionesen las vias y taponamiento de las cunetas por acumulacion de residuos sélidos
debido al vertimiento de residuos sdlidos a orilla de las vias.
La acumulacién de residuos sélidos depositados por la comunidad a orillas de las vias
genera taponamientos en las cunetas o desagties, lo cual de acuerdo con lo mencionado por
la comunidad genera algunas inundaciones en sectores de la vereda. La clase de este
impacto es negativa ya que genera afectaciones sociales, la presencia es muy probable ya
que existe un grado de incertidumbre en la materializacion del impacto, la evolucion es
media porque la acumulacion de residuos solidos para la generacion de taponamientos en
las cunetas lleva un tiempo, la magnitud es muy baja ya que no afecta en gran porcentaje
el factor, la duracion es muy corta ya que se realizan las labores de destaponamiento y se
vuelve ala normalidad. La calificacion ambiental es muy baja, lo cual indica que el impacto

ambiental poco significativo.

11. Cambios en la coloracion del agua de las fuentes hidricas producto de los residuos solidos
contaminantes en suspension.
De acuerdo con la encuesta realizada y las respuestas dadas por la comunidad, se evidencia
en la fuente hidrica principal la quebrada La Iguana residuos solidos tipo escombro,
organicos, entre otros, que generan una afectacion a la calidad del agua, propiamente a la
coloracion de esta 'y por consiguiente cambios de sus propiedades fisicoquimicas. Si bien
en bibliografia consultada la calidad del agua en la parte alta de la cuenca de la quebrada
La Iguand es aceptable, con esta investigacion es posible cualitativamente y de acuerdo con
los testimonios pensar que esta calidad no es como se menciona. La presencia es muy

probable, la evolucion es rdpida ya que entre 1 mes y 12 meses es posible evidenciar
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12.

cambios en la coloracién, la magnitud es muy alta ya que el factor hidrico en la zona se ve
comprometido ya que la quebrada La Iguana y sus afluentes tributarios discurren por varios
barrios de Medellin aguas abajo y en algunas zonas dealli se toma el agua para potabilizarla,
la duracion es larga ya que de acuerdo a lo establecido el vertimiento de residuos sélidos a
las fuentes hidricas es constante. La calificacion ambiental obtenida es altay representa que

el impacto ambiental asociado a esta actividad sea muy significativo o grave.

Contaminacion del aire por la generacion de malos olores provenientes de las fuentes
hidricas debido al vertimiento de residuos sélidos.

En la encuesta diagnostica realizada fue posible establecer que los malos olores
provenientes de la quebrada La lguanad y sus tributarios generan una contaminacion
odorifera leve que es percibida por la poblacion aledafia a estas fuentes hidricas. Este
impacto ambiental obtiene una calificacion baja ya que la aparicion o duracion de los malos
olores es algo temporal y se presenta por la acumulacion de residuos en orillas de la fuente
afectando las viviendas cercanas, si bien la presencia es muy probable y la magnitud es
media, debido a su corta duracion permite establecer que este impacto ambiental es

moderadamente significativo.

13. Variaciones en los niveles y cauce natural de las fuentes hidricas debido al vertimiento de

escombros u otros residuos sélidos.

La presencia del impacto ambiental es cierta ya que en reiterativas ocasiones la comunidad

menciona que se realiza vertimiento de escombros en las fuentes hidricas como la quebrada
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14.

La Iguang, adicionalmente, se evidencia en todo el sector depoésitos de escombros, la
evolucion es rapida ya que de inmediato luego de que se viertan los escombros al afluente,
el cauce natural se ve modificado y su nivel, la magnitud es alta debido a que impacta
directamente el factor, la duracion es larga ya que para recuperar nuevamente el cauce
natural es un proceso que conlleva afios por lo cual el impacto presenta una duracién
permanente. La calificacion ambiental es media debido a que la quebrada la Iguanay sus
afluentes atraviesan la antigua via al mar, la cual ha sido abandona por el estado cuando
entro en operacion el tanel de occidente y se convirtié en una zona propicia para que los
volqueteros evadan pagos por disposicion de escombros y estos terminen en las fuentes

hidricas. Este impacto se considera significativo o relevante.

Deterioro visual del paisaje debido a residuos solidos flotantes en los afluentes principales

y tributarios.

La presencia es muy probable ya que la comunidad indica que en ocasiones evidencian
residuos flotantes, colchones, plasticos, entre otros. La evolucion es muy rapida ya que el
paisaje se ve afectado directamente con estos residuos sélidos flotantes, la magnitud es
media y la duracion es larga. Es un impacto que presenta una calificacion media, la mayoria
de las familias encuestadas manifiestan que permanentemente se observan residuos flotando
y recorriendo el cauce de la cuenca, alterando la calidad del agua y generando un impacto

visual negativo, en este orden de ideas, el impacto es significativo o relevante.
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15.

16.

Deterioro delestadode la biota acuatica debidoal vertimiento de residuos sélidos en fuentes

hidricas principales y tributarias.

La clase de este impacto es negativa ya que genera una afectacion al ecosistema, en la
investigacion realizada se encontré que varios pobladores mencionaron vertimientos de
residuos solidos a las fuentes hidricas principales y tributarias, lo cual genera un impacto
directo a la biota acuética de la zona, la presencia es probable ya que existe un grado de
incertidumbre en la ocurrencia de dicho impacto, la evolucion es media, la magnitud es alta
ya que afecta un gran porcentaje del factor bidtico de la fuente hidricay la duracién es larga
0 permanente ya que el impacto dura un periodo de tiempo prolongado. La calificacion

ambiental arrojada es media, por consiguiente, el impacto ambiental es significativo.

Afectacidna la salud de la comunidad por proliferacion de plagas debido al vertimiento de

residuos sélidos en fuentes hidricas principales y tributarias.

Este impacto identificado es negativo ya que genera una afectacion social y ambiental, la
encuesta diagnostica realizada a la comunidad evidencia la presencia de plagas y roedores
a orillas de la fuente hidrica e incluso en los hogares, los cuales ponen en riesgo la salud de
la comunidad, generando infecciones respiratorias, virus y otro tipo de enfermedades. La
presencia es cierta ya que de primera mano se corrobora por medio de la encuesta realizada
la ocurrencia del impacto, la evolucion es media ya que en un periodo entre 12 y 18 meses
se desarrollan las enfermedades o infecciones que se generen producto de la proliferacion

de plagas. La magnitud es media y la duracion es muy corta ya que las enfermedades
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17.

18.

infecciosas, bacterianas o de otro tipo producidas por plagas en su mayoria en un periodo
menor a un afio se superan. La calificacion es baja, por consiguiente, el impacto ambiental

es moderadamente significativo.

Cambios en el uso del suelo debido al vertimiento de residuos sélidos en zonas boscosas.

En lainvestigacion se encontrd que en algunas fincas y zonas boscosas se presentan residuos
solidos depositados, en algunas pocas ocasiones en los hogares se opta por el enterramiento
de los residuos solidos generando asi unos leves cambios en los usos del suelo, la presencia
de este impacto es poco probable ya que en algunos casos se da, la evolucion es muy lenta
ya que estos cambios en el uso del suelo no se materializan tan rapido, la magnitud es baja
ya que el factor del suelo en su gran porcentaje no se ve afectadoy la duraciéon es media.
Finalmente, esto arroja una calificacién ambiental muy baja, lo que indica que el impacto

es poco significativo.

Cambios en la cobertura vegetal principal debidoal vertimiento deresiduos sélidos en zonas
boscosas.

De acuerdo con las visitas a campo realizadas se evidencié que en zonas boscosas se
encuentran residuos sélidos depositados, en su gran mayoria tipo escombros, plasticos y
vidrios y residuos organicos, esto genera un cambio en la cobertura vegetal de la zona. La
presencia de este impacto ambiental es probable ya que la materializacion del impacto
depende de una buena limpieza de las zonas y la concientizacion de la comunidad para

aumentar la cultura de la conservacion ambiental. La evolucion es lenta ya que el impacto
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19.

20.

ambiental se ve materializado en su maxima expresion en un tiempo considerable, la
magnitud es media ya que la afectacion no supera més del 50% de las zonas boscosas del
sector, la duracion es muy larga lo cual indica que el impacto ambiental estd actuando por
periodos de tiempo extensos debido a que no se evidencia un programa de limpieza serio
en estas zonas. Este impacto ambiental tiene una calificacion baja lo cuan indica que el

impacto es moderadamente significativo.

Aumento en la generacion de vectores de enfermedades debido a la interaccion de los

residuos con la fauna terrestre.

Al verter residuos solidos en zonas boscosas Yy al tener inconvenientes en las frecuencias de
recoleccion estos residuos quedan expuestos en las calles a la fauna terrestre, aves de
carrofia, perros, animales silvestres, entre otros, los cuales tienen interaccion con estos
residuos generando vectores de enfermedades que pueden acarrear problemas de salud a la
poblacion. La presencia de este impacto es probable, la evolucion se considera que es lenta
entre 18 y 24 meses aproximadamente, la magnitud es baja ya que la afectacion del factor
salud y ambiente no es tan alto, la duracion es corta. La calificacion ambiental arrojada muy

baja lo cual indica que es un impacto poco significativo.

Contaminacion del aire por material particulado debido a la incineracién de residuos

solidos.
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Debido a la mala practica de incineracién de residuos que se presenta en algunas ocasiones
por parte de la comunidad se genera un impacto negativo a la calidad directa del aire. La
presencia cierta ya que se evidencia que efectivamente se realizan quemas, la evolucion es
muy répida ya que con la combustion de los residuos la calidad del aire se ve afectada
inmediatamente, la magnitud es muy alta ya que el factor aire se ve afectadoen un gran
porcentaje debido a las quemas realizadas en varios hogares y fincas, la duracion es muy
larga 0 permanente ya que se una actividad de acuerdo con lo investigado es recurrente. La

calificacion ambiental es alta lo cual indica que es un impacto ambiental muy significativo.

21. Afectaciones a la salud por emision de gases debido a la incineracién de residuos solidos.

La emision de gases y humo debido a las quemas realizadas de residuos solidos por la
poblacion generan unas afectaciones directas a la salud de las personas que entran en
contacto con estos. La presencia del impacto es muy probable, la evolucién es rapida ya que
las afectaciones a la salud se ven en poco tiempo de interaccion, la magnitud es media y la
duracion es larga ya que los gases inhalados y el humo dura en el organismo un tiempo

considerable. La calificacion es media y el impacto socioambiental es significativo.

Formulacién de las Medidas de Manejo Ambiental

IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS

Medida de correccidn:

Contaminacion del aire por la generacion de

malos olores debido a la falta de limpieza de
los centros de acopio.

Realizar jornadasde limpieza a los centros de
acopio, programadas por la empresa prestadora de
servicios publicos yaesta actividad hace parte de
su responsabilidad o en colaboracion con la
comunidad.
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IMPACTO

MEDIDAS PROPUESTAS

Deterioro del paisaje debido al abandono y la
mala infraestructura de los centros de acopio.

Medida de correccion:

Realizar mantenimientos periddicos a los centros
de acopio y las reparaciones respectivas. La
empresa prestadora de servicios publicos debe
realizarlo ya que es su responsabilidad
mantenerlos en éptimas condiciones.

Contaminacion del aire debido a las particulas

con patogenos suspendidas, derivadas de los

residuos sélidos durante su transporte hasta el
centro de acopio.

Medida de prevencion:

Desarrollar programas que incentiven la
separacion en la fuente, de tal forma que el
almacenamiento inicial parasu transportey la
presentacion de los residuos sélidos en los centros
de acopio sean adecuados y no generen patdgenos
suspendidos enel aire.

Aumento en los niveles de arraigo de la
poblacion producto del transporte adecuadoy
la depositacion correcta de los residuos
solidos.

No aplica.

Afectacion de la salud que sufre la poblacion
producto de la interaccion directay
prolongada con los residuos sélidos durante
su transporte.

Medida de prevencion estructural:

Construir centros de acopio mas cercanos a las
poblaciones a las cuales no llega el camion
recolector de residuos solidos, de tal formaque se
mitigue el transporte prolongado por parte de la
comunidady porende la posibilidad de contraer
infecciones que afecten su salud.

Contaminacion del aire por la generacion de
gases y olores debido a la acumulacion de
residuos durante largos periodos de tiempo a
causa del incumplimiento en frecuencias de
recoleccion del camion debido a dafios
mecanicos.

Medida de mitigacion:

Realizar auditorias que permitan vigilar y darun
diagnostico sobre el cumplimiento de las
frecuencias de recoleccion del camion de tal
forma que se cumplan, evitando asi la
acumulacién de residuos y por ende la
contaminacion del aire.

Medida de prevencion:
Realizar mantenimientos periddicos a los

camionesrecolectores de residuos solidos de tal
forma que se prevenga cualquier dafio mecanico.
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IMPACTO

MEDIDAS PROPUESTAS

Deterioro del paisaje debido a la acumulacién

de residuos sélidos durante largos periodos de

tiempo, por incumplimientos en la frecuencia

de recoleccion debido a dafios mecénicos del
camion recolector.

Medida de mitigacion:

Realizar auditorias que permitan vigilar y darun
diagnastico sobre el cumplimiento de las
frecuencias de recoleccion del camion de tal
forma que se cumplan, evitando asi la
acumulacion de residuos y por ende el deterioro
visual del paisaje.

Medida de prevencion:
Realizar mantenimientos periodicos a los

camionesrecolectores de residuos solidos de tal
forma que se prevenga cualquier dafio mecanico.

Incremento en la emision de olores
contaminantes al aire debido al vertimiento de
residuos solidos a orilla de las vias.

Medida de mitigacion:

Realizar jornadas de capacitacion orientadas a
concientizar a la poblacion sobre el cuidado del
medio ambientey el manejo adecuado de los
residuos sélidos.

Medida de correccién:

Llevar a cabo jornadas de limpieza de las vias
principalesy secundariasde la vereda.

Medida de prevencion:
Instalar recipientes parala disposicion de residuos

solidos en lugares estratégicos que eviten la
disposicién directa en las vias.

Aumento del deterioro de la calidad visual del
paisaje debido al vertimiento de residuos
sélidos a orilla de las vias.

Medida de mitigacién:

Realizar jornadas de capacitacion orientadas a
concientizar a la poblacion sobre el cuidado del
medio ambientey el manejo adecuado de los
residuos solidos.

Medida de correccién:

Llevar a cabo jornadas de limpieza de las vias
principalesy secundariasde la vereda.

Medida de prevencion:

Instalar recipientes para la disposicidn de residuos
solidos en lugares estratégicos que eviten la

disposicion directa en las vias.
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IMPACTO

MEDIDAS PROPUESTAS

Inundaciones en las vias por acumulacién de
residuos sélidos y taponamiento de las
cunetas debido al vertimiento de residuos
solidos a orilla de las vias.

Medida de mitigacion:

Realizar jornadas de capacitacion orientadas a
concientizar a la poblacion sobre el cuidado del
medio ambiente y el manejo adecuado de los
residuos solidos de tal manera que no se arrojen
residuos sélidos en las vias.

Medida de correccidn:

Llevar a cabo jornadasde limpieza de las vias
principalesy secundariasde la vereda.

Medida de prevencion:
Instalar recipientes para la disposicidn de residuos

solidos en lugares estratégicos que eviten la
disposicién directaen las vias.

Cambios en la coloracion del agua de las
fuentes hidricas producto de los residuos
solidos contaminantes en suspension.

Medidas de prevencidn:

Realizar jornadas de capacitacion sobre manejoy
disposicion de residuos sélidos.
Instalar recipientes para la disposicidn de residuos
solidos en lugares estratégicos que eviten la
disposicién directaen las fuentes hidricas.

Contaminacion del aire por la generacién de
malos olores provenientes de las fuentes
hidricas debido al vertimiento de residuos
solidos.

Medidas de prevencién:

Realizar inspecciony control por parte de las
autoridades ambientales paraidentificar posibles
generadores de contaminacion e implantar las
sanciones correspondientes.

Realizar capacitaciones de concientizacién sobre
el cuidado de las fuentes hidricas.

Variaciones en los niveles y cauce natural de
las fuentes hidricas debido al vertimiento de
escombros u otros residuos solidos.

Medidas de mitigacion estructural:

Instalar cercasen los accesos viales a las fuentes
hidricas paraevitar la disposicion de escombros
por parte de los volqueteros.

Medidas de mitigacion:
Instalar camaras de seguridad sobre la via para

identificar y denunciar los responsables de la mala
disposicién de escombros.

Deterioro visual del paisaje debido aresiduos
solidos flotantes en los afluentes principales y
tributarios.

Medidas de correccion:

Realizar jornadas de limpieza y recoleccion de

residuos sélidos en las fuentes hidricas.
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IMPACTO

MEDIDAS PROPUESTAS

Medidas de prevencién:

Poner avisos informativos sobre la disposicion
adecuada y la prohibicion del vertimiento de
residuos sélidos en las fuentes hidricas.

Deterioro del estado de la biota acuatica
debido al vertimiento de residuos sélidos en
fuentes hidricas principales y tributarias.

Medidas de prevencion:

Realizar jornadas de capacitacion sobre el cuidado
y proteccionde las fuentes hidricas y su fauna.

Afectaciona la salud de la comunidad por
proliferacion de plagas debido al vertimiento
de residuos solidos en fuentes hidricas
principales vy tributarias.

Medidas de prevencion:

Realizar la separacion de residuos sélidos en la
fuente y la disposicién de residuos solidos en los
centros de acopio, en los dias establecidos.

Realizar jornadas de limpieza para evitar la
propagacion de plagas.

Cambios en el uso del suelo debido al
vertimiento de residuos sélidos en zonas
boscosas.

Medidas de prevencién:

Implementar jornadas de limpiezas en las zonas
boscosas identificadas.

Cambios en la cobertura vegetal principal
debido al vertimiento de residuos solidos en
zonas boscosas.

Medidas de prevencidn:

Realizar jornadas de limpieza para evitar el
deterioro de la cobertura vegetal.

Aumento en la generacion de vectores de
enfermedades debido a la interaccion de los
residuos con la fauna terrestre.

Medidas de prevencion:

Realizar separacion en la fuente de los residuos.
Llevar los residuos en los horarios establecidos al
centro de acopio para evitar exposicion por largos

periodos de tiempo.

Garantizar el cumplimiento en las frecuencias de
recoleccion de los residuos sélidos de tal forma
gue no se acumulen ni se rieguen en las calles.

Realizar jornadas de limpieza para evitar
descomposicion de residuos y contacto con la
fauna terrestre.

Contaminacion del aire por material
particulado debido a la incineracién de
residuos solidos.

Medidas de prevencién:

Realizar campafias de capacitaciona la
comunidad, en las cuales se concientice del dafio
ambiental que se generacon los gases emitidos
producto de la incineracion de residuos solidos.
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IMPACTO

MEDIDAS PROPUESTAS

Dar a conocer a lacomunidad la ubicacién de los
centros de acopio para disposicién de residuos
solidos y asi evitar la incineracion de estos.

Medidas de compensacion:
Informar y denunciar a las entidades ambientales

cualquier evidencia de incineracion paraque
impongan las debidas sanciones.

Afectaciones a la salud por emision de gases
debido a la incineracion de residuos sélidos.

Medidas de prevencion:

Realizar campafas de capacitaciéna la
comunidad, en las cuales se concientice del dafio
que se genera a la salud la interaccion humana con
los gases generados producto de la incineracion de
residuos sélidos.

Conclusiones

e Conla investigacion realizada fue posible establecer que en la parte alta de la quebrada La

Iguand, en la vereda Boqueron del corregimiento de San Cristobal, efectivamente se

presentan problematicas ambientales y sociales asociadas al manejo inadecuado de los

residuos sélidos, generadas tanto por la comunidad, como por el mal servicio de la empresa

prestadora de servicios publicos (EMVARIAS). Adicionalmente, se identificd que los

principales residuos sélidos que se presentan en la zona son de construccion y de uso

domeéstico tanto organicos como inorganicos.

e La metodologia implementada para desarrollar la investigacion como encuestas, visitas a

campo Yy contacto directo con la comunidad fue de gran importancia, porque con ello se

identificaron los impactos ambientales generados por el manejo y disposicion inadecuada
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deresiduos solidos en la zona, ademas permitié conocer las actividades o acciones que mas

generan contaminacion a la parte alta de la quebrada la Iguana.

Finalmente, los componentes ambientales y sociales que se ven afectados o modificados
por el manejo y disposicién inadecuadade residuos sélidos son el suelo, agua, aire, paisaje,
biota acudtica, vegetacion y fauna terrestre. Del sistema social los componentes asociados
son, el demografico enfocado en enfermedades, econdmico asociado a infraestructura y

cultural.

Los impactos ambientales identificados que son muy significativos y marcan los cambios
mas importantes en el ambiente, producto del manejo y disposicion inadecuada de los
residuos solidos, estan asociados a afectaciones de la calidad visual del paisaje debido al
vertimiento de residuos sélidos a orilla de las vias. Cambios en la coloracion del agua de
las fuentes hidricas producto de los residuos solidos contaminantes en suspension.
Variaciones en los niveles y cauce natural de las fuentes hidricas debido al vertimiento de
escombros u otros residuos sélidos. Contaminacion delaire por material particulado debido
a la incineracion de residuos solidos. De igual forma los componentes ambientales

modificados son principalmente, aire, paisaje y agua.

Los impactos ambientales identificados que son considerados significativos, estan
asociados al aumento en los niveles de arraigo de la poblacién producto del transporte
adecuado y la depositacion correcta de los residuos sélidos. Deterioro del paisaje debido a
la acumulacion deresiduos solidos durante largos periodos de tiempo, por incumplimientos

en la frecuencia de recoleccion debido a dafios mecanicos del camion recolector. Deterioro
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visual del paisaje debido a residuos sélidos flotantes en los afluentes principales y
tributarios. Deterioro del estado de la biota acuética debido al vertimiento de residuos
solidos en fuentes hidricas principales y tributarias. Afectacionesa la salud por emision de
gases debido a la incineracion de residuos solidos. Los componentes modificados

comprenden, aire, paisaje, biotico y demogréafico.

Al identificar los impactos ambientales es posible establecer que tanto la empresa
prestadora de servicios publicos, como la comunidad no realizan un buen manejo de los
residuos sdlidos, por ende, estan incumpliendo el decreto 2981 de 2013 el cual establece
que la empresa prestadora de servicios publicos debe realizar los disefios adecuados, los
mantenimientos y garantizar a todala comunidad la accesibilidad a los centros de acopio.
Adicionalmente, se establece en dicho decreto que la empresa debe garantizar la prestacion
del servicio derecoleccion deresiduos sélidos, sin importar la lejania delas viviendas, para
ello deben aumentar su capacidad de operacion. Por otro lado, se menciona que cualquier
persona de la comunidad que disponga residuos solidos en zonas no adecuada generando

una contaminacion ambiental acarreara la respectiva multa.

Se identifico que en algunas zonas de la vereda el carro recolector de residuos sélidos no
ingresa ya que las vias son muy angostas, pero la normatividad establecida en el decreto
2981 de 2013 es clara y la empresa prestadora de servicios publicos debe suplir esta
necesidad con carros recolectores de menor dimensiones que ingresen hasta dichas zonas,
de tal manera que sea de mayor facilidad para la comunidad depositar los residuos sélidos

de manera adecuada.

111



Los resultados obtenidos evidencian que los avances presentados en el seguimiento al
PIGIRS de laciudad de Medellin al 30 de junio de 2021 no son acordes con lo encontrado
en la investigacion desarrollada o no estan enfocados en la probleméatica ambiental y social
evidenciada ya que la mayoria de la poblacion indican que no han recibido capacitaciones
y fue evidente en las visitas a campo la falta de mantenimiento de los centros de acopio de

la vereda Boquerdn.

Con este estudio de evaluacion de impacto ambiental se logro identificar las implicaciones
que tiene el manejo y disposicion inadecuada de residuos solidos en la vereda Boquerén y
permiti6 formular medidas de manejo, preventivas, correctivas, de mitigacion y
compensacion, las cuales son de gran importancia para poner al servicio de quienes toman
las decisiones, en este caso la junta de accion comunal y entidades prestadoras de servicios

publicos del sector.

Segun los datos arrojados en las encuestas realizadas a la comunidad, el tema de
capacitacion en el manejo y disposicion de residuos sélidos y aspectos ambiental se debe
fortalecer dentro de esta poblacién, debido a que se evidencia la falta de conocimiento en
temas de separacion, reciclaje, afectaciones ocasionadas al medio ambiente por disposicion
inadecuada, malas practicas como entierro o incineracion y otros aspectos que pueden

impactar en el deterioro de las fuentes hidricas, los recursos naturales y el medio ambiente.
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Las medidas de manejo ambiental formuladas son propuestas que permiten mitigar,
prevenir, corregir o compensar los impactos ambientales generados. En su gran mayoria
las medidas estan enfocadas en jornadas de capacitacién para concientizar y educar a la
comunidad sobre el manejo y la disposicién adecuada de los residuos sélidos, algunas
medidas enfocadas a jornadas de recoleccién y limpieza y medidas estructurales de bajo
costo que permitiran a la empresa prestadora de servicid mejorar en su atencion y aportar

a la conservacion adecuada del medio ambiente y a la salud de la comunidad.

En general la vereda Boquerdn requiere de una implementacion de politicas serias de
cuidado del medio ambiente y que los entes de control municipales como
CORANTIOQUIA, realicen veedurias en la zona de tal forma que se tomen las medidas

correctivas o sancionatorias correspondientes, propendiendo siempre el cuidado del medio

ambiente y el bienestar de la comunidad en general.
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Anexo

ENCUESTA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS VEREDA BOQUERON - SAN CRISTOBAL
% ESPECIALIZACION EN GESTION Y ORDENAMIENTO INTEGRAL DE CUENCAS HIDROGRAFICAS
APLICADO POR OSCAR CABRERA Y JORGE ORTiZ
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Fecha:

Nombre y apellido:

Ocupacion:

Numero de personas en el hogar:

Le invitamos a que diligencie la siguiente encuesta con el objetivo de evaluar el impacto ambiental por la mala disposicion de residuos sélidos y disefiar
estrategias para su mitigacion. La informacién que nos proporcione sera confidencial y para fines estadisticos.

A continuacidn siga las instrucciones:

Marque con una X si 0 no.

1. éEn la vereda hay servicio de recoleccion de residuos sdlidos? N NO
2. ¢{Hace usted separacion de residuos sélidos en la fuente? Sl NO
3. éHa recibido alguna capacitacion respecto al manejo y separacién adecuada de residuos sélidos? Sl NO
4. ¢Ha evidenciado quemas de residuos sélidos en el sector? Sl NO
5. ¢Ha evienciado residuos sélidos en la quebrada La Iguana? Sl NO
6. ¢Considera que la quebrada La Iguand se ve afectada por la mala dispocisién de residuos sélidos? Sl NO
7. éLos lugares dispuestos para el almacenamiento de residuos sélidos se encuentran cercanos a su vivienda? Sl NO
8. ¢Ha evidenciado residuos tipo escombros en el sector? Sl NO
9. éUsted ha realizado en alguna ocasién una mala disposicion de residuos solidos? Sl NO
10. ¢Considera que la mala dispocision de residuos sélidos ha generado afectaciones a la salud de la comunidad? N NO
11. ¢Considera que la mala dispocisidn de residuos sélidos ha generado plagas? S| NO

Responda las siguientes preguntas marcando con una X de acuerdo a lo que considere, siendo 1 malo, 2 regular, 3 bueno y 4 muy bueno.

12. ¢Cémo es el servicio de recoleccion de residuos sélidos en el sector? 1 2 3 4
13. {Cémo percibe la calidad del agua de la quebrada La Iguana? 1 2 3 4

Responda de acuerdo a su percepcion:

14. ¢ Con qué frecuencia realizan la recoleccién de residuos sélidos en los centros de acopio?

15. éPor qué cree que la quebrada La Iguand esta contaminada con residuos sélidos?

16. ¢Qué afectaciones considera que se generan al arrojar residuos sdlidos directamente a la quebrada La Iguana?

17. De los siguientes residuos sélidos marque con una X los que ha logrado percibir que estan siendo arrojados en la zona o a la quebrada La Iguang, de acuerdo
al siguiente listado:

[ plasticos en forma de embases u otros elementos.
O vidrio en forma de embases, frascos o botellas.
Papel carton, periodicos, revistas.
Restos organicos.
Metales, tipo aluminio, cobre etc.
Textiles.
O Madera.

Opilas.

Escombros.

Anexo 1. Encuestacreada para obtener informacion que permita desarrollar la evaluacion de

impacto ambiental.
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