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1. Introduction

En el presente trabajo se encuentra una descripcion detallada de como realizar un adecuado
acompafiamiento en campo para la ejecucion de la georreferenciacion en campo y oficina. Todos
los levantamientos topograficos que son requeridos Por los clientes Deben contar con una
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posicion en el espacio puntual y concisa. La geolocalizacion es necesaria para realizar los
trabajos de Geomatica de alta precision y calidad para garantizarla, se Debe proceder con los
lineamientos establecidos por autoridades competentes, tales Como, el Instituto Agustin Codazzi
(IGAC)

2 Objetivo

Normalizar las actividades necesarias para la georreferenciacion de puntos de control geodésico,
que hacen parte de los levantamientos topograficos apoyo a los proyectos para posteriores
replanteos, Control obra, Levantamientos especiales o adiccionar informacion,

2.1 Objetivo General

El presente informe tiene como objetivo principal, presentar la informacion correcta y precisa de
la ubicacion de 2 puntos GPS, fijar en coordenadas elipsoidales y planas (Gauss Kruger) calculadas
a la época de referencia 2022.10 Para el amarre de los levantamientos del proyecto
especificamente para el area de influencia del Asentamiento Humano Nuevo Amanecer, lo
cual incluye labores de amojonamiento y georreferenciacion de 2 vértices topograficos.

2.2 Objetivos Especificos

Presentar el procedimiento detallado de recursos y metodologia para el desarrollo de la dicha
actividad de geolocalizacion.

Exponer de manera concisa el resultado de dicha labor de campo y oficina durante metodologia de
captura de datos y postproceso de GPS para levantamiento topografico del predio

Presentar de manera resumida los resultados de campo y oficina del pos-proceso en tablas de
procesamiento de coordenadas.

3 MARCO DE REFERECIA

Marco Geocéntrico Nacional de Referencia MAGNA-SIRGAS. El Marco Geocéntrico Nacional de
Referencia MAGNA-SIRGAS es la red GPS para el pais, que esta relacionada con el Sistema de Referencia
Geocéntrico para las Américas, con lo cual podemos definir que “SIRGAS Es una extension del ITRF en
América” (IGAC, 2004. P 16), siendo el ITRF el marco de referencia internacional, por lo tanto el sistema
utilizado en el territorio nacional cumple con los requerimientos matematicos y técnicos usados
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mundialmente.

3.1 COORDENADAS

Gauss-Kruger. El IGAC (2004), afirma que las coordenadas Gauss-Kriiger son la proyeccion oficial de
Colombia, siendo la proyeccion del elipsoide en el plano, causando que sobre su origen se conserve la
escala, pero se deforme a medida que se aleje Colombia cuenta con 6 origenes Gauss-Kriiger, todos con
valores N=1'000.000 y E= 1’000.000, por esta razén, cuando se utilice la proyeccién Gauss-Kriiger se
debe mencionar a que origen pertenece. Lo origenes difieren entre si 3 grados de longitud y 0°00°00” en
latitud, los 6 origenes son: Origen central, origen Este, origen Oeste, origen Este, origen Oeste y origen
Insular
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adoptado con la Resolucion IGAC
068 de enero 28 de 2005y
actualizado con la Resolucion
IGAC 715 de junio 8 de 2018
OESTE ESTE ESTE
INSULAR OESTE OESTE BOGOTA CENTRAL ESTE
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Parametro 1 Vllof‘dolLr a

Proyeccién | _Transversa de Mercator Fuente: IGAC, 2020.
Elipsoide | GRS80 3
| Orgen:lLatited | M- = 5
Onigen: Longitud 73*W
Falso Este | 5000000 | * 2020, Resolucion 388 y Resolucion 471 de IGAC.
Faiso Norte | 2000000 | - . - —
Unidades | Metros i 4 =
Factor de escala | 0,9992 |

4 EFEMERIDES

Efemérides. Las orbitas de los satélites son parte fundamental en la obtencidén de datos precisos sobre la
ubicacién del receptor (Pachas, 2010), las efemérides se pueden determinar a partir de calculos
realizados por las estaciones de control de los diferentes sistemas de posicionamiento satelital, existen
las efemérides navegadas y las efemérides precisas, la diferencia entre ellas es la precisién y la
disponible, pues las efemérides precisas se obtienen del portal web de la NASA con un tiempo de atraso
de aproximadamente una semana al del posicionamiento de los datos.

S NORMAS REGLAMENTARIAS

El Instituto Geografico “Agustin Codazzi” - IGAC expidio la Resolucion 643 4 de 2018, mediante la cual
se adoptaron las especificaciones técnicas de levantamiento planimétrico para las actividades de barrido
predial masivo y las especificaciones técnicas de levantamiento topografico o planimétrico para casos
puntuales (se aplico para la georrefereciacion)

5.1 SISTEMA DE REFERECIA

Marco Geocéntrico de referencia Nacional magna sirgas Datum Nacional

Sistema de Coordenadas: Los niveles de information generados como parte del Proyecto de sefializacion
Deben estar referends al Sistema de Coordenadas Local que tiene los siguientes parametros: Magna-
Bogota Central Zone Projection: Transverse Mercator False Easting: 100000,000000 False Northing:
100000,000000 Central Meridian: -74,080917 Scale Factor: 1,000000 Latitude Of Origin: 4,599047
GCS_Bogota.

6 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD DE GEOLOCALIZACION
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La actividad de Geolocalizacion de 2 mojones (GPS 1 Y GPS 2) fundidos con las especificaciones
solicitadas se realiza por una determinacion amarre a placa IGAC MT-T- ubicada en Villavicencio
en el sector del barrio el el Delirio se encuentra la antena Cors Ntrip de la empresa Galileo
Instruments. Equipo utilizado GPS GNSS L1-L2 modo estatico durante un periodo de 100 minutos
una hora y cuarenta a una distancia en linea recta de 8.5 km Realizado este procedimiento se
continua con el pos proceso para software Topcon Tools licenciado y Magna Sirgas para cambio
de época y se obtienen las coordenadas elipsoidales y planas gauss krueger calculadas en épocas
2022.10 realizado esta tarea se procede al levantamiento topografico.

Localizacion

Imagen 1 Localizacion GPS IGACy GPS 1y GPS 2.
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7 MARCO TEORICO

La geolocalizacion se puede materializar de dos maneras la primera amarre Red Geodésica
nacional puntos monumentados por todo el pais (Red secundaria mojones) y segunda opcion es la
red Magna Eco, para este trabajo se amarro a red geodésica CORS NTRIP ubicada en Villavicencio
en el sector del barrio el Delirio calle 42 a con carrera 17 este se encuentra la antena Cors Ntrip de
la empresa Galileo Instruments

Las coordenadas de las estaciones MAGNA-ECO son procesadas semanalmente con precision
milimétrica, en cooperacion con el centro de andlisis regional del servicio internacional GPS (IGS-
RNAAC-SIR; Regional Network Asociate Andlisis Center-(SIRGAS) lo cual garantiza su
orientacion permanente dentro del mismo sistema de coordenadas al que se refiere los satélites
GNSS.
La Red Magna Eco esta conformada por cuarenta y seis (46) estaciones continias administradas
por el centro de control del Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC, cuenta con cuarenta y tres
(43) estaciones GNSS que se encuentran registradas en SIRGAS y forman parte de la red SIRGAS
con “Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas de Operacion Continua”

7.1 EQUIPOS UTILIZADOS

Para dicha labor de las actividades se utilizaron equipos GPS CHCNAYV -i83 de ultima tecnologia
para avalar la obtencion de resultados cumpliendo en precision los equipos estan certificados con
verificacion con vigencia, aunque realmente no se calibran el receptor GPS no estd midiendo
nada, solo recibe una sefal electromagnética y un software interno realiza un célculo a partir de
esa sefial recibida de varios satélites para mostrar la posicion.
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7.2 ESPECIFICACION DE LOS EQUIPOS GPS CHCNAV-I83

ESPECIFICACIONES

c G624 canales, iStar: Tecnologla GMNESS de Wi-Fi 80211 higin, modo de punto de Bcceso
saguimients, desamolizds por CHCMAWY Bluatoath ® w1

GPS L1,L2,Ls Otros MFC

GLOMASS L1,12 1 x puerts USB tipo C (descarga de

Galileo E1,E5a ESb Puerios dains, carga, achealzacion de firmwans)

1 x puerts de antena LUHF
BeiDou B1,B2, B3 {TNE hembra)

i L1.12.15 Rx Interna eaténdar : 430 - 470 MHz
Frﬂ:lsiﬂnas del GNSS @ Protocolo de radio UHF:
i CHEC, Transparente, TT450

Horizontal : 8 mm+ 1 ppm RMS Débit air : 9600 bps { 18200 bps

Tiempa cinemdsco :';"‘"L“:‘“““m"‘: RTCM 2.x, RTCM 3.,
real (RTK) mm+ 1 ppm Formatos de datos MR entradalsalida HCN, HRC,
AT Bl Sz RINEX2.11, 3.02 Salida NMEAD183
Fiabilidad de la inkcializacidn: = 00.9% —
Almacenamiento
Post-procesamientn Horizontal: 3 mm+1 ppm RMS de daios & GB de memoria intemna
e AL S | Eédie ]
Post - procesamiento Horizontal: 2.5 mm + 0.5 ppm RMS
estitico Vertical: §mm + 0.5 ppmRMS Consumo da enargia ﬁwﬂhm
Horzontal: 0.4 mRMS
Codigo diferencial — Capacidad de la Baterla incorporada no extralble
Vertical: ':"E: m RMS baterla de Li-on 800 mAh, 7.4V
Horizontal: 1 m RMS
e Vertical: 1. 5mRMS RTK Rover 12 h de baterla interna
Tasa de posicionaméentn 1 Hz, 5 Hz y 10 Hz S i
Arrangue en frie: <455
Dﬂl. 3 " Arrangue en caliente: <305

Readquisicidn de |a sefal: <25

. Incertidumbre adiconal de la bastdn

Inclinacién '2;: horizontal tipicamente menes de

- Compensa 10 mm + 0.7 mmy* de inclinacisn
Hardware

119 mmx 119 mmx 85 mm

(4.7 pulg= 4.7 pulg = 3.3 pulg)

Peso 0.73 kg (1,60 1)

En funcionamienta: -40°C a #65°C
[-40°F a =148°F)

Tamafo (L x&xA)

Medio Amblente Almacenamiento: 40°C & +B5°C
(-40°F a +185°F)
Humedad 100% de condensacian
Prot IPS7 a prueba de agua y polvo, protegido
&l inqreso de |a inmersién temporal & 1 m de
g profundidad.
Sobrenivir a una calds de un poste de
i 2 metros.

MU gin calibracién para compensacidn
Sensor de inclinackén de |a indinacdén de la vanlls Insensibe
a las perfurbacionss magnéticas.

Panel frontal 4 LED

Certificaciones
FCC Paria 15 (dispositivo class B), FOC Parie 22, 24_ 80; Marca CE;, £ Swncta Feace Masgunon Technabogy Lid Todos ko derschos saseazae [ CH o ke del TG san
Calibracidn de la aniena MNGS. AT regErTEAE i SRR MLars WEvigE S Tachesagy Limaen Toous N SETAL TATEE ST K0

i I [MPSCOL dafe. Resiidn Agana te B

WWW.CHCMNAV.COM | SALES@CHCNAV.COM

Sede de CHC Navigation CHE Navigation Ewope CHC Mavigation USA LLC CHC NAVIGATION IMDIA
Shanghai Huace NavigationTechnology Lid.
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8 REGISTRO FOTOGRAFICO GPS LOCALIZACION ANTENA CORS VIVI

Red de Antenas CORS NTRIP GALILEO

INFORMACION GENERAL DE ESTACION CORS -VIVI

Estado: Activo
Departamento: META
Ciudad: Villavicencio
Localizacidn:

Construccidn: Mastil Anclado

Fecha del calculo: 10-02-2021

INSTRUMENTACION
Receptor

4 Marca: CHC NAV — 220 Canales
4% Modelo: P3E GNSS - Board Trimble BD990

Antena

% Marca: CHC NAV

+ Modelo: C220-GR

#. Link de Calibracidn NOAA:
hittps:/fwww.ngs.noaa.gov/ANTCAL/LoadF

COORDENADAS
Elipsoidales WG5-84

4 Longitud: 73°35'08.17760"W
4 Latitud: 4°08'42.24140"N
4 Altura: 410.992

Coordenadas geocéntricas

4 X(ECEF): 1797782.448
& Y(ECEF): -6102679.531
% Z(ECEF): 457975.800

le?file=CHCC220GR_CHCD.atx

Constelaciones

% GPS-GLOMNASS-BDS-GALILEO

INFORMCION ADICIONAL

4 Intervalo de grabacidn: 1 Segundoy 15
Segundos

4+ Mascara de elevacién: 0 Grados

& Cuenta con tecnologia NTRIP

& Email de contacto:
galinet@galilecinstruments.com.co
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9 POST PROCESO GPS

Con la informacion obtenida de los GPS y la informacién encontrada en la pagina del IGAC se
realiza el pos proceso y se obtienen las coordenadas Georreferenciadas.

9.1 CALCULOS Y PROCESO DE INFORMACION

Para el célculo se empled el software “TOPCON TOOLS version 8.2.3”, utilizando el

siguiente flujo de trabajo.
Creacion del proyecto e importacion de los datos RINEX (Formato de Archivo estandar de
intercambio de informacion GPS) en el software.

Descarga de datos crudos de los receptores GPS mediante el software nativo “GEQO” licenciado.

Exportacion de los datos crudos en formato RINEX.
Post-proceso se obtiene coordenadas planas altura Geocol 2004 magnas sirgas.

9.2 Efemérides precisas

Wednesday, October 26, 2022 (UTC)

Julian Day Number: 2453873.5 Day of Year: 299

GPS Week: 2233 GPS Week Number: 22333
BRDC GPS Broadcast Orbits (BRDC): brdc2820.22n.2

JANUARY 2022 FEBRUARY 2022 m APRIL 2022

Su M Tu W Th Su M Tu Th F Tu W Th
1 12 3 4 5 12 3 & 5 12
2 3 4 5 6 7 B 6 7 B 9 101112 6 7 8 9 1011 12 3 4 5 & 7 B 9
9 10 11 12 13 14 15 13 14 15 16 17 18 19 13 14 15 16 17 18 19 10 11 12 13 14 15 16
16 17 18 19 20 21 22 20 21 22 23 24 25 26 20 21 22 23 24 25 26 17 18 19 20 21 22 23

23 24 25 26 27 28 29 27 28 27 28 25 30 3 24 25 26 27 28 29 30
30 31

Su M Tu W Th Sa Su M
1 2 3 E 5 e 7 1 2 3 4 1 2 1 2 3 4 5 (3

B 9 10 11 12 12 14 5 6 7 & 9 10 11 2 4 5 & 7 & % 7 8 9 10 11 12 13
15 16 17 18 15 20 21 12 13 14 15 16 17 18 10 11 12 13 14 15 16 14 15 16 17 1B 19 20
22 23 24 25 26 27 28 15 20 21 22 23 24 25 17 18 159 20 21 22 23 21 22 23 24 25 26 27

29 30 31 2 27 28 29 30 24 25 26 27 28 29 30 28 29 30 31
SEPTEMBER 2022 OCTOBER 2022 NOVEMBER 2022 DECEMBER 2022
Su M Tu W Th Su M Tu W Th F Su M Th F Sa Su M Tu W
i - 1 1 2 3 4 5 12|z

4 5 6 7 B 9 10 2 3 4 5 6 7 8 6 7 8B 9 101112 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 9 10 11 12 13 14 15 13 14 15 16 17 18 19 11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 31 33 23 24 16 17 1B 1% 20 21 32 20 21 22 233 24 25 26 18 15 30 21 23 23 24

35 36 27 28 29 30 23 24 25 26 [l 2s 25 27 28 25 30 25 26 27 28 29 30 31
30 31
1994 M 1995 M 1996 B 1957 [ 1998 [l 1992 M 2000 M 2001 [§ 2002 ¥ 2003 [§ 2004 [ 2005 M 2005 M 2007
2008 M 2005 [ 2010 [ 2011 [ 2012 [§ 2013 | 2014 M 2015 |§ 2016 | 2017 | 2018 M 2015 | 2020 | 2021

Imagen GNS Calendar
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10 PANTALLAZOS SOFWARE TOPCON TOOLS

4] GPS NUEVO AMANECER UNIV SANTO TOMAS - Topcon Tooks - Mp View]
{f Job Edt View Add Select Process Report COGO Window Help
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Std Dev Hz (m) | Point Symbol

Std Dev u (m) | Color
BYLAVER
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X(m [ ([ [Source

Z(m)[ Code [ stdDevn(m] SstdDeve(m]
0,000 0000

BYLAVER

Control | Note | P...| Layer
Both o £\Usuario\Documents\2022\..
E\Usuario\Documents\2022\..
E\Usuario\Documents\2022\..

457975.830
a52787.921 0
452149720 0

BYLAVER
BYLAVER

TR 610679531
91671165 -6104885.800
TSI 6104935127

BYLAVER
BYLAYER

Woseax v,z [ wesas

Imagen Esquema Pos-proceso placa IGAC NP—6-MT-3, y GPS 1 y GPS2
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w623

wen
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P
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26/10/2022 3000 p. m, 26/10/2022 40000 p. m. 26/10/2022 50000 p. m. 2611072022 60000p. m. 26/10/2022 70000 p. . m pm 26/10/2022 10:0000 . m. 6PS Time

* 2 points | oGP Occupations | o G950t |

1] Nome | Latitude | Longitude | _Elevation (m) | Code Control | Note | P...| Layer [Source StdDevn (m) | StdDeve (m)| Std Dev u (m) [ Color Std Dev Hz (m) | Point Symbol Geoid Separati

B gpsl  4I4R2162'N 7334193833, None o EAUsuario\ Documents\2022\... 006 0008 0017 BYLAVER 0010 BYLAVER .

@ gpi2  AWISITN TS & None o EAUsuario\ Documents\2022... 0005 0008 0017 BYLAVER 0010 BYLAVER . 1822

& bae 410N TFIIEIHEL. 455 Both 3 EAUsuario\Documents\2022\.. 0000 0000 0000 BYLAYER 0000 BYLAVER . 18470

Meters | DMS | Datum Lat, Lon, Eleation

26/10/2022 55627 p. m.

Imagen Esquema de rastreo placa IGAC NP-6-MT-3, y GPS 1y GPS2

13



UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

11 TABLAS COORDENADAS

Tabla 1 Coordenadas planas

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

COORDENADAS MAGNA SIRGAS CENTRAL ALTURA ORTIMETRICA EPOCA 22-10-2022

Name | Grid Northing (m) | Grid Easting (m) | Elevation (m) | Std Dev n (m) | Std Dev e (m) | Std Dev u (m)

VIVI 950130.321 1054616.784 393.445 0 0 0

gps?2 944924.014 1048134.558 411.676 0.026 0.087 0.07

gps3 944885.624 1047968.952 411.708 0.012 0.014 0.036
Tabla 2 Coordenadas elipsoidales

COORDENADAS GEOGRAFICAS ALTURA ELIPSOIDAL
WGS84 Ell.Height | StdDevn | StdDeve | StdDevu

Name | WGS84 Latitude | WGS84 Longitude (m) (m) (m) (m)

VIVI [4°08'42.24238"N | 73°35'08.17759"W 410.994 0 0 0
gps2 [4°05'52.87596"N | 73°38'38.43955"W 429.832 0.026 0.087 0.07
gps3 14°05'51.62907"N | 73°38'43.80929"W 429.885 0.012 0.014 0.036

Tabla 3 Coordenadas geocéntricas

COORDENADAS MAGNA CTM 12 ORIGEN NACIONAL ALTURA ORTIMETRICA EPOCA 22-10-2022
Name | Grid Northing (m) | Grid Easting (m) | Elevation (m) | Std Dev n (m) | Std Dev e (m) | Std Dev u (m)
VIVI 2016052.694 4935031.034 393.445 0 0 0
gps2 | 2010859.182 4928546.806 411.676 0.026 0.087 0.07
gps3 | 2010821.043 4928381.276 411.708 0.012 0.014 0.036
XXXXXXXXXX
TOPOGRAFO
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