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El presente trabajo se propone para acceder al titulo de Magister en Educacion, con la
Universidad Santo Tomas, sede Valledupar —Cesar. Lleva por titulo “La Radiacién Solar
fundamentada en Metodologia S.T.E.A.M en estudiantes del grado noveno de la
Institucion Educativa San José de Curumani Cesar “, desarrollada en la Institucion
Educativa San José de Curumani Cesar, la poblacién escogida fueron estudiantes de
grado noveno, con quienes se desarrollé una Estrategia Didactica, denominada “Disefio,
construccion y uso cotidiano de la radiacién solar”.




Este estudio, asume el concepto de radiacion solar, bajo los parametros de la
metodologia STEAM logrando dinamizar su secuencia y retomando las dificultades
cotidianas de los jovenes de la Institucion educativa San José de Curumani Cesar en
torno a la electricidad, quienes toman de su contexto herramientas para disefiar y
construir dispositivos electronicos a partir de elementos a su alcance, solucionando asi
dificultades de su entorno.

Contenides |
El desarrollo del texto se hace en cinco (5) capitulos que en su orden presentan en
primer lugar, lo visto en la construccién del anteproyecto a partir de la formulacién y
descripcion de la problematica, la formulacién de los objetivos y la justificacion de la
investigacion. El segundo capitulo, presenta el marco tedrico conceptual que sirve de
soporte epistemoldgico de la investigacion. El tercer capitulo por su parte, expone la
metodologia implementada en la busqueda de lo propuesto a partir de la presentacion
de las herramientas utilizadas y su relacion con los resultados obtenidos. En el cuarto
capitulo, se hace una descripcion y analisis de los resultados obtenidos dando
respuesta a lo formulado en los objetivos. En el capitulo cinco, se presentan las
conclusiones y recomendaciones de la investigacion, asi como las referencias y anexos
(apéndices).

Este proyecto a su vez permitié identificar una necesidad en la institucion educativa,
haciéndose necesario capacitar en metodologia S.T.E.A.M. a los docentes y
estudiantes, de modo que se lograra comprender como es el comportamiento del
proceso de transformacion de la radiacion solar pasando por los paneles solares y los
diferentes dispositivos electrénicos hasta llegar a la transformacion en energia eléctrica
y asi poder utilizarla en la cotidianidad, lo que permitié pensar en el concepto de
Radiacion Solar como proyecto institucional a fin de canalizar sus beneficios y
aprovechar los recursos naturales y procesos que se derivan de su implementacion.

| Metodolog' |
El disefio metodoldgico de esta investigacion se define como un procedimiento o plan
estratégico que se despliega para obtener informacion que se solicita en una
investigacion y responde al planteamiento donde se visibiliza de una forma préactica y

concreta la seleccion de la muestra incluyendo los criterios de seleccién, tipo y enfoque




de investigacion, ademas, los diferentes instrumentos para abordarla, el disefio, su
aplicacion, y andlisis respectivamente. La investigacion se inserta en el paradigma
cualitativo, como punto de apoyo para adentrarse en la comunidad

educativa, analizando situaciones concretas en el aula, y la manera en que los sujetos

interactuaban en su contexto.

Este estudio, asume el concepto de radiacion solar, bajo los parametros de la
metodologia STEAM logrando dinamizar su secuencia y retomando las dificultades
cotidianas de los jovenes de la Institucion educativa San José de Curumani Cesar en
torno a la electricidad, quienes toman de su contexto herramientas para disefiar y
construir dispositivos electronicos a partir de elementos a su alcance, solucionando asi

las dificultades de su entorno.

El presente proyecto pretende servir de insumo para las instituciones educativas y
generar espacios de reflexion, en cuanto a las practicas de aula, prestando especial
atencion a los estudiantes y la figura del docente que, dia tras dia, actia como
mediador en los distintos procesos gestados en la academia. La sociedad evoluciona y
con ella también el sistema educativo, el cual debe procurar establecer ambientes
propicios para que los aprendizajes

fluyan de una manera amena.

El presente proyecto contiene cinco capitulos, discriminados de la siguiente manera:
Capitulo I: Planteamiento del problema.

Capitulo II: Referentes tedricos.

Capitulo 1lI: Disefio Metodoldgico.

Capitulo 1V: Presentacion y andlisis de resultados.

Capitulo V: Conclusiones.

Propiciar espacios de trabajos colaborativos entre estudiantes y docentes, permitié no
solo el reconocimiento de los saberes que presentaban los estudiantes, sino que




ademas facilito el reconocimiento de problemas cotidianos y posibles soluciones a los
mismos, cobrando importancia la metodologia STEAM, al desencadenar en los
estudiantes el reto de despertar su creatividad para disefiar y construir dispositivos, todo
esto lograba tener a los estudiantes comodos, agradados y a gusto con lo que hacian,

sin ninguna presioén, solo la de colaborar o ayudar a sus semejantes.

Al poner en marcha la estrategia didactica titulada “Disefo, construccion y uso cotidiano
de la Radiacion solar”, se evidencié que efectivamente se cumplieron los diferentes
momentos o etapas propuestas dentro del trabajo de la metodologia S.T.E.A.M. y la
caracterizacion del concepto de radiacion solar, tomar elementos cotidianos del entorno
de los estudiantes, algunas necesidades que los llevaran a tomar decisiones y
resolverlos, como por ejemplo, una de la propuesta entregada por los estudiantes
consistente en un cargador solar cuyo objetivo es recarga dispositivos electrénicos
cotidianos educativos como celulares, Tablet, donde se beneficien la comunidad

estudiantil en instituciones con dificultad energeética.

Desde la 6ptica de la metodologia S.T.E.A.M., se concluye exitosamente

la secuencia desde las diferentes miradas de la didactica practica en la forma como se
logré que los estudiantes se acoplaran, primero a trabajar en equipo, con sus roles,
segundo, compartir datos, respetando opiniones y defendiendo los suyos; tercero,
implementar elementos de la metodologia STEAM, logrando asi fortalecerlos en areas
como las Ciencias, la Tecnologia, la Ingenieria, el Artes y las Matematicas en sus

informes de proyectos.
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Introduccién

La presente investigacion titulada “La radiacion solar fundamentada en
metodologia STEAM en estudiantes del grado noveno de la Instituciéon Educativa San
José de Curumani Cesar”, se encuentra ubicada en la linea de investigacion
educacion, pedagogia y curriculo de la Facultad de Educacion de la DUAD y nace a
partir de la preocupacion en Educacion Media por las dificultades que presentan los
estudiantes con respecto a las clases de fisica, por cuanto se les ve desmotivados a
participar en el aula de clase. Los estudiantes del grado undécimo de la Institucion
Educativa (en adelante IE) San José, ubicada en el municipio de Curumani Cesar,
durante los afios 2018 y 2019, han tenido resultados muy bajos en las pruebas SABER
11, al tiempo que se evidencio en ellos desinterés y desconexion con esta asignatura.
De esta manera, la presente investigacion se hace con el fin de mejorar esta
problemética a partir del siguiente objetivo general: Desarrollar una estrategia didactica
a partir de la conceptualizacion de radiacion solar utilizando metodologia STEAM, para
despertar la motivacion por la fisica en los estudiantes del grado noveno de la
Institucion Educativa San José de Curumani Cesar.

Para dar cumplimiento al objetivo de la investigacion, el trabajo fue estructurado
en cinco capitulos: El desarrollo de texto se hace en cinco (5) capitulos que en su
orden presentan en primer lugar, la formulacion y descripcion de la problematica, la
formulacién de los objetivos y la justificacion de la investigacion. El segundo capitulo,
presenta el marco tedrico conceptual que sirve de soporte epistemoldgico de la
investigacion. El tercer capitulo por su parte, expone la metodologia implementada en

la busqueda de lo propuesto a partir de la presentacion de las herramientas utilizadas y



su relacion con los resultados obtenidos. En el cuarto capitulo, se hace una descripcion
y andlisis de los resultados obtenidos dando respuesta a lo formulado en los objetivos.
En el capitulo cinco, se presentan las conclusiones y recomendaciones de la

investigacion, asi como las referencias y anexos (apéndices).



Justificacion

Uno de los motivos que conducen a investigar sobre la Radiacion Solar como
Estrategia Didactica fundamentada en metodologia STEAM en estudiantes del grado
noveno de la institucion educativa San José de Curumani Cesar, es la importancia que
tiene el estudio de las Ciencias Naturales que explican fenbmenos y comportamientos
a través de la observacion y la indagacion, dandole validez a las explicaciones que se
han dado acerca de una problematica o situacién especifica. Entre estos fendmenos
se encuentra la Radiacion solar definida como “un conjunto de radiaciones
electromagnéticas emitidas por el Sol” (Nelson & Marquez, 2011, p. 3).

La metodologia STEAM identificada asi por su nombre en inglés Science,
Technology, Engineering, Art, Mathematics por su parte, combina ciencia, tecnologia,
ingenieria, arte y matematica, contribuyendo en los estudiantes la potencializacion de
habilidades como la “observacién, escucha activa y de resolucion de problemas entre
otras” (ACIS, 2020, parr. 4), identificAndose como uno de sus principales objetivos el
propiciar que los estudiantes desarrollen un pensamiento critico y la habilidad para
resolver problemas en situaciones no familiares, aproposito de los rapidos procesos de
globalizacion que exige formar adultos con estas habilidades capaces de contribuir a
los retos del desarrollo sostenible .

Es de destacar que, en el 2008, cuando el programa Ondas de Colciencias (hoy
MinCiencias) llega a la IE, la forma de ver las ciencias cambid, por ejemplo, en la fisica,
se dejan de lado los laboratorios en donde sélo se realizaban practicas para confrontar
0 comprobar leyes o principios, y se dio paso al Aprendizaje Basado en Proyectos (en

adelante ABP), dandose un salto hacia el protagonismo del estudiante, ya que en la



asignatura de fisica ellos se sienten mas comodos con esta metodologia. A partir de
esto, surgen proyectos con los cuales se le dio mas prestigio a la feria que se realiza
anualmente en la institucion, y en el afio 2010 se logra participar a la feria regional del
programa Ondas de Colciencias, hoy Minciencias.

En el afio 2013 y 2014 con los grupos The Mechanical Team y la Trilla se
represento a la Region Caribe en la IV Feria Nacional, 1l Internacional Infantil y juvenil
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién y Il version del Premio ECOPETROL a la
Innovacion, grupos preseleccionados para participar en la categoria de Innovacién con
la opcion de participar a la Feria Mundial de Ciencia e Ingenieria - Intel -ISEF 2014.
Finalmente, en los afios posteriores se continud participando activamente en diferentes
ferias cientificas, sin embargo, a pesar de los esfuerzos realizados por lograr cautivar al
estudiante en lo que concierne a la ciencia, el rendimiento académico y el desanimo de
las nuevas generaciones por la fisica era evidente, en los bajos resultados de las
pruebas SABER 11.

CAPITULO |

1.1. Contexto

Elevar la calidad de la educacion se ha convertido en las Ultimas décadas en ese
eje fundante de las politicas educativas de los paises desarrollados y en via de
desarrollo, porque sin educacién de calidad no habra conocimiento, equidad, ni
democracia (Unesco, 2010). Esas mismas politicas son las que la IE San José ha
tenido como sustento para elevar la calidad a favor de toda una comunidad siguiendo
un propodsito fundamental respecto de las ciencias naturales y medio ambiente

encaminado a lograr que los estudiantes desarrollen habilidades y competencias
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cientificas y criticas que les formen de tal manera que puedan afrontar con un mejor
criterio los problemas cotidianos.

Ahora bien, respecto a estos propdsitos se indaga sobre como se estan
analizando estos procesos con los estudiantes de los grados novenos de la IE San
José. Esta Institucion se encuentra ubicada en la calle 92 con carrera 17 donde
actualmente cuenta con 90 docentes distribuidos en 2 sedes (20 de Julio y La Cruz),
ademas, cuenta con 5 directivos, 4 administrativos y 2635 estudiantes matriculados.
Estos estudiantes convergen de familias campesinas, de Santander, tolimenses,
riverefios y de otras regiones del pais, siendo este el lugar de los ancestros Malibu que
tuvieron su asentamiento en Curumani, ubicado en todo el corazén del departamento
del Cesar. Esta region en los ultimos afios ha permanecido en un atraso constante en
comparacién con el resto del pais en razon a las pocas posibilidades de desarrollo
tanto en lo econdmico como social (Guerra et al., 2007 citado por Tapias, 2017).

En cuanto a los estudiantes de esta region, €stos se caracterizan por contar con
nacleos familiares con la presencia del papa y mama en un 75 %, mientras que un 19%
de los nifios conviven en nucleos familiares monoparentales y otro 6% vive en hogares
de salto generacional en donde faltan los padres. A propésito de los padres de familia,
las estadisticas evidencian que para el afio 2019 la desescolarizacion de éstos era muy
alta, presentandose solo un 2 % con estudios universitarios (Informacion estadistica de
la IE San José de Curumani Cesar, 2019).

Ahora bien, para cumplir con esa politica educativa de elevar la calidad de la
educacion la IE San José retoma la directriz dada por la UNESCO que estipulo los

pilares fundamentales de la educacion: “aprender a conocer, aprender a hacer,
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aprender a vivir juntos y aprender a ser” (UNESCO, 1996, p. 34), a partir de los cuales
se construyeron metas de calidad en el plan de estudio del nuevo sistema institucional
de evaluacion del estudiante (Presidencia de la Republica, 2009, Decreto 1290, art. 1).
Es por esto que el plan de estudio se aborda como un proyecto en construccién al que
el sistema institucional le incorpora una dinamica de cambio permanente; por este
motivo se plantean razones de orden tecnolégico, pedagdgico, social, cognitivo y
laboral con las cuales se configuran la justificacion del mismo plan.

En lo que concierne a la mision de la IE San José, se evidencia que es una
institucién educativa publica con niveles de preescolar, basica y media académica,
orientada hacia la sana convivencia y la transferencia del conocimiento a través de un
enfoque personalizado, diversificado y flexible, formando estudiantes con pensamiento
critico, creativo, solidario, autbnomo, lideres en el campo laboral, capaces de
transformar positivamente su propia realidad. De otro lado, frente a su visién, se tiene
la prospectiva de ser una institucion lider del municipio, con diferentes campos de
accion como la tecnologia y ciencia. Dicha institucién, traza respuestas en el entorno
académico y humanista de forma innovadora, permitiendo a la comunidad estudiantil
mejorar la calidad de vida por medio del avance socioeconémico.

En lo que tiene que ver con el marco legal de evaluacion del estudiante, se
consagran instancias como la construccion y adopcion del sistema institucional de
evaluacion de los estudiantes (en adelante S.1.E.E) e incorporacion del plan de
estudios al curriculo, desde el punto de vista de pruebas externas, realizadas a la IE
San José, segun reporte del 2019, el promedio y desviacion estandar de ciencias

naturales reporta, la jornada matinal un promedio que las competencias necesitan dar
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un giro total a las técnicas de la educacion, evidenciado en las ultimas dos pruebas
externas realizadas, no han sido satisfactorias. En tal sentido, se concluye que el reto
de los educadores de la IE San José es aprovechar su practica docente como base
para la construccion de nuevos conocimientos significativos que desarrollen habilidades
de pensamiento para que el estudiante se convierta en aprendiz autosuficiente, capaz
de resolver diferentes probleméticas de su entorno.

1.2. Descripcién de la Problematica

Al compartir bitacoras los docentes en reuniones de area de Ciencia Naturales y
Medio Ambiente en la Institucion Educativa San José, casi siempre existia un capitulo
de discusién a lo concerniente a la apatia que sentian los estudiantes en su mayoria
por la Ciencia, en particular por la fisica, su falta de interés, ademas, al evidenciar los
diferentes reportes de las pruebas diagndsticas externas de los estudiantes del grado
11 de la IE San José de la jornada de la mafiana realizada por el ICFES1 durante los
afios 2018 y 2019, se pudieron evidenciar los siguientes resultados en ciencias

naturales:

Tabla 1. Promedio y desviacion estandar en ciencias naturales, afio 2018.

Nivel de Agregacion Promedio Desviacion

Establecimiento educativa 44 8

EE

1ICFES: de acuerdo con la Ley 1324 de 2009 (Congreso de la Republica, 2009) tiene la mision de
evaluar, mediante examenes externos estandarizados, la formacion que se ofrece en el servicio educativo
en los distintos niveles” (ICFES, s.f, parr. 1).



Sede 1 44. 8

Sede 1/ Jornada 1 45+ 8+
Sede 1/ Jornada 2 43. 7e
Colombia 51 10
Entidades Territoriales 47+ 9.

Certificadas (ETC)

Oficiales urbanos ETC 48 9.
Oficiales rurales ETC 44 8+
Privados ETC 53V 10
GC 1ETC 44 o ge
GC 3ETC 47 Qe
GC 3ETC 53v 10

Fuente: ICFES (2019, p. 39) reporte de resultados del examen Saber 11°por

aplicacién 2018-2 establecimientos educativos.



Tabla 2. Promedio y desviacion estandar en ciencias naturales, afio 2019.

Nivel de Agregacion Promedio Desviacion
Establecimiento educativo 45 9
(EE)

Sede 1 45 Q.
Sede 1/ Jornada 1 45 9.
Sede 1/ Jornada 2 46- 8
Colombia 50 11
Entidades Territoriales 46- 9.
Certificadas (ETC)

Oficiales urbanos ETC 47 9.
Oficiales naturales ETC 43 8
Privados ETC 53V 11.
GC1lETC 46- Qe
GC 2 ETC 46+ Qe
GC3ETC 53V 11

aplicacion 2019-4 establecimientos educativos.

Fuente: ICFES (2020, p. 39) reporte de resultados del examen Saber 11° por
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Las tablas 1 y 2 muestran el rango y desviacion estandar en el area de las

ciencias naturales de los afios 2018 y 2019, los cuales constituyen el desempefio

medio de los estudiantes. Segun el reporte de resultados saber 11 por aplicacion, la

lectura que se le puede dar a estos resultados en los afios 2018 y 2019 respecto al

promedio obtenido en el &rea de las ciencias naturales por la IE considerablemente es

el siguiente:

1. Similar a la Sede 1.

2. Similar ala Sede 1 de la jornada 1y 2.

3. Similar al de los establecimientos educativos de Colombia.

4. Similar a los establecimientos educativos y privados de la ETC.

5. Menor al de los establecimientos educativos del grupo de comparaciéon (GC 3

ETC) (ICFES, 2019, p. 7).

En cuanto al &rea de las ciencias naturales el promedio obtenido por la IE es

notablemente:

Similar al de la Sede 1.

Similar al de la Sede 1 de la jornada 1y 2.

Similar a los establecimientos educativos de Colombia.

Similar a los establecimientos educativos de la ETC.

Similar a los establecimientos educativos privados ETC (ICFES, 2019, p. 7).

Para el afio 2019 se comporta igual al afio 2018, como se evidencia en la tabla 3

a continuacion:



Tabla 3. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en las ciencias

naturales ano 2018.

Niveles de Agregacion Niveles de Desempefio
1 2 3 4

Establecimiento educativo 39 % 53% 8% 0%
EE
Sede 1 39 % 53%°+ 8% 0%-
Sede 1/ Jornada 1 37 % 53% * 10%VY 0%-
Sede 1/ Jornada 2 41 %V 55%VY 4%A 0%-
Colombia 17 %A 50 %A 31%VY 3%V
Entidades Territoriales 24 %A 58 % A 18 %Y 1%V

Certificadas (ETC)

Oficiales urbanos ETC 21 %A 58%Y 20%VY 1%V

Oficiales naturales ETC 35%A 57 %Y 9%Y 0%-

Privados ETC 13 % A 45% A 39%VY 3%V
GC1ETC 38% A 55 %Y 7% 0% -
GC 2 ETC 23% A 58%Y 18%VY 1%V

GC 3 ETC 14%A 42% A 41%VY 3%V



Fuente: ICFES (2019, p. 33) reporte de resultados del examen Saber 11° por
aplicacion 2018-2 establecimientos educativos.
Tabla 4. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en las ciencias

naturales, afno 2019.

Niveles de Agregacion Niveles de Desempefio
1 2 3 4

Establecimiento educativo 34 % 55 % 11% 0%
EE
Sede 1 34 % - 55% ¢+ 11 %+ 0%-
Sede 1/ Jornada 1 36 %V 52% 12%V 0%+
Sede 1/ Jornada 2 29% A 61%VY 10%A 0%-
Colombia 21 %A 50% A 27 %Y 3%V
Entidades Territoriales 30% A 54%A 15%Y 1%V

Certificadas (ETC)

Oficiales urbanos ETC 27 % A 56 %Y 17%VY 1%V

Oficiales naturales ETC 40 % A 51%Y 9%Y 0%-

Privados ETC 13 % A 43 % A 39%VY 4%V

GC1ETC 46 % A 49%VY 5% A 0%~

GC2ETC 29% A 55 %Y 15%VY 1%V



18

GC3ETC 14 %A 42% A 39 %Y 5%V

Fuente: ICFES (2020, p. 43) reporte de resultados del examen Saber 11 por
aplicacion establecimientos educativos 2019-4.

Los datos obtenidos en las tablas 3 y 4, segun reporte de resultados saber 11°
por aplicacion en los afios 2018 y 2019 evidencian los porcentajes de los estudiantes
por niveles de desempefio, la lectura de los resultados es el siguiente:

El porcentaje de estudiantes del IE en el nivel de desempefio N° 1 es:

1. Igual al de la Sede 1.

2. Menor al de la Sede 1 de la jornada 1.

3. Mayor al de la Sede 1 de la jornada 2.

4. Mayor al de los establecimientos educativos de Colombia.
5. Mayor al de los establecimientos educativos de la ETC.

6. Mayor al de los establecimientos educativos privados ETC. (ICFES, 2019, p. 15).
Ahora bien, el porcentaje de estudiantes del establecimiento educativo en el nivel de

desempeiio N° 2 es:

1. Ilgual a la Sede 1.

2. Mayor al de la Sede 1 de la jornada 1.

3. Menor al de la Sede 1 de la jornada 2.

4. Mayor al de los establecimientos educativos de Colombia.

5. Mayor al de los establecimientos educativos de la ETC.

6. Mayor al de los establecimientos educativos Privados, Entidades Territoriales

Certificadas (ETC) (ICFES, 2019, p. 15).
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Ademas, en estos resultados se pudo evidenciar que de 58 preguntas realizadas
en prueba en ciencias naturales tanto en el 2018 y 2019, de 278 preguntas que tiene la
prueba en general, entre 40% y el 70 % de los estudiantes no estan apuntando a las
respuestas correctas de los aprendizajes evaluados. En términos pedagogicos, estos
indicadores de desempeiio de los estudiantes son indicadores de gran importancia ya
qgue brindan informacion exacta sobre la articulacion del proceso de pensamiento. Entre
tanto, estos resultados evidencian que hay que tomar correctivos en esa competencia
ya que entre mas se baje el nivel de las respuestas incorrectas, mejor sera el
desempeiio de los estudiantes.

Al compartir bithcoras los docentes en reuniones de area de Ciencia Naturales y
Medio Ambiente en la Institucién Educativa San José€, casi siempre existia un capitulo
de discusién a lo concerniente a la apatia que sentian los estudiantes en su mayoria
por la Ciencia, en particular por la fisica, su falta de interés; Al mismo tiempo, por los
resultados negativos de los ultimos afos de las pruebas saber 11 se infiere que hay
una desmotivacion generalizada en los estudiantes hacia el mundo de las ciencias,
cada vez que la participacion en la dinAmica de la clase es escasa. De igual manera, el
informe del ICFES sobre las pruebas PISA 2018, muestran como en Colombia los
resultados historicos promedio en la prueba de ciencias ha ido disminuyendo en
comparacion con el histérico de los paises de Latinoamérica y el Caribe. Igualmente,
los paises no asociados y asociados a la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmicos (en adelante OCDE) evidencian que ha existido una
disminucién en los resultados en las dos ultimas pruebas durante el periodo 2015 a

2018.
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Lo anterior, muestra que a los estudiantes sienten desidia y desinterés por las
ciencias bésicas, y entre las posibles causas, se puede destacar que son falta de
comprensién de la importancia de estos conocimientos para el desarrollo integral de la
persona, no solo en lo humano sino en lo profesional. Soélo basta con observar a los
estudiantes dentro del entorno educativo, escuchar sus “relajos”, los relatos de algunos
jovenes sobre sus posiciones entorno a la vida y al trabajo, en la zona de confort que
se encuentran y el desgaste minimo de energia, para comprender que se requieren
abordar cambios profundos para implementar estrategias pedagdgicas.

Al respecto Valle et al. (2006) afirman lo siguiente:

Aparte de los contenidos que se ensefian estd también el problema de como se

ensefia, en general, los profesores suelen centrar sus actividades en la

transmision y evaluacion de los conocimientos, y en ambos casos siguen
vigentes los mismos procedimientos desde hace varias décadas. En estos
casos, aunque han cambiado enormemente los medios a través de los cuales
las personas pueden descubrir y asimilar informacion, la transmision de

conocimiento en la escuela sigue siendo practicamente igual que siempre (p.

136).

Ademas, la distincion entre comprobacion de teoria, problemas de lapiz y papel
y préacticas de laboratorio, no ha arrojado ninguna mejoria a las crisis de las aversiones
u odios entre los jovenes y la ciencia, esto es aceptado como algo natural; también se
percibe que muchos jévenes no les interesa ni quieren saber lo minimo de las ciencias,
sus leyes o principios. La dificultad que tiene un porcentaje alto de estudiantes para

lograr el interés de explicar fendmenos de la naturaleza cada vez esta en crecimiento
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exponencial. Sin embargo, no se descarta que algunos de los métodos que se
implementan a la hora de ensefar no se utilizan debidamente. Por lo anterior, se
formula la siguiente pregunta problema:

¢, Como la conceptualizacién de la radiacion solar fundamentada en metodologia
STEAM despierta la motivacion por la fisica en los estudiantes del grado noveno de la
Institucion Educativa San José de Curumani Cesar?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Desarrollar una estrategia didactica a partir de la conceptualizacion de radiacion
solar utilizando metodologia STEAM con los estudiantes del grado noveno de la

Institucion Educativa San José de Curumani Cesar.

1.3.2. Objetivos Especificos

1. Propiciar espacios de trabajos colaborativos entre estudiantes y docente
investigador para la aplicacién de la metodologia STEAM a partir de la
conceptualizacién de radiacion solar.

2. Disefar e implementar una estrategia didactica “bajo metodologia STEAM” con
la conceptualizacion de Radiacion Solar para que fomente el gusto por la fisica a
los estudiantes del grado noveno.

3. Evaluar la pertinencia de la conceptualizacion de radiacién solar bajo la
metodologia STEAM en la motivacion de los estudiantes del grado noveno que

participan en el proyecto.

1.4. Estado del Arte



22

En este capitulo se abordar el estado del arte de los diversos referentes
tedricos, sobre el estudio relacionado con el problema de investigacién, definiendo asi
la metodologia STEAM desde diferentes autores, sus elementos y caracteristicas
dentro del marco conceptual. Es de destacar que la metodologia STEAM, es una
metodologia relativamente nueva, y por ende en los ultimos diez afios nuestras
universidades han venido incursionando en propuestas de investigacion apuntando
hacia esa linea. Seguidamente se presentan diferentes investigaciones iniciando con
los autores que han interpretado la metodologia STEAM como competencias
innovadoras para docentes, luego, los que retoman los conceptos categorizados en la

propuesta como se evidencia en la siguiente tabla:



Tabla 5. Estado del arte.
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Estado del Arte

Tipo de
Breve Descripcion Autor(es) Afo Categoria(as)
Producto
Los autores exponen la importancia del desarrollo de las
fuentes energéticas como una alternativa en las células
Articulo Barbosa et
solares fotovoltaicas, que permiten la generacion de 2012 Celdas solares
cientifico al.
electricidad y asi generar el aprovechamiento de la
radiacion solar.
Los autores realizan un recorrido por el tiempo Optimizacion,
Articulo mostrando como las celdas solares desde sus inicios en Pérezy eficiencia,
2007
cientifico 1953 los laboratorios cientificos han optimizado la Maldonado conversion de las
eficiencia de estas células. celdas solares.
Los autores muestran las ventajas en el aspecto
Articulo Chamorro y
econdémico, ambiental y tecnoldgico de las celdas 2012 Viabilidad,
cientifico Urrego

solares.

evolucion y



Articulo

cientifico

Articulo

cientifico

Articulo

cientifico

Articulo

cientifico

Las autoras implementaron el modelo de entornos de

aprendizaje constructivo (EAC), con preguntas Velasquez y
orientadoras llevan al educando a crear los conceptos Serrano
cientificos.

El autor cubano, muestra la relacion de la energia con

Gonzélez
otras magnitudes y con las mediciones.
La autora presenta algunas de las estrategias que se
utilizan en la nueva era de la ensefianza en América
Latina, que benefician a un aprendizaje dinamico con la

Calvo

ayuda de politicas de ensefianza y aprendizaje desde la
pedagogia en pro de una mejora educativa.
El estudio manifiesta el saber sobre la energia en la Garciay
primaria por medio del desarrollo de las competencias Criado

2008

2006

1996

2013

24

ventajas de las

celdas solares.

Didactica, entorno

de aprendizaje.

Energia,
enseflanza en la

ciencia.

Proyecto de
ensefanza bésica,
proyectos

pedagogicos.

Aprendizaje por

investigacion,



Articulo

cientifico

Capitulo de

Libro

cientificas y la implementacion de una propuesta
didactica pedagodgica congruente con el tema de la

energia en las maquinas.

Los autores exponen el valor de hacer uso de materiales
didacticos para efectuarlo en el area de la ensefianza,
en los estudiantes de primaria y especificamente en la

ciencia y la tecnologia.

En la propuesta STEAM esta basada en una guia en la
formacion con diferentes procesos de indagacion. En
dicho estudio, se presenta tanto el desarrollo como la
consolidacion de las competencias del profesorado en

las ciencias experimentales, tecnologia y matematicas.

Angarita et

al.

Barajas et.

al.

2011

2020
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educacion
cientifica,
educacion
primaria, energia,
maquinas.
Ensenanza,
Ciencia,
Tecnologia,
Materiales
Didacticos.
Modelo STEAM,
pensamiento
cientifico,
competencias en
resolucion de
problema,

innovacion.



10 Tesis doctoral

Articulo
11
cientifico

12 Tesis Maestria

En esta tesis doctoral, los autores plantean el disefio de
un espacio basado en el movimiento maker y FabLab,

donde se aprecia en el entorno educativo a partir de Ferndndez y

2019
herramientas innovadoras el aprendizaje a partir de la Koldobika
robotica educativa, la fabricacion digital y la impresion

3D.

Docente STEAM, es un proyecto de investigacion
financiado por el Gobierno de Espafa, donde los autores
consideran la gran importancia que tiene la tecnologia y
la ciencia dentro de un entorno social, con el objetivo de  Ortega et al. 2019

incentivar la formacién desde la academia a la

ciudadania para afrontar desafios socio- cientificos.

La investigacion se emplea al modelo STEM que permite Castiblanco
2016

utilizarse en los campos de la robética para el y Lozano

26

Gestion
multidisciplinar,
creatividad,
paradigma
educativo, curriculo

educativo.

Aprendizaje,
motivacion,
interaccion social,
contextualizacion

del conocimiento.

Aprendizaje de las

matematicas,
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14

Ponencia del Il
Congreso
Internacional
de Educacion:
una nueva
mirada en la
mediacion

pedagodgica

Articulo

cientifico

mejoramiento del aprendizaje DBA y el progreso en el

area de las matematicas de primaria.

La metodologia STEAM en la presente ponencia se ve

reflejada en el progreso de las competencias educativas

en busca de que el estudiante sea el protagonista, de Mezay
otro lado, los docentes han de desarrollar multiples Duarte
estrategias y nuevos métodos para que el aprendizaje

sea una conquista individual.

Las autoras se interrogan varias cuestiones sobre la

pedagogia, consideran que el STEAM es considerado

como una de las herramientas mas llamativas por la Carrasquilla
educacion porque favorece al pensamiento y su y Santaolalla

desarrollo también, proponen el aprendizaje basado en

ABP.

2020

2020
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modelo STEM o

STEAM.

Matemaéticas,
aprendizaje,
STEAM,
metodologia,

enfoque.

Formacién
STEAM, ciencia

para crear.



Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Retomando a Frutos et al., (2020), en su estudio se propone una
exploracion al proceso y afianzamiento de las competencias como docente en las
ciencias experimentales, las matematicas y la tecnologia STEM. Dicha propuesta
se encuentra asentada en el estudio de aquellos programas de formacion inicial de
los docentes que integra las habilidades educativas que son promovidas en la
Union Europea. De igual modo, Vasquez (2019) presenta otro proyecto de disefio
basado en la experiencia de STEAM como, por ejemplo, renombrando la “A” de
arte, orientada a los estudiantes de la basica, otro de los aspectos que se incluyen
es sobre el cambio climatico y las energias renovables; ademas, el autor elabora
el proyecto con materiales de bajo costo. Su aporte puede ser una ventaja cuando
se integre a nuestra propuesta la “S” de Science o ciencia, la “T” de tecnologia, la
“E” de Engineering o ingenieria, la “A” de arte y la “M” de matematicas en una sola
didactica para centrar al educando en sus gustos y en el medio que lo rodea
desde sus necesidades.

Otra mirada es la de analizar el modelo STEAM desde una 6ptica del
estudiante. A partir de Mercado y Vélez (2017) presentan la experiencia
académica STEAM como el desafio de la implementacion pedagdgica en el area
de las matematicas, pero con las destrezas y practicas adherentes a otras areas
como el arte, la tecnologia y las ciencias. Este estudio es pertinente porque
permite describir e interpretar las caracteristicas mas relevantes de la experiencia
pedagogica, sus resultados como investigacion que arroja el interés de los

estudiantes.
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En el mismo orden de ideas, Santillan et al., (2019) describen con mayor
orientacién el enfoque de la educaciéon STEAM en relacién con el modelo
tradicional de ensefianza, proponen generar un constructo tedrico acerca de la
educacion STEAM, la investigacion tiene metodologia experimental y descriptiva
con el andlisis STEAM de educacion primaria. En esta tercera perspectiva, se
evidencian los resultados obtenidos, una propuesta cuya estructura metodoldgica
focaliza las teorias del aprendizaje y una temética efectiva hacia el proceso de
investigacion y resolucion de problemas. Esta contemplacion, garantiza la
aparicién de componentes desde la perspectiva metodolégica del STEAM, asi, en
la investigacion se veria mas nutrido, ofreceria oportunidades novedosas que
fundamentan la viabilidad de los proyectos educativos en las unidades curriculares
integradas desde diversos contenidos del conocimiento.

Por otra parte, vale la pena destacar el trabajo de Higuera et al., (2019)
quienes presentan los resultados que se obtienen cuando se constituye el método
de ensefianza STEAM con la creacién de prototipos, brindando mejorias en el
ambito de la educacion, cambios en los estudiantes quienes desarrollan un
pensamiento critico y cientifico. Dichos resultados, serian favorables al momento
en que se inicie el presente trabajo. Por ejemplo, con las células solares se
observarian notablemente mejorias en el proceso educativo de las diferentes
instituciones educativas y en el entorno de los estudiantes, por ello seria de

agrado tener en cuenta el proyecto para las diferentes areas de la ciencia.
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CAPITULO Il

2.1. Marco Teorico

Para desarrollar una metodologia que ayude emplear una préctica
educativa pedagdgica sobre uso cotidiano del concepto de Radiacion solar con el
fin de favorecer a los estudiantes en modelo STEAM en la IE, se ha considerado
realizar la siguiente exploracion literaria.

2.1.1. Modelo STEM o STEAM

El modelo STEM o STEAM es una metodologia que surge en los Estados
Unidos a mediados de la década de los noventas como una forma de resolver la
situacion en que se encontraban los cambios paradigmaticos respecto a la
educacién, se queria crear un nuevo individuo, una nueva sociedad, donde
predominara la tecnologia. Entre tanto, es importante mencionar que la National
Science Foundation (NSF) empleé por primera vez el acronimo STEM para
englobar las cuatro disciplinas de la Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas
(o, eninglés, Science, Technology, Engineering y Mathematics. Es de aclarar
también que las letras son acrénimos en inglés como, ciencia (science),
matematicas (matthematica) ingenieria (engineering) y tecnologia (technology).
Luego, se introduce por parte de los coreanos las artes, de ahi la “A” en STEAM
dandole una mayor importancia a las artes plasticas o también llamada, educacién
plastica.

En los dltimos diez afios se ha escrito mucha literatura al respecto, por

ejemplo, Aldana y Arévalo (2018) por medio de la investigacion presentan un
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modelo que renoce las herramientas en los entornos de ensefanza que incluyen
algunas tecnologias como las redes sociales para el proceso en la formacion de la
educacion. Los autores, utilizan el modelo STEAM de tal manera que los
estudiantes pueden tomar el conocimiento con un eje transversal del conocimiento
en las ciencias que dan respuesta a los interrogantes del mundo exterior.

Por otro lado, Calvo et al. (2020) en el articulo de investigacion presentado
en la revista Trilogia. Ciencia Tecnologia Sociedad, nos ubica con el origen del
concepto educativo S.T.E.A.M, su evolucion, clasificacion sus objetivos e
implementacion, ademas, ejecuta una serie de propuestas de ludicas, sus
contenidos y diferenciaciones. Los autores de una forma muy agradables nos
describen unos juegos donde relacionan los pensamientos y técnicas para atraer
usuarios, que, en este caso, son los estudiantes, y asi resolver problemas.

2.1.2. Metodologia STEAM en el Aula

Siguiendo las orientaciones de la metodologia STEAM, se entiende que el
“alumno no es un pasivo contenedor de informacién sino un constructor de su
conocimiento” (Moreira et al., 2002 como se citdé en Pérez, 2020, p. 2). Por el
contrario, el estudiante se entiende como un sujeto con multiples posibilidades y
competencias que le permiten apropiarse de la realidad y sus desafios. Los
autores anteriormente mencionados, proponen diferentes caminos para encaminar
al estudiante hacia el gusto por las ciencias basicas, por la ciencia, tecnologia,
arte, Ingenieria y matematicas. En este camino se deben considerar varios
elementos, entre los que se destacan lo que menciona Zamorano et al., (2014)

guienes afiaden que se trata de redireccionar al estudiante en el aula con varias
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fases 0 momentos para captar su atencion y sobre todo lograr que entienda el
sentido y el significado de estas disciplinas en su proceso formativo (p. 14).

De igual manera, Ruiz y Pacheco (2018) en el marco del Foro de Educacion
Superior, Innovacion e Internacionalizacion organizado por Virtual Educa,
sefalaron que las ciencias basicas son el principio fundamental para generar
pensamiento critico, sistémico y logico en los estudiantes de cualquier nivel (p. 8).
Entre tanto, Zamorano et al., (2014) sugieren que no se trata de generar un
pensamiento memoristico sino significativo de estas areas del conocimiento de
manera que estructuren las formas de pensamiento del sujeto en relacién con el
objeto de conocimiento (p. 11).

Finalmente, mas que una metodologia, el modelo STEAM es una forma de
estructurar el pensamiento en torno a la ciencia, la matematica, la tecnologia, el
arte y la ingenieria en beneficio de las habilidades y competencias de los
estudiantes para resolver problematicas y constribuir a la investigacion aplicada en
los diferentes escenarios y contextos educativos. En el desarrollo de este
proceso, se generan zonas en donde los estudiantes participen, expresen, narren,
manipulen y tengan interés por sentir el gusto en las ciencias en especial por la
fisica, permitiendo asi enriquecer al estudiante en proponer creativamente
proyectos que pueda solucionar problemas cotidianos, y poder explicarlos desde
las diferentes teorias cientificas o leyes que rigen el universo. En este sentido, la
metodologia STEAM, se caracteriza por:

» Se articula en torno a un topico central vinculado con el mundo real y
cercano al contexto de los estudiantes.
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» Se orienta a la resolucion de un problema, que se orienta hacia la creacion
de un objeto por parte de los estudiantes.

» Las areas (o disciplinas) que componen STEAM (ciencia, tecnologia,
ingenieria, artesy mateméticas) se presentan integradas de manera
interdisciplinar y en conexion con el topico central o problema.

» El estudiante es protagonista de la mayor parte del programa, mientras que
el docente actlia como guia u orientador.

» Los estudiantes trabajan colaborativamente la mayor parte del tiempo.

» Se procura que el programa sea motivante para el estudiante y que aumente
su confianza e interés hacia areas STEAM.

» De manera general, es posible identificar tres etapas en la totalidad del
programa: contextualizacién, disefio creativo y toque emocional.

» Las actividades se basan predominantemente en la metodologia
de educacion a través del disefio y en una o0 mas de sus respectivas etapas.

» Se incorpora el uso de tecnologia y la creacion artistica como
herramientas.

» La propuesta finaliza con la presentacién y evaluacion de un objeto prototipo

disefiado por los estudiantes.

2.1.3. Motivacion y su Importancia

A partir de la ensefanza y aprendizaje, la motivacion es el “interés que tiene
el alumno por su propio aprendizaje o por las actividades que le conducen a él”

(Navarrete, 2009, p. 2). Sin embargo, se hace necesario identificar que existen
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dos clases de motivaciones como las extrinsecas y las intrinsecas. La primera, es
propuesta por el docente en la ensefianza, la segunda son inherentes a la
personalidad.

También, existen tres categorias en el estudio de la innovacion que han
sido clasificadas. En la primera categoria se ubican “creencias de las personas
estudiantes sobre su capacidad para ejecutar una tarea” (Pintrich & De Groot,
1990, como se cité en Casanova & Cerezo, 2004, p. 99), la segunda con
“percepciones sobre la importancia e interés de la tarea” (p. 99) que se refieren
tanto los motivos como las intenciones que guien la conducta académica los
cuales marcaran en gran medida el recurso cognitivo que establece en los
diversos aprendizajes y por ultimo “las consecuencias afectivo-emocionales
derivadas de la realizacion de una tarea” (p. 99) determinando su frustracién o
éxito.

2.1.4. Radiacion Solar

A continuacion, se presentan notas sobre la radiacion solar segun Grossi:

Una imagen que permite apreciar estas dimensiones es la siguiente: si la

Tierra tuviera el tamafio de una cabeza de alfiler (1 mm), el Sol seria una

esfera de 11 centimetros de diametro ubicada a aproximadamente 15

metros de distancia. Visto desde este planeta (bajo un angulo de 32

minutos de arco, algo mas de medio grado) el Sol rota alrededor de su eje

cada cuatro semanas (28 dias), pero no lo hace como un cuerpo rigido, sino
gue tiene una rotacion diferencial: emplea 27 dias en su ecuador y 30 dias

en los polos, aproximadamente (2002, p. 8).
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CAPITULO IlI

3.1. Disefio Metodoldgico

El disefio metodoldgico de la presente investigacion es definido como un
procedimiento o plan estratégico, que se extiende para adquirir informacion que se
solicite en una investigacion y posteriormente dar respuesta al problema planteado,
donde se visibiliza de una forma teérica y concreta la poblacién muestra, incluyendo
los aspectos de eleccion, tipo y enfoque. Ademas, los diferentes métodos para
abordar el estudio, asi como el disefio de la estrategia como tal y su descripcion. Lo
anterior, implica seleccionar o desarrollar uno 0 mas instrumentos como, por
ejemplo, la observacion, una de las mas acertadas para la propuesta de
investigacion.

3.2. Tipo de Investigacion

Se pretende desarrollar una estrategia didactica utilizando metodologia
STEAM, caracterizando el concepto de Radiacion solar para fortalecer la
motivacion en los estudiantes del grado noveno, de modo que el enfoque sera
cualitativo bajo el paradigma socio-critico.

3.3. Enfoque Metodolbgico

El presente estudio se establece desde la Investigacion Accion Participativa
(en adelante IAP) que, segun Villasante et al., (2002) es aquella metodologia que

tiene como finalidad la participacion de los investigados que se involucraran con el
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investigador, quien les ayuda a puntualizar las necesidades de la poblacion y
lidera el proceso. Por lo tanto, la IAP expone una metodologia que brinda
soluciones a distintas probleméticas desde el trabajo articulado o colaborativo.
Siguiendo a Ander — Egg (2003) la IAP se fundamenta en una investigacion: (1)
que tiene la finalidad préactica; una accién (A), que es la intervecion y forma en que
se realizard el estudio de acuerdo con la finalidad de la investigacion encaminada
a la accion; y finalmente la participacion (P) que involucra a investigadores y los
sujetos activos quienes son los destinatarios del estudio.

Este tipo de investigacion esta soportado desde el enfoque cualitativo.
Maxwell (2019) la ha definido en la comprensién de tres ejes fundamentales como
a) perspectivas de la comunidad que serd evaluada y estudiada; b) el estudio de
contenidos culturales y sociales para tener un ecosistema mucho mas amplio y c)
se dard apertura a los procesos que seran modificados e implicados en la
problematica.

3.4. Ruta Metodoldgica de la Investigacion Accion (IAP)

La IAP sigue un espiral de ciclos que incluye la planificacion, la accion, la
observacion y la reflexion, por lo tanto “la espiral de ciclos es el procedimiento
base para mejorar la practica” (Latorre, 2005, p. 32). A continuacion, se observa el

espiral mediante la grafica N° 1.
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Planificar > ]"_lun
/ \ / revisado
Reflexionar 1 Actuar Reflexionar 2 Actuar
Observar Observar

Gréfica 1. Espiral de ciclo en la |.A.
Fuente: Tomado de Latorre (2005, p. 32).

Con lo anteriormente sefialado, la presente investigacion se traza los
objetivos adaptandose a la anterior espiral generando asi, una propuesta de indole
pedagogica que sera de ayuda y progreso para la poblacion muestra, con
conclusiones y transformaciones para ello, se disefia la siguiente ruta de

metodologia como se observa a continuacion en la gréafica N° 2.

Fase 1
Planificacion
Fase 4 Fase 2
Reflexion Accién
Fase 3

Observacioén

Gréfica 2. Ruta Metodoldgica.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Nota. Ruta metodoldgica para el proceso de la investigacion a partir de los
entornos de aprendizaje colaborativo.

La ruta metodologica para el desarrollo de esta estrategia didactica
utilizando la metodologia STEAM ha caracterizado el concepto de radiacion solar
en los estudiantes del grado noveno de la IE San José. Dicha ruta esta
compuesta por cuatro fases, como se indica a continuacion.

Fase N° 1

Esta fase esta constituida por la realizacion de un diagndstico que reconoce
identificar los inconvenientes centrado en la presente investigacion, previamente
sefalado en el capitulo I, donde se evidencié como los estudiantes mostraban una
desmotivacién generalizada hacia las ciencias naturales, en especial en la
asignatura de fisica, ademas es de anotar que las practicas pedagdgicas no se
estan apuntando a la construccion de un gusto por la ciencia.

Fase N° 2

En la IA, el razonamiento recae especialmente sobre la accion, por lo tanto
“accion es deliberada y esta controlada, se proyecta como un cambio cuidadoso y
reflexivo de la practica, también se enfrenta a limitaciones politicas y materiales,
por lo que los planes de accion deben ser flexibles y estar abiertos al cambio”
(Murillo, 2011, p. 17). Se considera, de gran aporte el desarrollo de una propuesta
pedagogica que pueda demostrar la relacion y las posibilidades que tiene el
desarrollo de la propuesta con las exigencias del entorno educativo.

La estrategia didactica lleva por nombre: “Disefio, construccion y uso

cotidiano de la radiacién solar”, se desarrollara en tres teméaticas; la primera
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llamada, conectando con la radiacién, la segunda temética llamada la radiacion
solar y yo y, la tercera llamada mi proyecto solar. Cada una de ellas, corresponde
a un momento de la secuencia didactica.

A continuacion, se caracterizan los estudiantes seleccionados como
muestra en la presente investigacion, seguidamente los métodos de recoleccion
de datos y de informacién y el disefio de las secuencias didactica, presentada
como una préactica donde el maestro se presenta como guia del proceso y de la
construccion del conocimiento, dando paso a la siguiente fase.

Fase N° 3

En la observacion recae la accién, segun Murillo “implica la recogida y
analisis de datos relacionados con algun aspecto de la practica profesional, es
decir observamos la accion para poder reflexionar sobre lo que hemos descubierto
y asi aplicarlo a nuestro quehacer profesional” (2011, p. 18). Igualmente, la
observacion debe ser proyectada en el contexto en que se desenvuelve. De otro
lado, la informacion y datos recogidos seran comprendidos cualitativamente,
posteriormente se elaboran las conclusiones del estudio de investigacion.

Fase N° 4

Esta fase corresponde a la reflexion o sintesis de las anteriores etapas
donde se recogen las impresiones mas relevantes y se describen los actores,
procesos, momentos y experiencias de los participantes y los datos recogidos.
Luego del disefio, diagnostico, accion y reflexion se infiere que la observacién es
completa en la medida en que se logra dar cobertura a cada momento y su

respectiva transicion.
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3.4.1. Caracterizacion de los estudiantes

El presente proyecto, tiene en cuenta los estudiantes del grado noveno de
la jornada matinal de la IE San José de Curumani, Cesar. Esta institucion es de
caracter publica, ubicada en la calle 9 A N° 17 — 05. Por motivo de la pandemia
del Covid 19, se tuvo que migrar de la educacion presencial a virtual, situacién que
llevo a que la comunicacion con los estudiantes se realizara inicialmente por via
de la herramienta WhatsApp. Posteriormente, se asumieron otros recursos
tecnoldgicos como la comunicacion por la plataforma Meet para la realizacion de
las clases por medio de las videoconferencias.

Las capacitaciones por parte de la IE eran constantes en la utilizacion de
herramientas virtuales, ellos, los estudiantes, son jovenes que comprenden las
edades de los 13 y 15 afios aproximadamente, muy respetuosos consigo mismos
y con los demas, son solidarios, serviciales, su relacién con los docentes es muy
cordial y fraternal, corteses con sus expresiones culturales y artisticas, cuidadores
de los recursos naturales, ejemplos de la filosofia, misién y vision de la IE.

3.4.2. Poblacion y Muestra

La muestra ha sido definida como “el proceso cualitativo, grupo de
personas, eventos, sucesos, comunidades, etc., sobre el cual se habran de
recolectar los datos, sin que necesariamente sea estadisticamente representativo
del universo o poblacién que se estudia” (Henandez et al., 2000, p. 240). Es muy
importante definir cuél es el rango de la poblacién y la muestra, ya que muchas
veces es muy dificil identificar y determinar los criterios y componentes de la

misma. Lopez (2004) sugiere aprender y diferenciar los siguientes conceptos: La
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poblacion que es el conjunto que esté "constituido por personas, animales,
registros médicos, los nacimientos, las muestras de laboratorio, los accidentes
viales entre otros" (Pineda et al., 1994, como se citdé en Lépez, 2004, p. 69), y las
muestras entendidas como “subconjunto o parte del universo o poblacién en que
se llevara a cabo la investigacion... La muestra es una parte representativa de la
poblaciéon” (Lopez, 2004, p. 69). De otro lado, el muestreo es el “método utilizado
para seleccionar a los componentes de la muestra del total de la poblacién”
(L6pez, 2004, p. 69).

Para desarrollar esta unidad, se conté con un grupo de doce (12)
estudiantes del grado noveno de la jornada matinal de la IE San José de
Curumani Cesar, con edades entre los 13 a 15 afios. Se buscé que en estos
estudiantes sus capacidades cognitivas puedan generalizarse en aprendizaje para
alcanzar y lograr relacionarlos con situaciones tanto ajenas como propias a su
realidad, que puedan reflexionar sobre actividades que van adquiriendo con
sentido de cooperacion, justicia, autonomia y con criterio para calificar actuaciones
personales y las de los demas, con sensibilidad a los estimulos y estableciendo
vinculos que superen los conflictos que favorezcan el trabajo en equipo.

Este proyecto se desarrolla fuera del horario escolar, entre los criterios
utilizados para la eleccién de participantes se consideré el grado que cursan los
estudiantes (noveno) y su motivacion que “proviene del latin motivus, relativo al
movimiento” (WordSence Dictionary, s.f, parr. 1). lgualmente, se habla de

movilidad en este sentido, moverse liboremente se podria considerar como tener un
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interés por la actividad a realizar, en el presente caso, se busca despertarles el
interés, para que los estudiantes se vinculen a hacer parte de esta propuesta; una
propuesta, que logre el gusto por lo que hacen y asi cubrir una necesidad.

Para la investigacion, se tuvo en cuenta el entorno fisico, donde la
competencia es el uso del concepto, el aprendizaje trata sobre la comprension de
la naturaleza de los fendmenos relacionados con la luz y el sonido. Esta
competencia consta de dos evidencias. La primera de ellas trata sobre la
identificacion de los tipos de ondas, y sus relaciones. La segunda, evidenciay
relaciona sobre la identificacion y descripcion de algunas correlaciones de la luz 'y
el sonido con la materia. Igualmente, los materiales con que se cuenta para la
investigacion y las respectivas edades de los estudiantes.

3.5. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Informaciéon

Se registraron todos los datos posibles provenientes de las diferentes
situaciones de la investigacion, para asi poder identificar, clasificar e interpretarlos,
por ello, es necesario optar por unas buenas practicas y técnicas para recoger y
plasmar la informacién obtenida.

3.5.1. La Observacion Participante

Es una de las técnicas utilizadas en la presente averiguacion, en la cual se
accede a la informacion o datos sobre el tema que se esté investigando, por ello,
esta observacion es participativa. Esta habilidad de recoleccion de la informacion
permite no sélo conocer al objeto observado, sino poder transformar un saber

sobre él y hasta establecer estrategias de intervencion; el tipo de observacion que
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se realizard es de indole participante, donde el espectador se incorpora al grupo
de estudio. La observacion participante siempre va de la mano de una singular
experiencia de escritura: Las notas de campo. Aqui la nota de campo inscribe en
la experiencia (propia y ajena) de una manera sistematica, detallada y prolongada
en el tiempo.

3.5.2. Datos Fotograficos

Los registros en las fotografias se hacen necesarias para captar los hechos
y situaciones en el tipo de IA que se desarrolla en el entorno educativo.

3.5.3. La Encuesta

La encuesta sirve como una de las técnicas de investigacion, que permitird
obtener con mayor cercania en la recoleccion de los datos que admitiran la
identificacion del problema, el estudio de los datos obtenidos y la interpretacién de
estos.

3.6. Instrumentos de Recoleccion de Informacién

Para la confirmacién de los datos que fueron recolectados en la
investigacion, el proceso de verificacion de la informacién en el proceso de
confirmar con la muestra tomada, es necesario ejecutar la validacién de los
instrumentos que aporten a la realidad para probar la metodologia obtenida en
esta investigacion. Manifiesta Ander — Egg (2003), que los instrumentos y
procedmientos se realizan con las carcteristicas tan definidas y precisas en la

poblacion que se enfoco la investigacion como si fuese un conjunto.
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3.6.1. Diario de Campo

El diario de campo consiste en las observaciones que se han realizado
durante las salidas y la vivencia de la problematica, que son consignados de
manera escrita sobre lo que se ha percibido durante las salidas al exterior.

3.6.2. Fotografia Digital

La fotografia digital es una de las herramientas que actualmente ha tenido
gran acogida y que sirve de manera expresa para el registro de las evidencias de
la investigacion. A continuacion, por medio de la tabla N° 6 se evidencian las
técnicas, los instrumentos en los cuales se recolectd la informacion y el medio por
el cual se realiza el registro de la informacién.

Tabla 6. Técnica e instrumentos de recoleccion y registro de informacion.

Técnica Instrumento de recoleccion Registro de informacién
La Observacion participante Notas o diario de campo Papel y lapiz
Datos fotograficos Fotos Carpeta en Drive
La Encuesta Formulario electrénico de Papel y lapiz
Google

Medios electrdnicos

Dispositivos electrénicos

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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3.7. Disefio de la Estrategia Didactica

La estrategia didactica ha sido definina como “los procedimientos, por los
cuales el docente y los estudiantes, organizan las acciones de manera consciente
para construir y lograr metas previstas e imprevistas en el proceso ensefanza y
aprendizaje, adaptandose a las necesidades de los participantes de manera
significativa” (Feo, 2010, p. 222). El propésito de la estrategia didactica, es
fomentar el acercamiento de los estudiantes a sentir el gusto por fendmenos
fisicos como, por ejemplo, en la radiacion solar, fomentar el interés por la ciencia,
la tecnologia, la ingenieria, el arte y las matematicas en un ambiente STEAM. De
otra parte, se busca que los estudiantes tengan un espiritu creativo, y lo expresen
en forma a partir de las diferentes experiencias o proyectos cotidianos.

Dicha estrategia cuenta con una secuencia en donde se desarrollaran tres
tematicas: a) La primera llamada Conectando con la radiacién solar, b) La
segunda tematica que lleva por nombre la Radiacion solar y yo; y c) La tercera Mi
proyecto solar. Cada una de ellas corresponde a un momento de la Estrategia
didactica.

Los grupos con que se cuenta para llevar a cabo la estrategia son los
conformados por los estudiantes seleccionados como muestra en el presente
proyecto de investigaciéon, cuyo objetivo gira entorno a los conceptos de la

radiacion solar, su utilidad y la evolucion de ese tipo de energia, en energia
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eléctrica y su uso cotidiano para buscar asi, un modelo o metodologia que busque
el gusto por la fisica.

La primera tematica desarrollada es la denominada “Conectando con la
radiacion solar,” en la secuencia corresponde al momento de inicio, en este
encuentro se busca que los nifios reconozcan, comprendan la radiacion solar, su
importancia, la abundancia en la naturaleza y su escaso aprovechamiento en
nuestra zona, ademas, el trabajo colaborativo en equipo, la confianza con sus
compairieros, el sentido alegre de aprender conceptos nuevos y la de no seguir la
estructura rigida caracteristica de las clases tradicionales y el gusto por la
ciencias.

En la segunda tematica, desarrollada de esta secuencia es la denominada
“La radiacion solar y yo”, que corresponde al momento de desarrollo. Aqui los
estudiantes tienen un acercamiento a la comprension del proceso de la
alternativa de la energia solar, en energia eléctrica, también se pretende llamar la
atenciéon en el manejo de los conceptos técnicos utilizados en la temética sobre
radiacion solar y su uso, manejo de dispositivos de mediciones, manejo de
algoritmicos utilizados en datos sobre energia solar como vatios, voltaje,
intensidad de corriente, carga, potencia, consumo diario, hora solar, potencial de
panel, numero de paneles a utilizar, como seleccionar baterias; entre otros.

También, se ha de mostrar la fortaleza del manejo de la metodologia
STEAM involucrando retos para lograr que los nifios disefien, construyan

proyectos que puedan dar soluciones a problemas eléctricos cotidianos, expresar
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su curiosidad, sentir el gusto por los procesos creativos de disefiar y crear e
implementar estrategias para usar la radiacion solar como fuente de energia
eléctrica renovable y utilizarla como una fuente eléctrica para alimentar una idea
creativa de uso cotidiano que solucione un problema cotidiano, motivado las
matematicas, la ingenieria, el arte, la ciencia y la tecnologia (STEAM).

La tercera tematica llamada “Mi proyecto solar”, corresponde al momento
de cierre y busca que los estudiantes puedan mostrar sus disefios creativos,
realizar los paso a paso de su ejecucion, sus explicaciones y sustentaciones
desde una Optica del &mbito STEAM.

Es de resaltar que en el desarrollo de esta secuencia se emplearon
recursos humanos, como los estudiantes del grado noveno de la IE San José de
Curumani Cesar, seleccionados como muestra del presente proyecto,
colaboracion de las directivas de la institucion, tutores asignados por la
Universidad Santo Tomas y equipo de investigacion. También, se emplearon
técnicas logisticas, aula de clase, zona verde de la institucién entre otros; ademas
recursos materiales como un computador portatil, celulares, paneles solares,
baterias, regulador, inversor, lapiz y cuadernos. A continuacion, se evidencia el
proceso de la estrategia didactica por medio de la tabla N° 7, que explica el cdmo
se ejecutan las actividades en la presente investigacion.

Tabla 7. Disefio de la estrategia didactica.

Disefio de Estrategia Didactica




49

Area:

Docente: Ciencias naturales

(fisica)
Nivel educativo donde se aplicaréd la estrategia Noveno

Nombre de la Contexto Duracién total
estrategia
Disefio, construcciony  La estrategia didactica se implementa en la IE
uso cotidiano de la San José, en un ambiente de forma semi-
radiacion solar presencial debido a la pandemia Covid-19, en
10 semanas

escenarios dindmicas  escolares, con

estudiantes del grado noveno.
Competencias

Valoro la utilidad de algunas propuestas didacticas donde se

disefian, construyen y utilizan la radiacion solar para uso cotidiano.

Saber ser Saber conocer Saber hacer
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Valoro y utilizo el Formulo Participo de manera
conocimiento de interrogaciones sobre creativa, entusiasta
diferentes conceptos la experiencia 'y yrespetuosa para
sobre la radiacién selecciono una de regular mi forma de
solar. ellas para desarrollar y actuar y tomar
encontrar posibles decisiones, para
soluciones a crear y disefiar

problemas cotidianos  proyectos didacticos

gue se resuelven a partir de conceptos
Tema: la radiacion solar utilizando energia sobre radiacion
solar. solar.

Sustentacion Tedrica

La estrategia didactica se desarrollara en tres tematica o fases. La primera, llamada
conectando con la radiacion solar, aqui se desarrollaran los conceptos de calor, temperatura,

la luz, transferencia de calor, la radiacion electromagnética, espectro de radiacion.

En la segunda tematica llamada, la radiacion solar y yo, los nifios tienen un acercamiento a
la comprensiéon del proceso de la mutacién de la energia solar en energia eléctrica, también
se pretende llamar la atencion en el manejo de los conceptos técnicos utilizados en la

tematica sobre radiacion solar y su uso, manejo de dispositivos de mediciones, manejo
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algoritmicos utilizados en datos sobre energia solar como vatios, voltaje, intensidad de
corriente, carga, potencia, consumo diario, hora solar, potencial de panel, numero de paneles

a utilizar, como seleccionar baterias.

En mi proyecto solar, los estudiantes muestran sus disefios creativos, realizan los pasos a
paso de su ejecucion, sus explicaciones y sustentaciones desde una o6ptica del ambito

STEAM.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

3.7.1. Secuencia Didactica

La secuencia didactica estara presente al momento de iniciar actividades
con el grupo de estudiantes tomados como muestra, una secuencia didactica en la
que se busca un acercamiento con los estudiantes para asi abordar los objetivos
propuestos. Como se describié en el capitulo I, uno de esos objetivos de la actual
investigacién es emplear una estrategia didactica sobre disefio, construccion y
uso cotidiano de la energia solar, para favorecer en los estudiantes del grado
noveno el gusto por la fisica en ambito STEAM, disefiar y efectuar una secuencia
didactica con el concepto de radiacion solar para fomentar el gusto por la ciencia a
los estudiantes del grado noveno, por todo lo anterior, la practica de esta
secuencia estara basada en involucrar vivamente a los estudiantes en situaciones
reales de problematicas, que son distinguidos y que involucran el entorno, esta
implica el un reto y la ejecucion de una solucion, utilizando elementos de

ensefianza del enfoque pedagogico que es basado en la metodologia STEAM.
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Tabla 8. Contenido del desarrollo de la secuencia didactica.

Uso cotidiano de la radiacion solar

Teméticas

Recursos o materiales

Humanos, tabletas y/o teléfono movil, Tiempo

App.

Conectando con

la radiacion solar

Encuentros

En este encuentro, los nifios reconocen, comprenden la
radiacion solar, su importancia, la abundancia en la naturaleza y
Su escaso aprovechamiento en nuestra region, ademas, el
trabajo colaborativo en equipo, la confianza con sus
comparieros, el sentido alegre de aprender conceptos nuevos y
la de no segquir la estructura rigida caracteristica de las clases

tradicionales y el gusto por las ciencias.

La radiacion solar

yyo

Se inicia proponiendo una actividad ludica, llamada juguemos a
hacer preguntas, aqui los estudiantes son organizados por
grupos, se comprometen realizar preguntas abiertas, donde
dejan ver dificultades cotidianas entorno a la energia eléctrica;
se realizaron tres grupos de cuatro estudiantes cada uno con
roles definidos (lider, relator, un vigia del tiempo, dinamizador

del tiempo, utilero).
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Los nifios tienen un acercamiento a la comprension del proceso
de la transformacion de la energia solar en energia eléctrica,
también se pretende llamar la atencion en el manejo de los
conceptos técnicos utilizados en la tematica sobre radiacion
solar y su uso, manejo de dispositivos de mediciones, manejo
algoritmicos utilizados en datos sobre energia solar como vatios,
voltaje, intensidad de corriente, carga, potencia, consumo diario,
hora solar, potencial de panel, numero de paneles a utilizar,
como seleccionar baterias, etcétera. También mostrarla
fortaleza de en el manejo de la metodologia S.T.E.AM
involucrando retos para lograr que los nifios disefien, construyan
proyectos que puedan dar soluciones a problemas eléctricos

cotidianos.

Los estudiantes fundamentan y planifican el trabajo a realizar, es
. el momento en que cada grupo O equipo se comprometen
Mi proyecto solar g grip quip P
disefiar, organizar, sistematizar y comparar elementos obtenidos
en su basqueda de generar nuevas propuestas de investigacion.
Los estudiantes puedan mostrar sus disefios creativos, realizar

los pasos a paso de su ejecucion, sus explicaciones y

sustentaciones desde una Optica del &mbito STEAM.
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Participacion en la encuesta de acuerdo a los comentarios de los
L, actores principales, muestras de propuestas en ferias y eventos
Valoracion
0 encuentros académicos, participacion en redes sociales.
Fuente: Elaboracion propia (2021).
A continuacion, en el siguiente capitulo se muestra el momento de analizar,
interpretar y evidenciar las conclusiones, apareciendo la fase de reflexion, que,

para la presente investigacion, se considera el analisis de la informacion

recolectada y organizada de manera selectiva, axial y exploratoria.
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CAPITULO IV
4.1. Sistematizaciéon de la Estrategia Didactica

Este aparte da inicio a una reflexion al trabajo realizado en la estrategia
didactica, titulada: Disefio, construccion y uso cotidiano de la radiacion solar, en
donde se plasman en la secuencia cada una de las actividades desarrolladas.
Partiendo desde la posicion de Alvarez y Alvarez (2014) se ejecuta actividades
como el planificar, observar, y reflexionar desde un ambito planteado de fases o
tematicas y momentos de la secuencia; la primera tematica titulada Conectando
con la radiacion solar es donde se planifica las diferentes actividades para
adentrando a las diferentes tematica sobre la radiacion solar, la segunda tematica
fue llamada, La radiacion solar y yo al interior de la cual los estudiantes se
adentran a la accion y observacion sobre la ejecucién del proyecto, y en la tercera
denominada Mi proyecto solar se muestra las experiencias vividas durante la
recogida de la informacién, evidenciadas en las técnicas utilizadas y utilizando los
instrumentos para consignar la informacion como, notas o diario de campo, fotos y
el formulario de Google; aqui ocurre la reflexion de la estrategia plasmada. Luego
se analizaran las diferentes informaciones obtenidas a la luz de las teorias de
Sandoval, al realizar el transcurso de la construccion y la validacién de las
categorias.

La tematica | Conectando con la radiacion solar, consta de dos encuentros
o momentos. El primero de ellos, se inicia con una introduccion y se llevo a cabo

en la semana comprendida del 03 al 06 de agosto de 2021 durante tres horas en
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la semana, previamente se les agradecio a los estudiantes que asistieron a la
invitacion de hacer parte del grupo seleccionado como muestra de la investigacion
denominada Implementacion del concepto de radiacion solar fundamentada en
metodologia STEAM para fortalecer el gusto por la fisica en los estudiantes del
grado noveno de la IE San José. Estos jovenes fueron los que acudieron al
llamado para hacer parte del grupo de investigacion, después de haber
transcurrido aproximadamente unos dieciocho meses por fuera de las aulas de
clase debido a la propagacion del Covid 19.

Inicialmente, llegaron diecinueve estudiantes a este primer encuentro. Se
les dio la bienvenida, se les explicé el proceso y aceptacion del documento de
autorizacion de uso de derechos de imagen sobre fotografias y fijaciones
audiovisuales, el protocolo de bioseguridad para evitar la transmision del covid-19.
Seguidamente, se inici6 la introduccion a la tematica sobre el reconocimiento de la
radiacion solar y se les pregunto: ¢ por qué acudieron al llamado a la convocatoria
realizada al curso de radiacion solar?, ¢qué los motiva ir al encuentro donde se
hablaria sobre radiacion solar? ademas, ¢,coémo es su relacién con las diferentes
asignaturas?, ¢ cuales son sus fortalezas y debilidades con asignaturas que
manejan en sus tematicas formulas, numeros y simbolos?, también se les solicita
responder sus recomendaciones hacia estas asignaturas ¢ qué recomendaciones
les harian a los docentes que orientan estas asignaturas?.

Seguidamente se observa un video titulado La radiacién solar. El contenido

es claro y pretende que el educando reconozca el tema tratado, que se sienta
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motivado y no se desconecte de la temética. En un segundo encuentro que se

llevé a cabo el 06 de agosto de 2021, se formularon unas preguntas orientadoras

relacionadas con la energia solar, el encuentro tuvo una duracién de dos horas.

Entre los interrogantes formulados estan:

1. ¢En lo personal, considera usted estar de acuerdo o en desacuerdo que la
energia solar conviene aprovecharla mas en esta region?

2. ¢ Estas de acuerdo o en desacuerdo en aprovechar esa energia solar y
transformarla en energia eléctrica?

A partir de estos dos encuentros, se pudo evidenciar la avidez de los
estudiantes por conocer conceptos nuevos, fortalecieron vinculos de amistad,
expusieron habilidades de buenos observadores y se notaron muy interesados en
responder las preguntas. Estos encuentros permitieron la reflexion sobre el
fortalecimiento que tienen los estudiantes, su camaraderia, las ganas de salir del
encierro en que fueron sometidos por la pandemia, el regreso a clase presencial,
el encuentro con sus profesores y amigos del noveno grado de la IE San José de
Curumani Cesar. Se les not6 un buen desempefio y buen vocabulario al responder
los diferentes interrogantes realizados. El registro de estos dos encuentros fue
consignado en el diario de campo y se anotaron las observaciones de la encuesta
implementada.

Tematica Il, La radiaciéon solar y yo. Este primer encuentro de la segunda
Tematica, se realizé el dia 10 de agosto de 2021, e inici6 utilizando el celular como

herramienta de trabajo pedagdgico. Los estudiantes, responden a un segundo
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formulario virtual que es orientado y asesorado por el docente que contiene las

siguientes preguntas:

1.

Si en tu cotidianidad o en tu dia a dia pudieras convertir la energia solar en
energia eléctrica, ¢para qué utilizarias esa energia?

Con respecto a tu respuesta anterior, ¢,explica por qué la elegiste?

Realiza un disefio, mapa o esquema de cémo harias para convertir la
radiacion solar en energia eléctrica.

¢ Puedes enumerar los materiales que necesitas para convertir la radiacion
solar en energia eléctrica?

Aproximadamente ¢ cuantas horas utilizarias para construir tu disefio,
esquema o mapa y convertirlo en un proyecto real y utilizable?

Con la anterior encuesta desarrollada en formulario de Google, se busca

que los jovenes al contestar puedan descubrir, verificar y diagnosticar al

considerar la energia solar una prioridad en su cotidianidad para asi beneficiar

esta energia renovable, y luego transformarla en energia eléctrica y poder

aprovecharla en su totalidad, de modo que esta actitud pueda generar conciencia

ambiental. Con lo anterior se le da paso al siguiente encuentro, dandole pase a

una actividad utilizada en el aprendizaje basado en proyecto como es la

comprension y la fundamentacion.

El segundo encuentro de la temética La radiacion solar y yo se propuso una

actividad ludica, llamada juguemos a hacer preguntas, aqui los estudiantes

organizados por grupos se comprometen realizar preguntas abiertas, donde dejan


http://forms.gle/5V6J5CNpHxw3Rgem7
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ver dificultades cotidianas entorno a la energia eléctrica; se realizaron tres grupos
de cuatro integrantes cada uno con roles definidos (lider, relator, un vigia del
tiempo, dinamizador del tiempo, utilero). Ya en este encuentro solo asistian doce
estudiantes, los mas interesados y debido a las limitaciones ya descritas en el
capitulo tres sobre poblacion y muestra, en donde por motivo de las limitaciones
de equipos y dispositivos eléctricos y electronicos, solo se podian trabajar con
grupo no mayor a doce estudiantes. No obstante, no hubo necesidad de anexar
mas.

Al finalizar las dos horas previstas para esta actividad, el relator de cada
grupo socializé la(s) pregunta(s) seleccionadas por ellos y luego se acordo la
fecha del tercer encuentro.

El tercer encuentro se realiz6 el dia 18 de agosto de 2021 durante el cual se
escogio la pregunta seleccionada por cada grupo a trabajar, y se socializaron:

1. ¢, Como disefar y construir un dispositivo de carga de celulares, tablet o

portatil que funcione con radiacion solar?

2. ¢, Como disefar y construir una planta solar que haga funcionar un
ventilador?

3. ¢, Disefio y construccion de una lampara artesanal que funciona con energia
solar?

Seguidamente se retomo el inciso 5 de la segunda encuesta de la tematica
La radiacion solar y yo dice aproximadamente ¢ cuantas horas utilizarias para

construir tu disefio, esquema o mapa y convertirlo en algo real y utilizable?
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Tematica Ill Mi proyecto solar. Su primer encuentro fue el 25 de agosto de
2021, inicia, respetando el momento de la secuencia didactica y la fase de la
metodologia STEAM, se retoman las explicaciones de los conceptos sobre la
energia solar, se explican el uso de los recursos o materiales a utilizar. Aqui el
educando fundamenta y planifica el trabajo a realizar, es el momento en que cada
grupo o equipo se comprometen disefiar, organizar, sistematizar y comparar
elementos obtenidos en su busqueda de generar nuevas propuestas de
investigacion.

Segundo encuentro tematica Ill, Mi proyecto solar. Los estudiantes
responden a preguntas didacticas utilizadas en aprendizajes basados en
proyectos adaptando al modelo STEAM en donde se ejecuta la propuesta y se
aplican los saberes. Seguidamente cada grupo colaborativo realiza el montaje
relacionado a su pregunta escogida como proyecto. A continuacion, se inicia la

rubrica para ejecutar el proyecto que cada equipo de trabajo tiene para desarrollar.

1. Quiénes lo van a realizar (integrantes).

2. Qué tipo de proyecto van a realizar.

3. Por qué hacerlo.

4. Para qué hacerlo.

5. Como lo van a hacer.

6. Cuéles son los fundamentos teoricos necesarios en el proyecto.
7. Qué recursos se necesitan.

8. Como se va a evaluar el proyecto.
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9. Qué impacto se espera del proyecto.
10. Cdbmo se va a socializar el proyecto.

En este encuentro, los jévenes nuevamente calculan el tiempo de duracién
de la actividad o proyecto seleccionado a realizar, repasan el reto abordado (el
tipo de proyecto que van a hacer), presentan las actividades, lecciones,
simulaciones y recursos de contenido para escoger una de las posibles respuestas
del reto para trabajarla, establecer el fundamento para desarrollar la solucién o
posibles soluciones innovadoras.

Seguidamente, los estudiantes experimentan la actividad de su
implementacion en un ambiente auténtico. Por lo tanto, la transcendencia de esta
puede variar considerablemente dependiendo del tiempo y recursos, pero incluido
el esfuerzo mas pequefio para poner el plan en accién en un contexto real es
critico. En esta tercera tematica, la recogida de la informacién fue realizada por
formulario de Google, se les realiz6 una entrevista final donde podian dejar
evidencia al momento de responder la rubrica para ejecutar el proyecto,
fotografias y diario de campo.

4.2. Resultados

En esta parte del proyecto, se ejecuta una reflexion frente al trabajo
realizado en los diferentes momentos y encuentros de la secuencia didactica a
partir de una comprobacién del proceso de la evaluacion de lo generado en la

accion y la sistematizacion de la Secuencia.
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Momento de inicio: Conectando con la radiacién solar

A continuacion, se registran los resultados de la encuesta que respondieron
los estudiantes a través de formulario Gloogle Form:

A la pregunta: Después de haber observado el video en el link anterior.
Responda: ¢ En lo personal, considera usted estar de acuerdo o en desacuerdo en

que la energia solar conviene aprovecharla mas en esta regién?

i Totalmente de acuerdo
# Algo de acuerda
Algo en desacuerda
# Totalmente en desacuerdo.
@ Hinguna de |as anteriores
i Hi de acuerda ni an desacuerdc

Gréfica 3. Respuesta a la primera pregunta del primer cuestionario.
Temética: conectando con la radiacion solar.

Fuente: Elaboracién propia (2021).

Como muestra el gréfico anterior, el 90,9 % de los estudiantes respondieron
estar totalmente de acuerdo (lo demuestra el indicador de color azul) al
interrogante realizado. Los estudiantes conocen la bondad que genera la energia
solar como fuente ilimitada en esta region (region caribe), donde por lo general se
tiene una aproximacion de casi 12 horas al dia y su aprovechamiento es casi nula.

Segun Ospino “la consideracion de proyectos fotovoltaicos en la region

caribe suele ser escasa, quizas como consecuencia de la elevada fiabilidad de las
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redes eléctricas y sus costos” (2010, p. 101). A partir de la respuesta al
interrogante, los estudiantes comentaban — en la finca de mi abuelo, no llega la luz
(corriente eléctrica), por eso el instalé unos paneles solares para producir
corriente, se prenden unos bombillos y el televisor.

Sin embargo, el 9,1 % de ellos ni estan de acuerdo ni en desacuerdo con la
misma pregunta y al preguntarles el porqué de su respuesta, aducen que los
costos que tiene este tipo de energia son muy altos.

A continuacion, el andlisis a la segunda pregunta de la Tematica:
Conectando con la Radiacion Solar. Primer encuentro: ¢ Esta de acuerdo o en

desacuerdo en aprovechar esa energia solar y transformarla en energia eléctrica?

@ Totalmente de acuerdo
i Algo de acuerda,
Algo en desacuerdo,
@ Totalmente en desacuerdo
@ Hinguna de las anteriares

Grafica 4. Respuesta a la segunda pregunta del primer cuestionario.
Temaética: conectando con la radiacion solar. Primer encuentro.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Igualmente, el porcentaje de esta respuesta coincide con el porcentaje de la
respuesta a la pregunta del anterior encuentro, son los mismos estudiantes

respondiendo sobre el aprovechamiento de la energia solar, ellos tienen entendido
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que es muy importante su transformacion en energia eléctrica y por ello estan en
total acuerdo al interrogante. Del mismo modo el 9,1% estan algo de acuerdo y su
respuesta después de abordarlos para que expliquen el por qué apunta a que “es
por su costo”.

Momento de desarrollo: Radiacion solary Yo

La siguiente teméatica denominada La radiacion solar y yo, tuvo el encuentro
el 10 de agosto de 2021, alli se utilizo el celular como herramienta de trabajo
pedagdgico y se les envio a los estudiantes un formulario virtual orientado y
asesorado por el docente. A la pregunta Si en tu cotidianidad o en tu dia a dia
pudieras convertir la energia solar en energia eléctrica ¢ Para Qué utilizarias esa

energia? Respondieron de la siguiente manera:

@ Para mover un movil

@ para encender una lampara
para recargar celulares

@ para cocinar

@ FParz poder invitar un objecto que
funciones con energia solar como un
carro, etc.

@ Farz poder ayudar a las de mas
personas

@ Farz ayudar alas personas

Gréfica 5. Respuesta a la primera pregunta del segundo cuestionario de la
encuesta. Tematica: La radiacion solar y yo — primer encuentro.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

La respuesta a estas preguntas tiene varios puntos de vista, el primer grupo

equivalente al 30% quienes respondieron que utilizarian esa energia eléctrica para


https://docs.google.com/forms/d/1_2tl6uJyjgPCTn5kzs9IRGAy_selayjYHBfQ3gk0niE/edit
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cocinar ya que es una de las actividades cotidianas mas frecuente en sus hogares,
encontrando en esta, una oportunidad de ahorro econémico, bajando los costos de
facturacion en los recibos del gas (color verde).

En un 20% por su parte. utilizarian esa energia eléctrica para encender una
lampara, mostrando asi solucién a una de las grandes dificultades que se tiene en
la region caribe y es el pésimo servicio de la energia eléctrica y su utilidad en la
iluminacién de los hogares, de igual forma, con los mismos porcentajes (10%)
estan la utilizaciéon de la energia eléctrica producto de la transformacién de la
energia solar para encender una ldmpara, recargar celulares, para la utilizacion
del funcionamiento de objetos que funcionen con ese tipo de energia como por
ejemplo el carro. Ademas, esté el deseo de ayudar a personas que necesitan de
la energia solar. Esta respuesta se refiere a que existen personas que necesitan
energia eléctrica para otros usos cotidianos, pero por sus costos de su obtencion,
es dificil contar con ellas (dato obtenido en dialogo con los encuestados).

A la respuesta de la segunda pregunta de la actual fase que interroga: Con
respecto a tu respuesta anterior, ¢ explica por qué la elegiste?, encontramos las
siguientes respuestas:

Tabla 9. Respuesta a la segunda pregunta del cuestionario. Tematica: la radiacion

Solar y yo — primer encuentro.

Con respecto a tu respuesta anterior, ¢explica por qué la elegiste?
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Algunas respuestas:
Porque podemos inventar cualquier cosa.
Porque ésta nos ayudaria alumbrar en la oscuridad.

Porque la luz un problema muy grande que tiene mi municipio donde vivo y

se va cuando menos lo esperas.

Pues la elegi porque hay muchas personas que no tienen suficientes

recursos para tener luz en su casa o Internet para los nifios que estan estudiando.
Porque sirve para las cosas de la casa.
Yo la elegi por qué sirve para hacer cosas en la casa.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

En las respuestas anteriores se puede evidenciar lo obvio de las
necesidades, limitaciones o le dan una funcion a ese fenomeno a realizar, donde
cada uno de ellos y sus familias estan padeciendo. En este link o direccion
electronica, se encuentran registradas las respuestas a la pregunta: Realiza un
disefio, mapa o esquema de como harias para convertir la radiacion solar en
energia eléctrica, con la ayuda de informaciones obtenidas en buscadores y otras
herramientas, pudieron los estudiantes encuestados responder a la pregunta,
conociendo asi los diferentes dispositivos electrénicos que se necesitan para la

transformacién de la energia solar en energia eléctrica.


https://drive.google.com/drive/folders/1PeYgeaktHROv_Z9tU5de--9qJ9VVtrQ27hl5ngO8Gvef7JLSJvuARrWX8zC6bvPOt0om5xqp
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Tabla 10. Respuesta a la tercera pregunta del formulario. Tematica: la

radiacion solar y yo — primer encuentro.

Realiza un disefio, mapa o esquema de cémo harias para convertir la radiacién

solar en energia eléctrica

En el link se pueden encontrar la respuesta a esta pregunta.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Siguiendo la continuidad a los interrogantes, la tercera pregunta se refiere a
reconocer la secuencia de los materiales que son necesarios para convertir la
radiacion solar en energia eléctrica, a lo que los estudiantes respondieron:

Tabla 11. Respuesta a la cuarta pregunta del cuestionario. Tematica: La

radiacion Solar y yo — primer encuentro.

¢,Puedes enumerar los materiales que necesitas para convertir la radiacion

solar en energia eléctrica?

Algunas respuestas a la pregunta anterior:

1. paneles solares 1 Panel solar

2. bateria 2 Regulador de carga
3. Inversor 3 Bateria

4. painel eléctrico 4 Inversor

5. medidor 5 Soportes


https://drive.google.com/drive/folders/1PeYgeaktHROv_Z9tU5de--9qJ9VVtrQ27hl5ngO8Gvef7JLSJvuARrWX8zC6bvPOt0om5xqp
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6. red eléctrica

Resinas con puestas de fibra de carbon e hidroxido de litio celdas solares

de perovskita catalizadores nanos estructurados.

Fuente: Elaboracién propia (2021).

Estas respuestas se refieren en el caso de la segunda columna, al orden de
los dispositivos 0 materiales a tener en cuenta para convertir la radiacion solar en
energia eléctrica en su orden, el caso de la primera columna nos entrega
informacion en una forma salteada, teniendo en cuenta, ademas, del medidor la
red eléctrica o el cable a necesitar para su conexion.

A continuacion, se tiene que de las respuestas referidas a la aproximacion
en horas de trabajo para realizar el disefio que los estudiantes eligieron, el
interrogante fue: ¢ Cuantas horas utilizarias para disefiar, realizar un esquema o
mapa y luego construir un artefacto, maquina o dispositivo y convertirlo en algo
real y utilizable en tu cotidianidad (casa, barrio, colegio o municipio) que funcione
con la energia eléctrica producto de la transformacién de la energia solar?. Las

respuestas obtenidas fueron las siguientes visibles en la gréafica N° 6.
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@ Ce 2 adhoras

@ Ce 4 akhaoras
de 6 a8 horas

@ mas de 8 horas

Gréfica 6. Respuesta a la quinta pregunta del cuestionario. Tematica: La
Radiacion Solar y yo — primer encuentro.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

A esta respuesta, los chicos tienen claro el tiempo que pueden gastar con
respecto al disefio o realizacion de un esquema 0 mapa y a partir de ahi, construir
un artefacto, maquina o dispositivo, convertir ese disefio en algo real y utilizable
en la cotidianidad (casa, barrio, colegio o municipio) que funcione con la energia
eléctrica producto de la transformacién solar, en su mayoria estuvo de acuerdo en
gastar aproximadamente mas de ocho horas de trabajo, frente al gasto de cuatro a
seis horas.

Momento de cierre: “Mi proyecto solar”

Primer encuentro: inicia con una reunién presencial de todos los
estudiantes involucrados, de quienes han seguido asistiendo solo doce, el
encuentro se llevé a cabo en las instalaciones de la IE San José de Curumani

Cesar, en donde se dieron las recomendaciones de bioseguridad, el protocolo
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para trabajar en la presencialidad. En esta temética: Mi proyecto solar — primer
encuentro, se inicia la construccion del artefacto, maquina o dispositivo como reto
pedagdgico, donde los jovenes dan rienda suelta a su creatividad dando respuesta
al interrogante de la tematica: La radiacion solar y yo, segundo encuentro.
Mostraron el disefio del artefacto, maquina o dispositivo a realizar, se socializaron
los modelos realizados, se discutid la posibilidad de hacer realidad el disefio para
convertirlo en algo real y utilizable, palpable en tu cotidianidad (casa, barrio,
colegio o municipio) que sea util y que funcione con la energia eléctrica producida

por la transformacién de la radiacion.

Imagen 1. Socializacién primer encuentro.

Fuente: Captura propia (2021).
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Respectivamente se observan a los estudiantes que esperan avidamente al

encuentro de hacer parte de la investigacion.

Imagen 2. Reunién del segundo encuentro. Actividad de socializaciéon del
concepto de radiacion solar.
Fuente: Elaboracién propia (2021).

Segundo encuentro: Después de formar equipo de trabajo colaborativo y
con la utilizacion de dispositivos electronicos como celulares, computador portatil,
televisor utilizado para la proyeccion de la sustentacion de los proyectos
escogidos, se mostraron los registros y la socializacion de resultados de los
proyectos escogidos para la iniciacién de su construccién, en este encuentro se
puede en cualquier momento cambiar el disefio del proyecto, discutir el disefio y
construccion de uno nuevo.

Tercer encuentro: Se mostraron avances de los 3 grupos en donde
realizaron la presentacién de sus proyectos. Se le otorgd el nimero uno al primer

grupo en socializar y mostrar el avance del proyecto, el cual consistio en el disefio
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y construccion de un dispositivo donde segun la explicacion del grupo,

respondieron la siguiente ficha:

1. Quiénes lo van a realizar (Integrantes).

2. Qué tipo de proyecto van a realizar.

3. Por qué hacerlo.

4. Para qué hacerlo.

5. Cdmo lo van a hacer.

6. Cuales son los fundamentos tedricos necesarios en el proyecto.
7. Que recursos se necesitan.

8. Cbémo se va a evaluar el proyecto.

9. Qué impacto se espera del proyecto.

10. Cdbmo se va a socializar el proyecto.

Propuestas de los estudiantes al reto de posibles soluciones a

problemas cotidianos

La primera propuesta entregada, consistio en unos cargadores solares que
incluyen casillero para alojar los dispositivos que necesitan recargar, su objetivo es
cargar los dispositivos electronicos como celulares, tablet, portétil, y asi beneficiar
a la comunidad estudiantil en general de la institucion, utilizar la energia solar
como fuente de energia renovable. Los estudiantes mostraron en su propuesta
final el significado de trabajar en grupo, esa armonia mostrada, la alegria de
finalizar un proyecto que brinda respuesta a una necesidad cotidiana, en una zona

como en la que ellos viven, con limitaciones y con dificultades en la produccion del
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fluido eléctrico, ademds el disefio mostrado fue muy acorde a la necesidad a la

cual brindaron solucion.

Imagen 3. Montaje del proyecto Grupo 1.
Fuente: Elaboracién propia (2021).

Nota: Montaje del proyecto Uso de la Radiacion Solar en la cotidianidad escolar.

Imagen 4. Grupo Eco — Xue.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
Nota: Exhibicion del Proyecto 1 Titulado Uso de la radiacion solar en la

cotidianidad escolar.
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La segunda propuesta desarrollada, consistié en la generacion de energia
eléctrica a partir de la radiacion solar como fuente de alimentacion para el
funcionamiento de ventiladores. En esta propuesta los jévenes se propusieron el
objetivo en comun de disefiar y construir una planta solar que generara
electricidad suficiente para haces funcionar un ventilador, en los registros
fotogréficos se ven los jovenes alegres por como realizaban la prueba de la planta
solar, donde podian hacer funcionar un ventilador. Los chicos conociendo ya las
variables utilizadas y las ecuaciones obtenidas pudieron ejecutar el proceso
algebraico, mostrando matematicamente como se podia generar suficiente
energia eléctrica para que el ventilador funcionara durante tres horas seguidas; en
esta prueba realizada se les nota la avidez de mostrar su propuesta y la

satisfaccion de alcanzar el objetivo propuesto por el grupo.

Imagen 5. Prueba del proyecto 2.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Nota: Montaje del proyecto 2.
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El tercer grupo, socializd su propuesta consistente en el disefio,
construccion y funcionamiento de lampara artesanal que funciona con energia
sustentable. En esta propuesta los estudiantes en equipo de trabajo colaborativo
realizaron el proceso del proyecto y construccion de una lampara artesanal que
funciona con energia solar muy econémica y con un consumo energético. Ellos
muestran en sus avances del proyecto ejecutado, una destreza en cémo utilizar
material de bajo costo y construir una obra artistica, una figura geométrica
inigualable donde se empefiaron todos como equipo consolidar una lampara que
funcionara con energia sustentable.

A medida que los jévenes del grupo de investigacién avanzaban en la
implementacion de la solucion utilizando los elementos de retos o metodologia
STEAM, se les fue explicando la importancia de agregarle al trabajo unos
conceptos necesarios para que su validez fuera mas interesante, como el entregar
un informe desde la 6ptica STEAM. Es la ficha técnica de la propuesta realizada
por cada equipo de trabajo, que ademas debe presentar un aporte sobre las
matematicas, la ingenieria, la ciencia, el arte, y la tecnologia; a los estudiantes se
les veia el entusiasmo cada vez mas, mostrando gran satisfaccion por los aportes
tomados de las diferentes areas.

Tanto el proceso como el producto pueden ser evaluados por el profesor y
su validacion juzgara el éxito de su solucion usando una variedad de métodos
cualitativos y cuantitativos incluyendo encuestas, entrevistas y registros

fotograficos tomados como registro y evidencia de la investigacion. A continuacion,
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los soportes tedricos de sus trabajos o0 propuestas realizadas en la siguiente ficha

técnica.

Tabla 12. Ficha técnica proyecto 1.

Nombre del proyecto

Ficha técnica

Integrantes

Largo ancho Masa: Peso:

Caracteristicas del panel

solar

Voltios: Watios} Intensidad de corriente:
Bateria:

Tipo Capacidad: Voltaje (v)

Carga: Max. Tiempo de recarga (hora): Inversor:

Caracteristicas:

Aporte al proyecto:

S(ciencia)

T(tecnologia)

E(ingenieria)



Afarte)

M{matematicas)
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Fuente: Elaboracion propia (2021).

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Tabla 13. Ficha técnica proyecto 2.

Ficha

técnica

Nombre del proyecto:

Integrantes:

Voltios: Vatios:

Caracteristicas:

Aporte al proyecto:

S(ciencia)

T(tecnologia)

E(ingenieria)

A(arte)

Intensidad de corriente:



M(matematicas)

Fuente: Elaboracién propia (2021).
Tabla 14. Ficha técnica proyecto 3.

Nombre del proyecto:

Integrantes:

Voltios: Intensidad de corriente:

Caracteristicas:

Aporte al proyecto:

S(ciencia)

T(tecnologia)

E(ingenieria)

A(arte)

M(matematicas

Fuente: Elaboracién propia (2021).

En este tercer encuentro, el docente y los expertos en la conducta juegan

Vatios:
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un rol vital en esta tematica que se documentaran y se publicaran. Estos recursos

aportan como base del aprendizaje en la creacion de un foro y portafolio para
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informar la solucién al mundo. Por ello, se emplean herramientas tecnolégicas
como videos y blogs.

4.3. Anédlisis de la Informacion

La investigacion hermenéutica descrita es segun Sandoval (2002) un
proceso mediante el cual lleva narrando el disefio metodolégico de la ruta que se
va a codificar, este, se propone en tres fases de codificacién. El nivel nUmero uno
de categorizacion es la categorizacion descriptiva en donde se inicia con una fase
exploratoria, aparecen un primer tipo de categorias descriptivas, la codificacion
axial o relacional, seguidamente aparecen un segundo tipo de categorias que ira a
agrupar las inicialmente formuladas; y las de tercer nivel o codificacion selectiva,
es donde ocurren los analisis de las cuestiones criticas, la triangulaciéon y la
contrastacion o feedback con los informantes.

4.3.1. Etapa | Codificacién Descriptiva

En este apartado, se generaron a partir de las palabras claves o categorias
términos relevantes que aparecieron en el contexto del presente trabajo de
investigaciéon como, por ejemplo, en los formularios y entrevistas realizados a los
estudiantes pertenecientes a los tres grupos de trabajo, también en la entrevista
realizada a los mismos cuando se les observan en las diferentes escenas de la
investigacion. Al final del segundo encuentro de la tercera tematica Mi proyecto
solar, estos términos, palabras o expresiones que se seleccionan y se convierten
en datos que pueden ser analizados como categorias; seguidamente, se

contrastan con datos que coinciden apareciendo los conceptos de subcategorias.
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A continuacion, se presenta la matriz de codificacion descriptiva, aparecen
las categorias y las subcategorias se identifican con cédigos de colores. Estos
colores son subrayados en el diario de campo (ver Apéndice 6), estas categorias y
sub categorias subrayadas fueron: Aprendizaje por proyecto (Amarillo), aportes de
las ciencias, tecnologia, ingenieria, arte y las matematicas (Azul),
aprovechamiento de la energia solar (Fucsia), ensefianza de la fisica (Lila),
aprendizaje de la fisica (Rojo), gusto por aprender (Verde).

Estos codigos de color fueron una guia para el proceso y permitieron
realizar de manera mas facil un reconocimiento, intercambio y manipulacién de
variables tal.

Tabla 15. Matriz de codificacion descriptiva 1.

CATEGORIAS SUB CATEGORIAS

Metodologia S.T.E.A.M (MS) Aprendizaje por proyecto (MS1)

Aportes de las Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria, Arte y las Matematicas.

(MS2)

Radiacion Solar (RS) Aprovechamiento de la energia solar

(RS1)
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Didactica de la Fisica (DF) Ensefianza de la Fisica (DF1)

Aprendizaje de la Fisica (DF2)

La Motivacion (LM) Gusto por aprender (LM1)

Fuente: Elaboracién propia (2021).

Nota: Categorias y subcategorias identificadas con un codigo
correspondiente a la letra inicial del nombre de la categoria y un color
caracteristico usado para la saturacion de la informacion recolectada con los
instrumentos.

Esta matriz preliminar fue iniciada a partir de datos obtenidos de los
registros de aplicaciones de dos formularios electronicos o formularios de Google
y una entrevista semiestructurada, donde emergen unas primeras categorias.
Después de este proceso, se realizd una matriz mas terminada, en la cual se
muestran cada una de las categorias y subcategorias acompafiadas de los
aspectos mas relevantes con los cuales se selecciono la informacion; en este
aparte se identifican los aportes de los estudiantes y los de los aprendizajes
construidos. Estos datos significativos son extraidos de las expresiones de los
mismos estudiantes al contestar cada uno de los formularios y cuestionarios

electrénicos de Google, estos son llevados al cuadro correspondiente y asi



consolidarlos con la informacién de la matriz terminada. Esta matriz terminada,
agrupa cada una de las categorias y subcategorias reconocidas en la primera
matriz (ver tabla 15).

Tabla 16. Matriz de codificacion descriptiva 2.
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Tematica Encuentro
Categorias Subcategorias Educando Aprendizaje

Metodologia Aprendizaje por

STEAM (MS)  proyecto (MS1)

Radiacion Solar Aportes de las Ciencia,
(RS) Tecnologia, Ingenieria,
Arte y las Matematicas.

(MS2)

Aprovechamiento de la

energia solar (RS1)

Didactica de la Ensefianza de la Fisica

Fisica (DF) (DF1)

Aprendizaje de la

Fisica (DF2)
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La Motivacion (LM) Gusto por aprender

(LM 1)

Fuente: Elaboracién propia (2021).

4.3.2. Etapa ll: Codificacion Axial

Sefala Sandoval que “Las categorias descriptivas que vinculan entre si dos
0 mas observaciones dardn paso a las categorias relacionales, que son de orden
mas tedrico y vinculan entre si dos 0 mas categorias descriptivas o teoricas de
orden inferior” (2002, p. 100). En esta categoria se identificaron metodologia
STEAM segun (MS), radiacion solar (RS), didactica de la fisica (DF), la motivacion
(LM), los cuales se desplegaron durante la propuesta formativa, a partir del didlogo
de estos compendios con la categoria nucleo.

4.3.2.1. Radiacion Solar

Esta categoria surge a partir del desafio y la necesidad de aprovechar una
fuente de energia abundante en la naturaleza y econdmicamente accesible a
todos al momento de transformarla en energia eléctrica, es un tema bastante

controversial en la fisica, evaluar sus componentes y aprendizajes en pruebas
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tanto internas como externas a la IE es todo un reto para el educando. Esta
categoria esta presente en la secuencia didactica titulada Uso cotidiano de la
radiacion solar, inicialmente aparece al momento de los interrogantes sobre el
video observado titulado La radiacion solar, con este se busco definir la
importancia del aprovechamiento de los rayos solares como fuente de energia
renovable en la region o la zona donde se ejecuta la investigacion, la reflexion
obtenida origina la consolidacién de la categoria y el enfoque principal de la actual
investigacion.

El primer encuentro se dio en la tematica | Conectado con la radiacion solar
y comenzo con el compartir el formulario electrénico de Google disefiado para ser
respondido por los participantes en la actual investigacion, con posterioridad se
realizaron mas encuentros conservando la bioseguridad que amerita guardar el
distanciamiento a partir de las recomendaciones realizadas por el Ministerio de
Salud debido a la pandemia del covid-19. Las respuestas obtenidas al interrogante
¢en lo personal, considera usted estar de acuerdo o en desacuerdo que la energia
solar conviene aprovecharla mas en esta region? Son visibles en la tabla 5.

A partir de la respuesta al interrogante, surgieron anécdotas de los
estudiantes que evidencian el aprovechamiento de la energia solar, comentaban —
en la finca de mi abuelo, no llega la luz (corriente eléctrica), por eso el instalé unos
paneles solares para producir corriente, se prenden unos bombillos y el televisor
(ver teméatica uno, primer encuentro). En el centro hay un almacén que dice que

alli la energia eléctrica es sustentable, o sea transforman los rayos que vienen del
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sol, llegan a los paneles solares y se convierte en corriente- comenta una de las
nifias participante del grupo de estudio de esta investigacion.

Es importante mencionar que “La energia solar mantiene a todos los
organismos vivos. Esto bastaria para generar curiosidad acerca de la naturaleza
de esta fuente de vida” (Grossi, 2002, p. 54). En la matriz de Referencia del grado
noveno en ciencias naturales, en entorno fisico, uso del concepto, este
aprendizaje es un tema interesante en la ensefianza de la fisica, trata sobre la
agudeza de la naturaleza de los prodigios relacionados con la luz y el sonido. Esta
competencia consta de dos evidencias: la primera, trata sobre la identificacion de
las particularidades de las ondas y la armonia entre ellas. La segunda, evidencia
sobre la identificacion y descripcion de algunas interacciones de la luz y el sonido
con la materia; igualmente, los materiales con que se cuenta para la investigaciéon
y sus edades.

Al respecto los estudiantes en la entrevista realizada en la tercera Temética
Mi proyecto solar respondieron a la siguiente pregunta ¢ al inicio, ustedes
comentaron que no les gustaba la fisica, que opinan ahora? Que la fisica es igual
que las matematicas, puro nimeros, pero ahora es mas chévere porque aja, nos
puUSIMOS unos retos y seguimos unos pasos para hacer un proyecto y asi es mas
facil, mas practico - a mi me llamo la atencidén porque trabajar asi la fisica nos
ayuda a solucionar problemas de la casa, por ejemplo, prender los focos en la
noche cuando se va la luz, también se puede recargar los celulares. Esto

evidencia la metodologia utilizada y como la didactica de la fisica responde a estos
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retos pedagogicos, donde los estudiantes se apoderan del concepto y ejecutan las
competencias y desempefio en su saber ser, saber conocer y el saber hacer.

4.3.2.2. Metodologia STEAM

Esta categoria es una de las mas importantes de las categorias
seleccionadas y codificadas que aunque no la mencionaron en forma directa y
explicita, merece ser analizada por su naturaleza desde la optica de su
intencionalidad, trayectoria y concepto, en la temética Il La radiacion solar y yo,
donde se realizaron actividades y se desarrollaron algunas como por ejemplo, en
el formulario electronico de Google en la pregunta 3 se realiza un disefio, mapa o
esquema sobre como harias para convertir la radiacidén solar en energia eléctrica.
Posteriormente, los estudiantes mostraron sus habilidades artisticas en sus
disefios, dando explicacion desde su punto de vista de cdmo seria el transcurso
de transformacion de la radiacion solar hasta convertirla en energia eléctrica, esto
responde a una de las caracteristicas de la metodologia STEAM, la inclusion de
las artes con A mayuscula, en esta condicion permite un progreso completo de los
jévenes en cuanto a sus complementos formativos.

Existe una ausencia muy marcada entre las disciplinas sociolinguisticas y
las artisticas, las cientificas y las tecnolédgicas. El enfoque STEAM ha alcanzado a
fragmentar dichas divisiones y lograr infundir en la formacion de la educacién, este
enfoque transversal entre las disciplinas es fundamental en la actual sociedad. En

la segunda tematica encuentro Il de la secuencia didactica titulada La radiacion
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solar y yo, se evidencian el entusiasmo de mostrar los proyectos escogidos por
cada uno de los tres grupos conformados en la presente investigacion, estos son:
1. ¢, Como disefar y construir un dispositivo de carga de celulares, tablet o

portatil que funcione con radiacion solar?

2. ¢, Como disefar y construir una planta solar que haga funcionar un
ventilador?

3. ¢ Disefio y construccion de una lampara artesanal que funciona con energia
solar?

En estos interrogantes formulados por los estudiantes para ejecutar sus
proyectos, se destaca la necesidad y el aprovechamiento de la radiacion solar, la
alegria de trabajar juntos, también la avidez de querer ver realizado su proyecto y
hacerlo tangible. En el segundo encuentro de la tematica Ill, como los jovenes
muestran con mucho orgullo su nivel de creatividad los diferentes proyectos
realizados, al medir sus desempefio muestran la tabla de datos de cada proyecto
realizado, en esta tematica de la secuencia didactica, exponen sus aportes en las
ciencias del modelo STEAM cuando utilizan el aprovechamiento de la Radiacion
solar y toda esa gama del espectro electromagnético, hasta convertirla en energia
eléctrica, utilizando aqui las Tecnologias de los diferentes dispositivos
electronicos, el disefio Artistico del aparato generador de corriente para uso
cotidiano, las explicaciones desde las Matematicas como todos unos Ingenieros;

estos estudiantes realizaban sus aportes.
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Es de resaltar la importancia del docente en todo este trabajo, donde es un
factor decisivo, ya que es un experto en la didactica e innovacion, y de alli ha de
lograr el cambio que se necesita en el aula de clase, resaltar la importancia a los
estudiantes sobre los aprendizajes basados en proyectos y que estos empiecen a
entender que uno no produce por si solo, sino trabajando en equipo, trabajando
juntos.

4.3.3. Etapa lll: Codificacion Selectiva.

Al llegar a esta etapa de codificacion selectiva después de una reflexion
minuciosa, de la Investigacion Accion, se llegd a unas categorias y subcategorias
mencionadas en la etapa anterior, se sitlan dos categorias ndcleos: la radiacion
solar y la metodologia STEAM. Reconocer estas categorias como una
consolidacion o referente teorico, permite identificar como una propuesta
pedagogica donde la metodologia STEAM se caracteriza en las educaciéon de los
grados novenos un entusiasmo por el estudio transversal de las asignaturas
integradas como las tecnologias, la ciencias, las matematicas, la ingenieria y las
artes, da a los nifios un panorama mas amplio de como pueden desarrollar gustos
y habilidades por esas formas de aprender la fisica desde una Optica diferente,
interactuando con proyectos cotidianos, basadas en la participacion incluyente,
gue promueve actitudes para el desarrollo de una sociedad sustentable que
fomente la curiosidad y la disciplina.

La metodologia STEAM integra las mencionadas disciplinas o materias, y
sin duda alguna los espacios compartidos por los estudiantes que integraron la

presente investigacion fueron los mas provechosos ya que se catapultaron mas
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alla de sus alcances, llegaron al disefio desde su arte hasta llegar a desarrollar
artefactos o dispositivos electrénicos que les son Utiles en su cotidianidad. Al
darle rienda suelta a sus emociones, se enfrentaron con problemas que en equipo
pudieron afrontar y fue asi como encontraron soluciones a esos interrogantes
realizados en torno al aprovechamiento de la energia solar, como fuente de la
obtencién de energia eléctrica y su uso cotidiano.

Todo lo anterior generé en las practicas obtenidas diferentes formas de
entender los aportes de las nifias, ya que estereotipos entorno a ellas de que no
les gusta las Ciencias ni las tecnologias estan reevaluados, pues afirmar que
investigar es para hombres es falso, ellas, nuestras nifias involucradas en el
presente proyecto, se tomaron tan enserio sus participaciones, sus dominios de
las ciencias y las tecnologias y su interés en afrontar un mundo cada vez mas
globalizado “los estudiantes del siglo XXI deben formarse en habilidades para vivir
en una sociedad cada vez mas letrada en el uso de las tecnologias y sobresalir en
un mercado laboral cada vez mas saturado” (Nina, 2020, como se cit6 en Yepes,
2020, p. 8). Por lo tanto, la metodologia STEAM esta relacionada con los
proyectos asentados en la formacion y educacion de los estudiantes que
resuelven cuestiones y promueven intereses de forma activa con la

transversalidad de las diferentes materias de la pedagogia.
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CAPITULO V

Conclusiones

Una vez realizado el estudio de factibilidad del presente proyecto, se ha
recopilado un camulo de informacion necesaria y suficiente que permite llegar a
las siguientes conclusiones y recomendaciones dando respuestas al objetivo y
pregunta problema de esta investigacion:

v Propiciar espacios de trabajos colaborativos entre estudiantes y
docentes, permitié no solo el reconocimiento de los saberes que presentaban los
estudiantes, sino que ademas facilito el reconocimiento de problemas cotidianos y
posibles soluciones a los mismos, cobrando importancia la metodologia STEAM,
al desencadenar en los estudiantes el reto de despertar su creatividad para
disefiar y construir dispositivos, todo esto lograba tener a los estudiantes
comodos, agradados y a gusto con lo que hacian, sin ninguna presion, solo la de
colaborar o ayudar a sus semejantes.

v Al poner en marcha la estrategia didactica titulada “Disefio, construccion
y uso cotidiano de la Radiacion solar”, se evidencio que efectivamente se
cumplieron los diferentes momentos o etapas propuestas dentro del trabajo de la
metodologia S.T.E.A.M. y la caracterizacion del concepto de radiacion solar, tomar
elementos cotidianos del entorno de los estudiantes, algunas necesidades que los
llevaran a tomar decisiones y resolverlos, como por ejemplo, una de la propuesta
entregada por los estudiantes consistente en un cargador solar cuyo objetivo es

recarga dispositivos electronicos cotidianos educativos como celulares, Tablet,
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donde se beneficien la comunidad estudiantil en instituciones con dificultad
energeética.

v' Desde la 6ptica de la metodologia S.T.E.A.M., se concluye exitosamente
la secuencia desde las diferentes miradas de la didactica practica en la forma
como se logré que los estudiantes se acoplaran, primero a trabajar en equipo, con
sus roles, segundo, compartir datos, respetando opiniones y defendiendo los
suyos; tercero, implementar elementos de la metodologia STEAM, logrando asi
fortalecerlos en areas como las Ciencias, la Tecnologia, la Ingenieria, el Artes y
las Matematicas en sus informes de proyectos.

v Los estudiantes lograron comprender como es el comportamiento del
proceso de la transformacion de la radiacion solar pasando por los paneles y los
diferentes dispositivos electrénicos hasta llegar a la transformacion en energia
eléctrica y asi poder utilizarla en la cotidianidad. Esto permite que los estudiantes
logren comprender e implementar el concepto de Radiacion Solar como estrategia
que puede fortalecer la motivaciéon y el gusto por los conceptos de la fisica.

v Se favorecio la busqueda del conocimiento y la solucion de los
problemas, estimulando la creatividad de los estudiantes, de tal manera que cada
uno pueda aportar y de esta forma se colectivice el conocimiento; aunque se
evidenciaron discusiones donde los estudiantes no se ponian de acuerdo con las
nifias del grupo en la toma de decisiones técnicas queriendo quitar protagonismo a
las mismas.

v' Se logré articular el concepto de Radiacién Solar como proyecto
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institucional, para lograr canalizar sus beneficios y aprovechar los recursos
naturales y procesos que se derivan de su implementacion, integrando no solo asi
a profesores y a estudiantes, sino, ademas, a otros miembros de la comunidad
educativa, respondiendo a la pertinencia pedagogica de los estudiantes del grado
noveno de la Institucion Educativa San José de Curumani Cesar.

v Los aprendizajes logrados por los estudiantes con la implementacién de
la secuencia didactica, trasciende lo académico ya que se desarrollaron diferentes
habilidades llamadas habilidades STEAM, como la cientifica, tecnoldgica, artistica,
matematicas competentes para cualquier &mbito.

Recomendaciones

Se recomienda que en las Instituciones Educativas se fomenten espacios
de formacion y capacitacion a docentes, estudiantes y padres de familia que
involucren aprendizajes y metodologias en donde se les invite a disefiar, construir
y transformar sus conocimientos mediante la metodologia S.T.E.A.M. De esta
manera, se convierte en una estrategia para construir puentes de interaccion entre
los estudiantes y los educadores para que exista un dialogo de acercamiento en el
aprendizaje y asi lograr objetivos trazados que confluyan en el logro de los
jovenes a utilizar la metodologia S.T.E.A.M. en el aprendizaje de la Fisica.

Se recomienda a la rectora que en union con los coordinadores o
coordinadoras mantengan un acercamiento con los directores de cada area del

conocimiento de la Institucion Educativa San José, para que se pueda capacitar
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en metodologia S.T.E.A.M y asi articularla en el PEI a nivel institucional para asi
hablar un solo lenguaje.

Podemos expresar la satisfaccion de poder hacer parte del presente
proyecto de Investigacion, estar al frente y poder dar testimonio de como la
metodologia de la Investigacion Accidn se constituye en un proceso espiral y a

partir de alli trascender a otras investigaciones de cualquier &mbito.
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Apéndice 1. Diario de Campo 1.

LUGAR

FECHA: Semana del 03 al 05 de agosto

PARTICIPANTES:

HORA DE INICIO

HORA FINAL

TIEMPO DE OBSERVACION:

TEMATICA: Conectado con la radiacion Solar

ENCUENTRO: I

PERSONA QUE OBSERVA

RECURSOS:

PROPOSITO: Compatrtir vivencias, experiencias e intereses
comunes por la ciencia.

DESCRIPCION: Después de casi 18 meses por fuera del aula de

clase por motivo de pandemia, al regresar los
estudiantes, se les observo el interés que tienen
por la ciencia, especialmente por los fenébmenos de
la luz y la relacion entre ellos, su comunicacion,

comparierismo y la forma como compartian.
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Se les realiz6 una calurosa bienvenida, de regreso
a la presencialidad, seguidamente se les interrogd
el motivo el por qué asistieron a la convocatoria
sobre Radiacion Solar, también como es la relacion
gue tienen con la asignatura que manejan numeros
como por ejemplo la Fisica y las matematicas.
Cuales son sus fortalezas y dificultades que tienen
con las asignaturas que manejan algoritmos
matematicos o nimeros, también si ¢ estaban de
acuerdo o en desacuerdo que la energia solar
conviene aprovecharla méas en esta Regién? Y por
ultimo, ¢ estan de acuerdo o en desacuerdo
aprovechar la energia solar y transformarla en

energia eléctrica?

OBSERVACIONES Y SEGUIMIENTO:

En el transcurso del tiempo en que se compartié
con los estudiantes, daban sus apreciaciones sobre
las interrogaciones que se les realizaron: ¢ por qué
acudieron al llamado a esta reunion para hablar

sobre Radiacion solar? , en este preciso momento
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en que esperamos respuestas, ellos, los
estudiantes muestran un silencio como no querer
participar, se sefialé a una de las nifias
participantes, parecia mas picara y con ganas de
hablar pero no se decidia, -dime - a lo que

comento:-

Porque queremos aprender mas. Queremos
aprender temas nuevos. Luego su compariero
prosiguié espontaneamente. -Porque estaba
aburrido en la casa; Quise encontrarme con mis

compaﬁeros nuevamente.

El tema sobre la radiacion solar es muy importante,
porque aja. Necesitamos del sol. Contesto otra
nifa.

Al interrogante sobre sus actividades en clase, se
les pregunté: ¢ Coémo es la relacion con las

diferentes asignaturas que manejan nimeros,

formulas, simbolos y solucion de problemas?

-no tan bien- fue el comentario mas repetido.
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Nos gustaria que las clases sean mas dinamicas,
no como la de quimica que explica hoy y quiere
hacer previa mafiana. - tomando esa posicion a la
respuesta se le pregunté: ¢ Qué le recomendarias
al docente que administra esas asignaturas para
gue su asignatura fuera mas atractiva para ustedes
los estudiantes? - que juegue, sea mas dinamico,

gue explique mejor.

En el segundo encuentro se realizé dos

interrogantes por formulario de Google:

Después de haber observado el video sobre
Radiacion Solar, responda: ¢.en lo personal,
considera usted estar de acuerdo o en desacuerdo
gue la energia solar conviene aprovecharla mas en
esta region? - la respuesta mas es: Totalmente de
acuerdo. Igual mente al interrogarles ¢ Estas de
acuerdo o en desacuerdo en aprovechar esa
energia solar y transformarla en energia eléctrica?
Nuevamente la respuesta de los chicos fue-

Totalmente de acuerdo.



103

En este primer encuentro de la segunda Temaética,

se realiz6 el dia 10 de agosto de 2021.

Palabras clave Radiacién Solar, Motivacion.

Conclusiones y Reflexiones

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Apéndice 2. Diario de Campo 2.

LUGAR: FECHA: 10 de agosto

PARTICIPANTES:

HORA DE INICIO HORA FINAL

TIEMPO DE OBSERVACION:

TEMATICA: La radiacion solar y yo

ENCUENTRO: 1RO
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PERSONA QUE

OBSERVA

PROPOSITO: Reconocer la radiacion solar como una fuente de energia
y convertirla en energia eléctrica.

DESCRIPCION: A los estudiantes se les comparte un cuestionario virtual

donde se les realiza preguntas relacionadas con la
utilizacion de la energia solar o radiacion solar, por

medio de un formulario de Google en WhatsApp.

1. Si en tu cotidianidad o en tu dia a dia pudieras
convertir la energia solar en energia eléctrica,

¢Para Qué utilizarias esa energia?

A la cual contestaron:

Para poder inventar un objeto que funciones con energia

solar como un carro y se mueva, etc.

Para encender una lampara

para recargar celulares

Para poder ayudar a las demas personas y para cocinar

2. Con respecto a tu respuesta anterior, ¢explica por qué

la elegiste?




105

Porque podemos inventar cualquier cosa

Porque esta nos ayudaria alumbrar en la oscuridad.

Porque la luz un problema muy grande que tiene mi

municipio donde vivo y se va cuando menos lo esperas.

Pues la elegi porque hay muchas personas que no
tienen suficientes recursos para tener luz en su casa o

Internet para los nifios que estan estudiando

Porque sirve para las cosas de la casa.

Yo la elegi porque sirve para hacer cosas en la casa

Porque lo mas importante es alimentarnos para asi tener

energia para afrontar las cosas.

Porque seria mejor un buen cambio para no contaminar
el medio ambiente y a largo plazo se ahorraria dinero en

compra de combustible.

Porque no todo. el mundo tiene los. Recursos necesarios

para pagar la luz.

3. Realiza un disefio, mapa o esquema de como
harias para convertir la radiacion solar en energia

eléctrica.
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https://drive.google.com/open?id=1YU5pCVIqHR7fCTvY

xc9X4ktBKWUhyPwg

https://drive.google.com/open?id=1iiTs6umCR4R6wWJLRr

gTwcd-n_QVF-02X

https://drive.google.com/open?id=10EOV_dNGJIZXmUtK

XE-LletcOWyPg36H

https://drive.google.com/open?id=1UBpUYOMnOWpJpa-

zu69yNnAtubD_TmRJ

https://drive.google.com/open?id=1UjYtb675JfH5knUSxH

taoHKLXsRS91IK

https://drive.google.com/open?id=1MLI4fenNsAc7urwuC

mb2bKfZE3hxd4aK

https://drive.google.com/open?id=1VyMfl3racJ2wwH4diw

Ib4_vwvAgKmo7vO0

https://drive.google.com/open?id=10EKE29NOsE017ylOIr

GtCmsX9rIiG1puy

https://drive.google.com/open?id=12_OvON4WVaLTSkVz

pES5MZhWPOLfiFRy
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https://drive.google.com/open?id=1gbVTY5XKbRQANva

5aJyAsmn2uk2te5zq

4. ¢,Puedes enumerar los materiales que necesitas

para convertir la radiacion solar en energia eléctrica?

Respuestas:

Grupo N° 1

"1. paneles solar

2. bateria

3. Inversor

4. painel eléctrico

5. medidor

6. red eléctrica"

Grupo N° 2

"Panel solar

Regulador de carga

Bateria



https://drive.google.com/open?id=1gbVTY5XKbRQANva5aJyAsmn2uk2te5zq
https://drive.google.com/open?id=1gbVTY5XKbRQANva5aJyAsmn2uk2te5zq
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Invensor

Soportes"

- Panel Solar

- LAminas metéalicas semiconductoras

- Celular fotovoltaicas

- Cubierta de vidrio

Grupo N° 3

1 resinas compuestas con fibra de carbono

2 hidréxido de litio

3 celdas solares de perovskita

4 catalizadores nano estructurados "

Resinas con puestas de fibra de carbén y perdxido de
litio, celdas solares de perovskita catalizadores nano

estructurados

Bombas de agua solar para suministro agricultura,
aplicaciones recreativas o industriales. Asesoria de
forma inmediata en la seleccion de su equipo de bombeo

solar, mejor precio. Atencion en linea.
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5. ¢,Cuantas horas utilizarias para disefar, realizar
un esquema o mapa y luego construir un artefacto,
maquina o dispositivo y convertirlo en algo real y

utilizable en tu cotidianidad (casa, barrio, colegio o

municipio) que funcione con la energia eléctrica producto

de la transformacion de la energia solar?

De 2 a 4 horas

De 4 a 6 horas

mas de 8 horas

Palabras clave

Conclusiones y

Reflexiones

Registro Fotogréafico

Fuente: Elaboracién propia (2021).

Apéndice 3. Diario de Campo 3.

LUGAR: FECHA: 13 de agosto

PARTICIPANTES:

HORA DE INICIO HORA FINAL
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TIEMPO DE OBSERVACION:

TEMATICA: La Radiacion Solar y yo

ENCUENTRO: Il

PERSONA QUE

OBSERVA

PROPOSITO:

DESCRIPCION: El segundo encuentro de la tematica la radiacion solar y

yo, se propone una actividad ludica, llamada “juguemos
a hacer preguntas”, aqui los educando organizados por
grupo, se comprometen realizar preguntas abiertas,
donde dejan ver dificultades cotidianas entorno a la
energia eléctrica; se realizaron tres grupos de cuatro
estudiantes cada uno con roles definidos (lider, relator,
un vigia del tiempo, dinamizador del tiempo, utilero), ya
en este encuentro solo asistian doce estudiantes, los
mas interesados y debido a las limitaciones ya descrita
en el capitulo tres poblacién y muestras, donde por
motivo de las limitaciones de equipos y dispositivos
eléctricos y electrénicos, solo se podian trabajar con

grupo no mayor a doce estudiantes, no hubo necesidad
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de anexar més. Al finalizar las dos horas previsto para
esta actividad, el relator de cada grupo socializé la(s)
pregunta(s) seleccionadas por ellos. Con los estudiantes

se acordo la fecha del tercer Encuentro.

Palabras clave

Conclusiones y

Reflexiones

Registro Fotogréafico

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Apéndice 4. Diario de Campo 4.

LUGAR: FECHA: 18 de agosto

PARTICIPANTES:

HORA DE INICIO HORA FINAL

TIEMPO DE OBSERVACION:

TEMATICA: La Radiacion Solar y yo
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ENCUENTRO: 3ER Encuentro
PERSONA QUE
OBSERVA
PROPOSITO: Escoger las preguntas seleccionadas a trabajar por cada
grupo y socializarlas
En este encuentro, los estudiantes llevaron las preguntas
DESCRIPCION: seleccionadas del trabajo o proyecto a realizar,

En este tercer Encuentro, se mostraron avances de los
grupos, tres en total. Realizaron la presentacion de sus
proyectos. Se le otorgd el nimero uno al primer grupo en
socializar y mostrar el avance del proyecto, el cual
consistié en el disefio y construccion de un dispositivo
donde segun la explicacion del grupo, respondieron la

siguiente ficha:

1. Quienes lo van a realizar (Integrantes)

2. Qué tipo de proyecto van a realizar.

3. Por qué hacerlo.

4. Para qué hacerlo.
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5. Como lo van a hacer.

6. Cuales son los fundamentos tedricos necesarios en el

proyecto.

7. Que recursos se necesitan.

8. Como se va a evaluar el proyecto.

9. Que impacto se espera del proyecto.

10. Como se va a socializar el proyecto.

La primera propuesta entregada, consistiéo en unos
cargadores solar que incluye casillero para alojar los
dispositivos que necesitan recargar, su objetivo es cargar
los dispositivos electronicos como celulares, Tablet,
portatil, y asi beneficiar a la comunidad estudiantil en
general de la institucion, utilizar la energia solar como
fuente de energia renovable. Los estudiantes de este
grupo, mostraron en su propuesta final, el significado de
trabajar en grupo, esa armonia mostrada, la alegria de
finalizar un proyecto que brinda respuesta a una
necesidad cotidiana, en una zona como en la que ellos
viven, con limitaciones y con dificultades en la

produccion del fluido eléctrico, ademas el disefio
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mostrado fue muy acorde a la necesidad a la cual

brindaron solucién.

La segunda propuesta desarrollada, consistié en la
generacion de energia eléctrica a partir de la radiacion
solar, como fuente de alimentacion para el

funcionamiento de ventiladores.

En esta propuesta los jévenes se propusieron un objetivo
en comun y es el de disefiar y construir una planta solar
gue generara electricidad suficiente para haces funcionar
un ventilador, en los registros fotograficos se ven los
jévenes alegres, por como realizaban la prueba de la
planta solar, donde podian hacer funcionar un ventilador,
los chicos conociendo ya las variables utilizadas y las
ecuaciones obtenidas pudieron ejecutar el proceso
algebraico, mostrando matematicamente como se podia
generar suficiente energia eléctrica para que el
ventilador funcionara durante tres horas seguida, en esta
prueba realizada se les nota la avidez de mostrar su
propuesta y la satisfaccion de alcanzar el objetivo

propuesto por el grupo.
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El tercer grupo, socializd su propuesta, consistente en el
disefio, construccion y funcionamiento de lampara

artesanal que funciona con energia sustentable.

En esta propuesta los estudiantes en equipo de trabajo
colaborativo, realizaron el disefio y construccion de la
lampara artesanal que funciona con energia solar muy

econdémica en consumo energeético.

Los estudiantes muestran en sus avances del proyecto
ejecutado, una destreza en como utilizar material de bajo
costo y construir una obra artistica, una figura
geomeétrica inigualable, donde se empefiaron todos como
equipo trabar una lampara que funcionara con energia

sustentable.

A medida que los jévenes del grupo de investigacién
avanzaban en la implementacion de la solucion
utilizando los elementos de retos o metodologia STEAM,
se les fue explicando la importancia de agregarle al
trabajo unos conceptos necesarios para que su validez
fuera mas interesante, es el de entregar un informe
desde la 6ptica STEAM, es la ficha técnica de la

propuesta realizada por cada equipo de trabajo, que
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ademas debe presentar un aporte a lo que se refiere a la
ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y las mateméticas; el
educando se les veia el entusiasmo cada vez mas,
mostrando gran satisfaccion por los aportes tomados de

la diferentes area.

Palabras clave

Conclusiones y

Reflexiones

Registro Fotogréafico

Fuente: Elaboracién propia (2021).

Apéndice 5. Diario de campo 5

LUGAR: FECHA: 25 de agosto

PARTICIPANTES:
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HORA DE INICIO HORA FINAL

TIEMPO DE OBSERVACION:

TEMATICA: 3 Mi Proyecto Solar

ENCUENTRO: I

PERSONA QUE

OBSERVA

PROPOSITO: Ficha Técnica

DESCRIPCION: A continuacion, en la Tematica Mi Proyecto Solar y yo,

tercer encuentro, los estudiantes entregan los soportes
tedricos de sus trabajos o propuestas realizadas en la

siguiente ficha técnica.

Ficha técnica proyecto 1

Nombre del proyecto: USO DE LA RADIACION

SOLAR EN LA COTIDIANIDAD ESCOLAR.

Nombre del Grupo: Eco-Xue



Integrantes
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Caracteristicas del panel solar.

Ancho: Largo Masa: Peso:
Voltios: Watios: Intensidad de
corriente:
Bateria:
Tipo
Capacidad:
Voltaje (v)
Carga: Max.

S (ciencia):

T(tecnologia):

E(ingenieria):

A(arte):

M(matematicas)

Aporte al proyecto:

Tiempo de recarga (hora): Inversor:
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Ficha técnica proyecto 2

Nombre del proyecto: Disefio y construccion de

planta solar para uso de aireacion cotidiana.
Integrantes:

Voltios: Vatios:

Intensidad de corriente:

Caracteristicas:

Aporte al proyecto:
S(ciencia)
T(tecnologia)
E(ingenieria)

A(arte)
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M(matematicas)

Ficha técnica proyecto 3

Nombre del proyecto: lluminacion de interiores

Nombre del grupo: The Light

Integrantes:

Voltios: Intensidad de corriente: Vatios:
Aporte al proyecto:

S(ciencia)

T(tecnologia)

E(ingenieria)

A(arte)

M(matematicas

En este tercer encuentro, el docente en la disciplina
juega un rol importante; se documentaran y se

publicaran.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Apéndice 6. Entrevista a Estudiantes.

Pregunta 1. ; Como se han sentido en las diferentes sesiones que hemos
tenido trabajando con radiacién solar? *

Respuesta 1 bien porque aja. Porqué comparto mucho con mis amigos, nos
divertimos haciendo cosas

Respuesta 2. a mi me hace sentir bien, porque he aprendido sobre
radiacion solar, ademas nos divertimos aprendiendo.

Respuesta 3. Me he sentido bien porque estoy aprendiendo cosas nuevas,
como, por ejemplo, la luz solar, la radiacién solar, de como podemos utilizarla para
hacer mover las cosas.

Inventar cosas por ejemplo la caja que suministra energia solar para
recargar celulares o portatil.

Pregunta 2 ¢ Les ha gustado la forma como se han desarrollado las
actividades? *

Respuesta 2.1 si nos han gustados porque se van haciendo paso por paso,
por ejemplo, primero la teoria, después se prueba y se hacen las cosas.

Respuesta 2.2 Me ha gustado porque no es tan forzada, no es tan dificil, se
hace facil trabajar con los compafieros, nos ayudamos.

Respuesta 2.3 compartimos funciones, como dice el profe trabajamos en

equipo, yo tomo el multimetro, mi compariera mide y aja.
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Pregunta 3 Inicialmente, cuando comenzamos el curso, decian que no les
gustaba la fisica. Porque no.

Respuesta 3.1 Porgue si, es igual que las matematicas, solo es puro
nameros, puro problemas.

Uno tiene que estar sentado resolviendo o solucionando problemas

Pregunta 4 ¢;Qué es lo que mas le ha llamado la atencion trabajar estas
actividades con radiacion solar? *

Respuesta 4.1 Que la podemos utilizar en algunas cosas que nos van a
servir para el futuro.

Respuesta 4.2. yo diria que por el reto que me pongo, por lo que estoy
haciendo.

Respuesta 4.3. Me ha llamado la atencidn porque nos puede ayudar a
solucionar el problema de energia que tenemos en la casa.

Respuesta 4.4. Al comienzo pensé que era mas dificil porque era con
corriente, pero a medida que tomamos confianza, hicimos nosotros mismo las
cosas, hicimos montaje del proyecto, medimos y lo terminamos.

Respuesta 4.5. Que la entendemos mas o menos, algo que no sabiamos.

Respuesta 4.6. Me llama la atencion porque me exige averiguar mas en
casa, por internet, porque, por ejemplo, aqui se va mucho la luz y a veces en las
noches esta muy oscuro y uno quiere tener luz.

Pregunta 5. ¢Cuando manejan formulas, comprenden los datos que

obtienen? *




123

Respuesta 5.1 Es mas facil, es mas dinamico, ya que uno esta como viendo
las cosas que esta estudiando, es mas practica.

Respuesta 5.2. Trabajar asi se entienden mas los numeros, ejemplo, ya
sabemos que w es vatio, v es voltio, y sabemos para qué lo vamos utilizar, por
ejemplo, dar el concepto de energia se entiende mas la diferencia, trabajar asi se
esta practicando, es mas real.

Pregunta 6 ¢ Les gustaria seguir trabajando asi la fisica o las matematicas?

Respuesta 6.1 le diria que fuera mas practico, que si importa equivocarnos.

Pregunta 7 ¢Qué te gustaria decirles a los docentes que administran la
asignatura de fisica o matematicas?

Respuesta 7.1. No sé como seria, pero seria chévere que el profe hiciera
las cosas mas préacticas, mas chévere.
Apéndice 7. Diario de Campo para Seleccionar Categorias y SubCategorias

(codificacion)

LUGAR FECHA: Semana del 03 al 05 de agosto

PARTICIPANTES:

HORA DE INICIO HORA FINAL

TIEMPO DE OBSERVACION:

TEMATICA: Conectado con la radiacion Solar



ENCUENTRO:

PERSONA QUE

OBSERVA

RECURSOS:

PROPOSITO:

DESCRIPCION:

Compartir vivencias, experiencias e intereses

comunes por la ciencia.

Después de casi 18 meses por fuera del aula de
clase por motivo de pandemia, al regresar los
estudiantes, se manifesto el interés por la ciencia,
especialmente por los fendmenos de la luz y la
relacion entre ellos, su comunicacion,

comparierismo y la forma como compartian.

Se les realiz6 una calurosa bienvenida, de regreso
a la presencialidad, seguidamente se les interrogo
el motivo el por qué asistieron a la convocatoria
sobre radiacion solar, también como es la relacion
gue tienen con la asignatura que manejan numeros
como por ejemplo la fisica y las matematicas.
Cuales son sus fortalezas y dificultades que tienen

con las asignaturas que manejan algoritmos

124



matematicos o nimeros, también si ¢ estaban de
acuerdo o en desacuerdo que la energia solar
conviene aprovecharla méas en esta Region? Y, por
ultimo, ¢ estan de acuerdo o en desacuerdo
aprovechar la energia solar y transformarla en

energia eléctrica?

OBSERVACIONES Y SEGUIMIENTO:

En el transcurso del tiempo en que se compartio
con los estudiantes, daban sus apreciaciones
sobre las interrogaciones que se les realizaron:
¢por qué acudieron al llamado a esta reunion para
hablar sobre Radiacion solar? en este preciso
momento en que esperamos respuestas, ellos, los
estudiantes muestran un silencio como no querer
participar, se sefialé a una de las nifias
participantes, parecia mas picara y con ganas de
hablar, pero no se decidia, -dime - a lo que

comento:

Porque queremos aprender mas. Queremos
aprender temas nuevos. Luego su compafero

prosiguio espontaneamente. -Porque estaba

125
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aburrido en la casa; Quise encontrarme con mis

comparferos nuevamente.

El tema sobre la radiacidon solar es muy importante,
porque aja. Necesitamos del sol. Contesto otra
nifia.

Al interrogante sobre sus actividades en clase, se
les pregunto: ¢ Coémo es la relacion con las

diferentes asignaturas que manejan niumeros,

formulas, simbolos y solucién de problemas?

-no tan bien- fue el comentario mas repetido.

no como la de quimica que explica hoy y quiere
hacer previa mafiana.- tomando esa posicion a la
respuesta se le pregunté: ¢ Qué le recomendarias
al docente que administra esas asignaturas para
gue su asignatura fuera mas atractiva para ustedes

los estudiantes?- gue juegue, sea mas dinamico,

En el segundo encuentro se realizé dos

interrogantes por formulario de Google:
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Después de haber observado el video sobre
Radiacion Solar, responda: ¢en lo personal,
considera usted estar de acuerdo o en desacuerdo
que la energia solar conviene aprovecharla mas en
esta region? la respuesta mas es: Totalmente de
acuerdo. Igual mente al interrogarles ¢ Estas de
acuerdo o en desacuerdo en aprovechar esa
energia solar y transformarla en energia eléctrica?
Nuevamente la respuesta de los chicos fue-

Totalmente de acuerdo.

En este primer encuentro de la segunda Tematica,

se realizo el dia 10 de agosto de 2021.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Apéndice 8. Certificado de VI Coloquio Internacional.
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&8 UNversiDAD SaNTO ToMAS .4

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBLA 2020 3
VIBILADA WIREDUCACIEN - SHIES 1704 T

LA FACULTAD DE EDUCACION DE LA DECANATURA DE DIVISION
DE EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA,

Certifica que

Libardo Peynado Trillos
CC. 77.102.284

Participd comao Partidpante Intemo en el:
VI Coloquio Internacional
“Formadién en Pensamiento Reflexvo y Critico: Un Aporte a la Investigaddn en | a Educacion y Clenclas Afines en Posgrados”
Realizado en la dudad de Bogotd D.C. losdias 14,15y 16 de mayo 2020

Se expideen la dudad de Bogotd D.C. Colombia, a 05 21 dias del mes maye de 2020,

Fray, Krvler Aionis LSTELLARTSOF. PR ANV VELA GOMERLEE (0.0
Fiscsares s Divh sl Mt 74 liskarcia Do che b Fas ) e Edu b

e inrwerl dregi 8Lk ianl ST Torrid quese encaeminn
uita oo cafvalida_cerificah. i L i

Fuente: Universidad Santo Tomas (2021).
Nota: Certificado de participacion en el VI Coloquio Internacional 2020.

Apéndice 9. Certificado de VII Coloquio Internacional.

&8 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
VIGILADA WINEDUCACION - SHIES 1704

LA FACULTAD DE EDUCACION DE LA DECANATURA DE DIVISION DE EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA
Y EL DOCTORADO EN EDUCACION
Certifica que

Libardo Peynado Trillos
CC. 77.102.284

Participé como PONENTE en el:

VIl Coloquio Internacional
“Pedagogia universal, formacion ciudadana y transformacion digital”

Realizado en la ciudad de Bogotd D.C. los dias 14y 15 de mayo de 2021

Se expide enla ciudad de Bogota D.C. Colombia, a los 25 dias del mes mayo de 2021.

Fray, Jorge Ferdinando Rodriguez, 0.9, Pedro Antonio Vela Gonzilez ED.D
Divisi Abierta ya Distancia Decano de la Facultad de Educadin

edy 7 p o EOEZARWRYj
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Fuente: Universidad Santo Tomas (2021).

Nota: Certificado de participacion en el VI Coloquio Internacional 2021.

Apéndice 10. Certificacion de Participacion de Integrante a Encuentro.

i

Certifica que

Natalia Daminguaz Morales

Participo del | Simposio de Matematicas, Ciencia y Tecnologia,
durante los dias 25 y 26 de noviembre de 2021.

Mag. Usyanfh Pumare‘o Aﬁez

Institucion Ed“w M Curumanf C

Fuente: IE San Isidro (2021).

Apéndice 11. Autorizacion de Uso de Imagen.
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(® MINEDUCACION m":’m‘g
® .
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMB ,

DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE USO DE IMAGEN SOBRE FOTOGRAFIAS Y FIJACIONES AUDIOVISUALES
(FOTOGRAFIAS Y VIDEOS) PARA USO PUBLICO

Atendiendo al ejercicio de la Patria Potestad, eshbleadoenelcomoocm(:domhmenwanlcdozea el articulo 24
del Decreto 2820 de 1974 y la Ley de Infancia y | Minuto de Buenos Aires |LE.D. solicita la

autorizacion escrita del padre/madre de familia o acudiente del (la)
di. identificado(a) con el NUIP
numero, alumno de la Institucion Educativa Minuto de Buenos Aires |.E.D. para que aparezca
ante la c& , en una videograbacidn y toma de imdgenes con fines pedagdgicos que se realizard en las instalaciones
del colegio mencionado.
De la misma manera la institucién solicita la autorizacion de identificado con cédula de
ciudadania como padre/madre de familia o acudiente del estudiante para que iguaimente aparezca ante
la cdmara, en una videograbacion y toma de imag con fines pedagég:

Elpropéﬂbddvldooyluimtgenaswﬂmhrdm*uExmwa&mmmamuwmww

proy de grado d do Educacion Literaria en la primera Infancia realizado por la docente Melissa Gil Ramirez

en el estudio de la Maestria en Educacién de la Universidad Santo Tomas. El video y las imagenes serdn objeto de

evaluacién como parte de las evidencias de la juacion de d P ummldohimﬂudénypottwlﬂiudocm

fines demostrativos ante otros docentes y ante los directvos de la Universidad un
2 del d "ﬂmmo%“mmmm%mlmymdmnmmbm

uiltudopauobjﬁvosdwrlos

Autorizo,

Nombre del padre/madre de familia o acudiente Cédula de ciudadania

Nombre del estudiante NIUP

Fecha,___/ /

Calle 43 No. 57 - 14 Centro Administrativo Nacional, CAN, Bogots, D.C.
PEXC +57 (1) 222 2800 - Fox 2224953
www.mineducacion.gov.co - ol gov.co

Fuente: Universidad Santo Tomas (2021).



