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INTRODUCCION

El  proyecto de  protección y control la vegetación en la fuente de agua, como garantía para la creación y constitución  de un minidistrito de riego vereda el espinalito, del municipio de Fusagasugá, departamento de Cundinamarca, como solución a los problemas de falta de agua de riego, el alto nivel de erosión y  de deforestación en el río cuja; nace como idea de la comunidad y  de dos estudiantes de tecnología en recursos naturales renovables de la universidad Santo Tomas de la regional. Las buenas relaciones de la comunidad y estudiantes con instituciones como el INAT, la UMATA, la CAR y federación de cafeteros, generan escenarios de comunicación en pro del proyecto, e integración comunidad - estudiantes - institución. 
La comunidad se vinculará  con el vivero, produciendo material vegetal a fin de proteger y controlar la margen del río cuja que es  el que surte de agua al minidistrito de riego.

El vivero se hace con aportes de  la comunidad como mano de obra, material vegetal, terreno, materiales y conocimientos prácticos. La UMATA apoya el  vivero comunal con asistencia técnica y algún material vegetal, el Instituto nacional de adecuación de tierras INAT, (dependiente del ministerio de agricultura) es la institución que afronta en sí de todo el proyecto del minidistrito de riego en cuanto a personería jurídica, parte técnica (estudios) y  financiación.

1. JUSTIFICACION
Colombia, siendo un país situado entre los diez primeros del mundo en producción del recurso hídrico, se ve afectado por la escasez de agua;  el  54% de la población se ve afectada en épocas de sequía y en el  año 2025 se estima una escasez  nacional. La  región del Sumapaz también se ve involucrada en esta situación, incluso siendo esta la despensa de agua de Colombia y porque no de parte de América; es por eso que los pobladores en su mayoría campesinos han tomado la decisión de asociarse en distritos de riego para facilitar y racionalizar el uso del agua.

Conscientes de lo anterior, la comunidad de la vereda, la UMATA y los estudiantes de la universidad Santo Tomas se dan a la tarea de organizarse con el fin de proteger y controlar la fuente de agua, creando un vivero de especies forestales con objeto de ser utilizadas en la solución del problema del alto nivel de deforestación y erosión de la ribera del  río cuja, como garantía para la creación y constitución de un minidistrito de riego; es aquí donde hace su aparición el Instituto Nacional de Adecuación de Tierras INAT, (dependiente del ministerio de agricultura) que es la institución que afronta el minidistrito de riego en cuanto a personería jurídica, parte técnica (estudios) y  financiación.

Los actores participantes en este proceso concluyen que  la protección y control de la fuente de agua por medio de un vivero forestal comunal, como garantía para la creación y constitución del minidistrito de riego de la vereda Espinalito Bajo, del municipio de Fusagasugá, Cundinamarca se hace estrictamente necesaria, teniendo en cuenta que la comunidad es una población que en su mayoría depende de la agricultura y que en épocas de sequía se ve bastante afectada por la falta de agua, también se concluye que por ser la vereda de Espinalito despensa agrícola del municipio se hace urgente atender la necesidad de oferta del recurso hídrico, como agente impulsor de la economía no solo de la comunidad, también del municipio, mediante una organización que genere escenarios favorables de convivencia y desarrollo comunitario.
2. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

· Proteger y controlar la vegetación en la fuente de agua, como garantía para la creación y constitución  de un minidistrito de riego vereda el espinalito.  Fusagasugá Cundinamarca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

· Crear y establecer un vivero comunal, a fin de proteger y controlar la vegetación del río Cuja.
· Reforestar las márgenes adyacentes a la toma de agua para el minidistrito de riego.

· Integrar a la comunidad por medio de la metodología I.A.P. (Investigación, Acción, Participación) en torno al desarrollo del vivero y del minidistrito de riego.
· Generar espacios de comunicación y cooperación, comunidad, institución, estudiantes. 
· Evaluar en conjunto (comunidad, institución, estudiantes) el proyecto del vivero desde el punto de vista técnico y comunitario.
3. METODOLOGIA

Para el desarrollo de este trabajo se empleó la metodología I.A.P. (investigación, acción, Participación), que involucra a la población, no solamente con el fin de conocer y analizar los problemas de falta de agua de riego, el alto nivel de erosión y  de deforestación en el río cuja, sino para darle una solución en conjunto con otros actores, especialmente instituciones como la UMATA, el INAT  y con el liderazgo de los estudiantes de la universidad Santo Tomas - VUAD

La comunidad se integra con estudiantes e institución para lograr un objetivo común: proteger y controlar la vegetación en la fuente de agua, como garantía para la creación y constitución  de un minidistrito de riego vereda el espinalito.  Fusagasugá Cundinamarca, como solución a los problemas de falta de agua de riego, el alto nivel de erosión y  de deforestación en el río cuja.
Mediante esta metodología, se busca, crear escenarios de cooperación y comunicación donde todos los  actores sean parte de la solución y no del problema, teniendo en cuenta que es una metodología social, de educación de adultos, y perfectamente aplicable en este caso.

Los estudiantes se vincularon como promotores y líderes dentro de la comunidad actuando como agentes impulsores.

Al final se buscó que en coordinación con la comunidad que es la directamente interesada, se evalúe el resultado global desde el punto de vista técnico y comunitario.

4. MARCOS 
4.1 TEORICO
Dentro del marco teórico se pretende emitir  definiciones, apoyos visuales y aspectos generales que servirán para el desarrollo normal  del vivero, para posteriormente entrar a evaluar.
MADREAGUA O CAJETO: (Trhichantera gigantea): Es un árbol de 8 metros de altura aprox. Tronco con corteza pardo amarillenta, la ramificación comienza a partir de los 2 metros de altura , copa de forma piramidal, color de follaje verde oscuro, hojas de bordes aserrados, flores rojas, frutos en forma de cápsula redonda carmelita con varias semillas. En Colombia esta especie se observa entre los 0 y 2000 m.s.n.m. se propaga por estacas, soporta suelos pobres y encharcados. Se puede encontrar a lo largo de las riberas  para protegerlas, sirve como cerca viva, también el forraje es utilizado para alimentar bovinos porcinos y aves por su alto contenido proteínico.
SAUCE (Salix humboldtiana Wildenow):
Árbol de 15 metros de altura aproximadamente, la ramificación empieza a los 2 metros, copa de forma arqueada, ligero follaje verde claro, hojas de 10 cm.  Alternas, de borde aserrado,  y nerviación poco marcadas. En Colombia, se encuentra entre los 0 y 2800 m.s.n.m. se propagador estacas,  es de rápido crecimiento y soporta suelos pobres y encharcados; se le encuentra en riberas porque es apta para proteger y  sirve como barrera viva.

HIGUERILLO (Ricinus communis): árbol de 5 metros de altura aproximadamente, ramificación nudosa que empieza a 1 metro, copa de forma irregular, follaje rojizo agrupado en manojos, hojas lisas con  nerviaciones  y salientes que se asemejan a la palma de la mano, alternas con largos  y curvos pecíolos. En Colombia se encuentra desde los 0 hasta 2800 m.s.n.m. se propaga por semillas, estas se siembran en semillero a  1 cm. De profundidad y a 8 cm entre sí en líneas separadas de 10 cm. El transplante se efectúa cuando la plántula alcanza los 20 cm. Se desarrolla en varios lugares, soporta suelos pobres y es buen productor y retenedor de nitrógeno. Se usa para tratar orzuelos en lo ojos y es usado como laxante, sirve como  componente de combustible  y lubricante para turbina de aviones y líquido de frenos para automóviles. Las semillas crudas son venenosas, sin embargo bien cocidas son buen alimento para ganado.

NOGAL CAFETERO (Cordia alliodora): Árbol de  30 mts. de altura aprox. Tronco recto con corteza rugosa, su ramificación empieza a los 15 mts. Y copa de forma ovalada, flores blancas y frutos en cápsula ovoide carmelita con una sola semilla. Originaria de Centroamérica, en Colombia se ha observado entre lo 0 y 1900 m.s.n.m., se propaga por semilla. La madera es muy apetecida en la industria del mueble fino y construcción, se usa en  la elaboración de cabo para herramientas y se usa como sobrio en los cafetales.

CUCHARO (Rapanea guianensis): Árbol  de 7 mts. de altura, su ramificación empieza a un metro, copa de forma ovalada irregular, follaje verdoso oscuro de hojas lisas, flores de color crema agrupadas, frutos redondos verdosos  de una sola semilla, es originaria  de las cordilleras colombianas y se ha observado entre los 2000 y 2800 m.s.n.m. su propagación se hace por semilla, sus frutos se recolectan cuando están amarillentos y luego se extrae la semilla, sus frutos son alimento de la avifauna, es útil para el control de la erosión.

GUASIMO (Guasuma ulmifolia): Árbol de 15 mts de altura, tronco con corteza agrietada, su ramificación empieza a un metro, copa de forma arqueada, follaje verde amarillento, flores amarillas agrupadas, frutos en cápsula negra, rugosa y redonda co0n varias semillas; es originaria de las zonas secas del valle del río Magdalena, se ha observado entre 0 y 1200 m.s.n.m. su propagación es por semilla, sus hojas constituyen un buen forraje para el ganado, proporciona un buen sombrío, sus frutos son consumidos  por bovinos y porcinos, la madera es utilizada como leña, su corteza exuda una sustancia viscosa que vigoriza el cuero cabelludo y sirve para aliviar la fiebre, la corteza también sirve para depurar la miel de caña y controla la erosión.

SANGREGADO (Croton funckianus) Arbol de 20 mts de altura, tronco con corteza lisa, la ramificación empieza a los dios metros, copa de forma piramidal, follaje verde opaco, sus hojas verdes y anaranjadas al marchitar, flores de color cr5ema agrupadas,  frutos en cápsula pardo amarillenta redonda con tres semillas, originaria de las cordilleras central y oriental colombianas, se ha observado entre 1600 y 2800 m.s.n.m. su propagación es por semilla, su madera es utilizada en fabricación de palillos, palos de paleta y como leña, sus semillas son consumidas por algunas aves , esta especie es útil para el control de la erosión.

CAMBULO (Eythrina poeppipgiana): Árbol de  20 metros de altura, tronco con corteza lisa, la ramificación empieza a  los seis metros, copa de forma redondeada, follaje poco denso, flores rojas agrupadas, los frutos son legumbres de color carmelito con múltiples semillas, originaria de Centroamérica y en Colombia se ha observado entre los  0 y 27000 m.s.n.m. su propagación es por semilla y estaca, es una especie de floración llamativa, su follaje sirve como abono en cultivos y como follaje para bovinos, porcinos y caprinos, por ser fijadora de nitrógeno es apta para recuperación de suelos, su madera es utilizada en tablas para pisos y también como cerca viva y sombrío para ganado y cafetales.

OCOBO (Tabebuia rosea): Árbol de 30 metros de altura, tronco grueso con corteza escamosa, su ramificación empieza a los seis metros, copa deforme ovalada, follaje verdoso claro brillante, flores rosadas blancuzcas en forma de campana  agrupadas, frutos semejantes a las legumbres, amarillentas con múltiples semillas; es originaria del norte de Suramérica,  en Colombia se ha observado entre los 0 y 1700 m.s.n.m. se propaga por semilla, su madera es muy apreciada en la industria del mueble fino y su floración es muy llamativa.

GUAMO (Inga codonatha): Árbol de 10 metros de altura, tronco con corteza lisa, su ramificación empieza a los tres metros, su copa es amplia de forma aparasolada, follaje verde claro, flores blancas a manera de escobillas y agrupadas, frutos en legumbres, cilíndrica, cubierta de vellosidad blanca amarillenta y con varias semillas, originaria de las cordilleras colombianas, se ha observado entre los 900 y los 1700 m.s.n.m. su propagación es por semilla es una especie melífera que proporciona un buen sombrío a los cultivos, alimento a la fauna silvestre, la madera se utiliza en postes y en construcción, es excelente como leña por su gran gama de poder calorífico, la bebida del cocimiento de sus hojas y corteza alivia la diarrea y el reumatismo, es fijadora de nitrógeno por lo tanto sirve para recuperación de suelos.

VAINILLO (Senna spectabilis): Árbol de 10 metros de altura, su ramificación empieza a los 10 metros tiene una copa de forma aparasolada, follaje verde claro, sus hojas compuestas con envés blancuzco, flores amarillas agrupadas, frutos en legumbre cilíndrico con varias semillas redondas aplanadas similares a las lentejas, se propaga por semilla y estaca, sirve como sombrío en los cultivos, su madera es útil en trabajos de carpintería, también sirve como cerca viva, sus semillas son alimento para la avifauna y su florescencia es muy llamativa.

CHICALA (Tecoma stans): Árbol de 15 metros de altura, tronco con corteza agrietada, la ramificación empieza a un metro, copa de forma aparasolada, follaje verde claro, flores amarillentas agrupadas parecidas a campanas, frutos semejantes a las legumbres carmelitas y con semillas varias, es originaria del sur de Estados Unidos, en Colombia se ha observado entre los 0 y 2800 m.s.n.m. se propaga por semilla  y estaca, la bebida del cocimiento de sus hojas y corteza se utiliza como diurético y depurativo de la sangre, su floración es llamativa y se puede emplear como cerca viva.

GUALANDAY (Jacaranda caucana): Árbol de 25 metros de Altura, tronco con corteza escamosa, su ramificación empieza a los 5 metros de altura, copa de forma ovalada, ligero follaje verdoso claro, flores moradas agrupadas, frutos carmelitos en cápsula plana con varias semillas, es originaria de las cordilleras colombianas, se ha observado entre  los 0 y 1400 m.s.n.m. su propagación es por semilla, la bebida del cocimiento de las hojas en gargarismos, alivia el dolor de la garganta   y tomada evita la aparición de  granos en la pie, calma dolores en los huesos, adicionando la corteza a este cocimiento se obtiene un líquido que aplicándolo en baños cura ulceras y enfermedades venéreas, las hojas pulverizadas sirven como desinfectante y es útil para el control de la erosión.

CAÑA BRAVA (Arundo donax): Caña de 8 metros de altura, tallos huecos amarillentos verdosos con nudos pronunciados, follaje verde blancuzco, flores de color crema en espiga, frutos en cápsula ovoide del mismo color, es  originaria de las cordilleras colombianas, se ha observado entre los 1300 y 2600 m.s.n.m. su propagación se hace por secciones de tallo y raíz, sus retoños son alimento humano, se pueden comer con sal y vinagre, las cañas son utilizadas para corrales, canastos instrumentos musicales y revestimiento de paredes, la bebida del cocimiento de su raíz es diurética y sirve para disolver coágulos de la sangre, en baños evita la caída del cabello, esta es útil para el control de la erosión.

4.1.1 REFORESTACION: Es una actividad de orden  técnico y económico que puede implicar aprovechamientos en periodos de tiempo, muy cortos, medianos o largos pero siempre buscando una renta máxima del  capital invertido.

4.2  CONCEPTUAL
Dentro de este marco se pretenden emitir conceptos de importancia para el desarrollo del vivero y del minidistrito de riego.

4.2.1 VIVERO: Terreno adonde se transplantan, desde la almáciga, los arbolillos, para recriarlos.
 Los viveros pueden ser de producción de plantas ornamentales, producción de frutales y de producción de maderables.

Los viveros son instalaciones ubicadas en sitios relativamente pequeños, cuyo objetivo específico es producir material vegetal

4.2.2 BOSQUE: comunidad vegetal, predominantemente de árboles u otra vegetación leñosa, que ocupa una gran extensión de tierra. En su estado natural, el bosque permanece en unas condiciones autorreguladas durante un largo periodo de tiempo. El clima, el suelo y la topografía de la región determinan los árboles característicos del bosque. En su entorno local, los árboles dominantes están asociados con ciertas hierbas y arbustos. Tanto las plantas altas y grandes como la vegetación baja, que afecta a la composición del suelo, influyen en el tipo de vegetación que se da en el sotobosque. Alteraciones como los incendios forestales o la tala de árboles por parte de la industria maderera, pueden cambiar el tipo de bosque. Si no se dan estas circunstancias, el desarrollo ecológico puede llevar a la comunidad vegetal a su clímax. En la actualidad, se están llevando a cabo programas para la gestión forestal apropiados, con el fin de mantener y proteger determinados tipos de bosques.

4.2.3 FUNCION DE LOS BOSQUES: Los bosques proporcionan un hábitat a una amplia variedad de plantas y animales y cumplen otras muchas funciones que afectan a los seres humanos. La fotosíntesis es el proceso químico mediante el cual las hojas usan la luz del sol y el dióxido de carbono para producir azúcares que proporcionan energía al árbol o a la planta; durante el proceso, el follaje de las plantas y los árboles liberan oxígeno, necesario para la respiración. Los bosques también impiden la erosión, el desgaste del suelo por el viento y la lluvia. En parajes desnudos con poca o ninguna vegetación, las fuertes lluvias que caen sobre grandes áreas pueden arrastrar el suelo hasta ríos y arroyos, provocando corrimientos de tierra e inundaciones. En áreas boscosas la bóveda de hojas (la copa de los árboles) intercepta y redistribuye gradualmente la precipitación, que de otro modo podría causar inundaciones y erosión –una parte de la precipitación fluye por la corteza de los troncos; el resto se filtra a través de las ramas y el follaje. Esa distribución más lenta y poco uniforme de la lluvia asegura que el suelo y el agua no sean arrastrados de forma inmediata. Además, las raíces de los árboles y las otras plantas sujetan el suelo e impiden inundaciones y el enturbamiento de ríos y arroyos. Los bosques también pueden aumentar la capacidad de la tierra para capturar y almacenar reservas de agua. La bóveda de hojas es especialmente eficiente para capturar agua procedente de la niebla -vapor de agua condensado, en forma de nube- que distribuye, como precipitación, en la vegetación y el suelo. El agua almacenada en las raíces de los árboles, los troncos, los tallos, el follaje y el suelo del terreno forestal, permite a los bosques mantener un flujo constante de agua en ríos y arroyos en tiempos de fuertes precipitaciones o sequías.
 (Ver figura 1)
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(Figura 1 función del bosque)
4.2.4 SUCESION DE UNA COMUNIDAD VEGETAL: El proceso conocido como sucesión conduce a la formación de bosques, la comunidad clímax. Un terreno devastado por el fuego o aclarado con fines industriales o agrícolas puede recobrar su vegetación con relativa rapidez en ausencia de erosión. En los primeros años de recuperación, la tierra desnuda pasa a ser una pradera poblada por especies oportunistas que toleran las condiciones ambientales de desierto. Pronto, los arbustos y otras plantas más competitivas se entremezclan y llegan a dominar. Los retoños de árboles comienzan a crecer y a finales del primer siglo un bosque de coníferas ocupa el área. En la sombra del sotobosque se forma un nuevo ambiente en el que, después de medio siglo, los retoños de otros tipos de árboles pueden desplazar a los primeros. En este ejemplo, la comunidad clímax está dominada por caducifolias.
(Ver figura 2)
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(Figura 2. Sucesión)

4.2.5 EROSION: Erosión, proceso natural de naturaleza física y química que desgastan y destruyen continuamente los suelos y rocas de la corteza terrestre; incluyen el transporte de material pero no la meteorización estática. La mayoría de los procesos erosivos son resultado de la acción combinada de varios factores, como el calor, el frío, los gases, el agua, el viento, la gravedad y la vida vegetal y animal. En algunas regiones predomina alguno de estos factores, como el viento en las zonas áridas. En función del principal agente causante de la erosión y del tiempo que sus efectos sobre la superficie terrestres tardan en manifestarse, se habla de erosión geológica o natural y de erosión acelerada. La primera es debida a la acción de agentes y procesos naturales que actúan a lo largo de millones de años; mientras que la erosión acelerada es el resultado de la acción antrópica y sus efectos se dejan sentir en un periodo de tiempo mucho menor. 

4.2.6 EROSION POR CARCAVAS: La formación de cárcavas, una forma grave de erosión del suelo, es un proceso geológico natural que puede verse acelerado por actividades del hombre como la deforestación, el sobrepastoreo y la explotación agrícola. La erosión afecta a la capacidad de absorción del suelo y añade sedimentos a las corrientes de agua. Estos procesos se dan en todos los continentes debido a la superpoblación y la industrialización. (Ver fotografía 1)
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(Fotografía 1  Erosión por cárcavas)

4.2.7 SEDIMENTACION: proceso de deposición de los materiales resultantes de la erosión.

Los productos son transportados y se acumulan gracias a la acción de la gravedad  Las partículas erosionadas son transportadas en medios fluidos, como el agua o el viento. Cuando la energía del agente responsable del transporte disminuye, las partículas son depositadas y se produce la sedimentación. Los materiales, llamados sedimentos, se acumulan en áreas, casi siempre cóncavas, denominadas cuencas de sedimentación. La mayor parte de estas áreas se encuentran en los bordes de las placas litosféricas y, por esta razón, la sedimentación suele darse bajo los océanos.

La sedimentación continental está relacionada con las aguas de arroyada, los ríos, los glaciares, los lagos y el viento. En las cuencas, las partículas se depositan sobre las que lo hicieron anteriormente. Como consecuencia de ello aumenta la presión a la que están sometidos los sedimentos y se producen una serie de fenómenos que modifican sus características. El conjunto de estos procesos se denomina diagénesis o litificación, cuyo resultado es la formación. 

4.2.8 BARRERAS VIVAS: Las barreras vivas son hileras de plantas permanentes y de crecimiento tupido, sembradas a través de la pendiente.

El objeto de estas barreras es disminuir, la velocidad del agua  que corre sobre el terreno para que no arrastre el suelo,
 también en áreas contaminadas contribuyen al proceso de fotosíntesis, aíslan malos olores y contribuyen a la conservación del suelo. 

Desarrollo sostenible: Se entiende por desarrollo sostenible el que conduzca al crecimiento económico, a la calidad de vida y al bienestar social, sin agotar la base de los recursos                                                                                                         naturales renovables en que se sustenta ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para la satisfacción de sus propias necesidades.
 
Conservación: Protección y administración de  los recursos naturales (suelo, agua, vida silvestre) de forma continua con el fin de asegurar la obtención de  óptimos beneficios tanto sociales como económicos.

Medio ambiente: Se entiende por medio ambiente las condiciones o conjunto de condiciones que afectan positiva o negativamente a todo organismo en la naturaleza, cuando este organismo es el hombre, se habla entonces de medio ambiente humano, y se rige no solamente por leyes  físicas, bióticas, sino por leyes intelectuales y culturales.

4.3 LEGAL

Teniendo en cuenta el detrimento  en cuanto al medio ambiente,  el país ha creado  entidades de carácter público y/o privado  que administran, manejan y controlan  los recursos naturales dentro del territorio nacional; por medio de una serie de normas básicas y fundamentales con el fin de lograr un desarrollo sostenible.

Este proyecto se argumenta y ase apoya en la siguiente normatividad:

Ley de 1999 de 1993 que crea el ministerio del medio ambiente,  nombra  las corporaciones autónomas regionales como autoridad ambiental y enuncia en su articulo 3º  el concepto de desarrollo sostenible 
Articulo 3º: “Se entiende por desarrollo sostenible el que conduzca al crecimiento económico, a la calidad de vida y al bienestar social, sin agotar la base de los recursos naturales renovables en que se sustenta ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para la satisfacción de sus propias necesidades.“
Decreto 2811 de 1974 mediante el cual se crea el Código Nacional de los recursos naturales renovables y de protección al medio ambiente. 

Artículo 1º: El ambiente es patrimonio común. El Estado y los particulares deben participar en su preservación y manejo, que son de utilidad pública e interés social.

La preservación y manejo de los recursos naturales renovables también son de utilidad pública e interés social.”

Artículo 7º: “Toda persona tiene derecho a gozar de una ambiente sano”

Artículo 128º: “El gobierno  Nacional podrá constituir obras necesarias para aprovechamiento de las aguas de una corriente reglamentadas o en distritos de riego, cuando los usuarios sean renuentes a su construcción, demuestren incapacidad económica para adelantar las obras, se presenten conflictos entre  los beneficiarios, o sea necesario extender el servicio.

Los propietarios de tierras deberán pagar  la  contribución que les correspondiere por concepto de la valorización derivada de esas obras.”

Capítulo IV. Artículo 229º: “La reforestación consiste en el establecimiento artificial de árboles para formar bosques”

Ley 373 de 1997 que establece  el programa para el uso eficiente y ahorro del agua.

Plan de Ordenamiento territorial del municipio de Fusagasugá creado por Acuerdo N. 29 de 2001.

Decreto 77 de 1986 El cual designa que por medio de las UMATAS se desarrollen acciones de asistencia agropecuaria y de manejo ambiental.
Constitución Política de Colombia De 1991: Que en sus artículos, proclama la protección y el cuidado del medio ambiente, caracterizándose así como una constitución ecológica.

Artículo 79º: “Todas las personas tiene derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizará la participación de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integralidad del ambiente, conservar las áreas de  importancia ecológica y fomentar la educación para el logro de estos fines.”

Artículo 80º: “El estado planificará el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservación, restauración o sustitución.

Además, deberá prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparación de los daños causados.

Así mismo, cooperará con otras naciones en la protección de los ecosistemas  situados en las zonas fronterizas.”

5. FORMULACION (ELABORACIÓN DEL DIAGNOSTICO)
En esta etapa se realizó una investigación bibliográfica de la comunidad, las características físicas y biológicas de la vereda y en general se vinculó a  la población como grupo humano.

Inicialmente se darán a conocer los factores biofísicos del municipio de Fusagasugá como base para detallar posteriormente la vereda de Espinalito Bajo.
5.1 SISTEMA BIOFISICO
El Sistema Biofísico lo conforman los recursos naturales y el ambiente.  Estudia integralmente la naturaleza y los elementos que dan origen al paisaje que es el resultado de la interacción de varios factores y procesos como la geología, los suelos, el clima, los ciclos del agua, el relieve, la vegetación, la fauna, uso actual de los suelos, entre otros.

El subsistema biofísico pretende caracterizar la base natural como elemento fundamental en el Plan de Ordenamiento Territorial, para garantizar su funcionalidad y analizar su desarrollo económico en términos de sostenibilidad ecológica y social, de acuerdo a lo establecido en la ley 99 de 1993 y la ley 388 de 1987.

A través del análisis biofísico del entorno natural se pretende determinar las potencialidades y falencias agrobiológicas de la producción agropecuaria, la ocupación y uso actual del suelo, la oferta de recursos naturales, su calidad y su cantidad.

Es fundamental para el desarrollo de Fusagasugá determinar, a través del análisis del diagnostico del subsistema biofísico, el balance de demanda y oferta de recursos naturales, la cualificación y caracterización de sus usos actuales que permitan evidenciar la posibilidad de un desarrollo real y articulado con pertinencia de las necesidades y proyecciones del crecimiento poblacional.  Las perspectivas que se planteen en los programas y proyectos se ajustarán a condiciones presupuéstales y legales.  

5.1.1 ASPECTOS FISICOS

5.1.1.1 ASPECTOS GEOLÓGICOS

Las formaciones geológicas definen la estructura, composición y desarrollo del material rocoso que compone el subsuelo (litosfera).  Este análisis permite orientar el uso de los recursos minerales que tiene el territorio y determinar mediante el estudio de los procesos geológicos los posibles riesgos y amenazas que puedan presentarse en el municipio.

5.1.1.1.1  Formaciones Geológicas

En Fusagasugá se encuentran formaciones geológicas con edades que van desde el cretáceo hasta el cuaternario.  (ver mapa geológico)

Del periodo Cretácico corresponden la Formación Chipaque (Ksch), Grupo Guadalupe (Ksg) y Formación Guaduas (Ktgu) en su respectivo orden cronológico.

La Formación Arenitas de Fusagasugá (Tf) se presenta como unidad originaria del periodo Terciario, mientras que los Depósitos Fluvio Glaciares (Qf), Terrazas Altas (Qta) y los Depósitos Aluviales (Qal) pertenecen al periodo Cuaternario.

La Formación Chipaque (Ksch)  es una sucesión de lodolitas y arcillolitas gris oscuras, con esporádicas intercalaciones de arenitas, en capas gruesas y calizas en capas medias a gruesas.

La base del Grupo Guadalupe (Ksg) se coloca sobre la última ocurrencia de lodolitas negras de la Formación Chipaque y su tope en la primera ocurrencia de las arcillolitas de la Formación Guaduas.  El Grupo se divide en tres formaciones: Arenisca Dura (Ksgd), Plaeners (Ksgpl) y Labor y Tierna (Ksglt), presentándose en el municipio las dos primeras. El Grupo se constituye como el resultado de una sedimentación dendrítica fina de material silíceo, con escasas intercalaciones de margas.

La Formación Arenisca Dura (Ksgd) corresponde a la parte inferior del Grupo Guadalupe y aflora generando fuertes escarpes de difícil acceso, consiste en arenita de cuarzo de grano fino, en capas delgadas a muy gruesas, con intercalaciones de limolita silíceas gruesas. Esta formación se encuentra en las veredas San Rafael y Los Robles.

La Formación Plaeners (Ksgpl) aflora generando pequeños valles que se destacan entres dos unidades duras;  se caracteriza por la presencia de limolita silicea y chert, en capas delgadas a medias, con intercalaciones de lodolita y arenita fina de cuarzo. Se presenta, al igual que la anterior formación en las Veredas San Rafael y Los Robles.

La Formación Guaduas (Ktgu) consta en su parte inferior de arcillolita, limolita y arenita de cuarzo, con capas de carbón, y en su parte superior de arcillolita abigarrada, con capas de arenita de cuarzo, de grano fino.  La unidad esta comprendida entre el Grupo Guadalupe y la Formación Cacho.  El espesor estimado para unidad, en cortes geológicos, es de 700 metros.

Arenitas de Fusagasugá (Tf) es una formación compuesta por arenitas feldespaticas y liticas en capas muy gruesas con laminación inclinada, intercaladas con lodolitas y limolita negras, moradas y blancas.  Ocupa gran parte del territorio comprendiendo la zona norte de la zona urbana extendiéndose por la vertiente sur de la cuenca del río Chocho.

El cuaternario
.  En Cundinamarca ocupa importantes áreas, principalmente en las sabanas de Bogotá y Ubaté, en los abanicos y terrazas de Fusagasugá, Pacho, Anapoima, Anolaima, La Mesa, Tolemaida, Tocaima, y en las formas aluviales.

Los Depósitos Fluvio Glaciares (Qf) están ubicados sobre la desembocadura del sistema hídrico de la Quebrada Mosqueral en la vereda Bethel, provenientes del municipio de Pasca.

La parte sur del casco urbano se encuentra sobre la formación de Terrazas Altas (Qta), así como gran parte de ésta misma planicie que comprende, también, el sector de Chinauta.

Las formaciones más recientes son los Depósitos Aluviales (Qal) que en el municipio se ubican en franjas alargadas sobre los cauces de los ríos Cuja y Chocho.

La distribución de las formaciones según su ubicación cronológica y regional se encuentra en al siguiente Tabla (Tabla 1).
Tabla 1.  Formaciones geológicas
	PERIODO
	FORMACIÓN

(SIMBOLO)
	REGIÓN

	CUATERNARIO
	Qal
	Tequendama

	
	Qta
	S. de Bogotá

	
	Qf
	

	TERCIARIO
	Tf
	Tequendama

	CRETÁCICO
	Ktgu
	

	
	Ksg
	Ksgpl
	S. de Bogotá

	
	
	Ksgd
	

	
	Ksch
	Oriental


FUENTE: IGAC

5.1.1.1.2  Litología

La litología y la disposición de las capas muestran la evolución geológica que ha afectado a esta parte de la cordillera oriental.

En el municipio se encuentran rocas sedimentarias, principalmente areniscas y arcillolitas y en menor proporción lutitas y shales (Véase Mapa Geolitológico).

Las areniscas se encuentran distribuidas a lo largo de la parte central del municipio, presentándose en gran número de veredas, principalmente en sectores de las veredas La Puerta, Boquerón, La Venta, Mosqueral, Bethel, Los Sauces, Santa Lucía y el Carmen. Corresponden aproximadamente al 60% de la superficie total del territorio.

Las arcillolitas en algunos sectores presentan intercalaciones de areniscas. Se localizan hacia la periferia norte y noroccidental y hacia el sur, ocupando sectores de las veredas Usatama, Bosachoque, Cucharal, Viena, La Isla, Sardinas, Palacios, Mesitas, Espinalito, El Placer y sectores de Piamonte, Bermejal, Bochica, La Puerta y Boquerón. Tienen una extensión cercana al 34% del territorio municipal.

Encontramos hacia el nor - oriente del municipio los shales en partes de las veredas Los Robles, San Rafael y en menor proporción en la Aguadita, Tierra Negra y La Palma. Ocupan aproximadamente 3.5% del territorio.

Las lutitas son comunes en reducidas áreas de las veredas Los Robles, San Rafael, Santa Lucía, Batán y en un área un poco mayor en la vereda el Guavio. Su extensión total es de 2,5% del área total del municipio aproximadamente. En la Tabla 2 se resume la información litológica del municipio.

Tabla 2.  LITOLOGIA MUNICIPAL

	DENOMINACION
	%

	ARENISCAS
	60

	ARCILLOLITAS
	34

	SHALES
	3,5

	LUTITAS
	2,5

	TOTAL
	100


Fuente: INGEOMINAS, Plancha geológica 246.  Análisis UMATA, 1999.

5.1.1.1.3  Geomorfología

La repartición de los sedimentos terciarios en el marco del cretáceo se relaciona con la evolución tectónica y con la erosión reciente.

Las capas cretácicas fueron plegadas a lo largo de todo el terciario con varios paroxismos tectónicos y se presentan ahora en sinclinales amplios rellenados en el terciario, con discordancia nítida.

El Sinclinal de Fusagasugá formado por anticlinales estrechos del cretáceo afectados por muchas fallas a menudo inversas y con cabalgaduras.

Los sedimentos terciarios han sepultado en algunas partes los anticlinales, pero la erosión cuaternaria los ha arrastrado casi completamente, ejemplo gran falla de la Aguadita; este estilo tectónico debe atribuirse en parte a la rigidez de las capas gruesas de areniscas y además a las arcillas sedimentarias bastante consolidadas (lutitas).

La génesis del relieve de Fusagasugá se conformó a partir de una tectónica intensa, las formas menores fueron labradas con relación a cambios sucesivos en los climas sobre todo en la era del cuaternario.

Así se encuentran crestas en los anticlinales, formados por las capas gruesas de areniscas de Guadalupe, sin embargo, la parte central de los anticlinales se encuentran casi siempre erosionada en forma de "comba" en relación con las fallas y sobre todo con una superficie de erosión terciaria que descubrieron las capas blancas de Villeta.

Los sinclinales constituyen partes más bajas que los anticlinales vecinos pero son a veces levantados a una altura importante, en todas partes las capas de areniscas más recientes van formando crestas continuas tanto mas altas y nítidas cuando la roca es dura y espesa reflejando en el paisaje la estructura geológica para el caso de Fusagasugá.

Estructuralmente la parte central del municipio es la más relevante en cuanto a este aspecto, el llano de Novilleros es una fosa artesoide limitada al oeste por el cordón sinclinal de Subia, al este por la sierra sinclinal de Fusagasugá, por el sur limita con el sinclinal transversal Icononzo - Pandi y al norte por el cordón transversal que separa la hoya de Fusagasugá de la hoya de la Sabana.

El desagüe de la hoya se verifica por una depresión sinclinal que sufre el cordón de Subia y que aprovecha el río Sumapaz para romper el cañón estrecho de las areniscas de Guadalupe (IGAC, 1970).

Las fallas juegan un papel importante como elementos de Tectónica y control estructural de la red hídrica.  Se encuentran ocho fallas de las cuales cinco son principales y tres secundarias.

Dentro de las fallas principales se destaca aquella que atraviesa en sentido norte - sur las veredas Usatama, Bosachoque, Cucharal, Novilleros, Santa María y Viena, con una longitud de 8 kilómetros.  Transversalmente a esta en sentido oblicuo y pasando por las veredas de Bosachoque y Usatama están 5 Km de falla secundaria evidente.  

Hacia el sur - oriente se destaca la falla que atraviesa parte de la vereda Batan y Santa Lucía con 3,25 Km.  Atravesando las veredas Piamonte, La Palma, Pekín y parte de Los Sauces en sentido norte - sur se encuentra 3 Km. de falla principal; de manera casi ortogonal a esta y hacia el oriente se extiende una falla principal inferida de 1,5 Km.

Finalmente en el nor - oriente del municipio se tienen 2,5 Km. de falla secundaria evidente que atraviesa la vereda Los Robles en sentido Norte- Sur y 1,8 Km. de falla secundaria inferida en la vereda San Rafael; por último se presenta una falla principal en sentido occidente - oriente con 4,5 Km.

Para efecto de planificación más puntual con respecto a tectonísmo se sugieren estudios más detallados.

El material litológico de las explotaciones mineras del municipio está compuesto principalmente por arcilla y arenisca.  Actualmente se encuentran únicamente cuatro explotaciones en concesión.  (MINMINAS, 1997).

5.1.1.1.4  Paisajes geomorfológicos

En Fusagasugá se encuentran tres tipos de paisajes geomorfológicos: Laderas abanicos y talud de abanicos (Véase Tabla 3).

Laderas: Corresponde a una sucesión de depósitos heterométricos acumulados por la fuerza de gravedad, junto con la dinámica del agua.  Se localizan en relieve ondulado a fuertemente ondulado, con sectores ligeros a fuertemente quebrados, aunque en algunas zonas en los flancos inclinados de las colinas de poca altura relativa.

Este paisaje geomorfológico representa en el municipio de Fusagasugá el 68% del área total del municipio.

Abanicos: Son superficies inclinadas de acumulación, generalmente dispuestas en sentido perpendicular a la dirección de las montañas, originadas por torrentes aluviales que al cambio de pendiente se explayan en forma digital.  Están constituidas por materiales heterométricos gruesos en la parte apical y finos hacia la base.

Este paisaje geomorfológico representa en el municipio de Fusagasugá el 22% del área. Aproximadamente.

Talud de abanicos: Corresponde a superficies abruptas, producto del entallamiento del abanico, bien sea por agentes hídricos o tectónicos.  Su material parental lo constituyen materiales heterométricos en matriz arcillosa.

Este paisaje geomorfológico representa en el municipio de Fusagasugá el 10%

Tabla 3.  Paisajes geomorfológicos

	PAISAJE GEOMORFOLÓGICO
	%

	COLINAS
	68

	ABANICOS
	22

	TALUD DE ABANICOS
	10

	TOTAL
	100


Fuente: IGAC, Estudio general de suelos del sur y sur - oeste de Cundinamarca. Subdirección agroecológica. 1985.

5.1.1.2  ASPECTOS EDAFOLÓGICOS

La edafología estudia las relaciones entre el suelo y la biosfera.  El suelo se define como la formación superficial del territorio, de estructura móvil y espesor variable que se forma por alteración de la roca madre subyacente y por la degradación de la materia orgánica presente.  Dentro de los factores que interactúan para formar el suelo se encuentran el clima, relieve, material parental, organismos y el tiempo, que en conjunto determinan las cualidades y características especiales que permiten su diferenciación y clasificación en asociaciones de suelos.
5.1.1.2.1  Asociaciones de suelos

Las asociaciones que existen en Fusagasugá se presentan a continuación (Véase Tabla 4).

Asociación Mangel Charco (MG)

La asociación Mangel Charco se encuentra localizada en alturas comprendidas entre 1200 y 1700 msnm, en el área comprendida entre el límite de la terraza de Fusagasugá y la población de Granada en dirección Norte.

El relieve es inclinado - ondulado, con pendientes del 10 al 50%, sin embargo se presentan áreas planas, sobre arcillas del terciario; color abigarrado que alterna con algunas capas muy delgadas de areniscas en proceso de meteorización.

Esta alternancia, característica del terciario, ha permitido que se desarrollen suelos superficiales y profundos, arcillosos con algo de arena en el perfil.

El paisaje con acentuada erosión, laminar y de cárcavas, se observa dejando al descubierto las rocas arcillosas con colores morados, amarillos, grises que dominan los suelos.

Debido a los fuertes grados de erosión existentes no se ha permitido una buena proliferación de la vegetación natural, encontrándose en su mayoría arbustos y unos pocos árboles.

Los suelos de esta asociación se utilizan en pastos y café, con esporádicos cultivos de plátano y hortalizas.

Integran la asociación las series MANGEL CHARCO y BOSACHOQUE.

Serie Mangel charco

Suelos desarrollados sobre, arcillas terciarias; moderadamente bien drenados, se encuentran áreas severamente afectadas por la erosión de colores que van de pardo a rojo según la profundidad, consistencia plástica y pegajosa, pH entre 5.2 y 5.6, humedad baja y capacidad de intercambio catiónico baja.

Para el uso de estos suelos en agricultura es necesario controlar muy bien la erosión, aplicar abonos ricos en fósforo, cultivos indicados café, plátano y caña.

Descripción del perfil típico MANGEL CHARCO:

Localización:


Vereda Bosachoque sector Mangel Charco

Altitud:


1571 m.s.n.m
Relieve:


Inclinado

Pendiente:


13%

Profundidad efectiva: 
Moderadamente profundo

Drenaje:


Bien drenado

Erosión:


Severa

Vegetación natural:

Pomarroso, Drago, Guásimo

Material parental:


Arcillas terciarias.

Serie Bosachoque

Presentan horizontes arcillosos sobre francos, desarrollados en esquistos arcillosos.  Son moderadamente bien drenados de colores rojos en todo el perfil.  Bloques subangulares y consistencia plásticas y pegajosa.  El pH tiene valores entre 5.0 y 5.5, con mediana capacidad catiónica de cambio, y alta saturación de base; Presentan una alta cantidad de aluminio que puede ser tóxico; la fertilidad es baja.

Las recomendaciones en cuanto a los cultivos son las mismas que para la serie Mangel Charco.

Descripción del perfil típico BOSACHOQUE:

Localización:
Vereda Bosachoque, sitio el Triunfo, carretera Silvania - Fusa.  Municipio de Fusagasugá 

Altitud:


1657 m.s.n.m
Relieve:


Ligeramente inclinado

Pendiente:


13%

Profundidad efectiva: 
Profundo

Drenaje natural:


Bien drenado

Erosión:


Ligera

Vegetación natural:

Cape, gramíneas, rastrojo

Uso Actual:


Frutales, plátano, caña

Material parental:


Arcillas terciarias

Asociación Fusatama (FA)

La asociación Fusatama se encuentra localizada al norte de la población de la Aguadita en alturas comprendidas entre 1.600 y 1900 m.s.n.m.

Se desarrolla sobre un relieve ligeramente inclinado cuyas pendientes no pasan del 20%, en arcilla y areniscas del terciario (T5), que alternan en igual grosor.  La alternación de estos materiales da a la colina una forma típica conocida como “loma de camello”.

Las altas y medianas meteorizaciones permiten el desarrollo de suelos completamente arcillosos, arenosos y profundos.

Los suelos integrantes de ésta asociación están represados por las series FUSATAMA (40%), MERCEDES (30%), y PIAMONTE (30%).

La vegetación natural a diferencia de la asociación MANGEL CHARCO, la constituye en su mayoría árboles de considerable altura con pocos arbustos y algunas gramillas.

Los cultivos observados en estos suelos son café caña, plátano y pastos

Serie Fusatama

La serie FUSATAMA esta constituida por suelos de textura arcillosa donde el material parental lo constituyen esquistos arcillosos de colores rojos, amarillos y grises, abigarrados, los cuales son heredados por los horizontes inferiores de los suelos de esta serie(suelos litocrómicos) 

Presenta un buen drenaje natural y severa erosión.  El horizonte superficial es negro y de textura franca.

Estos suelos son profundos, de pH 4.6 a 5-00; con un bajo porcentaje de humedad, baja capacidad catiónica de cambio y equilibrado con alto contenido de aluminio y pobre en fósforo.

Descripción del Perfil típico FUSATAMA:

Localización:
Vereda Fusatama, hacienda las mercedes municipio de Fusagasugá

Altitud:


1871 m.s.n.m
Relieve:


Inclinado, pendiente 17 %

Profundidad efectiva: 
Profundo

Drenaje natural:


Bien drenado

Erosión: 


Ligera

Vegetación natural:

Cape, Pomarroso, Punta de lanza

Uso:


Cultivos de café y plátano.

Serie Mercedes

Estos suelos alternan en las zonas con los de la serie anterior, pero se desarrollan sobre rocas de areniscas bastante meteorizadas, dando suelos arenosos de colores claros.

Son bien drenados y sujetos a erosión laminar; el pH de 4.5 a 5.0; baja humedad; mediana capacidad catiónica de cambio; normal complejo de cambio, y mediana saturación total; la relación C/N es alta, el fósforo muy pobre, alto el aluminio y baja la fertilidad.

Las recomendaciones para estos suelos son las mismas que para la serie anterior, debiéndose controlar más la erosión.

Descripción perfil típico MERCEDES:

Localización:
Vereda Fusatama, Hacienda las mercedes, municipio de Fusagasugá

Altitud:


1871 m.s.n.m
Relieve:


Inclinado

Pendiente:


17%

Profundidad efectiva: 
Profundo

Drenaje natural:


Bien drenado

Erosión:


Ligera

Uso actual:


Pastos puntero y yaraguá, café y pomarroso

Material parental:


Areniscas 

Serie Piamonte

Suelos arcillosos de colores pardo rojizo, profundos, moderadamente bien drenados, relación C/N media, bajos en fósforo, altos en nitrógeno; muy baja fertilidad.

Descripción perfil típico PIAMONTE:

Localización:
Vereda Piamonte, Hacienda Brasilia.  Municipio de Fusagasugá

Altitud:


1.900 m.s.n.m
Relieve:


Muy inclinado

Pendiente:


15 %

Profundidad efectiva: 
Profundo

Drenaje natural:


Moderadamente bien drenado

Erosión:


Ligera

Vegetación natural:

Helecho, pasto yaraguá

Uso:


Potrero en Rastrojo 

Material parental:

Arcillas terciarias.

Asociación Placer (PL)

Esta localizada en una altitud comprendida entre 2.000 a 2.750 m.  Integran esta asociación las series PLACER (60%) y BUENAVISTA (40%); se presenta en los municipios de Fusagasugá, hacia el oriente y en Silvania en la parte alta (Colinas) al sur de la población de Granada.

El material parental lo constituyen esquistos arcillosos muy meteorizados correspondientes al terciario (Paleoceno superior e inferior); con influencia de cenizas volcánicas de material amorfo dominante 

Son suelos de textura pesada de colores pardo amarillento y rojo; de relieve inclinado y ondulado con pendientes por lo general menor del 30% y algunas áreas de pendientes que alcanzan al 60%.

Estos suelos tienen drenaje moderado a bueno.  Presentan una fertilidad baja.

Los suelos se encuentran dedicados a pastoreo, la mayoría en rastrojo y algunas áreas plantadas de café, caña y plátano.

Serie Placer

Los suelos de la serie Placer se desarrollan sobre las arcillas del terciario al Norte de la población de Fusagasugá con pendientes menores del 30% moderadamente bien drenados con erosión ligera.

La textura de esta capa es franco arcillosa mientras que la de los horizontes subyacentes es arcillosa.

El color del material amorfo es pardo amarillento, que influye en la parte superior del segundo horizonte que es normalmente de color rojo.  La estructura es rocosa, media a gruesa.

La capacidad catiónica de cambio es baja lo mismo que la saturación y las bases totales.  La relación C/N es normal, así como son bajas la cantidad de fósforo y la fertilidad y el aluminio en calidad media.

Descripción perfil típico PLACER:

Localización:
Vereda el alto del molino, hacienda el placer Fusagasugá

Altitud:


2160 m.s.n.m
Drenaje Natural:


Moderadamente bien drenado

Profundidad efectiva: 
Profundo

Relieve:


Ligeramente plano

Pendiente:


15 %

Erosión:


Ligera

Vegetación natural:

Rastrojo

Uso:
Pastoreo y áreas para chircal (fabricación de adobe y teja)

Asociación Bochica (BC)

Los suelos de esta asociación se encuentran en la parte sur de Fusagasugá hacia los límites con el municipio de Arbeláez.

Situados a una altura comprendida entre 1400-1800 m integran esta asociación las series BOCHICA 40 %, BODEGÓN 40% y los RÍOS 20 % cuyo material parental es de arrastre en matriz de arcilla de color blanco amarillento con cantos angulosos.

En la mayoría los suelos son moderadamente profundos con salinidad y cal en áreas pequeñas, presentando un relieve inclinado a fuertemente ondulado con pendientes que alcanzan el 50 %.

Serie Bochica

Ubicada en el NE de Fusagasugá, en posición de abanico antiguo, relieve inclinado con pendientes mayores del 25%; en algunas áreas predominan pendientes comprendidas entre el 7-12%.

Presenta drenaje externo medio y natural moderadamente bien drenado.  Es un suelo profundo de textura mediana; lo característico de esta serie es la presencia en el 3º horizonte, de un “pseudo gley” de estructura en prisma a bloques angulares, de consistencia en húmedo extremadamente firme.  Domina en todo el perfil un pH ácido.  Este suelo presenta una capacidad catiónica de cambio mediana, bases totales, saturación de bases regular y alta, carbono orgánico normal en el primer horizonte y muy pobre en los horizontes inferiores; es normal en nitrógeno, pobre en fósforo teniendo bases de cambio (calcio, magnesio y potasio) teniendo bases de cambio de pobre a muy pobre.  Son suelos dedicados al cultivo de caña de azúcar, plátano y café 

Descripción perfil típico BOCHICA:

Localización:
Vereda Bochica, hacienda lagunitas, municipio de Fusagasugá

Altitud:


1770 m.s.n.m
Drenaje natural:


Moderadamente bien drenado

Profundidad efectiva: 
Profundo

Relieve:


Moderadamente inclinado

Pendientes:


7 - 12%

Vegetación Natural: 
Guamo, guayabo, Higuerón

Uso actual:


Caña de azúcar y plátano

Asociación Paramillo (PA)

Se localiza entre 1.200 y 1.800 msnm, de relieve plano a inclinado y con pendientes promedio de 8%.

Los suelos se han desarrollado sobre arcillas de colores dorados, con manchas amarillas y negras y sobre arenas grises endurecidas, presenta un Pan a 30 o 40 cm de la superficie y una banda de gravilla debajo del anterior.

La vegetación natural la constituye en su mayoría plantas pequeñas y algunos árboles.  El uso de estos suelos es bastante limitada debido a las características físicas internas ya que en sus suelos arcillosos se observan pastos en mal estado.

Forma la asociación las series PARAMILLO (45%), CAMPIN (40%) y MESA(45%).

Serie Paramillo

Los suelos de esta serie se desarrollan en los niveles alto y medio del cono - terraza de Fusagasugá.

La topografía ligeramente inclinada, plana con pendientes menores de 12%; afectadas por una fuerte erosión laminada.

Son suelos moderadamente bien drenados, de textura arcillosa, de colores grises en el horizontal superficial y rojos en los horizontales subyacentes.

La reacción del suelo fluctúa entre 5 y 5.6, la capacidad catiónica de cambio aumenta la profundidad al igual que las bases totales.  La saturación total es alta, la relación c/n es media, pobre en fósforo y de fertilidad muy baja y presentando bajas concentraciones de aluminio.

De las series de suelos localizados en esta unidad geomorfológica esta la de mayor uso en la agricultura, sin embargo se aconseja sembrar solamente pasto, es preferible estimular la vegetación nativa.

Descripción perfil típico PARAMILLO:

Localización:
Vereda Chinauta, sitio Los Panches, carretera Fusagasugá - Girardot, municipio de Fusagasugá

Altura:


1180 m.s.n.m
Drenaje:


Moderadamente bien drenado

Profundidad efectiva: 
Superficial

Relieve:


Ligeramente inclinado 

Pendiente:


8%

Vegetación:
Gramíneas, arbustos, gualanday, Cyperaceas, dormidera

Uso actual:


Pasto puntero en rastrojo.

Serie Campin

Los suelos de esta serie se ubican en el nivel medio de cono - terraza de Fusagasugá ocupando la parte menos inclinada del abanico, con pendientes menores del 8%.  Estos suelos se encuentran afectados por una fuerte erosión eólica.

El drenaje es imperfecto, las texturas son francas en el primer horizonte, presenta un horizonte arcilloso, de color negro y endurecido con apariencia de clay - pan de espesor aproximado de 25 a 30 cm, este horizonte regularmente presenta profundidades de 20 cm.

La reacción del suelo es ligeramente neutra, con capacidad cationica de cambio media, altas en base y saturación total, la relación C/N es alta pobre en fósforo, fertilidad baja y en el último horizonte presenta salinidad normal.

Por las condiciones físicas de esta zona la serie es poco apta para la agricultura, en caso de utilizarse es necesario realizar fertilizaciones con fósforo, nitrógeno y potasio.

Descripción perfil típico CAMPIN:

Localización:
Vereda san roque, hacienda Ponderosa, municipio de Arbelaez 

Altura:


1215 m.s.n.m
Drenaje natural: 


Imperfectamente drenado

Profundidad efectiva: 
Superficial

Relieve:


Plano

Pendiente:


4% - 2%

Vegetación Natural: 
Escoba de pajarito, payandé, trupillo

Uso actual:


Cultivo de maíz 

Asociación CAPE (CP)

Se localiza entre 1.000 y 1600 msnm, su mayor área se ubica en el nivel mas bajo de la terraza de Fusagasugá, predominante una pendiente del 8%.

El material parental lo constituye depósitos gruesos de areniscas, bastante consistentes.

La asociación la constituyen las series CAPE (75%), ONDONADA (15%) y PARAMILLO (10%).

Predomina la vegetación típica del clima árido, con plantas como cactus, cordones, pelá, chicalá y gramas pequeñas 

Serie CAPE 

Estos suelos ocupan el nivel más bajo del cono - terraza de Fusagasugá; relieve plano a ligeramente inclinado, con pendiente menor del 7%.

El material parental esta constituido por piedras de areniscas de cantos rodados incluidos en una matriz de arcilla y arena.  El suelo tiene textura franca con variaciones en el contenido de arena y arcilla.  A diferencia de otras asociaciones de esta misma posición la asociación cape no presenta hardpan ni claypan.

Los suelos imperfectamente a moderadamente bien drenados, afectados por erosión laminar, debido a la falta de control de las aguas en las tierras de posiciones superiores y a la ausencia de una cobertura vegetal bien establecida.  

La reacción del suelo es ligeramente ácida pH 6.1- 6.7, la capacidad catiónica de cambio es baja y regular en bases totales, la saturación total es alta, la relación C/N es baja, pobre en fósforo, fertilidad baja, y no presenta problemas de aluminio ni de salinidad.

Descripción perfil típico CAPE:

Localización:
Vereda Alto Boquerón, hacienda los capes, municipio de Fusagasugá

Altitud:


1060 m.s.n.m
Drenaje natural:


Moderadamente bien drenado

Profundidad efectiva: 
Profunda

Relieve:


Ligeramente plano a inclinado

Pendiente:


8%

Erosión:


Muy severa

Vegetación natural: 
Pelá, trupillo, gramíneas, mosquero, cactus

Uso actual:


Potrero en rastrojo.

Serie Ondonada

Los suelos de esta serie se localizan en las depresiones (cicatrices) de la terraza.  Sus suelos son superficiales, francos y de colores amarillentos, con bloques en la superficie.  Es de baja capacidad catiónica de cambio; regular en bases y muy alta saturación, pobre en fósforo y de baja fertilidad.

Su origen y recomendaciones son las mismas que para la serie cape por las condiciones naturales del clima.

Descripción perfil típico ONDONADA:

Localización:
1.5 Km de la hacienda los capes, margen izquierda de la carretera Fusa- Girardot, Vereda Alto Boquerón, municipio de Fusagasugá 

Altura:


1097 m.s.n.m
Drenaje:


Moderadamente bien drenado

Profundidad efectiva:
Moderada profunda

Relieve:


Ligeramente inclinado

Pendiente:


20%

Vegetación:


Tachuelo, gramíneas, escoba de pajarito

Erosión:


Severa

Uso actual:


Rastrojo

Tabla 4.  Asociaciones de suelo

	CLASE DE DESARROLLO
	TIPO DE ASOCIACION
	SIMBOLO
	SERIES

	ALOMORFICOS
	MANGEL CHARCO
	MG
	MAGEL CHARCO, BOSACHOQUE

	
	FUSATAMA
	FA
	FUSATAMA, MERCEDES, PIAMONTE

	ABANICOS ANTIGUOS
	BOCHICA
	BC
	BOCHICA, BODEGON, LOS RIOS.

	TERRAZAS ALTAS Y TALUDES
	PARAMILLO
	PA
	PARAMILLO, CAMPIN*, MESA

	
	CAPE
	CP
	CAPE, ONDONADA, PARAMILLO

	ROCAS TERCIARIAS
	PLACER
	PL
	PLACER, BUENAVISTA


* SERIE INTERMUNICIPAL

5.1.1.2.2  Capacidad de uso del suelo (Clases agrológicas)

Las unidades de suelos al nivel de serie o asociación, son la base para determinar el agrupamiento de las tierras por su grado de capacidad (clase).  Tales características configuran tres condiciones que determinan la capacidad física de la tierra para uso agrario: a) Productividad, b) Cualidad de Laboreo y c) Cualidad de Conservación.

La productividad es la capacidad que tiene un suelo para producir cosechas, depende de los nutrientes aprovechables que puede proporcionar el suelo por si mismo (fertilidad natural) y de la relación aire/agua, que hace posible que las plantas aprovechen los nutrientes eficientemente.

La cualidad del laboreo se relaciona con las facilidades o dificultades que presenta la tierra para la preparación, cosecha y las demás operaciones de cultivo.  Las características que intervienen en la calidad de laboreo son; la textura, la estructura, la consistencia, la presencia o ausencia de piedras y el grado de pendiente.

La cualidad de la conservación se refiere a las características de la tierra que permiten mantener por tiempo indefinido las otras dos cualidades: la productividad y las condiciones de laboreo: 

En el país se reconocen en cuanto a la capacidad agrológica de la tierra ocho categorías con nivel de clase y a su vez se subdividen en tres subclases: R, S y T, que se designan con números romanos de I a VIII.  

Las tierras de las primeras cuatro clases son susceptibles de cultivarse y producir cosechas remunerativas, aplicando buenas prácticas de manejo, pero desde luego, con más eficacia en la clase I que en la II y en ésta más que en las otras dos.

Las clases V, VI y VII, son aceptables para el desarrollo de plantas nativas de la zona y eventualmente para pastos árboles forestales.  La clase VIII requiere prácticas demasiado costosas para su recuperación y por tanto no ofrece utilidad inmediata.

Los suelos de Fusagasugá corresponden a las clases agrológicas IV - S, V - R, V – T, VI – S, VII - S Y VIII - T (véase Tabla 5).
Tabla 5.  Clases agrológicas presentes en Fusagasugá

	CLASE

AGROLÓGICA
	VALOR

POTENCIAL

AGROLÓGICO
	m

(%)
	ÁREA

(Has)
	A

%

	IV – S
	55/100
	12 – 25
	2713.2
	13.3

	V –R
	49/100
	3 – 50
	1244.4
	6.1

	V – T
	44/100
	3 – 50
	4569.6
	22.4

	VI – S
	30/100
	3 – 50
	2427.6
	11.9

	VII – R
	30/100
	12 – 75
	5467.2
	26.8

	VII – S
	23/100
	12 – 75
	2121.6
	10.4

	VII – T
	6/100
	7 – 75
	1856.4
	9.1

	TOTAL
	20400
	100


Fuente.  Estudio de zonificación CAR 1997, áreas actualizadas por UMATA, 1999.

La descripción de las Clases Agrológicas de suelos presentes en el territorio es la siguiente:

CLASE IV.  Esta clase tiene limitaciones muy severas por uno o más de los siguientes factores: Pendientes inclinadas, poca profundidad de los suelos, fertilidad muy baja, erosión moderada severa, drenaje pobre, inundaciones frecuentes, afección moderada de sales o efectos moderados de clima.  Su aptitud se restringe a unos pocos cultivos con prácticas intensivas de conservación de suelos entre ellas: localización adecuada de los cultivos, siembras en curvas de nivel o en fajas, rotación de cultivos, establecimiento de barreras vivas, construcción de acequias de ladera, aplicación de fertilizantes, enmiendas, lavado de sales y fertilización adecuada.

CLASE V.  Estos suelos son de relieve plano y ligeramente ondulado, con pendientes inferiores al 3%.  Suelos con limitaciones con inundaciones, encharcamientos o piedras en la superficie del terreno que limitan su uso a pastos, bosques o vida silvestre.  Generalmente no presenta erosión.

CLASE VI.  Son tierras con limitaciones permanentes que no pueden corregirse, tales como pendientes muy pronunciadas, alto susceptibilidad a la erosión, erosión moderada o severa alta pedregosidad, poca profundidad de los suelos, drenaje pobre, frecuentes inundaciones, baja capacidad de retención de humedad, moderada afección de sales o sodio y factores climáticos adversos.

Su aptitud esta limitada a pastos, bosques y vida silvestre.  Algunas áreas, principalmente las de clima medio, como las de nuestro municipio son aptas para cultivo de semi bosque como café con sombrío, cacao y plátano con prácticas especiales de manejo.

CLASE VII.  Tierras con limitaciones muy severas por pendientes fuertemente inclinadas, poca profundidad del suelo, alta pedregosidad altos contenidos de sales y/o sodio, drenaje pobre y clima desfavorable.  Su uso esta restringido fundamentalmente a bosques o vida silvestre.  En circunstancias poco comunes son aptas para cultivo de semi bosque como café con sombrío, cacao y plátano.
5.1.1.3  ASPECTOS CLIMATICOS

El clima constituye el conjunto de condiciones de la atmósfera que caracterizan un lugar dado, a partir del análisis espacio - tiempo de los elementos que lo definen y los factores que lo afectan, su importancia radica en los factores biofísicos que lo determinan, condicionando diferentes unidades de paisaje y además de posibles riesgos y amenazas naturales en el territorio.

Fusagasugá se encuentra caracterizado, así:

5.1.1.3.1  Precipitación

De acuerdo a los registros de las estaciones pluviométricas en Fusagasugá los promedios anuales históricos en cada estación se presentan en la Tabla 6.

Tabla 6.  Promedio histórico pluviométrico de las estaciones 1945 - 1990
	MES
	ESTACION

EL PINAR

PROM 1982 - 1990

msnm 1900
	ESTACION

PUESTO DE MONTA

PROM 1951-1970

Msnm 1420
	ESTACION

BETANIA

PROM 1945 – 1980

msnm 1380

	1
	157.9
	91.7
	80.9

	2
	148.1
	68.2
	108.3

	3
	195.6
	97.1
	129

	4
	220.5
	117.6
	165.6

	5
	164.2
	138.7
	138.4

	6
	62
	61.9
	98.3

	7
	78.5
	37.3
	56.7

	8
	57
	23.4
	63.3

	9
	119.7
	49
	81.2

	10
	268.4
	164.5
	177.8

	11
	239.5
	155
	215.9

	12
	144.1
	83.5
	112.6

	(
	1855.5
	1088.9
	1427.4


 FUENTE HIMAT: ESTUDIO ICA -FUSAGASUGA

De acuerdo con la tabla anterior la precipitación total anual medida en las estaciones es de 1457.2 mm
La precipitación que reporta CENICAFE para las siguientes estaciones en el municipio es:

BETANIA (04°22’N, 74°23’W).  Promedio histórico = 1380 mm.  Promedio en 1998 = 1538 mm.

SECRETARIA DE AGRICULTURA (04°21’N, 74°22’W).

Promedio histórico = 1750 mm.  Promedio en 1998 = 1093mm

VALSALICE (04°24’N, 74° 3’W)

Promedio histórico = 1450mm

Promedio 1998 = 1334.

El promedio de las estaciones reportadas para 1998 por CENICAFE es de 1321.6 mm y el histórico de 1526.6 mm.
Meses lluviosos: marzo, abril, mayo, octubre, noviembre, diciembre.

Meses secos: enero, febrero, junio, julio, agosto, Septiembre.

5.1.1.3.2  Temperatura

En Fusagasugá la distribución de las temperaturas de acuerdo a los pisos térmicos es la siguiente (Tabla 7):

Tabla 7.  Distribución de las Temperaturas por piso térmico
	Piso
	T°C
	Área (%)

	Cálido
	20 – 28
	9,21

	Templado
	13 – 19
	54,4

	Frío
	9 –12 
	32,2

	Subpáramo
	0 – 8
	4,19

	TOTAL
	100


5.1.1.3.3  Brillo solar

Los valores medios mensuales de brillo solar se presentan en la Tabla 8. (Ver gráfica 1)
El brillo solar promedio al mes es de 151 horas

5.1.1.3.4  Humedad relativa

La comparación de la humedad relativa anual de Fusagasugá se presenta en la Tabla 9.  (Ver gráfica 2) La humedad relativa máxima es del 85% la mínima del 60%.

La zona de toma de muestra coincide con la franja climática templada (54% del área total).  Esta variable es importante para la ubicación de las especies cultivables.
5.1.1.3.5 Evaporación
Los valores mensuales de evaporación se presentan en la Tabla 10.  La evaporación media 645.3 mm/s. (ver gráfica 3)
5.1.1.3.6 Regímenes de vientos y calidad del aire

Las Corrientes cálidas de aire fluyen en sentido sur – occidente a nor – oriente, desplazándose por el cañón del río Panches o chocho y por la meseta donde se establece la zona urbana del municipio, se condensan en las formaciones montañosas del nor – oriente del municipio en confluencia con las corrientes frías que fluyen en sentido inverso.  Consolidado una zona lluviosa en las veredas altas del municipio, San Rafael, Robles, Aguadita, La Palma, Bermejal, Tierra negra.

Así mismo las corrientes cálidas del sur – occidente fluyen por el cañón del río cuja hasta encontrarse con las corrientes frías del páramo del Sumapaz, que fluyen en sentido oriente, occidente, formando una zona húmeda en las zonas montañosas de las veredas altas del sur Batán, Santa Lucia y El Carmen.

La velocidad promedio del viento a las 7:00 horas es de 1.0 mts/seg. A las 13:00 horas 2.7 mts/seg y a las 19:00 es de 1.1 mts/seg, con máximo mensual de 10.4 mts/seg a las 13:00 horas y mínimo mensuales de 0 mts/seg (calma) a las 19:00 horas.
Tabla 8.  Valores medios mensuales de brillo solar

	Año
	Ene
	Feb
	Mar
	Abri
	May
	Jun
	Jul
	Agos
	Sep
	Oct
	Nov
	Dic
	PROM

	1996
	
	
	
	
	
	
	
	152.1
	147.3
	151.1
	150.2
	153.7
	150.9

	1997
	150.1
	155.0
	171.4
	109.0
	150.7
	135.5
	147.3
	189.8
	158.3
	176.3
	150.6
	234.8
	160.7

	1998
	218.0
	113.6
	137.4
	107.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	144.0

	PROMEDIO ANUAL
	151.9

	MEDIA
	184.05
	134.3
	154.4
	108.0
	150.7
	135.5
	147.3
	171.0
	152.8
	163.7
	150.4
	194.25
	153.9

	MAXIMA
	218.0
	155.0
	171.4
	109.0
	150.7
	135.5
	147.3
	189.8
	158.3
	176.3
	150.6
	234.8
	234.8

	MINIMA
	150.1
	113.6
	137.4
	107.0
	150.7
	135.5
	147.3
	152.1
	147.3
	151.1
	150.2
	153.7
	107.0


FUENTE: CAR, Información meteorológica de las estaciones Fusagasugá y Pasca, 1999.

Gráfica 1. Comportamiento de los valores medios mensuales de brillo solar
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Tabla 9.  Valores de humedad relativa (%)

	Año
	Ene
	Feb
	Mar
	Abri
	May
	Jun
	Jul
	Agos
	Sep
	Oct
	Nov
	Dic
	PROM

	1996
	
	
	
	
	
	
	76
	
	
	76
	85
	85
	81

	1997
	80
	72
	74º
	82
	78
	68
	63
	51
	53
	62
	72
	60
	71

	MEDIA
	80
	
	
	
	
	
	70
	
	
	69
	79
	73
	75,5

	MAXIMA
	80
	
	
	
	
	
	76
	
	
	76
	85
	85
	85

	MINIMA
	80
	
	
	
	
	
	63
	
	
	62
	72
	60
	60


FUENTE: CAR, Información meteorológica de las estaciones Fusagasugá y Pasca, 1999
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Gráfica 2.  Comportamiento de los valores de humedad relativa
Tabla 10.  Valores mensuales de evaporación (mm)
	Año
	Ene
	Feb
	Mar
	Abri
	May
	Jun
	Jul
	Agos
	Sep
	Oct
	Nov
	Dic
	PROM

	1996
	
	
	
	
	
	
	
	84.2
	100.5
	102.2
	102.2
	77.7
	466.8

	1997
	84.7
	102.7
	115.5
	83.2
	
	76.9
	47
	125.7
	120.2
	109.2
	103.6
	136.6
	1105.3

	1998
	131.2
	112.2
	104.9
	90.7
	
	
	
	
	
	
	
	
	439

	MEDIA
	108.0
	107.5
	110.2
	87.0
	
	76.9
	47.0
	105.0
	110.4
	105.7
	102.9
	107.2
	

	MAXIMA
	131.2
	112.2
	115.5
	90.7
	
	76.9
	47.0
	125.7
	120.2
	109.2
	103.6
	136.6
	

	MINIMA
	84.7
	102.7
	104.9
	83.2
	
	76.9
	47.0
	84.2
	100.5
	102.2
	102.2
	77.7
	


FUENTE: CAR, Información meteorológica de las estaciones Fusagasugá y Pasca, 1999.
Gráfica 3. Comportamientos de los Valores mensuales de evaporación (mm)
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5.1.2 ASPECTOS BIOTICOS

5.1.2.1  FORMACIONES VEGETALES
La expansión agrícola y pecuaria  la falta de pertenencia y cultura frente a los recursos naturales renovables ha generado la desaparición de bosques nativos de la región y solo quedan relictos de los mismos, generando cambios en la temperatura y precipitación transversal en los bosques de niebla. De igual forma una disminución de los caudales de las fuentes.

La capa vegetal predominante según el piso térmico esta compuesta por:

Cálido

Bosque seco tropical (bs-T).  Cobertura vegetal: algarrobo o Cují, Guásimo, ceiba, pelá, Balso, mosquero y otras especies arbustivas que en la actualidad son predominantes.

Templado

Corresponde al cinturón cafetero del municipio altamente afectado por el intenso uso agropecuario del suelo.  Las especies nativas  que aún se encuentran corresponden al sombrío de la caficultura tradicional o lugares de difícil acceso.

Bosque húmedo subtropical (bh-ST).  Cobertura vegetal: caña brava, dormidera, carboneros, sauces, chágualo, cedros, cedrillo, nogal cafetero.

Bosque muy húmedo subtropical (bmh-ST).  Cobertura vegetal: balso, guamo, caucho, guadua, drago,  pategallina, amarillos, patevaca.

Frío

La frontera agrícola a reducido notoriamente la flora nativa existente para dar paso a pastizales y cultivos de frutales y hortalizas. Con la desaparición de este tipo de bosques se ha deteriorado la calidad y cantidad de agua. Existen individuos representativos del Bosque muy humedo montano bajo (bmh – MB).  Cobertura vegetal: robles guamos, aguacatillo, drago, guasimos, yarumos.

Subparamo

Estas zonas se circunscriben a pequeños áreas privadas de bosques nativos, la mayor parte de ellas intervenidos y con vegetación regenerada y recuperados como sotobosque en su mayor extensión.  Bosque muy húmedo montano bajo (bmh - MB): Encenillo, Canelo, Espino Arrayán, Uva camarona, Chusques, Cucharos, Granizo, Brunelias y Helechos Arborescentes.

Corresponde a las zonas bioclimaticas según Holdridge para el municipio las siguientes clasificaciones:

5.1.2.1.1  Bosque seco tropical

Se localiza esta formación por debajo de los 1100 metros sobre el nivel del mar con una precipitación anual de 1000 a 2000 mm y temperatura media superior de 24 grados centígrados, esta formación ocupa una zona muy pequeña de Fusagasugá, localizada en la ribera encajada en los ríos Cuja y Panches desde un poco arriba del Boquerón.  Entre los árboles y arbustos más comunes tenemos algarrobo o cují (Prosopis juliflora), guásimo (Guazuma ulmifolia), ceiba (Ceiba pentandra), peá (Acacia Farneciana), Balso (Ochosroma sp) y mosquero (Croton ferrugineus).

5.1.2.1.2  Bosque húmedo subtropical 

Se encuentra esta formación vegetal entre 900 y 2000 msnm con temperaturas entre 18 y 24°C, precipitación promedio anual de 1000 y 2000 mm.  En Fusagasugá ocupa un área algo mayor que la del Bosque seco tropical y en ella se encuentran bosques muy intervenidos en una banda estrecha sobre las quebradas, principalmente las Chachas, Sabaneta y Jordán.

Los arbustos y árboles más comunes son: caña brava (Gynerium sagittatum), dormidera (Mimosa pigra), carboneros (Calliandra sp) Sauces (Salix humboldtiana), chagualo (Rapanea guianesis) cedro (Cedrela sp) y Cedrillo (Guarea sp).

5.1.2.1.3  Bosque muy húmedo montano

Localizado entre 1.000 y 2.800 msnm con temperatura de 12 a 18 °C y precipitación de 2.000 a 4.000 mm.

Son áreas muy lluviosas del municipio, en esta formación se encuentran bosques en su hábitat natural en la parte alta de las veredas en la Palma, Piamonte y Tierra Negra, lo mismo que Batán y el Carmen.  Los árboles y arbustos más comunes en esta formación son Roble (Quercus humboldtiana), guamo (Inga sp) Guásimo (Guazuma ulmifolia) y yarumos (Cecropia sp).  Los períodos lluviosos se presentan en los meses de abril, marzo, octubre, noviembre y los secos o menos lluviosos en diciembre, febrero, junio septiembre.

5.1.2.1.4  Bosque muy húmedo sub tropical

Localizado entre los 1000 y 2000 msnm con temperaturas entre los 12°C a los 18°C precipitación promedio de 500 a 1000 mm.  , las especies más comunes son el arboloco (Montanoa sp), chilco (Escallonia sp), tuno (Minconia sp), salvio (Sphacele sp), encenillo (Weinmannia sp), aliso (Allnus jorullensis), arrayán (Myrtus foliosa) 

5.1.2.2 FAUNA
La gran intervención a los recursos vegetales y su desaparición, la cacería indiscriminada, el uso inadecuado de pesticidas y agroquímicos han traído como consecuencia la desaparición de la fauna.

Los mamíferos más representativos ya extintos del municipio son: el Tigrillo, Venado cola blanca, el oso de anteojos, la danta de páramo, cafucho, Aún sobreviven algunas especies como el armadillo, el zorro perruno, el conejo, ratas, murciélagos, ardillas, fara o zarigüeya, mico nocturno, entre otros.

Las aves representan el mayor porcentaje de fauna silvestre contamos entre éstas: águilas polleras, golondrinas, búhos, gallinazos, gavilán cenizo, palomas, mirlos, jiriguelos, chirlobirlo, azulejo, cardenal, pechiamarillo, copetón, loritos, colibríes, canarios, cucaracheros, tijeretas, entre otros.

Los reptiles mas representativas son las serpientes entre ellas la cazadora común, la coral común, la falsa coral, la cuatro narices, la cascabel, la taya equis, algunas especies de lagartijas, camaleones e iguanas.

Dentro de los batracios se encuentran ranas anfibios, arboricolas y terrestres y especialmente, cabe mencionar la rana toro, especie introducida altamente voraz que depreda la fauna acuícola y otros pequeños animales.

La ictiofauna esta representada por la sardina plateada, la cucha, la tilapia e invasores como la trucha que ha depredado gran parte de estas especies.  La gran contaminación del recurso hídrico ha contribución a la extinción de este importante recurso.

5.1.3  ASPECTOS MORFOMÉTRICOS

El sistema orográfico municipal esta enmarcado dentro de la cordillera oriental, presentando en su mayoría el paisaje es montañoso con algunas zonas planas. Los ríos Barro Blanco, Batan, Cuja, Chocho y Guavio y sus afluentes aportantes han sido parte fundamental de la formación del relieve. Sus alrededores presentan una escasa cobertura vegetal.

La topografía escalonada esta dirigida por la estructura geológica.  La superficie de la vertiente alterna zonas relativamente llanas con alrededores de pendientes fuertes.

El municipio se ubica entre las cotas 550 y 3050 msnm.  Las menores alturas se encuentran en el sur - occidente y occidente del municipio en las veredas Boquerón, La Puerta, San Antonio, El Placer y Viena, con cotas que van desde los 550 a 1400 msnm.

Así mismo, las mayores cotas se ubican hacia el oriente en las veredas Los Robles, San Rafael, La Palma, Pekín, Batán, Santa Lucía y El Carmen con alturas que sobrepasan los 2000 msnm y llegan hasta los 3050 msnm como es el caso de la vereda San Rafael en el sitio denominado Pico del Minoral. El casco urbano está entre 1700 y 1800 msnm (véase Tabla 11).

Tabla 11.  Distribución veredal por rangos de altitud

	RANGOS DE ALTURA
	VEREDAS

	550 – 1400 msnm
	Boquerón, La Puerta, San Antonio, El Placer, Viena.

	1400 – 2000 msnm
	Espinalito, Santa María, Novilleros, Cucharal, Bosachoque, Usatama, Los Ríos, La Isla, La Venta, El Resguardo, Piamonte, La Aguadita, Bermejal, Tierra Negra, El Jordán, Los Sauces, Bethel, Mosqueral, Sardinas, Mesitas, Palacios, Bochica y Guavio

	2000 – 3050 msnm
	Los Robles, San Rafael, La Palma, Pekín, Batan, Santa Lucía, El Carmen.


Fuente: UMATA, análisis cartográfico, 1999.

Las altitudes predominantes en el municipio, en la cabecera municipal y en otras sub zonas importantes del municipio.

Pico del Minoral 3050 msnm

Peña Blanca - El Peñón 2850 msnm

Cerro Fusacatán 2600 msnm

Sub zonas Boquerón 550 msnm

La clasificación de las pendientes del municipio se presenta en la Tabla 12.
Tabla 12.  CLASIFICACIÓN DE LAS PENDIENTES

	TIPO
	PENDIENTE (%)
	ÁREA (Km2)
	%

	Plano
	0 – 7
	36,48
	17,88

	Semiondulado
	7 – 12
	2,28
	1,12

	Ondulado
	12 – 25
	61,16
	29,98

	Quebrado
	25 – 50 
	40,33
	19,77

	Muy quebrado
	> 50
	63,75
	31,25

	TOTAL
	204
	100


Por lo anterior se deduce que la mayor parte del territorio se encuentra en pendientes quebradas y muy quebradas (>25%), que implican restricciones en el uso de estas tierras.

La distribución de la tenencia de la tierra en el Territorio municipal se muestra en la Tabla 13.

Tabla 13.  Tenencia de la tierra

	RANGO

(Has)
	PREDIOS
	ÁREA
	PRO-PIETA-RIOS
	PROM PREDIO
	% TOTAL

	< 0.5
	5664
	35.1882
	10764
	0.1298
	4.115

	0.5 – 5
	2539
	5601.7764
	4158
	2.20
	31.344

	5 – 10
	405
	2721.8819
	649
	6.72
	15.230

	10 – 20
	187
	2510.5874
	299
	13.42
	14.047

	>20
	135
	6302.2934
	232
	46.68
	35.264

	
	8930
	171717.27
	16102
	
	100


Fuente: IGAC, Catastro Fusagasugá antes de la actualización de I-1999.

De acuerdo a la Tabla anterior La tenencia de la tierra en Fusagasugá esta caracterizada predialmente por minifundios menores de 5 hectáreas, ocupando el 35.4% del total del área municipal (8203 predios); predios entre 5 y 20 hectáreas ocupan un área del 29,3% (592 predios) y los predios mayores a 20 hectáreas (135 predios) ocupan el 35.3% del territorio. 

De lo anterior se desprende que el 65% del territorio tiene un fraccionamiento bastante complejo aumentando el nivel de variables a considerar en un escenario de planificación de los usos del suelo y consecuentemente las afectaciones actuales del entorno y el impacto negativo generado por la ocupación, aumentan los costos de implementación de acciones correctivas o de mitigación de los usos del suelo a fin de cumplir con el objetivo fundamental implícito en el concepto de desarrollo sostenible.

(Ver tabla de pendientes y valor agrológico de los suelos por vereda)

5.1.4  ASPECTOS HIDROLÓGICOS
El departamento de Cundinamarca tiene dos sistemas hidrográficos: el oriental, formado por las corrientes que van al río Meta y el Occidental, por las que van al río Magdalena; el divorcio de agua lo forma la cresta de la cordillera oriental.

El sistema occidental lo forma el río Magdalena con sus principales tributarios los ríos Bogotá, Sumapaz, Negro y Seco.

Fusagasugá hace parte de la cuenca del río Sumapaz que tiene una superficie de 2531.5 Km2 de los cuales el municipio ocupa el 8,05%.

5.1.4.1  CUENCAS HIDROGRÁFICAS
En el territorio dos cuencas importantes: la del río Cuja con 86,7 Km2 (57.5% del municipio) y la del Río Chocho que tiene 117.3 Km2 (42.5% del municipio) (Mapa hidrológico).

La cuenca del Río Cuja se encuentra al sur del municipio y está conformada por las subcuencas de los ríos Batán y Guavio.  La cuenca es compartida con el municipio de Pasca donde nace y con el municipio de Arbeláez.

La cuenca del Río Chocho se encuentra al nor - occidente de Fusagasugá y está compuesta en su mayor extensión por las subcuencas del río Barroblanco, Quebrada El Jordán, Quebrada Los Guayabos y Quebrada Seca.

A la subcuenca del río Barroblanco afluente del chocho aportan los municipios de Pasca, Silvania y Sibaté. La distribución de las cuencas hidrográficas de Fusagasugá con sus correspondientes afluentes se presenta en la Tabla 14.
Tabla 14. Distribución de las principales fuentes hídricas de Fusagasugá

	CUENCA

PRINCIPAL
	CUENCAS

MUNICIPALES
	SUBCUENCAS
	MICROCUENCAS

	RIO SUMAPAZ
	RIO CUJA

A=85.58 km2
42%
	RIO CUJA

A=44,39 Km2
	Q.  EL GUARUMO

	
	
	
	Q.  LA LAJA

	
	
	
	Q.  ESPINALITO
	TOMA DEL MICHU

	
	
	
	Q.  LA ISLA

	
	
	
	Q.  LOS AMARILLOS
	Q.  MOSQUERAL

	
	
	RIO GUAVIO

A=41,19 Km2
	Q.  LOS PUENTECITOS

	
	
	
	Q.  LA HOYA

	
	
	
	RIO BATAN
	Q.  LA CHIQUERA O LA PIZUERGA

	
	
	
	
	Q.  LA TRAMPA.

	
	
	
	Q.  SANTA LUCIA
	Q.  EL BOQUERON

	
	
	
	Q.  EL RUBI

	
	
	
	Q.  LA RUIDOSA

	
	RIO CHOCHO

o PANCHES

118.42 Km2
58%
	RÍO PANCHES
	EL CHORRO DEL YUMBO

	
	
	
	Q.  SECA

	
	
	RÍO CHOCHO
	Q.  SAN ANTONIO
	Q.  LA LAGAÑOSA

	
	
	
	CHORRO SALADO

	
	
	
	Q.  LOS LIMONES

	
	
	
	Q.  LA VENTA
	Q. LA JABONERA

	
	
	
	Q.  LA COMPAÑÍA
	Q.  BALMORAL

	
	
	
	
	Q.  MANILA

	
	
	Q.  EL JORDAN
	Q.  SABANETA
	Q. COBURGO

	
	
	
	
	Q. LA PARROQUIA

	
	
	
	
	Q.  EL ARRASTRADERO

	
	
	
	
	Q. SAN JOAQUIN

	
	
	
	Q.  LAS CHACHAS

	
	
	
	Q.  LA PRIMERA QUEBRADA

	
	
	
	Q.  ENCENILLO

	
	
	
	CHORRO LAS VIOLETAS

	
	
	Q.  LOS GUAYABOS
	Q.  HERNANDICO
	Q.  LA PAZ

	
	
	
	Q.  LA PIZARRA

	
	
	RIO BARROBLANCO
	Q.  LOS ROBLES
	Q.  EL MINORAL

	
	
	
	Q.  LOS CUBIOS

	
	
	
	Q.  PEÑABLANCA
	Q.  AGUA SIN NOMBRE

	
	
	
	
	Q.  LA VICTORIA

	
	
	
	
	Q.  LA CASCADA

	
	
	
	
	Q.  EL CHUSCAL

	
	
	
	Q.  HONDA

	
	
	
	Q.  FILADELFIA
	Q.  FILADELFITA.

	
	
	
	Q.  EL CHORRITO

	
	
	
	Q.  LA TRINIDAD

	
	
	
	Q.  SANTA TERESA
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5.1.4.1.1  Cuenca del Río Cuja

Esta cuenca se encuentra distribuida entre los municipios de Pasca, Arbeláez y Fusagasugá.  Corresponde al municipio la cuenca media y baja de la vertiente norte.  Sus principales afluentes son el Río Batan y el Río Guavio

Sus afluentes drenan en cauces encajonados, con riberas de alta pendiente, muy susceptibles de erosión por estar compuestos por suelos arcillosos y arenosos en los cuales se presentan constantes deslizamientos por la ausencia de cobertura vegetal y por la mala disposición de las aguas de riego y escorrentía.

Esta cuenca limita por el sur con la cuenca del río Negro, por el norte con la cuenca del río Chocho y la subcuenca del río Barro Blanco, por el Este con el páramo de Sumapaz, que es jurisdicción de Santafé de Bogotá D.C. y por el Oeste con la cuenca del río Sumapaz. (Ver tablas 15 16 y 17)
Tabla 145.  Registro Histórico de aforo del caudal de Río Cuja

	FECHA
	CAUDAL (m3/s)

	30/06/95
	0.262

	24/08/95
	0.289

	26/01/96
	0.291

	23/10/97
	0.267

	27/11/97
	0.279

	11/03/98
	0.266

	22/04/98
	0.247


SITIO: Canal derivación acueducto de Fusagasugá

Tabla 156. Registro de Aforo de caudales al Río Cuja en 1998
	FECHA
	SITIO
	CAUDAL

(m3/s)

	14/01/98
	R, Cuja antes de Captación de Chinauta
	0.072

	14/01/98
	R.  Cuja acequia Espinalito
	0.091

	14/01/98
	R.  Cuja acequia El Placer
	0.249

	14/01/98
	R.  Cuja puente Arbelaez
	0.331

	11/02/98
	R, Cuja antes de Captación de Chinauta
	0.162

	11/02/98
	R.  Cuja acequia Espinalito
	0.086

	11/02/98
	R.  Cuja acequia El Placer
	0.152

	11/02/98
	R.  Cuja puente Arbelaez
	0.789

	10/03/98
	R.  Cuja, Isla El Dinde
	0.072

	10/03/98
	R, Cuja antes de Captación de Chinauta
	0.070

	10/03/98
	R.  Cuja acequia Espinalito
	0.034

	10/03/98
	R.  Cuja acequia El Placer
	0.040

	12/03/98
	R. Cuja antes de Puente Mosqueral
	0.147

	24/04/98
	R.  Cuja puente Arbelaez
	0.401

	12/11/98
	R.  Cuja puente Arbelaez
	2.125


.
Tabla 17. Registro de Aforo de caudales al Río Batán 1997 -1998
	FECHA
	SITIO
	CAUDAL

(m3/s)

	14/01/97
	R.  Batán antes de captación de Bóchica
	0.095

	23/10/97
	R.  Batan San Vicente
	0364

	27/11/97
	R.  Batan San Vicente
	0.382

	10/02/98
	R.  Batán antes de captación de Bóchica
	0.100

	11/03/98
	R.  Batán antes de captación de Bóchica
	0.060

	24/04/98
	R.  Batan puente nuevo
	0.121

	01/08/98
	R.  Batan puente maquina
	0.108

	27/08/98
	R.  Batan San Vicente
	0.071

	12/11/98
	R.  Batan San Vicente
	0.307


En la tabla 15, 16 y 17 se aprecian claramente los registros de los aforos practicados al río cuja y a sus afluentes.

El detrimento de las condiciones ambientales de la cuenca alta del Río Cuja, en especial la ampliación de la frontera agrícola y la mala administración del recurso natural en sus afluentes los Ríos Bosques y Corrales, ubicados en municipio de Pasca, han generado una disminución en su caudal y calidad de las aguas.

La contaminación generada por los vertimientos de las aguas negras del municipio de Pasca y de los población rural en zonas de influencia del río ha disminuido la calidad del agua de esta cuenca.
5.1.4.1.2  Cuenca del Río Chocho

La cuenca del río Chocho es compartida con el municipio de Silvania.

Esta cuenca comprende la subcuenca del río Subia y la subcuenca del río Barroblanco. Corresponde a Fusagasugá la vertiente sur - este, esta ubicada entre los Municipios de Tibacuy, Silvania y Fusagasugá.

La longitud del recorrido del río Chocho desde la desembocadura del río Subía hasta encontrarse con el Río Sumapaz es de 25.3 Kms.

La longitud del recorrido del Río Barroblanco afluente del río Chocho desde el puente de la Aguadita, hasta encontrarse con la desembocadura del río Subía es de 8.2 Kms.

Conforman esta cuenca las microcuencas de las Quebradas Los Guayabos, El Jordán, La Compañía, La Venta, San Antonio y Quebrada Seca.

La microcuenca Los Guayabos se encuentra contaminada por vertimientos orgánicos de origen animal y humano.  La Quebrada El Jordán es el colector principal de las quebradas que atraviesan y recogen las aguas negras de la zona urbana.

Las Quebradas La Compañía, San Antonio y La Venta recogen las aguas residuales del sector suroccidental del casco urbano.

También, la microcuenca Quebrada Seca colecta las aguas negras de la vereda La Puerta, sector Chinauta.

Las técnicas inadecuadas para el laboreo de los suelos, la implantación de cultivos de ciclo corto y la disminución de la cobertura vegetal han generado un aumento en la cantidad de sólidos en suspensión en todas las corrientes del municipio.

5.1.4.2  AGUAS SUBTERRÁNEAS
Fusagasugá no cuenta con un inventario de calidad y cantidad de aguas subterráneas. En algunas zonas del municipio son utilizadas a través de sistemas de aljibe o pozos profundos como fuentes alternativas de suministro.

5.1.4.3  ABASTECIMIENTOS HÍDRICOS
Surten de agua a Fusagasugá en el sector urbano el Río Barroblanco y el Río Cuja.  La zona rural se abastece de diferentes fuentes hídricas municipales y de otras ubicadas en jurisdicción del municipio de Pasca.
5.1.5  USO ACTUAL DEL SUELO

Dentro del análisis del uso actual del suelo municipal, se consideran cinco tipos de áreas: uso agropecuario, forestal, pastizales, manejo especial ambiental, turístico y otros usos. 

5.1.5.1. Áreas en uso agropecuario

El uso agropecuario tradicional en el municipio esta distribuido en las veredas La Aguadita, Bermejal, Usatama, Tierra Negra, Piamonte, Jordán , Pekin, La Palma, Bethel, Sauces, Mosqueral, Sardinas, Mesitas, Bochica, Guavio, Batan El Carmen.  La producción agrícola se caracteriza, por el alto uso de pesticidas y agroquímicos, así como las deficientes técnicas de laboreo del suelo agrícola.  Sus principales productos agrícolas son las explotaciones de frutas de clima frío (lulo, tomate de árbol, mora), hortalizas (tomate, habichuela, pepino cohombro, frijol) el café y el plátano.  Este último ocupa un reglón significativo de producción.  En la explotación pecuaria el reglón principal es la avicultura, seguido por la porcicultura y los bovinos doble propósito.

5.1.5.2  Áreas en uso forestal

El bosque natural se conserva en zonas de inaccesibilidad topográfica.  La mayoría de los bosques secundarios, producto de regeneración natural de la vegetación, se localizan principalmente en predios retirados de zonas pobladas.

La ampliación de la frontera agrícola afecta las fuentes hídricas.  Esto es inminente en las veredas El Carmen, Batán San Rafael, Los Robles, La palma y Pekín.

Las plantaciones forestales son fundamentalmente de especies exóticas.

El desarrollo de la actividad ganadera ha fomentado la deforestación y el uso irracional de los recursos especialmente el suelo.

5.1.5.3  Áreas en pasto

Las coberturas de pasto se evidencian en veredas como La puerta, El Carmen, Batan, Santa Lucia.

Los pastos en la mayoría de los casos no son manejados adecuadamente y se presentan altas perdidas de pasturas disminuyendo el potencial de producción bovina.

5.1.5.4 Áreas de manejo especial ambiental.

El municipio no cuenta con áreas de manejo especial declaradas pero existen zonas ambientalmente importantes de recarga hídrica de los sistemas de abastecimiento de acueductos veredales y municipales en las veredas Los Robles, San Rafael, La Palma, Pekín, Jordán Alto, El Carmen, Batan y Santa Lucia

La vereda San Rafael y Los Robles están ubicadas en sitios estratégicos para el sostenimiento de la producción hídrica de las fuentes de abastecimiento del acueducto municipal.  Además están expuestas a la deforestación por el avance de la frontera agropecuaria.

5.1.5.5  Áreas en uso turístico y otros usos

El uso turístico del suelo se encuentra desarrollado principalmente en el sector comprendido por la vereda La Puerta y la inspección de Chinauta, a todo lo largo de la meseta, en las veredas el Placer, Espinalito, Palacios, Guayabal, veredas ubicadas al Sur occidente del municipio, también en las veredas del sector Noroccidental Usatama Baja y Bosachoque.

A pesar de no estar reglamentadas las zonas de uso turístico, éstas se presentan combinadas con explotaciones agropecuarias originando conflictos de uso.

El recurso paisajístico no esta valorado y no se aprovecha en el municipio.

La Vía Panamericana ha generado un desarrollo de pequeños grupos de vivienda donde se prestan servicios turísticos, especialmente restaurantes y venta de comestibles, frutas y dulcería.  Estas conglomeraciones de vivienda que se han desarrollado, en la mayoría de los casos generan conflictos viales, además no están debidamente dotadas de los servicios básicos de alcantarillado y agua tratada.  Los espacios de parqueadero de vehículos son inadecuados e insuficientes, los servicios sanitarios son impropios para la atención de los turistas.

Existe multiplicidad de servicios en los corredores viales, no se ha generado conglomerados de servicios especializados, es común encontrar negocios de servicio automotor, conjuntamente con restaurantes, viveros, tiendas informales y especializadas, vivienda y otros, generadores de una informalidad constructiva en estos sectores.  Los principales conglomerados son: Usatama, La cascada, Bosachoque, El Resguardo, La venta, La pampa, Chinauta, sobre la vía panamericana.

Sobre la Vía Fusagasugá – Aguadita - Bogotá, se encuentran los siguientes sitios: Jordán bajo, Jordán alto, Bermejal y La Aguadita.

Sobre la Vía Fusagasugá - Arbelaez se encuentran La Isla y Palacios.  Sobre la Vía Fusagasugá - Pasca se encuentra el sitio El alto del Molino.

5.1.5.6 Áreas de reserva forestal privadas y públicas.

No existen zonas debidamente reglamentadas y declaradas como reservas forestales privadas o públicas.

Los relictos de bosque se encuentran en peligro de extinción por el avance de la frontera agropecuaria.

5.1.5.7 ACTIVIDADES SOCIO - ECONÓMICAS RURALES.
Se destacan en la zona rural las actividades de agricultura, ganadería, avicultura, producción de plantas ornamentales, explotación de especies menores.

De otra parte el turismo y la conformación de fincas de recreo en zonas templadas y cálidas de Fusagasugá hace necesario considerar el turismo y la recreación pasiva como una actividad económica del sector rural.

El área de economía campesina comprende 12.643 ha equivalentes al 61.97% del área del municipio. (Fuente: estudio ICA)
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Actividades Económicas y Renglones productivos.

Plantas ornamentales

Esta actividad económica actualmente se desarrolla en más 120 viveros, cuya tecnología de producción es tradicional, se desarrolla especialmente a lo largo de la vía panamericana y en el trayecto que de Fusagasugá conduce a Bogotá por el sector de la Aguadita y Chinauta, implica áreas promedio cubiertas menores de 150 m2.

Se destaca dentro de este sector algunos proyectos especializados que utilizan un mejor nivel tecnológico y comercializan especies exóticas en volúmenes considerables hacia Europa y Estados Unidos.

Los mercados internos de Pereira, Ibagué, Cali, Medellín, Bogotá (Abastos) consumen un importante volumen de las plantas aquí producidas.  

Sector Pecuario.

Se destacan en el municipio en la producción pecuaria los renglones de la avicultura, la porcicultura, los bovinos doble propósito.

Los  canales de comercialización tradicionales y especialmente la alternativa de mercado mensual ganadero para bovinos y porcinos se caracterizan por la deficiente infraestructura para el mercadeo, los bajos volúmenes de producción y la dependencia de los comerciantes menoristas e intermediarios en la fijación del precio de los animales ofertados, especialmente Bovinos doble propósito y cerdos (lechones y cebados).

La producción ganadera se caracteriza por desarrollarse especialmente en pequeños predios, el promedio municipal de cabezas por predio es de 1.5 cabezas.

La ganancia de peso día promedio municipal no supera los 350 grms/día. El intervalo entre partos 18 meses promedio municipal.

El volumen promedio de producción de leche vaca día municipal aproximado es de 5 lts/día.

Algunas ganaderías de alta producción especialmente con raza pardo suizo o ganados mejorados a partir de inseminación artificial o transplante embrionario no caracterizan la producción, pero son potencialmente un valuarte para el mejoramiento del plantel bovino de la zona. (Ver tabla 18, 19 y 20)
Tabla18. Valoración económica de la producción pecuaria de Fusagasugá 1998

	BOVINOS
	CANTIDAD
	VALOR BRUTO PRODUCCION 

	CRIA
	2664
	339’600.

	NOVILLOS
	2343
	820’050.

	NOVILLAS
	2784
	696’000.



	TOROS
	1100
	770’000.

	VACAS
	4633
	3.243’000.

	PRODUCCION TOTAL LECHE AÑO
	2’645
	661’250

	SUBTOTAL
	6’529.900


Fuente: Censo ICA 1998.  Valoración UMATA.

Tabla19.  Valoración económica de la producción avícola de Fusagasugá 1998

	AVICULTURA
	CANTIDAD
	VALOR BRUTO PRODUCCION

	POLLO DE ENGORDE
	12’113.700
	24.227’400.000

	PONEDORAS

Producción Huevos/año
	665.672

194’376.224
	4.992’540.000

19.437’622.400

	REPRODUCTORAS
	103.000
	4.120’000.000

	RECRIA
	68.500
	102.750.000

	SUBTOTAL
	52.880’352.400


Fuente: censo ICA 1998.  Valoración UMATA

Tabla 20.  Valoración económica de la producción de especies menores de Fusagasugá 1998

	ESPECIES
	CANTIDAD
	Valor Producción anual estimada

	OVINOS
	139
	347.500

	EQUINOS Y MULARES
	1300
	325’000.000

	PORCINOS cría y ceba
	4750
	855’000.000

	APICULTURA 152 Colme.
	3040 Kg / miel
	15’200.000

	CUNICULTURA.
	1087 hem.  Cría .
	76´090.000

	COTURNICULTURA
	9500 ponedoras
	116’508.000

	PISCICULTURA
	9000 Kg
	27’000.000

	TOTAL
	
	1.415’145.000


Fuente: cálculos técnicos UMATA.  1998

En las tablas 18, 19 y 20 se aprecia la valoración económica de la producción pecuaria, la valoración económica de la producción avícola  y la valoración económica de la producción de especies menores de Fusagasugá 1998.
Avicultura
Este renglón de la producción tiene un desarrollo histórico económico muy importante en el municipio.
La producción pecuaria representada en el sector avicultura de engorde, genera empleo en una relación de 2 empleos directos 5 indirectos por cada 10.000 aves en siete ciclos al año genera aproximadamente 173 empleos directos anuales y 865 indirectos.

El sector avicultura de postura genera 200 empleos directos y una cadena de comercialización que incluye al intermediario acopiador, mayorista y detallista.  Este sector representa importantes recursos a la economía municipal con una valoración aproximada de $ 52.880’352.400 /año, para 1998.

Ganadería
El sector ganadero que incluye ganadería de ceba, doble propósito y producción de leche representado en una valoración de $ 6.529’900.000 /año

El Subsector especies menores representa un valor aproximado de                             $ 1.415’000/año. (Ver Tabla 22)
El valor total aproximado de la producción  del sector agropecuario sin contar con los subsectores comprometidos en el proceso de comercialización y transformación de productos, como mataderos, plazas de mercado y transporte de carga y pasajeros es de 60.825.3 millones de pesos.

El aporte municipal al sector rural por I.C.N es de 911’542.030.65 para distribuir en todos los rubros presupuéstales, de los cuales el sector agrario tiene destinados a recursos de dotación, operación y mantenimiento en la UMATA, contratación de personal profesional técnico agropecuario, capacitación, distritos de riego, mantenimiento y construcción de centros de acopio $88’000.000.

En cuanto al mercado internacional, la oferta de productos de Fusagasugá se encuentra representada en plantas ornamentales, (Franz Gruver), flores, y licores, (Coloma, no transforma productos ni materias primas producidas en Fusagasugá, el empleo generado es el único aporte a la economía municipal.

Para el mercado nacional, las plantas ornamentales (120 viveros aprox.) venden sus productos en las principales capitales del país, con gran aceptación.  Así mismo los volúmenes de productos agrícolas y pecuarios de consumo son comercializados a través de distintas cadenas tradicionales; compra en la finca, venta en la plaza de mercado de FUSAGASUGA y las poblaciones vecinas, acopio de mayoristas en la plaza de Fusagasugá para abastecimiento de centros de comercialización de la capital de la República y mercados del sur del país, como Girardot, Ibagué, Pereira, Neiva.

La producción agrícola, genera un importante numero de empleos, para la economía municipal de manera directa aproximadamente 2.573 empleos permanentes en actividades de siembra y cosecha; indirectamente el sector agrícola, genera una economía formal en el abastecimiento de productos químicos y orgánicos para la producción con aproximadamente 15 establecimientos comerciales dedicados a esta actividad, el sector de plásticos, bolsas, empaques.

El sector transporte de carga y pasajeros hacia el sector rural genera aproximadamente 180 empleos directos.  La organización de apoyo técnico y agropecuario generada en el municipio genera aproximadamente 120 empleos directos, entidades como ICA, CORPOICA, SENA, CECIL, COMITÉ DE CAFICULTORES, COOPERATIVAS y entidades estatales del sector.

5.2 ASPECTOS GENERALES

El Municipio de Fusagasugá, se encuentra ubicado al sur occidente del Departamento de Cundinamarca, es capital de la Provincia del Sumapaz que esta conformada por 10 municipios: Silvania, Tibacuy, Pasca, Arbeláez, Pandi, San Bernardo, Venecia, Cabrera, Granada y Fusagasugá, su totalidad de habitantes es de 191.166 según censo ajustado a 1993 y 216.188 habitantes según proyecciones en crecimiento para 1999.

La ciudad esta enmarcada topográficamente dentro de dos cerros, el Fusacatán y el Quininí, desplegada en la parte superior de la altiplanicie de Chinauta.  Circundada por excelentes vías de acceso que la comunican con todo el país.  Su actividad comercial se basa principalmente en la agricultura, especialmente las plantas ornamentales de ahí el nombre de “Ciudad Jardín”.  También se encuentra el cultivo de café, frutas y hortalizas.  La actividad agropecuaria es una franja importante centrada en la agricultura, la avicultura y la ganadería.  Una de las fuentes de explotación importante que ha alcanzado niveles óptimos es la industria turística.
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5.2.1 Historia.

El 7 de mayo de 1776, el comisionado Ignacio Pérez de la Cadena, daba cumplimiento en lo que hoy es la Plaza Municipal de la Alcaldía, en la que se encuentra erigida la Catedral Nuestra Señora de Belén y la Casa de Gobierno Municipal, a la superior orden del Emperador Carlos III, y al mandato de Virrey del Nuevo Reino de Granada, Manuel Guirior, por medio de la cual se categorizaba a Fusagasugá como Pueblo de Blancos, extinguiéndose así y para siempre, el legendario poblamiento indígena en donde pretérica época estuvo asentada en los lares.

El tibio valle donde reposa la pujante localidad, fue habitada desde la eternidad de los tiempos por los indígenas Sutagaos que se consideraban hijos del sol y sobre los cuales aún no se tiene la certeza si pertenecieron al imperio de los Muiscas o si, por el contrario, su propio territorio como nación independiente.

De no haber sido por el presbítero Lucas Fernández de Piedrahita, quien fuera cura doctrinero de aquellos naturales, por el año de 1646 y de quien se conocen interesantes historias, como aquella de que fue raptado por el Pirata Morgan, quien le mantuvo en la Isla de Providencia para terminar después como obispo de Santa Marta, prácticamente hoy no conoceríamos sus hábitos guerreros y costumbres hechiceras, como que con aquellos se defendían de los chibchas y con los últimos se congraciaban  con la multiplicidad de sus Dioses para implorarles protección y amparo.

La primera referencia de la existencia de los Sutagaos, se remonta hacia el año de 1470, cuenta el cronista Piedrahita, calcula por tradición oral - tomada de algunos nativos que el Zipa Saguanmachica, señor de los Muiscas, invadió estas tierras con 40 mil hombres guerreros para someterlos, lo que evidentemente sucedió.

Por su parte, el primer español que tuvo contacto con los súbditos del cacique Fusagasugá, fue el capitán Juan de Céspedes, a quien Gonzalo Jiménez de Quezada envió a inspeccionar la zona con 40 infantes y 15 caballeros, al mes de mayo de 1537, hace 462 años. Si bien los Sutagaos guerreaban continuamente con los Chibchas, jamás opusieron resistencia a los expedicionarios españoles, aunque la historia registra algunas sublevaciones, por lo que fue necesario fundar una población para pacificarlas.

Esa población se llamó Nuestra Señora de Altagracia de Sumapáz, y sus vestigios silenciosos hasta hace poco pudieron verse en las sinuosidades  de la vereda del Guavio al sur de Fusagasugá. Lo curioso de aquel pueblo es que debió ser extinguido porque sus habitantes, todos ellos españoles o hijos de estos se dieron a la tarea de no cumplir sus obligaciones tributarias debidas al virreinato y como castigo fueron expropiados y desterrados a la provincia de Cotopaxi, en el Ecuador, en donde fundaron una población llamada Latacunga, hoy su capital.

Así como en el Fusagasugá, el Pasca, el Tibacuy y Usatama, eran caciques, nombres que fueron respetados para nombrar las actuales poblaciones de las provincias del Suma Paz también un cacique poderoso que gobernaba gran parte de la comarca. Ese es el motivo por el cual a la región se le conoce como Sumapaz.

5.2.1.1 Fundación.

La actual ciudad de Fusagasugá, fue trazada el 7 de mayo de 1776 por el Comisionado Ignacio Pérez  de la Cadena; en 1985 fue sede del Gobierno Provincial, actualmente es cabecera de la Provincia del Sumapaz la cual está compuesta por diez Municipios (Arbeláez, Pandi, Cabrera, Tibacuy, San Bernardo, Silvania, Granada, Pasca, Venecia.


Escudo del Municipio de Fusagasugá

5.2.2 Asentamiento

En la actualidad el Municipio cuenta con un casco urbano y dos centros poblados rurales, La Aguadita y el Triunfo; por determinar el sector de Chinauta que presenta características de zona de expansión urbana.

5.2.3  Crecimiento

La referencia de casco urbano del Municipio más antiguo es el plano de 1951, elaborado por el Departamento de Cundinamarca (plano anexo No.1), en el cual se puede apreciar el equipamiento en  que contaba la ciudad en la época: como es el cementerio, hospital, plaza, iglesia, escuela General Santander, Hotel Sabaneta, centro de higiene, colegio Santander Femenino.

A continuación se relaciona el crecimiento del casco por lustros. (Ver tabla 21)
Tabla 21  Crecimiento del casco por lustros
	ACUERDO

No.
	AREA PERIMETRO

URBANO
	KMS2

CRECIMIENTO

	25 de 1961
	0.87 km2
	

	29 de 1985
	10.85 km2
	9.98 km2

	04 de 1986
	9,25 km2
	-1,60 km2

	03 de 1987
	9,29 km2
	0,04 km2

	37 de 1987
	9,68 km2
	0,38 km2

	12 de 1990
	10,45 km2
	0,77 km2

	22 de 1993
	10,46 km2
	0,006 km2

	16 de 1996
	13,03 km2
	2,57 km2

	14 de 1998
	13,13 km2
	0,10 km2


Se aprecia claramente que el crecimiento del perímetro urbano obedece más a intereses particulares, que a una necesidad real de desarrollo urbanístico, observamos grandes áreas de terreno que sirven de lotes de engorde y que no se presentan como una alternativa de progreso urbanístico para la ciudad.

5.2.4  Superficie Total

La extensión superficiaria del Municipio es de 204 kilómetros cuadrados  aproximadamente, la parte más ancha del Municipio es la comprendida desde los límites de Silvania al norte y hasta el cerro de San Juan  Viejo;  y la más angosta es la Aguadita entre la desembocadura de los ríos Chocho y Cuja en el Sumapaz.

5.2.5  Superficie Urbana

El actual casco urbano cuenta con una superficie de 13.22192 kilómetros cuadrados distribuidos por Comunas así: (Ver tabla 21)
Tabla 21. Superficie Urbana
	COMUNA
	AREA Km2

	Norte
	1,479269

	Sur Oriental
	1,416450

	Sur Occidental
	3,418175

	Centro
	0,629650

	Occidental
	4,593633

	Oriental
	1,592993


5.2.6  Superficie Rural

El Municipio de Fusagasugá cuenta con 190.77808 kilómetros cuadrados en el área rural, distribuidos por corregimientos así: (Ver tabla 22)
Tabla 22. Superficie Rural
	CORREGIMIENTO
	AREA Km2

	Norte
	41,2708697

	Sur Occidental
	50,58717739

	Sur Oriental
	59,16037528

	Oriental
	17,55606146

	Occidental
	22,29534618


5.2.7  Número de predios urbanos

En la actualidad el Municipio cuenta con 26.839 predios urbanos con un área total de 11.70 kilómetros cuadrados.  Superficie catastral y con un avalúo de $447.837’940.500.

El área urbana se encuentra distribuida por rangos de superficie, así: (Ver tabla 23)
Tabla 23. Número de predios urbanos
	Menores de 100 m2
	9.360
	12.153
	64.0348
	463.086

	De 100 a 200 m2
	7.096
	9.722
	97.3403
	647.377

	De 200 a 300 m2
	1.676
	2.540
	39.8619
	231.673

	De 300 a 400 m2
	602
	940
	20.6621
	88.386

	De 400 a 500 m2
	378
	544
	16.7676
	55.099

	De 500 a 750 m2
	495
	708
	30.1929
	69.259

	De 750 a 1.000 m2
	241
	358
	20.8565
	41.662

	De 1.000 a 2.000 m2
	410
	544
	57.6945
	61.093

	De 2.000 a 3.000 m2
	136
	222
	33.0499
	32.617

	De 3.000 a 4.000 m2
	86
	127
	29.0414
	16.907

	De 4.000 a 5.000 m2
	42
	56
	18.7340
	16.154

	De 5.000 a 10.000 m2
	128
	176
	91.0443
	52.495

	Mayores de 10.000 m2
	162
	244
	620.8859
	157.140

	SUBTOTAL
	20.812
	28.334
	1.140.1661
	1.932.948

	Mejoras
	139
	149
	
	10.931

	Condominios
	64
	78
	3.5231
	4.315

	Propiedad Horizontal
	5.824
	7.490
	26.6424
	257.232

	TOTAL
	26.839
	36.051
	1.170.3316
	2.205.426


 Número de predios rurales: (Ver tabla 24)
Tabla 24. Número de predios rurales

5.2.8  Distancia a la Capital del Departamento

Se encuentra a 64 kilómetros de Santafé de Bogotá.

5.2.9  Temperatura media (grados C)

El territorio Municipal se encuentra entre los 550 mts a los 3050 metros sobre el nivel del mar. Su temperatura promedio es de 19°C.

La humedad relativa del ambiente de la cabecera Municipal y otras subzonas climáticas del municipio: La humedad relativa media es de 85% con máximos mensuales de 93% y mínimos mensuales de 74%.

 5.2.10 Altura sobre el nivel del mar (mts)

El Municipio se encuentra en una altura promedio de 1.728 metros sobre el nivel del mar, con una precipitación superior a los 1.250 m 

Posee los siguientes climas:

· Cálido:

9.21%  con temperaturas entre los 20°C y 28°C

· Templado:
54%     con temperaturas entre los 13°C y 19°C

· Frío:

32.2%  con temperaturas entre los   9°C y 12°C

· Páramo:

4.19%  con temperaturas entre los   0°C y  8°C

En el área urbana se encuentran en una altura promedio de 1.728 metros sobre el nivel del mar, con una precipitación superior a los 1.250 mm y una temperatura  de 19 grados  centígrados promedio

5.2.11 ASPECTOS POLÍTICIO ADMINISTRATIVOS

 5.2.12 División política y  administrativa
Corregimientos (Ver tabla 25)
	Tabla 25. CorregimientosCORREGIMIENTO
	VEREDAS

	NORTE
	Usatama, Tierra Negra, Bermejal, La Aguadita, Los Robles, San Rafael, San José de Piamonte.

	ORIENTAL
	El Jordán, La Palma, Sauces, Bethel, Pekín, Mosqueral.

	OCCIDEN-TAL
	Viena, Bosachoque, Cucharal, Novillero, El Resguado.

	SUR

ORIENTAL
	La Isla, Bochica, Sardinas, Guayabal, Guavio, Batan, Santa Lucia, El Carmen, Palacios, Mesitas.

	SUR

OCCIDEN-TAL
	Santa María, San Antonio, Espinalito, El Placer,  La Puerta, El Triunfo.


Sede Corregidor, Corregimiento Norte: La Aguadita.

Sede Corregidor, Corregimiento Sur Oriental: La Trinidad.

Sede corregidor, Corregimiento Sur Occidental: Chinauta.

Sede corregidor, Corregimiento Oriental: Jordán alto.

Sede corregidor, Corregimiento Occidental: Cucharal alto.

Comunas (Ver tabla 27)
	Tabla 27. Comunas  COMUNAS
	BARRIOS

	NORTE
	La independencia, La Cabaña, La Florida, Gaitán  La Esmeralda, 



	CENTRO
	Olaya, Santander, Emilio Sierra, Luxemburgo, Potosí, Centro.



	SUR ORIENTAL
	Balmoral, Fusacatán,  Obrero,.

	ORIENTAL
	Cedritos, Pekín, Antonio Nariño, El Tejar,  Coburgo.

	OCCIDENTAL
	Manila, San Mateo,  Antiguo Balmoral, Piedra Grande.



	SUR OCCIDENTAL
	La Venta.


5.2.13 Aspectos SOCIO- Demográficos.

En la última década el Municipio de Fusagasugá se ha caracterizado por presentar una explosión demográfica,  debido a su clima y cercanía a la capital de la República 
5.2.13.1 Población municipal histórica (1928 – 1999) (Ver tabla 28)
(Tabla 28. Población municipal histórica)
	POBLACIÓN
	AÑO
	CENSO

	
	
	

	Ajustada
	1928
	18856

	Ajustada a  24 Octubre


	1993
	82674

	Proyectada a junio
	1995
	84846

	Proyectada a junio
	1996
	86035

	Proyectada a junio
	1997
	87153

	Proyectada a junio
	1998
	88267

	Proyectada a junio
	1999
	96918


Datos preliminares DANE 1999

Población proyectada año 2010 (Ver tabla 29)
Tabla 29. Población proyectada año 20010
	POBLACIÓN
	AÑO
	HABITANTES

	
	
	

	Población proyectada
	2000
	99.670

	Población proyectada
	2001
	102.426

	Población proyectada
	2002
	105.178

	Población proyectada
	2003
	107.918

	Población proyectada
	2004
	110.603

	Población proyectada
	2005
	113.137

	Población proyectada
	2006
	116.093

	Población proyectada
	2007
	119.126

	Población proyectada
	2008
	122.238

	Población proyectada
	2009
	125.432

	Población proyectada
	2010
	128.709


Datos preliminares DANE 1999

5.213.2  Población cabecera

Según estudios censales del DANE a 30 junio de 1999 la población en la cabecera del Municipio es de 74.652 habitantes. Y la proyección al año 2010 será (Ver tabla 30)
Tabla 30. Población cabecera

	POBLACIÓN CABECERA
	AÑO
	HABITANTES

	Población proyectada
	1999
	74.652

	Población proyectada
	2000
	76.936

	Población proyectada
	2001
	79.232

	Población proyectada
	2002
	81.535

	Población proyectada
	2003
	83.838

	Población proyectada
	2004
	86.106

	Población proyectada
	2005
	88.266

	Población proyectada
	2006
	90.572

	Población proyectada
	2007
	92-938

	Población proyectada
	2008
	95-366

	Población proyectada
	2009
	97.858

	Población proyectada
	2010
	100.415


Datos preliminares DANE 1999
5.2.13.3 Población resto

Según los estudios censales la población resto a 30 de junio de 1999 es de 22.266 habitantes y proyectada al año 2010 será:(Ver tabla 31) 
Tabla 31. Población resto

	POBLACIÓN DEL RESTO
	AÑO
	HABITANTES

	Población proyectada
	1999
	22.266

	Población proyectada
	2000
	22.274

	Población proyectada
	2001
	23.194

	Población proyectada
	2002
	23.643

	Población proyectada
	2003
	24.080

	Población proyectada
	2004
	24.479

	Población proyectada
	2005
	24.871

	Población proyectada
	2006
	25.521

	Población proyectada
	2007
	26.188

	Población proyectada
	2008
	26.872

	Población proyectada
	2009
	27.574

	Población proyectada
	2010
	28.294


Datos preliminares DANE 1999
5.3 VEREDA EL ESPINALITO BAJO (FUSAGASUGÁ CUNDINAMARCA)
5.3 .1 UBICACIÓN GEOGRAFICA  DE LA VEREDA EL ESPINALITO
La vereda Espinalito se encuentra ubicada en el corregimiento sur occidental  del municipio de Fusagasugá con una altura aproximada de 1500 m.s.n.m y 20 minutos del perímetro urbano en el Km. 3 Vía a Arbelaez, con un clima agradable entre 17 – 19.2 Co de Temperatura (Ver tabla 32).
Tabla 32.  Distribución de las Temperaturas por piso térmico, municipio de Fusagsugá

	Piso
	T°C
	Área (%)

	Cálido
	20 – 28
	9,21

	Templado
	13 – 19
	54,4

	Frío
	9 –12 
	32,2

	Subpáramo
	0 – 8
	4,19

	TOTAL
	100


5.3.2 TIPO DE GRUPO SOCIAL
Por su carácter de vereda el Espinalito está conformado en un mayor porcentaje de campesinos y algunas cuantas personas de Bogotá que poseen fincas, caso tal de la contraloría de Bogotá que cuenta con centro recreacional. (Ver tabla 34) (Ver fotografía 2) 
Tabla 33. Corregimientos del municipio de Fusagasugá

	CORREGIMIENTO
	VEREDAS

	SUR

OCCIDENTAL
	Santa María, San Antonio, Espinalito, El Placer,  La Puerta, El Triunfo.


 Fuente: POT Fusagasugá 2000
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(Fotografía 2. En la foto se aprecia claramente un cultivo, que es característica común en la  vereda Espinalito)
Tabla 34.  Datos: Vereda Espinalito 
	VARIABLE S
	ESPINALITO

	Nº FINCAS
	73

	Nº FAMILIAS
	83

	Nº ESTUDIANTES
	150

	GRUPOS EXISTENTES
	JAC. APF

	ENERGIA
	100%

	ACUEDUCTO
	100%

	TELEFONO
	1 COMUNITARIO – 4 PRIVADOS

	TENENCIA DE TIERRA
	PROPIETARIOS


5.3.3 ACTIVIDAD ECONOMICA
Esta comunidad por ser de origen campesino deriva su sustento de la actividad agropecuaria y en algunos casos se dedican al cuidado de fincas de propietarios de Bogotá.

5.3.4 EDUCACION
En la comunidad está presente la escuela primaria (ver fotografía 3) veredal, y el nivel educativo se encuentra dividido así: Primaria 100% de la población

Secundaria 100% de los jóvenes y 10% del total de los adultos

Universitario 80% del total de la población en edad de educación superior.

[image: image5.jpg]



(Fotografía 3   niños de la vereda  en  cercanías a la escuela)
5.3.5 FORMA DE ORGANIZACIÓN
La comunidad está dirigida por la Junta de Acción Comunal y su presidente es el Sr. Gonzalo Buitrago.

5.3.6 LIDERES DE LA COMUNIDAD
Existe un grupo de amistad del comité de cafeteros que es coordinado por la Sra. Fredesminda Junca, quien también es veedora de la UMATA y la Sra. Claudia Buitrago Vela que es la presidente de la asociación de padres de Familia.
5.3.7 REUNIONES COMUNALES

Con la comunidad se efectuaron una serie de reuniones en las primeras semanas a fin de integrar a los actores participantes (Estudiantes, y Comunidad), para posteriormente vincularse a las instituciones,  a continuación se presenta la fotografía de la primera reunión (Ver foto 4)
[image: image6.jpg]



(Fotografía 4. Reunión con  la comunidad y estudiantes)

En la comunidad se vive una ambiente de integración y la juventud de la vereda realiza a menudo  actividades de carácter social, en este caso se realiza una marcha por la paz con la naturaleza. (Ver fotografía 5)

(Fotografía 5. Juventud de la vereda en marcha por la paz con la naturaleza)

En conjunto a la comunidad y las instituciones se práctico una visita a la captación del agua para el minidistrito, con el fin de  evaluar su estado y  estudiar las posibles soluciones. (Ver fotografía 6)

(Fotografía 6. Visita a la bocatoma del  agua. Se observa la conducción a cielo abierto y la comunidad evaluando su estado)
5.3.8 AUTODIAGNOSTICO

Se entiende por autodiagnóstico  el método de identificación de problemas, situaciones o necesidades; cuando se realiza por la misma comunidad.

Para la presentación del diagnóstico se emplearon las siguientes técnicas auxiliares:

5.3.8.1 OBSERVACIONES DIRECTAS: Método de acercamiento e integración a la comunidad a fin  de verificar el estado de la fuente de agua para el minidistrito de riego.

Se observo también la situación sociocultural y económica de la población; concluyendo que es una comunidad de recursos económicos variados, que van de pequeños campesinos, pasando  por fincas de recreo hasta lujosas quintas  y grandes fincas productoras.

5.3.8.2 ENTREVISTAS: Se  realizaron preguntas abiertas y sencillas  a fin de ser comprendidas y asimiladas fácilmente por la comunidad. La respuesta fue favorable y de compromiso frente al proyecto del vivero y de proteger su río y por ende garantizar buenas condiciones para la constitución del minidistrito de riego.

5.3.8.3 ENCUESTAS: Es un método rápido y agradable de trabajo, para el caso se realizó una encuesta  con el 100% de la población  con preguntas sencillas, incorporando  datos básicos como nombre e identificación y teniendo en cuenta todos los sectores de la comunidad. A continuación se relaciona  su formato y resultados:
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	NOMBRE DEL PROPIETARIO
	CEDULA
	NOMBRE DE LA FINCA
	AREA DE LA FINCA
	USO DEL SUELO
	NECESIDADES BASICAS
	NECESIDADES AMBIENTALES

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


1. ¿Cuál es la necesidad básica más urgente a  solucionar?
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El 65% de la comunidad opina  que la principal necesidad básica es la falta de agua.


El 25% de la comunidad opina que la principal necesidad básica  es el bajo nivel educativo.


El 15% de la comunidad opina que la principal necesidad básica es la falta de medios de comunicación (Teléfono).

2. ¿Cuál es la necesidad ambiental más urgente a solucionar?
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El 55% de la población cree que la necesidad ambiental a solucionar debe ser la falta de agua.


El 45% de la población cree que la necesidad ambiental a solucionar es el alto nivel de erosión y deforestación que presenta el río Cuja.

El 5% de la población cree que la necesidad ambiental a solucionar  es la contaminación atmosférica (mal estado de vías y explotaciones agropecuarias).

5.3.8.3.1 RESULTADOS

En la primera pregunta: ¿Cuál es la necesidad básica más urgente a  solucionar? se aprecia una clara inclinación hacia la opción de buscar solución a la falta de agua, sobre aspectos como la educación y la comunicación.

Analizando los resultados de esta primera pregunta podemos concluir que la problemática se centra en el agua, su consecución, su repartición y la necesidad de implementar infraestructura hidráulica para llevarla con calidad y en buena  cantidad  a los predios de los pobladores.

En la segunda pregunta: ¿Cuál es la necesidad ambiental más urgente a solucionar? Aquí se presenta un escaso margen de diferencia entre la falta de agua y  el estado de erosión y deforestación, lo cual  conlleva a plantear una solución que abarque los dos problemas y la conclusión general es que resulta práctico crear un vivero forestal comunal para recuperar la ribera del río Cuja que es la fuente de agua para constituir un minidistrito de riego y así resolver la problemática de falta de agua y el mal estado de la ribera.

Este proyecto se lleva a cabo en conjunto a la UMATA  que apoya en la consecución de material vegetal y otros aspectos importantes para el vivero y la reforestación; a nivel del minidistrito de riego será el INAT  quien se encargue de los aspectos técnicos, hidráulicos y de financiación.

Es de anotar que actualmente el minidistrito cuenta con estudio técnico, presupuesto e ingeniería. 

5.3.9 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El  proyecto de  protección y control la vegetación en la fuente de agua, como garantía para la creación y constitución  de un minidistrito de riego vereda el Espinalito Bajo, del municipio de Fusagasugá, departamento de Cundinamarca, como solución a los problemas de falta de agua de riego, el alto nivel de erosión y  de deforestación en el río cuja; nace de la comunidad y  de dos estudiantes de tecnología en recursos naturales renovables de la universidad Santo Tomas de la regional. Las buenas relaciones de la comunidad y estudiantes con instituciones como el INAT, la UMATA, la CAR y federación de cafeteros, generan escenarios de comunicación en pro del proyecto, e integración comunidad - estudiantes - institución. 

A continuación se presenta el estudio preliminar para la identificación del problema para posteriormente tratar más a fondo las soluciones, procedimientos,  estado actual y la evaluación. (Ver gráfica 4). También se presenta la matriz DOFA como carta de navegación y orientación para el inicio del trabajo.(Ver Cuadro 1)

Primero se buscó que el tema a trabajar estuviese enmarcado dentro de los recursos naturales, después se observó el problema muy por encima apreciando que la necesidad de la comunidad era una y que tal vez una aligerada conclusión sería el resultado final del diagnóstico, posteriormente se manifestó la opinión de la comunidad expresada en las encuestas y en las reuniones realizadas, en esta etapa la conclusión era la esperada, el mayor problema de esta comunidad era el agua, tanto como para consumo humano como para riego se resaltó un concepto emitido por un habitante de la vereda durante una encuesta en su residencia, textualmente dijo “ aquí todos somos amigos en invierno, pero en verano somos los mas grandes rivales”

Analizando la situación se concluyó que la problemática era la escasez de agua, esta apreciación fue fuertemente soportada por las encuestas realizadas en la vereda y por testimonios en las reuniones programadas; los vecinos de la parte baja argumentan que la disputa por el agua se inicia cuando los vecinos de la parte alta de la vereda la usan en exceso  y dejan a los de la parte de abajo con muy poca cantidad del liquido, por su parte los de la parte alta argumentan que el agua es muy escasa en épocas de verano y que ellos no tienen la culpa de la escasez que afecta a los demás. 

A grandes rasgos la causa es que el río Cuja, fuente de agua de la comunidad, en época de verano presenta un caudal muy bajo por diferentes factores como erosión, deforestación y contaminación, otra causa es que la conducción inicial es una bocatoma abierta y mucho agua se filtra en la tierra y se pierde; el efecto son disputas dentro de la vereda por el agua para el riego de sus cultivos.

El análisis es consolidado por las encuestas, cuyos resultados  fueron expuestos a la comunidad en pleno, los habitantes de la vereda se manifestaron de acuerdo y consideraron que era meritorio la realización del proyecto de  protección y control la vegetación en la fuente de agua, como garantía para la creación y constitución  del minidistrito de riego de la vereda el Espinalito, a fin de  solucionar la disputa en época de verano.

Después de identificar plenamente el problema, sus causas y sus efectos se vincularon muchas entidades como la UMATA, la federación de cafeteros y la CAR. y el INAT.

La identificación del problema se ilustra  en la gráfica 4. 
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Gráfica 4.  Red de Pertinencia

MATRIZ DOFA
	DEBILIDADES
	OPORTUNIDADES
	FORTALEZAS
	AMENANAZAS

	Impacto al medio ambiente por la ejecución del minidistrito.
	Agua de riego para toda la comunidad.
	Integración comunitaria en torno al minidistrito de riego de la vereda.
	Falta de voluntad política, administrativa por parte del gobierno municipal.

	Dificultad al comenzar la consecución de recursos para el vivero.
	Reforestación de la ribera del río Cuja.


	El vivero comunal sirve para conservar la fuente  de suministro de agua y protege la conducción del minidistrito.
	Falta de   control por parte de la comunidad tanto al material vegetal como al área de reforestación.

	Escepticismo por parte de algunos sectores de la comunidad.  
	La comunidad se ve beneficiada por una obra que conlleva un mejor nivel de vida y trabajo.


	La economía de la vereda se reactiva, el vivero podría ofrecer en determinado momento, una fuente de ingresos  para la misma comunidad, generando algunos empleos.
	Sí el proyecto no es establecido rápidamente la salud humana se ve afectada porque actualmente el agua no es de buena calidad y algunas personas la utilizan para consumo humano.


Cuadro1 Matriz DOFA.
6. FUENTE  HIDRICA PARA EL PROYECTO
El río Cuja  nace en el municipio de Pasca, aproximadamente a unos 3600 m.s.n.m. alimentado por los ríos Corrales y el Bosque, provenientes del paramos del Sumapaz, este cuerpo de agua desemboca en el río Sumapaz a la altura de El Boquerón a unos 550 m.s.n.m. para posteriormente llegar al Magdalena. 
Durante su recorrido el río es contaminado por las aguas negras del municipio de Pasca y sus aguas se utilizan para los siguientes usos: 19% doméstico, 19% riego, 62% combinado; a lo largo de su recorrido es fuente de agua para 5 distritos de riego y 5 acueductos veredales en Pasca, también en Fusagasugá existen proyectos que benefician a 5 veredas.  

LA ISLA

LA PUERTA

EL PLACER

CHINAUTA

GUAYABAL

La cobertura vegetal, el bosque natural en su mayoría ha sido intervenido, reemplazado por  pastos de corte (Argentino, King grass, Kikuyo y elefante) y  agricultura, así como en zonas medias y bajas existen algunos relictos de bosque sin intervenir  por la dificultad de acceso. Las especies más comunes son: nogal (Junglans geotrópica), aliso (Agnus acuminata), tobo (Escallonia paniculada), drago (Croton funckianus), roble (Quercus humboldtii), escobo (Hypericum juniperinum),  chachafruto (Eritrina edulis),  palma boba (Trichipteris frigida), guayacán (Lafoencia speciosa) y arrayán (Myrcianthes leucoxya).
El pH. del agua por causa de la intervención humana se ha visto notablemente afectado, llegando a niveles de 5.4, es de notar que  el nivel óptimo del agua esta entre  los 6.9 y 8.5.
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Limite apto para uso humano

El río también se ve afectado por la sedimentación, esto se hace notorio a la entrada de la bocatoma que abastece a la vereda (ver fotografía 7)

[image: image7.jpg]



(Fotografía 7 Entrada a la bocatoma. Se  observa la coloración carmelita del sedimento debido a la alta concentración de arcilla)
El  caudal  del río es el siguiente: 

500 cm. x 50cm x 2 m. en 10 seg.  = 




2


Caudal: 25.000 litros /min.

CAUDAL: 417 litros / seg.

Conversión a metros cúbicos por día:

1m3 = 1000 litros

417 litros / seg.  
= 0.417 m3

1m3 (1000 litros) 

0.417m3/seg. x 86400 seg. (1 día)  


36028.8 m3 / Día


INFORMACION GENERAL DE LA TOMA DEL AGUA

Aproximadamente a 1 Kilómetro de la bocatoma se ve afectada la conducción del agua por un derrumbe ocasionado por resumideros de lagos, piscinas y aguas negras de la parte alta del suelo de la finca Santillana, por donde atraviesa el agua de la vereda, en el perfil se observa que son terrenos  de naturaleza de formación coluviales (ver fotografía 8)

[image: image8.jpg]



(Fotografía 8  Derrumbe – 1 Este fenómeno es el primer obstáculo que existe para conducir el agua a la vereda)
Mas adelante 400 metros, se va a observar un segundo deslizamiento por las mismas causas, se presenta arrastre de material vegetal, erosión laminar. (Ver fotografía 9.)


(Fotografía 9 derrumbe -  2 Al igual que el anterior se interpone  a la conducción del agua para el minidistrito, es causado por aguas negras de algunas viviendas de la parte alta)
La comunidad en afán de solucionar la problemática del agua se ve forzada a  recurrir a métodos provisionales, como son la construcción de un  tanque en la bocatoma del río, del cual se derivan cuatro mangueras de 4 ¨ por un trayecto de 1300 metros aproximadamente, solucionando el problema del primer derrumbe (ver fotografía 10)     

[image: image9.jpg]



(Fotografía 10 conducción)

La conducción por estas cuatro mangueras peletizadas se aprecia mas claramente en la fotografía 11  que corresponde al segundo derrumbe, se hace notoria la inclinación del terreno por la parte izquierda, y algunas plantaciones  de plátano a la derecha.(Ver fotografía 11)

[image: image10]
(Fotografía 11 Conducción del agua por mangueras)
6. EJECUCIÓN (DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO)
En la etapa de ejecución se  hace una descripción general del vivero, las actividades y los métodos a seguir.

ACTIVIDADES Y METODOS

7.1.1 INICIACION
Para iniciar con las actividades, se puede decir a ciencia cierta que la fase de reuniones con la comunidad, integración e identificación del problema ha sido cumplida a cabalidad, también en conjunto se llegó a la conclusión de cual era la solución; que el vivero se ajustaba las necesidades de la comunidad y que era viable.

TERRENO
Primero, para iniciar se necesita un terreno para instalar el vivero, que fue  aportado por la comunidad. El predio cuenta con un área de 300 m2, es un terreno plano y estable, apto para esta actividad, ara elegir el terreno se tuvo en cuenta los siguientes aspectos. (Ver fotografía 12)
[image: image11.jpg]



(Fotografía 12. Terreno para  el vivero comunal. En la fotografía se observa claramente el estado y las condiciones planas del terreno)











    

          BODEGA
  
4 M.


N
2 M.



8M.
                                     3M.        
                    
HERRAMIENTA


                   CAMINO





         
         









PRINC.





               AREA              

    












                                         BOLSAS






































AREA DE CULTIVO

4 M.
                           AREA DE CULTIVO






           13 M.

          4 M.



 AREA DE                             4M.


 ABONOS


 FERTILIZANTES

 E INSUMOS






TOMA DE AGUA  


                                                               23 M.                                

TOMA DE AGUA                PUENTE                                                                             0.50M.

TITULO




ESCALA    



                DISEÑO
 PLANO








             

JULIAN ROMERO

 VIVERO FORESTAL COMUNAL
         

1: 100
      



ESTUDIANTE


 VEREDA ESPINALITO MUNICIPIO

 DE FUSAGASUGA

         
             
                  
         


VI

 DEPARTAMENTO 





                   


SEMESTRE

 DE






     0                                        500      
TECNOLOGIA RECURSOS NAT.

 CUNDINAMARCA










UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
· Fácil acceso y topografía suave. 
· Terreno bien drenado. 
· Altitud no superior a 1200 mts. en el Norte y a 1600 mts. en el sur, para evitar los riesgos de heladas intensas y que el periodo vegetativo sea demasiado corto. Es aconsejable que los viveros estén situados a mayor altitud que las zonas a repoblar porque producen planta más endurecida. 
· Disponibilidad de agua en la cantidad y calidad suficientes, dependiendo la calidad del clima de la estación, capacidad de retención de agua del suelo, superficie del vivero, planta a  producir y normas de cultivo y en cuenta a su calidad que no sea ni muy caliza ni muy salina. 
· En cuanto al relieve, evitar fondos de valle donde es más fácil que se produzcan heladas tempranas o tardías, terrenos llanos y bien aireados. 
· Exposición en umbría para climas cálidos (EN, N, NO). 
· Conocer la calidad y uso anterior del suelo que es irrelevante en el cultivo en envase pero muy importante en el de a raíz desnuda por si estuviera: 

·       agotado por anteriores cultivos y necesitado de barbecho, 
·       contaminado por vertidos o tratamientos tóxicos. 

Es de anotar que el suelo actualmente está descansado, no se utilizan químicos ni tóxicos.
· Profundidad entre 25 y 40 cms. 
· Texturas francas o francoarenosas, con porcentajes de limo y arcilla menores del 15% y sin partícula mayores de 2 mm. 
· Contenido de materia orgánica en 2,5 % y 5% porque para porcentajes menores se produce un escaso crecimiento y en cantidades mayores se favorece el desarrollo de la enfermedad llamada damping-off y también se forman sistemas radicales más pequeños. 
· pH entre 5,5, y 6,5, porque en pH altos se favorece el desarrollo del damping-off y se limita la micorrización. (según la comunidad de la vereda)
· Sobre litofacies silíceas o suelos descalcificados. 
· Conductividad, expresión de la salinidad menor de 2 mmohs / cm. 
· Suelos fértiles. 
· Accesos que permitan la circulación de camiones. 
· Infraestructuras tales como viviendas, almacenes, naves de maquinaria, agua, teléfono, luz, etc. 
· Mano de obra en cantidad y calidad adecuadas. 
  
Distribución de la superficie. 

  

· Superficie verde = 70% - 75% de la Superficie total. Distribuida de la siguiente manera:
· Semillero para la siembra de las especies: (Ver fotografía 13, 14, 15)
· Al aire libre.   

· Superficie de descanso: 25 % al 30% de la Superficie del plantel, empleada en el cultivo de plantas a raíz desnuda para el barbecho y la aplicación de tratamientos sanitarios, enmiendas y fertilizaciones. 

· Elementos complementarios: cerramientos, depósitos para las mezclas de sustratos, foso para echar los desperdicios, almacén para productos tóxicos-inflamables,  almacén, cobertizo para trabajo,  equipos (aperos, envases,  herramientas). 

· Superficie auxiliar = 25% - 30% de la Superficie total. Comprende la red viaria distribuida de la siguiente manera: 

· Caminos secundarios que dividen el cuartel en bancales para permitir el paso y la maniobra de los tractores y suelen tener de 1 a 5 mts. de anchura. 

· Sendas que dividen el  bancal en eras de cultivo para permitir el paso de los operarios y sus carretillas y suelen tener menos de 1  mts. de anchura. 


(Fotografía 13.  Eras de germinación. En esta fotografía se ven las eras de germinación  casi listas para la siembra)
MATERIAL VEGETAL
El siguiente paso en la fase de ejecución es la consecución del material vegetal que fue  aportado por la UMATA, y en menor proporción la comunidad,  en un principio se aspira iniciar con 3500 ejemplares de varias especies nativas o perfectamente adaptadas a la región.

Las especies entre otras, son las siguientes:

MADREAGUA O CAJETO: (Trhichantera gigantea): Es un árbol de 8 metros de altura aprox. Tronco con corteza pardo amarillenta, la ramificación comienza a partir de los 2 metros de altura , copa de forma piramidal, color de follaje verde oscuro, hojas de bordes aserrados, flores rojas, frutos en forma de cápsula redonda carmelita con varias semillas. En Colombia esta especie se observa entre los 0 y 2000 m.s.n.m. se propaga por estacas, soporta suelos pobres y encharcados. Se puede encontrar a lo largo de las riberas  para protegerlas, sirve como cerca viva, también el forraje es utilizado para alimentar bovinos porcinos y aves por su alto contenido proteínico.

MADREAGUA O CAJETO: (Trhichantera gigantea)

SAUCE (Salix humboldtiana Wildenow):
Árbol de 15 metros de altura aproximadamente, la ramificación empieza a los 2 metros, copa de forma arqueada, ligero follaje verde claro, hojas de 10 cm.  Alternas, de borde aserrado,  y nerviación poco marcadas. En Colombia, se encuentra entre los 0 y 2800 m.s.n.m. se propagador estacas,  es de rápido crecimiento y soporta suelos pobres y encharcados; se le encuentra en riberas porque es apta para proteger y  sirve como barrera viva.


SAUCE (Salix humboldtiana Wildenow)

HIGUERILLO (Ricinus communis): árbol de 5 metros de altura aproximadamente, ramificación nudosa que empieza a 1 metro, copa de forma irregular, follaje rojizo agrupado en manojos, hojas lisas con  nerviaciones  y salientes que se asemejan a la palma de la mano, alternas con largos  y curvos pecíolos. En Colombia se encuentra desde los 0 hasta 2800 m.s.n.m. se propaga por semillas, estas se siembran en semillero a  1 cm. De profundidad y a 8 cm entre sí en líneas separadas de 10 cm. El transplante se efectúa cuando la plántula alcanza los 20 cm. Se desarrolla en varios lugares, soporta suelos pobres y es buen productor y retenedor de nitrógeno. Se usa para tratar orzuelos en lo ojos y es usado como laxante, sirve como  componente de combustible  y lubricante para turbina de aviones y líquido de frenos para automóviles. Las semillas crudas son venenosas, sin embargo bien cocidas son buen alimento para ganado.


[image: image12]
HIGUERILLO (Ricinus communis
NOGAL CAFETERO (Cordia alliodora): Árbol de  30 mts. de altura aprox. Tronco recto con corteza rugosa, su ramificación empieza a los 15 mts. Y copa de forma ovalada, flores blancas y frutos en cápsula ovoide carmelita con una sola semilla. Originaria de Centroamérica, en Colombia se ha observado entre lo 0 y 1900 m.s.n.m., se propaga por semilla. La madera es muy apetecida en la industria del mueble fino y construcción, se usa en  la elaboración de cabo para herramientas y se usa como sobrio en los cafetales.


NOGAL CAFETERO (Cordia alliodora)
CUCHARO (Rapanea guianensis): Árbol  de 7 mts. de altura, su ramificación empieza a un metro, copa de forma ovalada irregular, follaje verdoso oscuro de hojas lisas, flores de color crema agrupadas, frutos redondos verdosos  de una sola semilla, es originaria  de las cordilleras colombianas y se ha observado entre los 2000 y 2800 m.s.n.m. su propagación se hace por semilla, sus frutos se recolectan cuando están amarillentos y luego se extrae la semilla, sus frutos son alimento de la avifauna, es útil para el control de la erosión.

CUCHARO (Rapanea guianensis)
GUASIMO (Guazuma ulmifolia): Árbol de 15 mts de altura, tronco con corteza agrietada, su ramificación empieza a un metro, copa de forma arqueada, follaje verde amarillento, flores amarillas agrupadas, frutos en cápsula negra, rugosa y redonda co0n varias semillas; es originaria de las zonas secas del valle del río Magdalena, se ha observado entre 0 y 1200 m.s.n.m. su propagación es por semilla, sus hojas constituyen un buen forraje para el ganado, proporciona un buen sombrío, sus frutos son consumidos  por bovinos y porcinos, la madera es utilizada como leña, su corteza exuda una sustancia viscosa que vigoriza el cuero cabelludo y sirve para aliviar la fiebre, la corteza también sirve para depurar la miel de caña y controla la erosión.


GUASIMO (Guazuma ulmifolia)
SANGREGADO (Croton funckianus) Arbol de 20 mts de altura, tronco con corteza lisa, la ramificación empieza a los dios metros, copa de forma piramidal, follaje verde opaco, sus hojas verdes y anaranjadas al marchitar, flores de color crema agrupadas,  frutos en cápsula pardo amarillenta redonda con tres semillas, originaria de las cordilleras central y oriental colombianas, se ha observado entre 1600 y 2800 m.s.n.m. su propagación es por semilla, su madera es utilizada en fabricación de palillos, palos de paleta y como leña, sus semillas son consumidas por algunas aves , esta especie es útil para el control de la erosión.
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SANGREGADO (Croton funckianus)
CAMBULO (Eythrina poeppipgiana): Árbol de  20 metros de altura, tronco con corteza lisa, la ramificación empieza a  los seis metros, copa de forma redondeada, follaje poco denso, flores rojas agrupadas, los frutos son legumbres de color carmelito con múltiples semillas, originaria de Centroamérica y en Colombia se ha observado entre los  0 y 27000 m.s.n.m. su propagación es por semilla y estaca, es una especie de floración llamativa, su follaje sirve como abono en cultivos y como follaje para bovinos, porcinos y caprinos, por ser fijadora de nitrógeno es apta para recuperación de suelos, su madera es utilizada en tablas para pisos y también como cerca viva y sombrío para ganado y cafetales.


[image: image14]
CAMBULO (Eythrina poeppipgiana)
OCOBO (Tabebuia rosea): Árbol de 30 metros de altura, tronco grueso con corteza escamosa, su ramificación empieza a los seis metros, copa deforme ovalada, follaje verdoso claro brillante, flores rosadas blancuzcas en forma de campana  agrupadas, frutos semejantes a las legumbres, amarillentas con múltiples semillas; es originaria del norte de Suramérica,  en Colombia se ha observado entre los 0 y 1700 m.s.n.m. se propaga por semilla, su madera es muy apreciada en la industria del mueble fino y su floración es muy llamativa.



OCOBO (Tabebuia rosea)
GUAMO (Inga codonatha): Árbol de 10 metros de altura, tronco con corteza lisa, su ramificación empieza a los tres metros, su copa es amplia de forma aparasolada, follaje verde claro, flores blancas a manera de escobillas y agrupadas, frutos en legumbres, cilíndrica, cubierta de vellosidad blanca amarillenta y con varias semillas, originaria de las cordilleras colombianas, se ha observado entre los 900 y los 1700 m.s.n.m. su propagación es por semilla es una especie melífera que proporciona un buen sombrío a los cultivos, alimento a la fauna silvestre, la madera se utiliza en postes y en construcción, es excelente como leña por su gran gama de poder calorífico, la bebida del cocimiento de sus hojas y corteza alivia la diarrea y el reumatismo, es fijadora de nitrógeno por lo tanto sirve para recuperación de suelos.
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GUAMO (Inga codonatha)
VAINILLO (Senna spectabilis): Árbol de 10 metros de altura, su ramificación empieza a los 10 metros tiene una copa de forma aparasolada, follaje verde claro, sus hojas compuestas con envés blancuzco, flores amarillas agrupadas, frutos en legumbre cilíndrico con varias semillas redondas aplanadas similares a las lentejas, se propaga por semilla y estaca, sirve como sombrío en los cultivos, su madera es útil en trabajos de carpintería, también sirve como cerca viva, sus semillas son alimento para la avifauna y su florescencia es muy llamativa.


[image: image16]
VAINILLO (Senna spectabilis)
CHICALA (Tecoma stans): Árbol de 15 metros de altura, tronco con corteza agrietada, la ramificación empieza a un metro, copa de forma aparasolada, follaje verde claro, flores amarillentas agrupadas parecidas a campanas, frutos semejantes a las legumbres carmelitas y con semillas varias, es originaria del sur de Estados Unidos, en Colombia se ha observado entre los 0 y 2800 m.s.n.m. se propaga por semilla  y estaca, la bebida del cocimiento de sus hojas y corteza se utiliza como diurético y depurativo de la sangre, su floración es llamativa y se puede emplear como cerca viva.


CHICALA (Tecoma stans)

GUALANDAY (Jacaranda caucana): Árbol de 25 metros de Altura, tronco con corteza escamosa, su ramificación empieza a los 5 metros de altura, copa de forma ovalada, ligero follaje verdoso claro, flores moradas agrupadas, frutos carmelitos en cápsula plana con varias semillas, es originaria de las cordilleras colombianas, se ha observado entre  los 0 y 1400 m.s.n.m. su propagación es por semilla, la bebida del cocimiento de las hojas en gargarismos, alivia el dolor de la garganta   y tomada evita la aparición de  granos en la pie, calma dolores en los huesos, adicionando la corteza a este cocimiento se obtiene un líquido que aplicándolo en baños cura ulceras y enfermedades venéreas, las hojas pulverizadas sirven como desinfectante y es útil para el control de la erosión.


[image: image17]
GUALANDAY (Jacaranda caucana)
CAÑA BRAVA (Arundo donax): Caña de 8 metros de altura, tallos huecos amarillentos verdosos con nudos pronunciados, follaje verde blancuzco, flores de color crema en espiga, frutos en cápsula ovoide del mismo color, es  originaria de las cordilleras colombianas, se ha observado entre los 1300 y 2600 m.s.n.m. su propagación se hace por secciones de tallo y raíz, sus retoños son alimento humano, se pueden comer con sal y vinagre, las cañas son utilizadas para corrales, canastos instrumentos musicales y revestimiento de paredes, la bebida del cocimiento de su raíz es diurética y sirve para disolver coágulos de la sangre, en baños evita la caída del cabello, esta es útil para el control de la erosión.

[image: image18]
CAÑA BRAVA (Arundo donax)
En su mayoría las plantas serán sembradas  en bolsas realizando los respectivos transplantes y en algunos casos las plantas serán protegidas con sombra. (Ver figura 3 y 4)
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Figura. 3  Modelo de envase de crecimiento usado en vivero.
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Figura. 4 Crecimiento de las plántulas en envases protegidos por la sombra creada por hojas de palma.
7.1.2 INSUMOS
Continuando con el proceso, se necesitarán insumos, que serán aportados en su mayoría por la alcaldía, entre estos implementos se pueden destacar los siguientes:

Abonos:

· Se trabajará con gallinaza, cascarilla, a nivel químico, la comunidad sugiere emplear 15-15-15  líquido, agua caliente y formol y Cal, también proponen  hacer una mezcla de 14 carretilladas de tierra por 2 de abono y 6 de cascarilla. (Ver fotografía 14)

(Fotografía 14. Mezcla lista para sembrar. En  esta era se  puede observar que todos los componentes se encuentran mezclados y listos para la siembra)

Herramientas:

La comunidad se compromete a aportar sus propias herramientas, como:

HERRAMIENTAS 



USOS
CARRETILLAS



Transporte de tierra y materiales

FUMIGADORAS



Fumigación en general.

REGADERAS



Riego

AZADÓNES




Preparación de terreno

PICAS




Labor de ablandamiento y afloje

BALDES




Preparación de mezclas

RASTRILLOS



Nivelación arrastre de desperdicios

PALAS




Remoción y transporte de tierra

MACHETES 




Preparación de terreno, deshierbe

CANASTAS




Transporte de plántulas.

Bolsas:

Las bolsas fueron aportadas por el municipio y se manejarán los siguientes tamaños:

· Bolsa pequeña  


10 cm. X  6 cm.

· Bolsa mediana


12 cm. X 15cm.

· Bolsa grande


25 cm. X 20cm.

Adecuación de terreno:

El terreno será preparado por la comunidad que pone la mano de obra con un plazo máximo de una semana.

Siembra:

Realizada  por parte de tres miembros de la comunidad, se efectuará siembra en bolsa en semillero; se espera que la primera fase de crecimiento se realice en 3 meses, pasado este tiempo se procede a transplantar a bolsas más grandes donde estarán por unos 3 meses y listas para ser llevadas y sembradas en el área de Interés. (Ver fotografía 15)
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(Fotografía 15.   Eras de germinación protegidas con polisombra)
La comunidad, como se aprecia en la  fotografía 16 ha demostrado entusiasmo por el cuidado hacia el vivero, a parte de las personas que permanentemente están asignadas al cuidado del material vegetal, los vecinos se acercan a ofrecer su ayuda ya sea en trabajo o en insumos. (Ver fotografía 16-17)
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(Fotografía 16. Comunidad trabajando en el vivero. Se  aprecia la labor de riego en las eras de germinación).
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(Fotografía 17.material  vegetal en crecimiento)
Fumigación:

La comunidad propone fumigar 2 veces por semana con varios productos.

Personal:

En la etapa inicial se trabajará con tres personas, después de tres meses solo una se encargará del cuidado del vivero.

Reforestación:

A grandes rasgos se espera reforestar con cercas vivas las rondas, utilizar plantas  como amarre y productoras de aire. En la ronda del río con plantas forestales fijar nitrógeno al terreno brindar seguridad a la población, generar aire puro aislar  malos olores y en general proteger el medio ambiente del sector. (Ver fotografías 18-19)
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(Fotografía 18.  Material listo para transplante en el área definitiva)
[image: image25.jpg]



(Fotografía19. 200 plantas listas para la reforestación en el área definitiva)


(Fotografía 20.  Material vegetal. Cámbulos y chicalá listos para transplante)

7.1.3  REFORESTACION
En esta parte se realizó una visita al río Cuja, con el fin de evaluar el estado del cauce y de la ribera, en el terreno se llegó a las siguientes conclusiones. (Ver fotografía 21)

1. Las márgenes del río Cuja se han visto afectadas recientemente por una crecida que  arrasó con una buena parte del área de protección natural.

2. El área a reforestar fue comprendida entre la bocatoma del minidistrito hasta dos Kilómetros abajo, que es donde empieza la bocatoma de Chinauta para un total de 0.6 Has..

3. Se reforestaron las dos márgenes del río Cuja.

4. se emplearon 3500 plantas nativas.

5. se sembró a razón de 1.50 metros entre  ejemplares.

6. Se empleó el sistema de zigzag en curvas de nivel con el fin de dar mayor cobertura en la siembra.


1.50 metros.


(Fotografía 21. Visita al río Cuja. En la fotografía se observa a uno de los estudiantes evaluando las condiciones actuales del río Cuja)

El río Cuja actualmente presenta un alto nivel de erosión de carácter laminar y de cárcavas, arrastrando sedimento y generando inestabilidad al terreno. (Ver Fotografía 22)
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(Fotografía 22. Fenómenos de inestabilidad en la ribera del río Cuja. En esta foto se observa  la erosión  y el desplazamiento de material hacia el cauce) 
La jornada de reforestación comenzó con una caminata de la comunidad, funcionarios de la UMATA y los estudiantes de la USTA hacia el sitio definitivo, en la fotografía 23 se aprecia la disposición de la gente a colaborar en el trabajo de siembra.
(Fotografía 23. Caminata al sitio definitivo de reforestación)
En la fotografía 24 se observan los funcionarios de la UMATA dirigiendo técnicamente la siembra del material vegetal.

(Fotografía 24. Funcionarios de la UMATA coordinando técnicamente la reforestación)
En la fotografía 25 los miembros de la comunidad se vinculan a la reforestación sembrando las plantas y realizando el procedimiento de acuerdo a las instrucciones de la UMATA y de los estudiantes.

(Fotografía 25. Vecino de la vereda sembrando material vegetal)
7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
	ACTIVIDAD
	DURACION  (MESES Y  SEMANAS)
	RESPONSABLE

	
	1 MES
	2 MES
	3 MES
	4 MES
	5 MES
	6 MES
	

	
	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

X
X
X
X
X
X

X
X
X
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X



X

	

	Acercamiento A la comunidad
	
	ESTUDIANTES 

Y

COMUNIDAD

	Reuniones Comunales
	
	ESTUDIANTES Y COMUNIDAD

	Reuniones con las Instituciones
	
	INSTITUCIONES

(UMATA – INAT)

COMUNIDA

ESTUDIANTES

	Construcción del vivero (organizar espacio e instalaciones)
	
	COMUNIDAD, UMATA
Y ESTUDIANTES

	Preparación de terreno
	
	COMUNIDAD Y ESTUDIANTES

	Labores culturales
	
	COMUNIDAD

	Siembra 
	
	COMUNIDAD

	Organizar

Semilleros
	
	COMUNIDAD

	Deshierba, riego y practicas culturales
	
	COMUNIDAD

	Fumigar 
	
	COMUNIDAD

	Transplante 
	
	COMUNIDAD

	Deshierba, riego y practicas Cult.
	
	COMUNIDAD

	Fumigar
	
	COMUNIDAD

	Transplantar a sitio definitivo           ( Río Cuja )
	
	COMUNIDAD Y ESTUDIANTES

	Reforestación TOTAL
EVALUACION FINAL
	
	COMUNIDAD Y ESTUDIANTES

COMUNIDAD

INSTITUCIONES

ESTUDIANTES


Cuadro 2  CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
8. PRESUPUESTO
	DETALLE
	UNIDAD
	CANTIDAD
	VALOR
 UNITARIO $
	VALOR 

PARCIAL $
	RESPONSABLE

	CASCARILLA
	BULTO
	140
	$1000.oo
	$140.000.oo
	COMUNIDAD

	ABONOS (GALLINAZA)
	BULTO
	20
	$3500
	$70.000.oo
	COMUNIDAD

	TIERRA NEGRA 
	VIAJE
	2
	$200.000.oo
	$400.000.oo
	COMUNIDAD

	CAL
	BULTO
	2
	$37.000.oo
	$74.000.oo
	COMUNIDAD

	FERTILIZANTE TRIPLE 15
	BULTO
	4
	$40.000.oo
	$160.000.oo
	COMUNIDAD

	EMPAQUES
	BOLSAS PEQUEÑAS
	3500
	$50.oo
	$175.000.oo
	COMUNIDAD

	
	BOLSAS MEDIANAS
	3500
	$100.oo
	$350.000.oo
	COMUNIDAD

	
	BOLSAS PEQUEÑAS
	3500
	$150.oo
	$525.000.oo
	COMUNIDAD

	HERRAMIENTAS
	
	
	
	
	

	CARRETILLAS
	
	4
	$85.000.oo
	$332.000.oo
	COMUNIDAD

	FUMIGADORAS
	
	2
	$300.000.00
	$600.000.oo
	COMUNIDAD

	REGADERAS

	
	4
	$15.000.oo
	$60.000.oo
	COMUNIDAD

	AZADÓNES

	
	6
	$13.000.oo
	$78.000.oo
	COMUNIDAD

	PICAS
	
	4
	$14.000.oo
	$56.000.oo
	COMUNIDAD

	BALDES
	TIPO COPNSTRUCCION
	7
	$2.000.oo
	$14.000.oo
	COMUNIDAD

	RASTRILLOS
	
	6
	$13.000.oo
	$78.000.oo
	COMUNIDAD

	PALAS
	
	6
	$9.000.oo
	$54.000.oo
	COMUNIDAD

	MACHETES
	
	5
	$7.500.oo
	$37.500.oo
	COMUNIDAD

	CANASTAS
	
	20
	$20.000.oo
	$400.000oo
	COMUNIDAD

	CUCHARAS U HOYADORA
	
	10
	$23.000.oo
	$230.000.oo
	COMUNIDAD

	TANQUE DE AGUA
	CAP.  1000 LTS.
	1
	$228.000.oo
	$228.000.oo
	COMUNIDAD

	POLISOMBRA
	M2
	200
	$1800.oo
	$360.000.oo
	

	PLANTAS
	PLANTULA
	3500
	VALOR PROMEDIO

$800.oo
	$2.800.000.oo
	UMATA


	JORNALES
	JORNAL 3 PERSONAS

 (3 MESES)
	El obrero trabaja 20 días al mes.
Día:10.000/ Obrero

(3 Obreros)
	VALOR MENSUAL

$200.000.oo

1 Obrero  
	$1.800.000.oo
	COMUNIDAD

	JORNALES
	JORNAL 1

PERSONA 

(3 MESES)
	1 Obrero
	VALOR MENSUAL

$200.000.oo

1 Obrero  
	$600.000.oo
	COMUNIDAD

	AGUA
	
	
	
	
	COMUNIDAD

	TRANSPORTES
	VIAJES
	4
	$200.000.oo
	$800.000.oo
	COMUNIDAD

	MANO DE OBRA 

NO CALIFICADA (REFORESTACION FINAL)
	COMUNIDAD
	
	
	
	COMUNIDAD

	CUIDADOS POST SIEMBRA
	
	
	
	$1.500.000.oo
	COMUNIDAD

	TOTAL
	
	
	
	$11.921.500.oo
	


Cuadro 3 PRESUPUESTO

9. IMPACTO

El vivero comunal como garantía para el minidistrito de riego de la vereda Espinalito del municipio de Fusagasugá,  trae consigo una serie de impactos que afectan principalmente al factor humano.

La comunidad se ve beneficiada por una obra que conlleva un mejor nivel de vida y trabajo.

La comunidad se integra y deja atrás rencillas por el uso y repartición del agua.
El vivero comunal sirve para conservar la fuente  de suministro de agua y protege la conducción del minidistrito.
La economía de la vereda se reactiva, el vivero podría ofrecer en determinado momento, una fuente de ingresos  para la misma comunidad, generando algunos empleos.

Reforestación de la ribera del río Cuja.
A nivel natural se recupero buena parte de la ribera del río Cuja, en el futuro la comunidad afirma que seguirá buscando fortalecer sus recursos naturales, por medio de su vivero y del minidistrito de riego. 

El suelo es recuperado con plantas fijadoras de nitrógeno como es el caso del cámbulo y el higuerillo.

El aire se purifica mediante el proceso de fotosíntesis  garantizando la absorción de CO2 y la presencia de O2.

Se garantiza un hábitat natural a la fauna (Avifauna)

10. EVALUACION

Antes de iniciar esta etapa de evaluación compartida con la comunidad se tuvieron en cuenta las siguientes interrogantes que fueron resueltas en grupo y con plena conciencia del trabajo realizado. (Ver fotografía 26)

(Fotografía 26. Reunión final. (Comunidad, Instituciones y estudiantes)

¿Es satisfactorio el proceso hacia el cumplimiento de los objetivos?

En conjunto se respondió que el vivero ya no es una idea sino una realidad palpable y latente, y el hecho de que se haya obtenido la primera producción y se haya reforestado es un gran avance hacia la creación y constitución del minidistrito de riego de la vereda Espinalito Bajo del municipio de Fusagasugá, como solución al problema de falta de agua para riego de la comunidad.

¿Qué factores están limitando el éxito del proceso?

Realmente las limitantes son pocas, pero como en todo proyecto existen y que para este caso son la falta de voluntad de muy pocos vecinos que se muestran escépticos, porque en ocasiones anteriores algunas entidades les han prometido solucionar este problema, pero los resultados no se han visto.

¿Cuál es el impacto real sobre la comunidad?

Tal y como se mencionaba en la parte del impacto y balance social los beneficios hacia la comunidad son muchos y se podría asegurar que la realización del vivero sentó un precedente por la eficiencia tanto en la formulación, ejecución y evaluación del proyecto del vivero forestal comunal.
¿Cuáles son los ajustes necesarios para mejorar el proyecto?

La misma comunidad concluye que sería bueno vincular nuevos estudiantes para que sigan el curso del vivero y el cuidado de la fuente de agua y que los estudiantes que actualmente están vinculados sigan independientemente con un monitoreo permanente sobre la comunidad y el minidistrito de riego, también se destaca la importancia de vincular a algunos sectores apáticos de la misma comunidad y algotras entidades del estado como colaboradoras.

11.  ANALISIS DE LA EVALUACION

Después de la evaluación anterior se puede analizar que el proyecto del vivero forestal de la vereda Espinalito realmente ha marcado y vinculado a la comunidad que se ha apropiado e identificado con el.

A nivel meramente comunitario el desarrollo de este proyecto ha generado  muchos cambios favorables, como integración comunitaria, conciencia de trabajo en equipo y sentido de pertinencia  hacia la vereda y su río Cuja, también mejoro su capacidad de participación, organización y ante todo su compromiso no solo ante la problemática de la falta de agua, sino a otras situaciones menores, a las cuales han respondido de una manera idónea y acertada.

Se garantiza con la ejecución eficiente del vivero, el manejó uno de los recursos mas preciados e indispensables como es el agua, la comunidad quería equitatividad y un sistema definido para repartirla, el INAT  dentro de su gestión colabora con muchos aspectos como el técnico y el económico. (Ver Fotografía 27)

(Fotografía 27. parte recuperada del río)
La metodología sin lugar a dudas desempeño un papel primordial, generando espacios de integración  y trabajo conjunto, la I.A.P. ha demostrado a lo largo de este proceso ser una herramienta concreta y de fácil manejo.
Se cumplen los objetivos propuestos en un lapso de tiempo muy bueno, apoyados siempre en la organización del cronograma y el presupuesto programados.

El problema se identifica por medio de la red de pertinencia y la matriz DOFA, integrando así la solución de dos problemas (Falta de agua para riego y recuperación de la ribera del río Cuja).

CONCLUSIONES

El vivero comunitario como garantía para la creación y constitución del minidistrito de riego de la vereda Espinalito del municipio de Fusagasugá es una obra que beneficia a 100 familias, satisfaciendo sus necesidades de agua,  y dando un manejo ambiental a la producción agropecuaria, esta conciencia de desarrollo sostenible e integración comunitaria ha sido lograda con un trabajo común entre Institución y estudiantes.

La metodología, (I.A.P.) que se empleó para coordinar el trabajo en general y conjunto entre los actores participantes  arroja muy buenos resultados, reflejados actualmente en la comunidad,  el estado actual y grado de ejecución del minidistrito de riego.
Es satisfactorio para todos los actores de este proceso poder concluir que todo lo realizado ha sido una muy buena experiencia de trabajo comunal, estudiantil y de gestión institucional.

En general se concluye que es muy importante la  protección y conservación de los recursos naturales dentro de la vereda con una conciencia de cooperación comunal abierta hacia agentes benéficos exteriores como institución y estudiantes.

RECOMENDACIONES

Con el fin de que el vivero forestal  siga  su curso de desarrollo normal se entregan las siguientes recomendaciones:
· Sugerir a la regional de la universidad Santo Tomas en Fusagasugá vincular a nuevos estudiantes al proyecto para que se beneficie la comunidad con buenos promotores y los alumnos adquieran experiencia en el tema de los recursos naturales y relaciones con la comunidad.
· Dar continuidad al vivero forestal no solo con el fin de mantener protegida la margen del río, sino constituyéndolo como fuente de ingresos para su autosostenibilidad.

· El vivero apoyará permanentemente al minidistrito de riego aportando material vegetal para proteger suelos y garantizar el suministro de agua.

· Mantener el seguimiento por parte de la universidad, los estudiantes que se encuentran vinculados actualmente y los futuros estudiantes que se relacionen con el vivero forestal y el minidistrito de riego de la vereda Espinalito

· Vincular a los sectores de la comunidad que se muestran apáticos.

· Vincular más entidades estatales como colaboradoras.
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ANEXOS

ANEXO 1: 
ACUERDO 29 DE 2001. P.O.T Fusagasugá
ANEXO 2:
LISTADO DE ASISTENCIA A REUNIONES[image: image27.png]
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Hoja1

		Año		Ene		Feb		Mar		Abri		May		Jun		Jul		Agos		Sep		Oct		Nov		Dic		PROM

		1996																84.2		100.50		102.2		102.2		77.70		466.8

		1997		84.70		102.70		115.5		83.2		81.975		76.9		47		125.7		120.20		109.2		103.6		136.60		1105.3

		1998		131.20		112.20		104.9		90.7																		439.0

		MEDIA		108.00		107.50		110.2		87.0		82		76.9		47		105.0		110.40		105.7		102.9		107.20

		MAXIMA		131.20		112.20		115.5		90.7				76.9		47		125.7		120.20		109.2		103.6		136.60

		MINIMA		84.70		102.70		104.9		83.2				76.9		47		84.2		100.50		102.2		102.2		77.70

		Evaporación (mm)		107.95		107.45		110.2		87.0		82		77.0		47		105.0		110.35		105.7		102.9		107.15		1005.6

		HR (%)		80		77		74		82		78		68		70		51		53		69		79		73		71.17

		Brillo solar (Hrs/mes)		184.05		134.30		154.4		108.0		150.7		135.5		147		171.0		152.80		163.7		150.4		194.25		153.87

		Año		Ene		Feb		Mar		Abri		May		Jun		Jul		Agos		Sep		Oct		Nov		Dic		PROM

		1996														76						76		85		85		81

		1997		80		77		74		82		78		68		63		51		53		62		72		60		68

		MEDIA		80		77		74		82		78		68		70		51		53		69		79		73		74

		MAXIMA		80												76						76		85		85		85

		MINIMA		80												63						62		72		60		60
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		Año		Ene		Feb		Mar		Abri		May		Jun		Jul		Agos		Sep		Oct		Nov		Dic		PROM

		1996														76						76		85		85		81

		1997		80		72		74		82		78		68		63		51		53		62		72		60		71

		MEDIA		80												70						69		79		73		75.5

		MAXIMA		80												76						76		85		85		85

		MINIMA		80												63						62		72		60		60
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