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La Universidad Santo Tomas, de la Sede
Villavicencio, es una institucién de educa-
cion superior que inicia labores académi-
cas en el ano 2007 con cuatro pregrados;
y que va ampliando su oferta académica
a medida que la sociedad y la region lo
requiere; por ejemplo, para el ano 2012
se suman dos pregrados; en el 2013, uno
y, finalmente, en el 2018, tres; por esta
razon, es una sede que a 2020 cuenta con
diez programas académicos y con egresa-
dos en pregrado desde 2012. Asi mismo,
ha venido trabajando en el desarrollo de
programas académicos de posgrado,
iniciando en el 2013 con dos especiali-
zaciones, continuado en el 2018 con dos
mas, para un total de 4 especializaciones;
situacion similar a la oferta académica en
maestrias, que inicia en el 2018 con unay
que, a la fecha, ya cuenta con tres.

Estos datos reflejan los trece anos
de trayectoria académica de la Universi-
dad Santo Tomas en la Orinoquia colom-

biana, donde se ha trabajado fuertemente
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por la consolidacion y el fortalecimiento
de la investigacion y la innovacion.

En este sentido, la Vicerrectoria
Académica, como instancia responsable
del desarrollo académico e investigativo
de la Sede, preside cuatro comités estra-
tégicos para la gestion de la investigacion
e innovacion, los cuales son: el Comité
Particular de Investigacion; el Comité de
Etica de la Investigacion, Bioética e Inte-
gridad Cientifica; el Comité Editorial y
el Comité de Propiedad Intelectual. Asi-
mismo, participa de otras instancias que
impactan esta funcion sustantiva desde el
Comité de Laboratorios, el Comité de Pos-
grados, el Comité de Proyeccion Social y
Extension Universitaria y el Consejo Aca-
démico Particular.

Por otro lado, para centralizar las
acciones, concentrar los recursos y hacer
integra la investigacion e innovacion, la
USTA ha tomado como referente los obje-
tivos de desarrollo sostenible; la Mision
de Sabios;

Internacional las politicas
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publicas nacionales y regionales CTel,
contenidas en documentos Conpes, orde-
nanzas, resoluciones y acuerdos, y las
apuestas académicas de los campos de
accion sociedad y ambiente de la USTA. En
especial, la Universidad participa del Con-
sejo Departamental de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién (Codecti), en la representa-
cién de los investigadores de la region.

Asimismo, en un ejercicio demo-
cratico y participativo con la intervencion
directa e interlocucion entre la Direccion
de Investigacion e Innovacion, los deca-
nos, los coordinadores y lideres de inves-
tigacion, los directores de las unidades
académicas y 48 integrantes de los gru-
pos de investigacion, se identificaron 3
capacidades estratégicas en: desarrollo
sostenible, estudios socioterritoriales e
industria y emprendimiento; las cuales se
desarrollan actualmente en las 22 lineas y
sublineas de investigacion, que fortalecen
y sostienen el proceso investigativo en los
10 programas académicos de pregradoy 7
programas académicos de posgrado.

En cuanto a la participacion en los
procesos de investigacion, la USTA, sede
de Villavicencio, cuenta con 13 grupos de
investigacion avalados, en los 13 afos de
existencia de los programas de forma-
cion, 1 en categoria B, 8 en categoria C y
4 reconocidos; en los que participan 228
integrantes activos, de los cuales 15 se
encuentran categorizados: 1 senior, 2 en
asociadoy 12 en junior. La consolidacién de
estos grupos de investigacion se fortalecid
con el surgimiento de las maestrias en el
2018 y los trabajos de investigacion de los,
ahora, egresados en pregrado y posgrado.

En términos de actividades de
ciencia, tecnologia e innovacién, se han
consolidado en los Gltimos 2 afos (2019
- 2020), 201 cursos de corta duracion,
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217 trabajos dirigidos, 81 participaciones
como pares evaluadores y 92 proyectos
de investigacion. De los que se puede
destacar la generacion de actividades de
nuevo conocimiento, con la produccion de
42 articulos de investigacion, 31 libros, 13
capitulos de libro, 17 articulos de divulga-
ciony 5 libros de texto.

En cuanto a las actividades de
apropiacion social del conocimiento, la
Sede ha participado activamente en 296
eventos académicosy cientificos, 43 estra-
tegias de comunicacion del conocimiento,
11 espacios de participacion ciudadana en
proyectos y 54 estrategias pedagodgicas
CTl para la investigacion formativa y la
formacion en investigacion, en donde par-
ticipan 440 estudiantes de los programas
académicos.

En este mismo sentido, se han
generado 70 contenidos multimedia, 23
contenidos virtuales, 39 eventos artis-
ticos, 30 talleres de creacion, 13 signos
distintivos, 26 conceptos técnicos, 16 tra-
ducciones, 70 documentos de trabajo en
repositorio institucional y la participacion
en 32 emisiones de programas de radio en
emisoras locales.

Frente a la ruta de desarrollo tec-
noldgico e innovacion, la Sede de Villavi-
cencio ha trabajado en la consolidacion
de los signos distintivos de los grupos de
investigacion y de las estrategias pedagd-
gicas CTl en todas las facultades y unida-
des académicas, y se tiene en proyeccion
un proceso de certificacion de setenta
innovaciones de servicio, de procesos y de
procedimientos con el sector empresarial
externo de la region, a través del centro de
consultoriay asesoria interdisciplinario de
las facultades.

Las anteriores acciones se han
construido en una relacion de fortale-
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cimiento de las capacidades desde la
interaccion de los pregrados con los pos-
grados, en procura de fortalecer una cul-
tura de la investigacion y la innovacion
desde la ética, la bioética, la integridad
cientifica y las buenas practicas acadé-
micas. Parte de este trabajo que se ha
venido llevando a cabo se presenta en este
libro, donde se recoge toda la trayectoria
de la investigacion e innovacion en nues-
tra Sede de Villavicencio desde los grupos
de investigacion avalados y conformados

1|

por docentes reconocidos en las diferen-
tes areas del conocimiento a los que estan
adscritos. Este libro es el reconocimiento
a las labores realizadas, los planes esta-
blecidos y los proyectos alcanzados en el

transcurso de estos anos.

FRAY RODRIGO GARCIA JARA
Vicerrector académico
Universidad Santo Tomas,
Sede de Villavicencio






Introduccion

Hacer un balance sobre lo que ha sido la
gestion de la investigacion en la Univer-
sidad Santo Tomads, Sede Villavicencio,
desde el 2007 a la fecha, implica dar una
mirada a las trayectorias de las lineas
de investigacién, los focos que ha tenido
la Sede y, principalmente, los programas
académicos que ha ofertado la Universi-
dad en la region de los Llanos.

El periodo en el que inicia su ges-
tion coincide con la conformacién de los
primeros grupos de investigacion, que
iban apareciendo conforme los progra-
mas académicos se iban fortaleciendo. Al
respecto, son cinco los grupos de inves-
tigacion con mas trayectoria en la USTA
en Villavicencio, correspondientes a los
programas de Derecho, Ingenieria Civil,
Negocios Internacionales, Contaduria
Publica y la Unidad de Humanidades y
Formacion Integral; trece afos después
ya son doce los grupos constituidos de los
diferentes programas. En este sentido, el
desarrollo de la investigacion ha estado
anclado al desarrollo de los programas
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de pregrado y de posgrado, esto quiere
decir que una vez la Universidad tuvo los
primeros graduados, en el ano 2012, ya
se estaba evidenciando una formacion de
recursos humanos acorde a los requeri-
mientos de la region y la academia.

Para profundizar en este analisis
se toman como referentes cinco aspectos
importantes, el primero tiene que ver con
que la Universidad ha constituido, en un
tiempo de dos a ocho anos, doce grupos
de investigacion que han articulado sus
trabajos, principalmente, a dos actores
sociales, uno de ellos estéa relacionado con
el trabajo que los investigadores vienen
llevando a cabo en las instituciones edu-
cativas de educacion basica y media; el el
otro, tiene que ver con los actores del con-
flicto armado en la region, esas dos mane-
ras de actuar son lo que se ha denominado
“eltrabajo de campo de la investigacion en
la USTA Villavicencio”.

El segundo aspecto fundamental
estd vinculado a los eventos académicos

que se han venido consolidando todos
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estos anos de existencia, como las ferias
ciencia tecnologia e innovacion, los even-
tos particulares de los encuentros de
semilleros de investigacion de las facul-
tades, los eventos alrededor de los pro-
blemas de la regidon como, por ejemplo,
el turismo, los negocios, la logistica, los
derechos humanos y la psicologia, esos
eventos se han consolidado y han sido la
segunda manera en que la investigacion
ha mostrado su existencia.

Por otra parte, las publicaciones
cientificas que han aparecido en la Sede
son el tercer aspecto afin con el desa-
rrollo de la investigacion, ya que a partir
de este trabajo se ha logrado promovery
circular el conocimiento resultado de las
actividades académicas y los procesos
de investigacion de los docentes, esto se
ha logrado por medio de libros, capitulos
de libros, revistas cientificas especializa-
das indexadas y no indexadas, entre otros
documentos; en este punto vale la pena
resaltar que la Universidad Santo Tomas,
Sede de Villavicencio, en la produccion
académica y cientifica, ha logrado publi-
car articulos importantes en minimo tres
idiomas: portugués, inglés y francés. Esto
quiere decir que, a pesar de ser una Sede
que no tiene un programa académico rela-
cionado con estos idiomas, sus investiga-
dores si han tenido presencia con este tipo
de documentos en revistas con cuartiles 2,
3, 4; lo que deja ver el desarrollo de la lite-
ratura cientifica al menos en tres campos:
Ingenieria Ambiental, Ingenieria Mecanica
e Ingenieria Civil.

Una cuarta mirada tiene que ver
con el desarrollo que han tenido los recur-
sos humanos para la ciencia, la tecnologia
y la innovacion. En un periodo entre 2008y
2012 un amplio porcentaje de los profeso-
res de la USTA Villavicencio eran especia-
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listas, Unicamente; entre 2012 y 2020 se
han logrado vincular mas de nueve docto-
res, insertados en los programas acadé-
micos y, un 70% o mas de los profesores,
ya son magister. Esta transformacién en
los niveles de formacion también ha tenido
que ver con el surgimiento de los posgra-
dos a partir del 2014; de esta manera, la
USTA, sede de Villavicencio, ya cuenta
con tres programas de maestria y cua-
tro de especializacion. Esto significa que
hay recursos humanos formados para la
investigacion y, que como se puede ver en
los grupos que estan mas consolidados,
los productos académicos en la tipologia
formacion de recurso humano evidencian
la participacion de estudiantes y egresa-
dos en los proyectos de investigacion.

Al respecto, el surgimiento de la
Maestria en Administracion de Negocios,
la Maestria en Calidad y Gestion Integral
y la Maestria en Derechos Humanos han
permitié la participacion de la Universi-
dad en el escenario de la produccion de
conocimiento tipo A y en la formaciéon de
recurso humano, pues los mismos pro-
fesores son los que orientan los espacios
académicos en cada maestria, partici-
pando en cursos de formacion de inves-
tigadores y, también, en la direccién de
los trabajos de grado. En este sentido, se
puede ver que, como estos dos criterios
son fundamentales para que un grupo se
consolide, los grupos que se van a poder
desarrollar con mayor rapidez en la Sede
son aquellos que estan vinculados a esas
tres maestrias.

A la par de este proceso de forma-
cion se encuentra el surgimiento de inves-
tigadores categorizados. Se puede decir,
al respecto, que en el 2017 la Universidad
Santo Tomas, sede de Villavicencio, con-
taba con tres investigadores categoriza-
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dos, para el 2019 se alcanzaron a tener
doce y, actualmente, la USTA Villavicencio
ha vinculado a tres doctores que ya esta-
ban categorizados, para completar un
total de 15 investigadores categorizados;
esto quiere decir que la Universidad tiene
minimo un investigador categorizado en
cada uno de los grupos de investigacion,
lo que permite, a su vez, unos evaluadores
pares consolidados en el sistema nacional
de cienciay tecnologia e innovacion.

Se debe resaltar la participacion de
algunos investigadores en convocatorias
externas, principalmente financiadas por
el Estado del Vaticano, mediante la Funda-
cion Populorum Progressio, con una con-
secucion permanente de recursos desde
el afo 2018 a la actualidad, asi como por
las convocatorias que ha hecho el Minis-
terio de Ciencia Tecnologia e Innovacion
(Minciencias), desde el afo 2017. Otro
aspecto relacionado es el trabajo logrado
con los convenios con el Sena y los con-
venios para jovenes investigadores, para
la financiacion de jovenes talento, esto ha
permitido la formacién de nuevos talentos
que entran a jugar un papel importante en
el desarrollo de una investigacion propia y
contextual, muchos de ellos egresados con
magister y doctorado.

El quinto aspecto esta relacionado
con las convocatorias internas de investi-
gacion. La USTA, sede de Villavicencio, ha
vivenciado 7 convocatorias de investiga-
cion de financiacion de proyectos internos,
7 convocatorias Fodein y, actualmente,
participa de la primera convocatoria
Fodein multicampus, del fondo desarro-
llo para la investigacion USTA. Segun lo
anterior, la Sede lleva 7 anos financiando
consecutivamente la investigacion. Esta
manera de fortalecer el proceso investi-
gacion ha dejado 112 proyectos de investi-
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gacion liderados por profesores de medio
tiempo y tiempo completo; un ejemplo de
ello son los 25 proyectos aprobados en la
convocatoria del 2019.

Este desglose inicial del desarrollo
de la investigacion en la Universidad Santo
Tomas, sede de Villavicencio, en los cinco
aspectos mas relevantes, es una pequena
introduccion al trabajo detallado que se
encuentra al interior del libro, que ha sido
planeado con el objetivo de reconocer la
labor académica e investigativa que esta
llevando a cabo la Universidad en la region
y en la sociedad en general. La dedicacion
de los investigadores pertenecientes a los
grupos de investigacion y el aporte de la
USTA en formacion y financiacion son las
herramientas claves que han permitido
que, hoy en dia, la Sede cuente con doce
grupos avalados ante Minciencias.

Para contextualizar el trabajo que
se estd gestionando, cada capitulo con-
tiene el plan de accion a corto, mediano y
largo plazo; una descripcion de la mision,
vision, objetivos, retos; planes de trabajo
y estados del arte de los objetos de inves-
tigacion que se pretende o se han desa-
rrollado en cada uno de los grupos de
investigacion de la Sede.

Todo este trabajo ha tomado como
referencia al concepto de glocalidad,
donde se toma de referencia las politi-
cas publicas regionales departamentales
y municipales para la investigacion, en
clave de los campos de accion que la USTA
ha desarrollado como focos estratégicos,
que son el campo de accion ambiente y el
campo de accion sociedad, y en el desa-
rrollo de sus apuestas académicas que
estan en el marco de las politicas de inves-
tigacion que tiene la Universidad; como
el acuerdo del Consejo Superior para la
actualizacion de la Politica de Investi-
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gacion, Innovacion, Creacion Artistica y
Cultural y, también, lo que la Universidad
ha venido consolidando como estrategias
pedagdgicas de formacién de capacida-
des en ciencia, tecnologia e informacion
para los estudiantes; especificamente en
nueve estratégicas diferentes, las cuales
son: semilleros de investigacion, grupos
de trabajo, grupos de estudio, colectivos
académicos, jovenes investigadores, jove-
nes gestores, un programa de formacion
de capacidades y vocaciones cientificas
en la escuela y todo lo que gira alrededor
de los trabajos de grado. Adicionalmente,
la Sede, a través del uso de metodologias
etnograficas en sus proyectos de investi-
gacion y realizando un trabajo de campo
con practicas in situ, ha vinculado dos de
sus funciones sustantivadas, las cuales
son proyeccion social y la extension con
la investigacion, en todos los niveles de
formacién, lo que ha permitido un mayor
impacto en la region.

De igual manera, vale la pena
resaltar, que la Sede ha avanzado en con-
solidar criterios de ética de la investiga-
cion, bioética e integridad cientifica en los
procesos de formacion y para la investi-
gacion. Asi como también, ha trabajado
en los derechos de autor, la propiedad
intelectual y la propiedad industrial. Ade-
mas, ha establecido una gestion editorial
anclada a la produccion de nuevo conoci-
miento, en investigaciones que circulan en
los libros que la Universidad ha publicado,
que ya son mas de veinte. En este sentido,
se debe mencionar el papel que la revista
Episteme, creada hace diez anos, ha tenido
para la Sede de Villavicencio, pues por esta
han pasado una gran cantidad de los invi-
tados a hacer formacion en investigacion.
Un reflejo de ello son los mas de setenta
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articulos publicados por magisteresy doc-
tores con postdoctorado procedentes de
paises como Colombia, México, Argentina,
Espana, entre otros. Asi como el nivel del
perfil de los miembros que conforman los
comités editorial y cientifico.

En este sentido, es necesario reco-
nocer que la Universidad Santo Tomas,
en Villavicencio, participa en el Consejo
Departamental de Ciencia Tecnologia e
Innovacion mediante el representante de
los investigadores en este cuerpo cole-
giado; este es el escenario en donde se
definen las politicas, los programas de
investigacion y todo lo relacionado con la
inversion del 10% de las regalias, resul-
tado de la explotacion de los recursos
minerales de la region, para el fomento de
la ciencia y tecnologia. Esto quiere decir
que la USTA participa en ese didlogo en
donde se definen los estamentos de toma
de decision frente a la politica departa-
mental para la investigacion.

Asimismo, en el 2017, se consolido
la red de investigadores REDIME, como un
espacio de socializacion y articulacion de
practicas académicas y cientificas, entre
las universidades de la region, por medio
de los rectores y directores de las insti-
tuciones de educacion superior del Meta.
Esta generacion de redes cientificas y
académicas le ha permitido a la Sede de
Villavicencio vincularse y participar en
mas de treinta redes a nivel latinoameri-
cano, regional e internacional, haciendo
efectiva una de las redes primicias que
tiene la investigacion en la actualidad, que
es la internacionalizacién de la investi-
gacion; esto se ve principalmente en las
de Ingenieria Ambiental, Ingenieria Civil,
Ingenieria Industrial, Ingenieria Mecanica,
Derecho, y Administracion de Empresas
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Agropecuarias, con universidades de
México, Brasil y Alemania. En el caso de
los posgrados, se esta llevando a cabo un
relacionamiento importante de la investi-
gacion desde las practicas de la COVID-19,
con universidades espanolas como la Uni-
versidad Cardenal Herrera.

En conclusion, la Universidad
Santo Tomas, sede de Villavicencio, mas
alla de ser una institucion joven o reciente
en la region, ha venido consolidando sus
procesos de investigacién en tres asun-
tos: un conjunto de grupos nacientes que
ya alcanzaron reconocimiento, a pesar de
tener una edad inferior de tres anos; un
conjunto de cuatro grupos con edad entre
tres y seis afos y dos grupos con mas de
seis anos de existencia, muchos reco-
nocidos y avalados. Al respecto, vale la
pena mencionar que el primer grupo de
investigacion que surgido en la Sede fue
Globalizacion, region y desarrollo (Global-
red), quien sostuvo las investigaciones de
los programas de pregrado por un largo
periodo, de alli a la actualidad han sur-
gido y sostenido en el tiempo once grupos
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de investigacion que se han presentado a
cuatro convocatorias de reconocimiento
y medicidon de grupos de investigaciones
ante el actual Minciencias. Por lo tanto,
el presente documento es un balance de
la memoria histdrica de lo que ha sido la
investigacion de la USTA en la sede de
Villavicencio desde los grupos de inves-
tigacion, aqui se evidencia su constitu-
cion, qué han hecho en el transcurso del
tiempo, qué lineas de investigacién han
abordado y desde qué politicas publicas,
asi como su interaccion con el curriculo,

la docencia y la proyeccion social.

JORGE ENRIQUE RAMIREZ MARTINEZ
Direccion de Investigacion e Innovacion
Universidad Santo Tomas, Sede de
Villavicencio

MARIA CAROLINA SUAREZ SANDOVAL
Coordinacion Editorial

Universidad Santo Tomas, Sede de
Villavicencio
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Introduccion

Gestion Ambiental Universidad Santo
Tomas, Sede Villavicencio - GAUV, grupo
de investigacion adscrito a la Facultad de
Ingenieria Ambiental de la Sede Villavi-
cencio, emerge como una estrategia para
garantizar el cumplimiento de uno de los
objetivos del programa:
Promover la investigacion cientifica en
el campo de la Ingenieria Ambiental,
que permita el desarrollo de potencia-
lidades para satisfacer las necesidades
de conocimiento en esta areay respon-
der a las necesidades de los diferentes
sectores socioeconémicos, particular-
mente a través de la implementacion
de practicas y métodos en el marco de
las tecnologias limpias. (USTA, 2012, p.
48, parr. 7)
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El grupo estd estrictamente arti-
culado con la apuesta curricular del
pregrado, de manera que la linea de
investigacion “gestion ambiental” y sus
correspondientes sublineas de investiga-
cién (i) recurso hidrico, (ii) recurso aire,
(iii) recurso suelo, (iv) biodiversidad y (v)
desarrollo sostenible, responden a los
propdsitos de los nlcleos problémicos.

Por otra parte, entendiendo que el
objeto de estudio de acuerdo con el diseno
curricular del programa es la problema-
tica ambiental, esta se constituye como la
mayor motivacion del grupo GAUV, para el
cual es correcto afirmar que da respuesta
a necesidades de contexto desde el trabajo
participativo de la comunidad académica.
Esta articulacion docencia-investigacion-
estrategias de responsabilidad social, se
ven expresadas en la figura 3.1.
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Figura 3.1. Articulacién docencia-investigacién-responsabilidad social

NUCLEOS PROBLEMICOS
- Manejo integral
- del recurso hidrico

LINEA DE INVESTIGACION

- Tecnologias Gestion ambiental
. l|mp!a§ " SUBLINEAS DE
. Serwlcmls . o INVESTIGACION
- ecosistémicos c Recurso hidrico
- Ordenamiento & Recurso aire

- ambiental del territorio 8 Recurso suelo

. Inve§tigacién Biodiversidad

o amb!gntal i Desarrollo sostenible
- Gestion y economia

+ ambiental ESTUDIANTES

- Salud ambiental

USTA

Comunidad

ESTRATEGIAS DE
PROYECCION SOCIAL
Desarrollo
comunitario
Emprendimiento
Consultoria
ambiental
Educacion
continuada
Convenios
Internacionalizacion

Fuente: Documento maestro de renovacién Ingenieria Ambiental (USTA, 2018).

El surgimientoy la
caracterizacion del grupo

El Grupo de Investigacion Gestion Ambien-
tal USTA, Sede Villavicencio - GAUvV, de la
Facultad de Ingenieria Ambiental, fue
creado en enero del 2015 en coherencia
con las politicas institucionales, la estruc-
tura curricular del programa de pregrado
de Ingenieria Ambiental y las diversas
problematicas de indole ambiental de
la region Orinoquia. La investigacion en
el programa se encuentra organizada y
coordinada a través del grupo que actual-

mente se encuentra en categoria C. Insti-

tucionalmente estad adscrito al Centro de
Investigacion San Alberto Magno y ante
Minciencias figura su registro con coédigo
COL0159731.

Las acciones del grupo estan
enmarcadas en la linea de investigacion
“gestion ambiental”, donde se desarrollan
las diferentes sublineas de investigacion:
recurso hidrico, recurso suelo, recurso
aire, biodiversidad y energias renovables
—-cuyo objeto se muestra en detalle en el
numeral 7-, dentro de las cuales se cir-
cunscriben las propuestas de investiga-
cion del grupo.
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Ficha del grupo

Datos basicos

Nombre del grupo Gestion Ambiental USTA, Sede Villavicencio
Sigla GAUV

Gran area Ingenieriay tecnologia

Area de conocimiento Ingenieria ambiental

Fecha de creacién Enero del 2015

Codigo del grupo COL0159731

Clasificacion C

Lider Christian José Rojas Reina

Colider Yésica Natalia Mosquera Beltran

Programa nacional de CyT Ciencia, tecnologia e innovaciéon en ambiente,
biodiversidad y habitat

Programa académico USTA  Ingenieria ambiental

Focos de investigacion USTA  Gestidon ambiental

Campos de accion USTA Sociedad y ambiente

Enlace al grupo: https://ustavillavicencio.edu.co/index.php/progra
mas-academicos/pregrado/ingenieria-ambiental

Los dos actores principales de la investigacién del grupo son estudiantes y
docentes investigadores, los primeros, como parte del proceso de formacién; los segun-
dos, a través de la investigacion estricta en las areas de ciencias basicas de la ingenieria
ambientaly area de la ingenieria ambiental aplicada. En la tabla 3.1 se muestran los per-
files declarados por los docentes investigadores, en la tabla 3.2 los estudiantes vincula-
dos al GAUV, en las plataformas CvLAC, ORCID y Google Académico, a corte de marzo 2019.

Tabla 3.1. Perfiles de los docentes programa pertenecientes al Grupo de Investigacién GAUV

Integrantes Rol CvLAC ORCID Google Académico
https: ienti.minci ias.
) ps://scien |.m|n(.:|enC|as https://orcid. https://scholar.google.
Alfonsina . gov.co/cvlac/visualizador/ o
Bocanegra Gémez Investigador generarCurriculoCv.do?- org/0000-0003- es/citations?hl=es&u-
o 3815-3902 =TiJadlAAAAAJ
cod_rh=0001627046 ser=ti-a
https: ienti.minci ias.
. ) ps://scien |.m|nF|enC|as https://orcid. https://scholar.google.
Angela Maria . gov.co/cvlac/visualizador/ o
7apata Marn Investigador generarCurriculoCy.do?- org/0000-0002- com/citations?hl=es&u-
P o 4704-9261 ser=r0_TLFOAAAAJ

cod_rh=0001746779



https://ustavillavicencio.edu.co/index.php/progra
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001627046
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001627046
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001627046
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001627046
https://orcid.org/0000-0003-3815-3902
https://orcid.org/0000-0003-3815-3902
https://orcid.org/0000-0003-3815-3902
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=TiJadlAAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=TiJadlAAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=TiJadlAAAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001746779
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001746779
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001746779
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001746779
https://orcid.org/0000-0002-4704-9261
https://orcid.org/0000-0002-4704-9261
https://orcid.org/0000-0002-4704-9261
https://scholar.google.com/citations?hl=es&user=r0_TLF0AAAAJ
https://scholar.google.com/citations?hl=es&user=r0_TLF0AAAAJ
https://scholar.google.com/citations?hl=es&user=r0_TLF0AAAAJ
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Integrantes Rol CvLAC ORCID Google Académico

https://scienti.minciencias.

https: id. https: holar. le.
Angélica Maria Bustamante . gov.co/cvlac/visualizador/ ps://orcl p% //§c o.argoogie
Zapata Investigador generarCurriculoCv.do?- org/0000-0002- es/citations?hl=es&u-
T 5391-8646 =bNd6GSkAAAA)
cod_rh=0001259113 ser
T g
Carlos David Gémez Ortiz Investigador gov. . org/0000-0002- goog'e.com.
generarCurriculoCv.do?- 1843-0327 tions?hl=es&user=neR-
cod_rh=0001635310 8CqcAAAAJ
https: ienti.minci ias.
ovp:o///csvcllaecr}vli:JI;l(i:zlzr;zlf/s https://orcid. https://scholar.google.
César Augusto Riveros Romero Investigador gen.erarCurriculo()v 407 org/0000-0002- es/citations?hl=es&u-
o 7-142 =jl AAAA
cod_rh=0000074675 5367-1428 ser=jl0SmUCAAAA]
. https://scienti.minciencias. )
Investigador ) . https://orcid. https://scholar.google.
. . . o , gov.co/cvlac/visualizador/ T
Christian José Rojas Reina junior - lider del . org/0000-0002- es/citations?hl=es&u-
rupo generarGurriculoCv.do?- 1044-3329 ser=GiWWc18AAAA
grup cod_rh=0000089317 -
https: ienti.minci ias.
ovp:o///:\fl:cn/vli:J:l(i:zlzr;zl:l/s https://orcid. https://scholar.google.
Diana Esperanza Gémez Gémez Investigador gen.erarCurricuLva do? org/0000-0002- es/citations?user=NFI-
U 8095-4300 E34AAAAJ&NL=
cod_rh=0000026391 ° &
https: ienti.minci ias.
OVP:O///:\Z:cn/VIi:J:;;ZZEI:‘/S https://orcid. https://scholar.google.
Diego Andrey Cortes Naranjo Investigador gen.erarCurriculva 407 org/0000-0003- es/citations?user=yv5D-
s 1040-6744 CH4AAAAJ&hL=
cod_rh=0001601571 &
https: ienti.minci ias.
ps://scien |.m|n(.:|en(:|as https://orcid. https://scholar.google.
Henry ) gov.co/cvlac/visualizador/ o
, Investigador ) org/0000-0001- es/citations?hl=es&u-
Contreras Ledn generarCurriculoCv.do?- 8982-1291 cer—0hvz77oAAAA
cod_rh=0000115277 N
https: ienti.minci ias.
ovp:o///csvcllaecn/vli:J:l(i:zlzzzlr?/s https://orcid. https://scholar.google.
Ibeth Eliana Caldas Lujan Investigador gov. ) org/0000-0002- es/citations?hl=es&u-
generarCurriculoCv.do?- 5379-4057 ser=-rHJikYAAAA
cod_rh=0001384102 -
sovelesadfassagay  Mpstios. SR
Jair Esteban Burgos Contento Investigador gov- org/0000-0003- google. .

generarCurriculoCv.do?- tions?hl=es&user=3wJa-
1052-971X
cod_rh=0001601714 c4AAAAAJ
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https://orcid.org/0000-0002-5391-8646
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https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000115277
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000115277
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000115277
https://orcid.org/0000-0001-8982-1291
https://orcid.org/0000-0001-8982-1291
https://orcid.org/0000-0001-8982-1291
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=Ohvz77oAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=Ohvz77oAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=Ohvz77oAAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001384102
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001384102
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001384102
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001384102
https://orcid.org/0000-0002-5379-4057
https://orcid.org/0000-0002-5379-4057
https://orcid.org/0000-0002-5379-4057
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=-rHJikYAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=-rHJikYAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=-rHJikYAAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001601714
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001601714
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001601714
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001601714
https://orcid.org/0000-0003-1052-971X
https://orcid.org/0000-0003-1052-971X
https://orcid.org/0000-0003-1052-971X
https://scholar.google.com.co/citations?hl=es&user=3wJac4AAAAAJ
https://scholar.google.com.co/citations?hl=es&user=3wJac4AAAAAJ
https://scholar.google.com.co/citations?hl=es&user=3wJac4AAAAAJ
https://scholar.google.com.co/citations?hl=es&user=3wJac4AAAAAJ
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Integrantes

Rol

CvLAC

ORCID

Google Académico

Jonathan Steven Murcia Fandifo

Investigador

https://scienti.minciencias.
gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?-
cod_rh=0001512364

https://orcid.
org/0000-0002-
1849-6847

https://scholar.google.
es/citations?user=9V7e_
MsAAAAJ&hl=es

Jorge Alessandri Romero Novoa

Investigador

https://scienti.minciencias.
gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?-
cod_rh=0000433489

https://orcid.
org/0000-0003-
4623-6409

https://scholar.google.
es/citations?hl=es&u-
ser=agkUz7cAAAAJ

Jorge Arturo Bolanos Briceno

Investigador
junior

https://scienti.minciencias.
gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?-
cod_rh=0001492787

https://orcid.
org/0000-0003-
2343-6774

https://scholar.google.
es/citations?hl=es&u-
ser=SmJxIw4AAAAJ

Jorge Eliécer Pardo Mayorga

Investigador

https://scienti.minciencias.
gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?-
cod_rh=0001453735

https://orcid.
org/0000-0002-
7605-8386

https://scholar.google.
es/citations?hl=es&u-
ser=eekt4ZEAAAAJ

Jorge Enrique Martinez
Manrique

Investigador
junior

https://scienti.minciencias.
gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?-
cod_rh=0000674494

https://orcid.
org/0000-0002-
1171-9710

https://scholar.google.
es/citations?user=AlJe-
naYYAAAAJ&hl=es

Judith Teresa Mejia Lozano

Investigador

https://scienti.minciencias.
gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?-
cod_rh=0000115817

https://orcid.
org/0000-0001-
5423-111X

https://scholar.
google.com.co/
citations?hl=es&u-
ser=zru7EUKAAAAJ

Kimberly Montanez Medina

Investigador

https://scienti.minciencias.
gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?-
cod_rh=0001360689

https://orcid.
0rg/0000-0001-
6561-2727

https://scholar.google.
es/citations?hl=es&u-
ser=yj2EpQsAAAAJ

Leidy Johana Ariza Marin

Investigador
junior

https://scienti.minciencias.
gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?-
cod_rh=0001480993

https://orcid.
0rg/0000-0001-
9510-8150

https://scholar.
google.com/cita-
tions?user=Yk7PN-
mAAAAAJ&hl=es

Leydy Johanna Arboleda Montes

Investigador

https://scienti.minciencias.
gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?-
cod_rh=0000115799

https://orcid.
org/0000-0003-
4234-5384

https://scholar.google.
es/citations?hl=es&u-
ser=80dmoc4AAAAJ



https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001512364
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001512364
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001512364
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001512364
https://orcid.org/0000-0002-1849-6847
https://orcid.org/0000-0002-1849-6847
https://orcid.org/0000-0002-1849-6847
https://scholar.google.es/citations?user=9V7e_MsAAAAJ&hl=es
https://scholar.google.es/citations?user=9V7e_MsAAAAJ&hl=es
https://scholar.google.es/citations?user=9V7e_MsAAAAJ&hl=es
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000433489
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000433489
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000433489
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000433489
https://orcid.org/0000-0003-4623-6409
https://orcid.org/0000-0003-4623-6409
https://orcid.org/0000-0003-4623-6409
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=aqkUz7cAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=aqkUz7cAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=aqkUz7cAAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001492787
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001492787
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001492787
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001492787
https://orcid.org/0000-0003-2343-6774
https://orcid.org/0000-0003-2343-6774
https://orcid.org/0000-0003-2343-6774
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=SmJxlw4AAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=SmJxlw4AAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=SmJxlw4AAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001453735
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001453735
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001453735
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001453735
https://orcid.org/0000-0002-7605-8386 
https://orcid.org/0000-0002-7605-8386 
https://orcid.org/0000-0002-7605-8386 
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=eekt4ZEAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=eekt4ZEAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=eekt4ZEAAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000674494
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000674494
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000674494
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000674494
https://orcid.org/0000-0002-1171-9710
https://orcid.org/0000-0002-1171-9710
https://orcid.org/0000-0002-1171-9710
https://scholar.google.es/citations?user=AJenaYYAAAAJ&hl=es
https://scholar.google.es/citations?user=AJenaYYAAAAJ&hl=es
https://scholar.google.es/citations?user=AJenaYYAAAAJ&hl=es
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000115817
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000115817
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000115817
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000115817
https://orcid.org/0000-0001-5423-111X
https://orcid.org/0000-0001-5423-111X
https://orcid.org/0000-0001-5423-111X
https://scholar.google.com.co/citations?hl=es&user=zru7EUkAAAAJ
https://scholar.google.com.co/citations?hl=es&user=zru7EUkAAAAJ
https://scholar.google.com.co/citations?hl=es&user=zru7EUkAAAAJ
https://scholar.google.com.co/citations?hl=es&user=zru7EUkAAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001360689
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001360689
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001360689
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001360689
https://orcid.org/0000-0001-6561-2727
https://orcid.org/0000-0001-6561-2727
https://orcid.org/0000-0001-6561-2727
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=yj9EpQsAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=yj9EpQsAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=yj9EpQsAAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001480993
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001480993
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001480993
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001480993
https://orcid.org/0000-0001-9510-8150
https://orcid.org/0000-0001-9510-8150
https://orcid.org/0000-0001-9510-8150
https://scholar.google.com/citations?user=Yk7PNmAAAAAJ&hl=es
https://scholar.google.com/citations?user=Yk7PNmAAAAAJ&hl=es
https://scholar.google.com/citations?user=Yk7PNmAAAAAJ&hl=es
https://scholar.google.com/citations?user=Yk7PNmAAAAAJ&hl=es
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000115799
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000115799
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000115799
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000115799
https://orcid.org/0000-0003-4234-5384
https://orcid.org/0000-0003-4234-5384
https://orcid.org/0000-0003-4234-5384
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=8Odmoc4AAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=8Odmoc4AAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=8Odmoc4AAAAJ
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Integrantes

Rol

CvLAC

ORCID Google Académico

Maria Alexandra Méndez Leal

Investigador

https://scienti.minciencias.
gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?-

cod_rh=0001528488

https://orcid.
org/0000-0003-
4960-4211

https://scholar.google.
es/citations?hl=es&u-
ser=Xw3FHBEAAAAJ

Olga Lucia Cubides Dussan

Investigador

https://scienti.minciencias.
gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?-

cod_rh=0001655109

https://orcid.
org/0000-0002-
8353-6366

https://scholar.google.
es/citations?hl=es&u-
ser=JmdhOY8AAAAJ

Rodrigo Isaac Velosa Caicedo

Investigador

https://scienti.minciencias.
gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?-

cod_rh=0001057120

https://orcid.
org/0000-0003-
4316-1405

https://scholar.google.
es/citations?hl=es&u-
ser=yQnEUEQAAAAJ

Verénica Duque Pardo

Investigador

https://scienti.minciencias.
gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?-

cod_rh=0000033879

https://orcid.
org/0000-0003-
1941-0256

https://scholar.google.
es/citations?hl=es&u-
ser=15c27bcAAAAJ

Yasser Farrés Delgado

Investigador
junior

https://scienti.minciencias.
gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?-

cod_rh=0001606353

https://orcid.
org/0000-0002-
1758-6517

https://scholar.google.
es/citations?hl=es&u-
ser=-7F26VYAAAA)

Yésica Natalia Mosquera Beltran

Investigadora -
colider del grupo

https://scienti.minciencias.
gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?-

cod_rh=0001428743

https://orcid.
org/0000-0002-
8997-3751

https://scholar.google.
es/citations?hl=es&u-
ser=4lySUuUAAAAJ

Fuente: Comité de Investigacion del programa de Ingenieria Ambiental.

Tabla 3.2. Estudiantes activos en el Grupo gauv

Estudiante

Rol

Participacion

CvLAC

Eddy Camila Echeverry
Puentes

Joven investigadora
USTA

Proyecto FODEIN (7.2
convocatoria)

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001657842

Diana Katherine Guerra
Guerra

Joven investigadora
SENA-Colciencias

Proyecto FODEIN (6.2
convocatoria)

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000112477

Lady Johanna Daza Nino

Auxiliar de investi-
gacion

Proyecto FODEIN (6.2
convocatoria)

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000112267

Jhon Harrinson Cortes
Caglieho

Estudiante investiga-
dor de semillero

Proyecto de semillero
FODEIN

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001649881



https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001528488
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001528488
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001528488
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001528488
https://orcid.org/0000-0003-4960-4211
https://orcid.org/0000-0003-4960-4211
https://orcid.org/0000-0003-4960-4211
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=Xw3FH8EAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=Xw3FH8EAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=Xw3FH8EAAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001655109
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001655109
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001655109
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001655109
https://orcid.org/0000-0002-8353-6366
https://orcid.org/0000-0002-8353-6366
https://orcid.org/0000-0002-8353-6366
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=JmdhOY8AAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=JmdhOY8AAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=JmdhOY8AAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001057120
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001057120
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001057120
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001057120
https://orcid.org/0000-0003-4316-1405
https://orcid.org/0000-0003-4316-1405
https://orcid.org/0000-0003-4316-1405
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=yQnEuEQAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=yQnEuEQAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=yQnEuEQAAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000033879
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000033879
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000033879
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000033879
https://orcid.org/0000-0003-1941-0256
https://orcid.org/0000-0003-1941-0256
https://orcid.org/0000-0003-1941-0256
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=I5c27bcAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=I5c27bcAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=I5c27bcAAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001606353
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001606353
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001606353
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001606353
https://orcid.org/0000-0002-1758-6517
https://orcid.org/0000-0002-1758-6517
https://orcid.org/0000-0002-1758-6517
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=-7F26vYAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=-7F26vYAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=-7F26vYAAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001428743
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001428743
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001428743
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001428743
https://orcid.org/0000-0002-8997-3751
https://orcid.org/0000-0002-8997-3751
https://orcid.org/0000-0002-8997-3751
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=4Iy5UuUAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=4Iy5UuUAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=4Iy5UuUAAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001657842
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001657842
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000112477
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000112477
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000112267
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000112267
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001649881
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001649881
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Estudiante

Rol

Participacion

CvLAC

Maria Angélica Bejarano
Ibafez

Estudiante investiga-
dor de semillero

Proyecto de semillero
FODEIN

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000186020

Paola Andrea Epalza Vela

Estudiante investiga-
dor de semillero

Proyecto de semillero
FODEIN

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001649940

Sara Daniela Rodriguez
Rodriguez

Estudiante investiga-
dor de semillero

Proyecto de semillero
FODEIN

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001649240

Fuente: Comité de Investigacion del programa de Ingenieria Ambiental.

Plan estratégico del grupo

El plan estratégico del grupo de investi-
gacion se fundamenta en cinco objetivos
que responden a la dindmica nacional de
la USTA, pues se busca la articulacion de
la investigacion con la responsabilidad
social universitaria (USTA, 2016}, asi como
los propdsitos de la investigacion en el
programa establecida en sus lineas acti-
vas (USTA, 2018]:

Objetivo

General: desarrollar y aplicar desde una
perspectiva cientifica e integrada, una
aproximacion a la gestion ambiental del
territorio con énfasis en la Orinoquia

colombiana.

Objetivos especificos
- Generar e implementar propuestas de
investigacion encaminadas al conoci-
miento del estado de los recursos natu-
rales de la Orinoquia colombiana.
- Proponer y aplicar técnicas y estrate-
gias de recuperacion de los recursos

naturales en el marco de proyectos de
investigacion.

- Generar metodologias replicables para
la recopilacion de informacion que
pueda ser utilizada en analisis compa-
rativos.

- Elaborar planes de manejo ambiental
basadas en la informacidon generada
por el grupo.

- Trabajar de manera coordinada con los
semilleros de investigacion y grupos de
estudio de la Facultad.

Estos objetivos son el soporte para
el establecimiento del plan de trabajo del
equipo humano que conforma el grupo. De
manera que en el marco de cada objetivo
se definen acciones que se deben con-
cretar durante la vigencia del plan (2017-
2022), fundamentadas en los siguientes
aspectos:

- Dar prioridad al proceso de reconoci-
miento de grupos de Colciencias.

- Participar con proyectos de investiga-
cion en las convocatorias internas de la
Universidad Santo Tomas, asi como en
convocatorias externas.


https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000186020
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000186020
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001649940
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001649940
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001649240
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001649240
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- Orientar trabajos investigativos de los
grupos de estudio, semilleros y de los
trabajos de grado y practicas profe-
sionales de la Facultad de Ingenieria
Ambiental, desde la formulacién de
propuestas iniciales, hasta la materia-
lizacion y divulgacion de los resultados
obtenidos, pasando por la asesoria
metodoldgica.

- Incentivar la participacion de los estu-
diantes de pregrado en los grupos
de semilleros y grupos de estudio,
mediante la vinculacién de estos en
proyectos de investigacion que gene-
ren aportes a los procesos de gestion
ambiental del territorio (priorizando
municipio y regién).

- Realizar convenios o cartas de acuerdo
entre la Universidad e instituciones que
presenten objetivos similares GAUY,
para el desarrollo de proyectos de
investigacion y practicas académicas.

- Difundir los resultados de investigacio-
nes del grupo en eventos locales, regio-
nales, nacionales e internacionales que
traten sobre las 5 sublineas de inves-
tigacion:(i) recurso hidrico, (i) recurso
aire, (iii) recurso suelo, (iv) biodiversi-
dady (v) desarrollo sostenible.

- Publicar los resultados de las investi-
gaciones en revistas cientificas nacio-
nales e internacionales, de manera que
se circule en los medios especializados
el nuevo conocimiento.

A partir de estos aspectos y el
cumplimiento de los objetivos trazados en
el marco del plan estratégico, GAUV pro-
yecta dar cumplimiento a su vision:

Ser un grupo de investigacion posi-
cionado en el dmbito regional y nacional,
con reconocimiento local, con capaci-
dad investigativa para realizar aportes al
ordenamiento ambiental territorial desde
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temas relacionados con conservacion vy
uso sostenible de recursos naturales,
aplicacion de tecnologias ambientales y de
informacion geogréfica, y modelamiento
ambiental entre otros, que contribuyan al
analisis y solucion de conflictos socioam-
bientales principalmente de la region de la
Orinoquia.

En este sentido, lograr la vision
plantea un gran reto: “realizar investi-
gaciones innovadoras que aporten a una
gestion integral del territorio partiendo
del conocimiento, proteccion y aprove-
chamiento de los recursos naturales vy
del ambiente en la region de la Orinoquia
colombiana”. Para esto se requiere el
concurso de estudiantes y profesionales
de la ciencias ambientales e ingenieria,
que focalicen sus proyectos de investi-
gacion en estudios alrededor de la ges-
tion ambiental en los diferentes sectores
productivos en la region y divulguen el
conocimiento adquirido a la comunidad
cientificay general.

Antecedentes investigativos
enel tema

El abordaje de la problematica ambiental,
objeto de estudio del grupo de investiga-
cion GAUv, parte del reconocimiento del
medio ambiente “como es el conjunto de
componentes fisicos, quimicos, bioldgi-
cos y sociales capaces de causar efectos
directos o indirectos en un plazo corto o
largo, sobre los seres vivos y las activida-
des humanas”, tema abordado en la Con-
ferencia Mundial sobre Medio Ambiente
(1972) (Llamas, pag 6, parr 8, 2008). Ello
no implica que previo a esta fecha se
desconozca los avances en relacién con

el abordaje de temas de investigacion
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en recurso hidrico, recurso suelo, aire, y
otros, que sustentan el grupo de inves-
tigacion, sino que, a partir del concepto
global, se desperté el interés universal y
se focalizan acciones de diversos entes
gubernamentales y no gubernamentales
sobre el ambiente y sus problematicas.

En la escala nacional resulta com-
plejo definir un punto de partida para
la investigacion ambiental, pues por la
transversalidad de las tematicas, son
estudiadas desde diversas disciplinas
(ingenieria, economia, salud ambiental,
derecho, entre muchas otras). No obs-
tante, hay dos escenarios que se pueden
identificar claramente, desde la academia,
la oferta de programas de formacién en
ciencias ambientales e ingenieria ambien-
tal en la década de los 70y desde el estado
la conformacién del Inderena (Instituto de
los Recursos Naturales Renovables), en el
ano de 1968.

Desde los programas de ingenie-
ria, a través de grupos interdisciplina-
rios en investigaciones ambientales, las
primeras iniciativas se focalizaron en la
contaminacion del rio Bogota, las posibles
estrategias de recuperacion y en el uso
de polielectrdlitos naturales para el tra-
tamiento de agua potable (Garcia, 2007).
El trabajo interdisciplinario sigue siendo
actualmente necesario para abordar los
problemas relacionados con el ambiente y
es una realidad del GAUv, por ello el equipo
humano se encuentra conformado por
ingenieros, economistas, biélogos, micro-
bidlogos y por profesiones relacionadas
con ciencias de la tierra y educacion.

Por su parte, el Estado colom-
biano como garante del cumplimiento del
Articulo 79 de la Constitucion Politica de
Colombia (1991], en el que se consigna
que todas las personas tienen derecho
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a gozar de un ambiente sano, consolidd
a través de la Ley 99 de 1193 el Sistema
Nacional Ambiental, y en los institutos de
investigacion especializada: ldeam, Hum-
bolt, Invemar, 11AP y Sinchi, con diferentes
areas o alcances en el territorio nacional,
pero que de manera conjunta orientan
acciones encaminadas a proteger la diver-
sidad e integridad del ambiente.

Politicas publicas que se
vinculan a la accion del grupo

GAUV al estar intimamente ligado con la
apuesta curricular y fines del programa
de pregrado de Ingenieria Ambiental
—Resolucién de Registro Calificado 13839
de agosto del 2018— (MEN, 2018), com-
parte con este sus referentes epistémicos
y normativos. Es asi como, para la linea
de investigacion activa, gestion ambiental,
se puede relacionar como punto de par-
tida la Conferencia Mundial sobre Medio
Ambiente desarrollada en Estocolmo
durante la década de los setenta, en
donde se planted la problematica ambien-
tal, vista desde los factores econdmicos,
sociales y culturales.

Adicional a esto, se reconocen el
informe de Brundtland en 1987, la Cum-
bre parala Tierraen 1992y el protocolo de
Kioto celebrado en 1998, como espacios
en los que se deja manifiesta la necesidad
que de entidades diferentes a las guber-
namentales focalicen sus acciones en
desarrollo sostenible, cambio climatico y
educacion en temas de gestion y manejo
integrado de los recursos naturales.

En Colombia, la proteccion ambien-
tal tiene sus inicios reglamentarios en
1968, a través de la creacion del Instituto
de los Recursos Naturales Renovables
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(Inderena), quien en ese momento fue
la entidad encargada de generar, regla-
mentar y administrar la conservacion y
fomento de los recursos naturales del
pais, de acuerdo con lo establecido en el
Decreto 2420 de 1968. Con el Cddigo de los
Recursos Naturales y Proteccion del Medio
Ambiente, referido en la Ley 23 de 1973,
se considera el ambiente como objeto de
proteccion juridica y como patrimonio de
todos, y en tal sentido, como digno de ser
estudiado, analizado e investigado.

La mayor jerarquia a nivel de legis-
lacion para el pais aborda el componente
ambiental en 1991, de manera que, en la
Constitucion Nacional de Colombia, en
su Titulo Il, Capitulo Ill, Articulo 78-82, se
establece el interés de pais por el medio
ambiente, y se ratifica a través de la Ley
99 de 1993, en la que se consolida el
Sistema Nacional Ambiental, integrado,
entre otros, por el Ministerio de Ambiente,
Corporaciones Auténomas Regionales,
Parques Naturales e Institutos de Investi-

Tabla 3.3. Cooperaciones del Grupo gauv
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gacion, que reconocen los recursos natu-
rales como patrimonio del pais y, en este
sentido, de acuerdo con sus funciones y
marco de accion, investigan, administran,
definen politicas y reglamentan la dimen-

sion ambiental en el territorio colombiano.

Relaciones de cooperacion del
grupo cauv

El quehacer investigativo del programa
de Ingenieria Ambiental no estd cerrada
o limitada a los docentes investigadores
del grupo GAUV, esta se encuentra relacio-
nada a la region de la Orinoquia a través
de diferentes actores que hacen vida en el
area de la Ingenieria Ambiental. En primer
lugar, se encuentran las cooperaciones
con grupos de investigacion tanto de la
USTA, Sede Villavicencio, asi como exter-
nos para desarrollar proyectos de inves-
tigacion con objetivos comunes relevantes

para la region.

Grupo Institucion Area de accién

Proyecto: andlisis ecoldgico del paisaje de la Reserva Forestal Protectora

INAM (COL0135589) Vanguardia

USTA Bogota

Geoamenazas, Ingenieria y Medio
Ambiente (COL0162764)

USTA,

o ) Proyecto: evaluacion sismotectdnica del sistema de fallas de Algeciras
Sede Villavicencio

Proyecto: viabilidad ecoldgica y técnica del establecimiento de un jardin
botanico en predios de la USTA Villavicencio

Geoamenazas, Ingenieria y Medio
Ambiente (COL0162764)

USTA,
Sede Villavicencio

Proyecto: determinacion de 5 lugares promisorios para realizar proyectos
geoturisticos

Geoamenazas, Ingenieria y Medio
Ambiente (COL0162764)

USTA,
Sede Villavicencio

Articulo de investigacion: aportes al conocimiento y uso de los ecosistemas
subterraneos del municipio de La Paz
Proyecto de investigacion: evaluacidn del potencial ecoturistico de la que-

Grupo de investigaciones en Recur-

USTA, brada Guaicaramo de la vereda El Encanto, municipio de Barranca de Upia,

sos Naturales y Bioldgicos de o )
Sede Villavicencio

Colombia - GRINBIC (COLO142654) a partir de la valoracion integral de sus servicios ecosistémicos

Proyecto de investigacion: estudio para la gestion de residuos generados
en los laboratorios de la Facultad de Ingenieria Ambiental de la USTA Villa-
vicencio
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Grupo

Institucion

Area de accion

Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Agroindustrial - CITIA (COL0145511)

Universidad de los
LLanos

Proyecto solidario determinacion del potencial de biogas de diferentes
sustratos para la codigestion anaerobia con excretas animales

Fuente: Comité de Investigacion del programa de Ingenieria Ambiental.

En la tabla 3.3 se observa la rela-
cion de cooperaciones con otros grupos de
investigacion y proyectos en comun. Adi-
cionalmente, se realizan actividades de
cooperacion con el sector externo, a tra-
vés de asesorias y conceptos técnicos soli-
citados por entidades tanto publicas como
privadas del departamento del Meta. En la
tabla 3.4 se observan algunos de los con-

Tabla 3.4. Convenios firmados por la Facultad de Ingenieria Ambiental

venios originados en la Facultad de Inge-
nieria Ambiental que rigen las pasantias
de los estudiantes (informacion completa
en el anexo 5). A través de las pasantias,
una de las modalidades de “opcién de
grado”, se desarrollan estas actividades
con acompanamiento de docentes del

programa.

Tipo de convenio

Entidad

Objeto

Fecha de
suscripcion

Desarrollar proyectos conjuntos de docencia, investiga-

Practi
gz;lfl,zzy Alcaldia San Carlos de Guaroa cidn proyeccion social, bienestar universitario, pasantias; 30-10-17
P emprendimiento, laboratorios y otros
C i6 LD llo Sos-

Practicasy or.poracmn para e es.arro © OS, Desarrollar practicas académicas o pasantias para 30-10-17

, tenible del Norte y el Oriente Amazd- .
pasantias nico - CDA estudiantes
Précticlas y Corporacion ARM Consulting Ltda Desar.rollar practicas académicas o pasantias para 20-11-17
pasantias estudiantes
Practicas y , - A ) Desarrollar practicas académicas o pasantias para

, Contraloria Municipal de Villavicencio . 27-08-18
pasantias estudiantes
Pra’cticlas y Alcaldia de Lejanias Desar‘rollar practicas académicas o pasantias para 26-09-18
pasantias estudiantes
Précticlas y Aceites Morichal SAS Desar.rollar practicas académicas o pasantias para 30-11-18
pasantias estudiantes

Fuente: Decanatura del programa de Ingenieria Ambiental.

Campo de accion del grupo de
investigacion cauv

Guardando coherencia con las politicas
institucionales, la estructura curricular
del Programa de Ingenieria Ambiental, y
la problematica que afronta la region y el

pais en general, se han planteado subli-
neas de investigacion que se enmarcan
en la linea activa de investigacion medu-
lar “Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente
(Alberto Magno)”, desarrolladas a través
del trabajo del grupo de investigacion
de la Facultad de Ingenieria Ambiental


https://drive.google.com/drive/folders/1FcJjVZTHo9c6Q-Qonlu5YzlbyVr9WQV_?usp=sharing
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- GAUV. Esta linea medular coincide con
el objeto de estudio de la linea activa de
investigacion en Gestion Ambiental, debido
a la coexistencia de aspectos relaciona-
dos con el medio ambiente, como lo son
el conocimiento de los recursos natura-
les, la relacion entre el hombre y el medio
ambiente, entre otros (USTA, 2018).

La linea de investigacion Gestion
Ambiental se constituye asi: como eje cen-
tral para la construccion y desarrollo del
saber a través de las diferentes areas del
conocimiento de la Ingenieria Ambiental.
De esta forma se genera una estructura
investigativa que permite estudiar los ele-
mentos o variables de una problematica
ambiental de una manera integral, para
encontrar una solucion pertinente de los
problemas que se presenten en la region.
Dentro de estas lineas se encuentran las
siguientes sublineas de investigacion defi-
nidas por las necesidades y problematicas
de la region.

- Recurso hidrico: debido a la gran
riqueza hidrica colombiana, es de vital
importancia la conservacion y admi-
nistracion de este recurso fisico, el
cual es particularmente abundante en
la region de la Orinoquia (IDEAM, 2018],
por consiguiente, es pertinente realizar
estudios sobre la evaluacion y conser-
vacion de este recurso natural.

- Recurso suelo: al ser esta una region
tradicionalmente agropecuaria, es de
suma importancia considerar la afec-
tacion de este recurso renovable bio-
légico por parte de actividades como
la deforestacion o el sobrepastoreo, asi
como de la degradaciodn fisica, quimica
y biolégica por parte de otras activida-
des mas recientes en la region, como
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las ocasionadas por la industria petro-
lera (IGAC, 2015).

- Recurso aire: también considerado

como un recurso renovable fisico, las
investigaciones en esta area se orien-
tan a resolver problemas relacionados
con la calidad del aire, salud publica
y cambio climatico en el ambito de la
region (IDEAM, 2017). Esta sublinea
cobra relevancia en las areas urbanas
de la region a medida que el desarrollo
econdmico incrementa la emision de
contaminantes a la atmdsfera. Adicio-
nalmente, es necesario la investigacion
de los efectos del cambio climatico en

los sistemas ecoldgicos de la region.

- Biodiversidad: debido a la gran riqueza

de flora y fauna en la regiéon de la Ori-
noquia (Rodriguez, 2009), es pertinente
evaluar la conservacion y degrada-
cion de los ecosistemas estratégicos
de la region. En los llanos orientales
colombianos, donde hace vida la USTA,
estos ecosistemas se ven afectados
a causa del crecimiento urbano y la
accion humana, actividades que no han
sido suficientemente estudiadas para
conocer su efecto real sobre la biodi-
versidad.

- Desarrollo sostenible: su funcién prin-

cipal es crear iniciativas de investiga-
cion relacionadas con los objetivos del
desarrollo sostenible (PNUD, 2015) en
la region de la Orinoquia. Entre estos
se hace principal énfasis en: Hambre
Cero (0DS 2), Educacion de Calidad (oDs
4), Agua Limpia y Saneamiento (0DS 6),
el Uso de Energia Asequible y no Con-
taminante (0DS 7), Ciudad y Comunida-
des Sostenibles (0DS 11) y Produccién y
Consumo Responsables (0DS 12).
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Relacion entre docencia,
curriculo, extension e
investigacion

La investigacion formativa juega un papel
fundamental como herramienta del pro-
ceso de ensenanza y aprendizaje. Su fun-
cion es la de difundir informacion y que el
estudiante laincorpore como conocimiento
(aprendizaje). Esta formacion tiene dos
componentes: una investigacion dirigida y
orientada por un profesor, como parte de
su funcion docente, y los agentes inves-
tigadores que estan en formacion (estu-
diantes). Esta comprende, por lo tanto, la
ensefianza a través del método cientifico.
Este vinculo entre estudiantes y profesores
con la investigacion no se puede limitar a
un solo momento del proceso de forma-
cion, generalmente al finalizar el pregrado
con un trabajo de grado, sino que se debe
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incentivar a través de la formacion en el
programa. La investigacion formativa pre-
para asi al estudiante a través de diferentes
conocimientos ya existentes. El Programa
de Ingenieria Ambiental de la USTA con-
templa diferentes espacios académicos
dentro del curriculo, para encausar a los
estudiantes en el campo de la investiga-
ciény formulacion de proyectos (tabla 3.5,
siendo esto una de las caracteristicas prin-
cipales del programa (USTA, 2018). Esta for-
macién comienza desde lo empirico en los
primeros semestres, donde el estudiante
aprende diferentes metodologias como,
por ejemplo, toma de muestras, su anali-
sis, observacion, etc. hasta lo mas tedrico
en los Ultimos semestres del programa,
donde ya adquiridos los métodos empiri-
cos se aprende a estructurar y formar un
proyecto de investigacion, para concluir su
proceso formativo con el trabajo de grado.

Tabla 3.5. Espacios académicos de Ingenieria Ambiental relacionados con la investigacion formativa

Espacio académico Semestre Créditos Descripcion
Epistemologia 5 3 Estudio de la naturaleza, origen y validez del conocimiento
Aprendizaje de las herramientas y técnicas de campo necesarias
Técnicas de campo 5 2 para la obtencion de datos para la realizacion de estudios, pro-
yectos o investigaciones
Adquisicion por parte del estudiante de una competencia investi-
Investigacion en ingenieria 5 2 gativa y por lo tanto de una capacidad de innovacion tecnoldgicay
analisis critico.
. Identificacion, caracterizacion, y valoracion de problemas
Impacto ambiental 6 2 . -
ambientales para su resolucién
. . Desarrollar la capacidad de anélisis de diferentes problemas
Soluciones ambientales 7 3 . . . -
ambientales para la formulacién de soluciones tecnoldgicas
. - Herramientas financieras necesarias para la realizacion de pro-
Ingenieria econédmica 8 2
yectos
- - Adquisicion de herramientas conceptuales, analiticas y operati-
Formulacion y evaluacién de proyectos 9 2 a L . .p y P
vas para disefar, ejecutar y supervisar proyectos ambientales
Se brindaran a los estudiantes las herramientas necesarias para
Seminario de grado 9 1 la estructuracion, elaboracion y presentacion de un anteproyecto

de grado
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Espacio académico Semestre Créditos Descripcion
Desarrollar un trabajo critico y analitico, a partir de observa-
Seminario de actualizacién 10 2 ciones cualitativas y cuantitativas de problemas ambientales de
actualidad
Opcién de grado 10 10 Realizacion de un trabajo de grado: trabajo escrito y sustentacion

Fuente: estructura plan de estudios Ingenieria Ambiental, USTA Colombia.

Una de
socializar la investigacion en los espa-

las herramientas para

cios académicos, asi como con externos
para conocer los documentos de trabajo
de los proyectos, es el micrositio web del
grupo GAUV: (https://ustavillavicencio.edu.
co/index.php/ingenieria-ambiental-gru-
pos-de-investigacion). Puede ser con-
sultada esta informacion de una manera
abierta y transparente como dictan las

directrices institucionales.

Formacion en investigacion

La investigacion estricta de los estudian-
tes se incentiva en el Programa de Inge-
nieria Ambiental de la USTA Villavicencio
a través de la creacion y consolidacion
de semilleros de investigacion (tabla 3.6)
y grupos de estudio (tabla 3.7), los cuales
desarrollan diferentes actividades inves-
tigativas en las diferentes areas de la
Ingenieria Ambiental, con la participacién
de estudiantes, jovenes y docentes inves-
tigadores. Estas estrategias sirven tanto
para la investigacion independiente de
los estudiantes enmarcados dentro de las
sublineas de investigacion del programa,
asi como soporte para los proyectos de
investigacion interna realizados por los

docentes investigadores.

Tabla 3.6. Semilleros de investigacidn de la Facultad de Ingenieria Ambiental, usta

Villavicencio

Semillero de

. ., Descripcion
investigacion

Sublinea de
investigacion

Temas de investigacion

Calidad de agua
Limnologia
Tratamiento de aguas naturales

AguaVi 05/04/2015 R hidri
guaviva /o4l ecurso hidrico Tratamiento de aguas residuales
Modelacion hidraulica
Modelacion de recursos hidricos
Bioengineering 20/04/2015 Recurso suelo Tecnologias ambientales
C i6 biental
GECOA 26/04/2015  Biodiversidad onservacion ampienta

Restauracion ecoldgica
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Semillero de

. ., Descripcion
investigacion

Sublinea de
investigacion

Temas de investigacion

Emprendimiento

10/04/2019 - Desarrollo
Ambiental E dimient d
m |er1 a 15/12/2019 costenible mprendimiento verde
Tomasino
R bilidad D (L
enov§ Haa 27/08/2015 esarr.o ° Energias renovables
Tomasina sostenible
Cambio climatico
CALICCO 10/04/2018 Recurso aire Contaminacién atmosféricay
auditiva
Electroqtlu'mica e 01/11/2018 Desarr.oLlo Métodos avanzados de trata-
Innovacidon sostenible miento de agua

Fuente: Comité de Investigacion del Programa de Ingenieria Ambiental.

Tabla 3.7. Grupos de estudio creados en el programa de Ingenieria Ambiental

Grupo de estudio Creacidn Sublinea Tema del grupo de estudio
Grupo de estudio para el Uso de la Biomasa Desarrollo Produccién de energia: uso de la biomasa como
X 15/07/2018 . .

como Energia Renovable (GEUBER]) sostenible energia renovable

Ord ient biental del territorio: j
Grupo de Estudio Territorio, Ambiente y Region Desarrollo " enam'len oam '|en atde e’:rl orte ma'nejoy',

06/08/2018 . ordenamiento ambiental a través de la articulacién

(GESTAR]) sostenible L ) }

con territorios indigenas y prospectiva ambiental

Desarrollo Gestion del riesgo: evaluacion de las variables que
Grupo de Estudio Orinoquia Verde 01/11/2018 costenible involucran amenazas de riesgo y vulnerabilidad que
i

afectan a la Orinoquia colombiana

Fuente: Comité de investigacion del Programa de Ingenieria Ambiental.

Al inicio de las actividades de

investigacion del Programa de Ingenie-
ria Ambiental fueron creados los prime-
ros semilleros de investigacion como
estrategia pedagodgica para incentivar la
investigacion a partir de los semestres
intermedios de los estudiantes del pro-
grama. Para el 2018, con el mayor grado
de madurez que ha alcanzado, se han

creado 2 nuevos semilleros de investiga-
cién, asi como 3 grupos de estudio (figura
3.2). Los grupos de estudio estan enfo-
cados en incentivar la investigacion en
temas especificos dentro de las sublineas
de investigacion del programa, armoni-
zando la investigacion de los estudiantes
de los ultimos semestres con los trabajos
de grado y la investigacion docente.
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Figura 3.2. Semilleros de investigacidon y grupos de estudio durante la existencia del grupo

GAUV

10

2015 2016 2017

[ Semilleros de Investigacion I

8

6

4

2 ] I I

0 1 1 1 1 1

2018 2019 2020

Grupos de estudio

Fuente: Comité de Investigacion del programa de Ingenieria Ambiental.

Proyectos de investigacion,
metodologias y productos
relacionados

A continuacion, se presentan los diferen-
tes proyectos de investigacion realizados
en el Programa de Ingenieria Ambiental
con participacién de los miembros del
grupo GAUV (docentes y estudiantes). En
la tabla 3.8 se presentan los proyectos con
financiamiento FODEIN que corresponden a
la 5.2y 6.2 convocatoria FODEIN de la Sede,

asi como la IV Convocatoria de Semilleros
de Investigacion, realizadas en el periodo
2015-2018. Adicionalmente, se mues-
tran los primeros “proyectos solidarios”,
nueva estrategia de investigacion dentro
del programa. Estos proyectos tienen un
horizonte mayor a los proyectos FODEIN, y
al no ser financiados por una convocatoria
interna, sino por la actividad operacional
del programa, presentan mayor flexibili-
dad en sus tiempos y productos.

Tabla 3.8. Proyectos de investigacion en ejecucion o finalizados del grupo gauv para el periodo 2015-2020

Fecha de inicio Sublinea de Estado del
. Nombre del proyecto . L
y tipo de proyecto investigacion proyecto
25-06-2015 Evaluacion sismotectoénica del sistema de fallas de Algeciras, primera S
. ., , . Recurso suelo Finalizado
5.2 Convocatoria FODEIN fase: evolucion geotecténica (2)
25-07-2016 Viabilidad ecoldgica y técnica del establecimiento de un jardin botanico Biodiversidad Finalizado

5.2 Convocatoria FODEIN

en predios de la Universidad Santo Toméas USTA Villavicencio (1)
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Fecha de inicio Sublinea de Estado del
) Nombre del proyecto . L
y tipo de proyecto investigacion proyecto
Relacion aves-dispersion de semillas en un area de bosque de piede-
25-07-2016 - . . . . L . L
. monte en regeneracion natural, predios de la Universidad Santo Tomas Biodiversidad Finalizado
5.2 Convocatoria FODEIN S .
USTA Villavicencio, Campus Loma (1)
06-07-2017 Evaluacién sismotecténica del sistema de fallas de Algeciras, segunda o
. . - Recurso suelo Finalizado
6.2 Convocatoria FODEIN fase: evolucion geotecténica (2)
03-08-2017 Investigacion de mercados, enfocada al aprovechamiento de residuos Desarrollo Finalizado
6.2 Convocatoria FODEIN plasticos (PP, PEAD, PEBD) para el sector de la construccién (1) sostenible
Comportamiento de las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiold-
10-08-2017 gicas en suelos de vocacion agricola artificialmente contaminados con .
. . - . S Recurso suelo Finalizado
6.2 Convocatoria FODEIN gasolina y diésel en el piedemonte llanero del municipio de Cumaral,
Meta (1)
11-08-2017 PrInCIF)IOS de.econom'lfu circular orientados al dlseno. de u.n mo.delo de Desarrollo o
. negocio de alimentacion sustentable. Caso de estudio Universidad Santo . Finalizado
6.2 Convocatoria FODEIN , sostenible
Tomas (1)
94-08-2017 Deterrrlwm_acmn de cinco lugares promisorios para_ realizar proyectos Desarrollo o
. geoturisticos para fortalecer el desarrollo sostenible en el departamento . Finalizado
6.2 Convocatoria FODEIN sostenible
del Meta (2)
Anélisis ecoldgico del paisaje de la Reserva Forestal Protectora Vanguar-
24-04-2018 . " S S . - . L
. dia, usando elementos de la geomatica, en el municipio de Villavicencio, ~ Biodiversidad Finalizado
6.2 Convocatoria FODEIN
Meta (3)
Efectos de la fragmentacion sobre la composicion y diversidad del banco
07-06-18 . . . . . . s . L
. de semillas germinables en areas de piedemonte vecinas a la Ciudad de  Biodiversidad Finalizado
6.2 Convocatoria FODEIN S .
Villavicencio, Meta (1)
28-09-2018 Plan de manejo ambiental del 4rea de conservacion de caino Banderas . . S
. L , Biodiversidad Finalizado
6.2 Convocatoria FODEIN  en el municipio de Puerto Lopez, Meta (4)
01-08-2018 Determinacion del potencial de biogas de diferentes sustratos para la Desarrollo En ei L,
n ejecucion
Solidario codigestion anaerobia con excretas animales (4) sostenible !
01-08-2018 Determinacion d?l disruptor endocrino BPA - en las fiambreras adquiri- Desarrollo o
— das en el comercio entre $1.000 a $20.000, empleados para transportar, . Finalizado
Solidario ) ) R ) sostenible
almacenar y calentar alimentos en la ciudad de Villavicencio (1)
01-08-2018 Creacion de herramientas matematicas para la simulacion de procesos Desarrollo . .,
S . L . . En ejecucion
Solidario en ingenieria ambiental (1) sostenible
01-08-2018 Evaluacion de la eficiencia de remocion de materia organica de un bio-

digestor tubular anaerobio a escala piloto para el tratamiento de aguas

4.2 Convocatoria de . . L . , , Recurso hidrico  Finalizado
. residuales porcinas en la Institucion Educativa Agricola Guacavia, Cuma-
Semilleros FODEIN
ral, Meta (1)
01-08-2018 Evaluacion del potencial de remediacion de la especie heliconia psittaco-
4.2 Convocatoria de rum en aguas residuales domésticas mediante humedales artificiales en  Recurso hidrico  Finalizado
Semilleros FODEIN la regién Orinoquia (1)
01-08-2018 Formulacién de un plan de negocio para la empresa Aquapluies S.A.S
. orientada al disefio de sistemas integrales para la captacién y uso de Desarrollo -
4.2 Convocatoria de o ) . ) Finalizado
agua lluvia distribuida por un sistema de riego por goteo para huertos en  sostenible

Semilleros FODEIN

el drea rural'y urbana del municipio de Villavicencio, Meta (1)
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Fecha de inicio Sublinea de Estado del
) Nombre del proyecto . L
y tipo de proyecto investigacion proyecto
01-08-2018 Formulacién de un plan de negocios de una empresa de consultoria
. . . ., Desarrollo L
4.2 Convocatoria de ambiental con servicios de teledeteccidn en VANT para el departamento . Finalizado
. sostenible
Semilleros FODEIN del Meta (1)
01-08-2018 A . . . L
. Analisis del riesgo ocupacional por exposicion a mondxido de carbono en . L
4.2 Convocatoria de . . . Recurso aire Finalizado
. parqueaderos cerrados de centros comerciales de Villavicencio (1)
Semilleros FODEIN
01-08-2018 Estimacion de la capacidad potencial de fijacion de CO, y produccién de
. 0, como servicio ecosistémico suministrado por el arbolado del parque . -
4.2 Convocatoria de . S L Recurso aire Finalizado
. los Fundadores y la Alameda de la Avenida 40 en el municipio de Villavi-
Semilleros FODEIN .
cencio, Meta (1)
15-03-2019 Plan integral de educacion ambiental y participacién comunitaria parala Desarrollo Finalizado
inaliz
7.2 Convocatoria FODEIN institucion educativa agricola de Guacavia (1) sostenible
15-03-2019 Anélisis de viabilidad de captacion de agua atmosférica como fuente Desarrollo Finalizado
7.2 Convocatoria FODEIN alterna de abastecimiento para el municipio de Villavicencio, Meta (1) sostenible
30-10-2019 Cibercultura y educacion: tensiones y posibilidades de la educacion Desarrollo En efecucién
7.2 Convocatoria FODEIN humanista del siglo xxI (8) sostenible )
31-10-2019 Anélisis t.e,rritorlial- de las dinémicas- s.oc.:ioarﬁbie.r]tale.s propiciadas por la Desarrollo - 3
7 5 Convocatoria FODEIN articulacion turistica entre los municipios Villavicencio, Restrepo (depar- costenible En ejecucion
' tamento del Meta), durante el periodo 2000-2018 (1)
1-11-2019 Estudio para la gestion de residuos generados en los laboratorios de la Desarrollo En efecucion
7.2 Convocatoria FODEIN Facultad de Ingenieria Ambiental de la USTA Villavicencio (5) sostenible )
Evaluacié L potencial ecoturisti L i L
13-11-2019 valuacién del po enC|a. e.c.o uristico de la quebrlada Gual.caramo de la Desarrollo . 5
. vereda El Encanto, municipio de Barranca de Upia, a partir de la valora- . En ejecucion
7.2 Convocatoria FODEIN sostenible

cion integral de sus servicios ecosistémicos (6)

13-11-2019
7.2 Convocatoria FODEIN

Andlisis del servicio ecosistémico de regulacion de la temperatura en el
microclima urbano que es suministrado por el arbolado en tres zonas de
Villavicencio (7)

Recurso aire

En ejecucion

18-11-2019
7.2 Convocatoria FODEIN

Glocal Cybermetrics Lab 1.0 (8)

Desarrollo
sostenible

En ejecucion

(1): proyectos independientes del Grupo GAUV; (2): en cooperacidén con el Grupo de Investigacién “Geoamenazas, Ingenieria y Medio Ambiente” del Programa de

Ingenieria Civil de la USTA, Sede Villavicencio; (3) proyecto en cooperacidn con USTA, la sede Bogota, con el Grupo "INAM-USTA"; (4): proyecto en cooperacion con la

alcaldia de Puerto Lépez; (5): en cooperacion con el Grupo GRINBIC de la Unidad de Ciencias Basicas y la Universidad Federal de Parand, Brasil; (6): en cooperacion con

el Grupo GRINBIC; (7): en cooperacién con la alcaldia de Villavicencio; (8): proyecto interprogramas de la Sede.

Debido a la variedad de discipli-
nas presentes en la ingenieria ambiental
se desarrollan diferentes metodologias y
enfoques en el quehacer de la investiga-
cion del Grupo GAUV. Siguiendo la clasifica-
cion de Hernandez et al. (2014), se pueden
clasificar los proyectos realizados en el
Grupo GAUV tanto en cuantitativos como en

cualitativos o una combinacién de ambos
(mixto), de acuerdo con su enfoque, y partir
deestossepuedenclasificarprimeramente
en 2 grandes grupos: investigaciones de
campo o experimentales. Dependiendo de
los objetivos planteados y las estrategias
de investigacion empleadas se dividiran en
4 tipos de estudio, de acuerdo con Hernan-
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dez et al. (2014), basandose en la estrate-
gia de investigacion que se emplea, ya que
el diseno, los datos que se recolectan, la
manera de obtenerlos, el muestreo y otros
componentes del proceso de investigacion
son distintos.

Exploratorios: tratan temas que se
investigan por primera vez o que han sido
muy poco investigados.

Descriptivos: buscan describir los
sucesos o fendmenos tal cual como son
observados en la realidad.

Correlacionales: se estudian las
relaciones entre variables dependientes e
independientes de un fendmeno en estudio.

Explicativos: busca explicar las
causas de un fenémeno o proceso, esta-
bleciendo los efectos provocados en este.

De acuerdo con esta clasificacion
se puede observar en el anexo 6 los dife-
rentes enfoques y estrategias de inves-
tigacion realizadas en los proyectos del
grupo GAUV.

Figura 3.3. Produccién cientifica anual del grupo sauv

200

Produccion académica,
profesional e investigativa del
grupo cauv (2015-2020)

En la figura 3.3 se observa la producciéon
cientifica del Programa de Ingenieria
Ambiental y del grupo GAUV hasta el mes
de septiembre del 2020. Al respecto, se
puede observar que en los 2 primeros
anos la produccion cientifica del grupo se
mantuvo en niveles bajos; esto se debio
a que se estaban iniciando las diferentes
estrategias de investigacion que, a esa
fecha, arrojaban pocos productos de nuevo
conocimiento o divulgacion. Sin embargo,
a partir del 2017 se incrementa notable-
mente la produccion cientifica, impulsada
por la actividad de los estudiantes de los
Gltimos semestres y el crecimiento de la
planta docente. En los Ultimos 3 anos se
produjo el 95 % de la produccién cienti-
fica, lo que evidencia la consolidacién del
grupo.

180

Espacios Participacién Ciudadana

160

140

Cursos

Tesis de Grado

120

Productos cientificos del SNCTel

2015 2016

2017 2018 2019

Fuente: Comité de Investigacion del Programa de Ingenieria Ambiental.
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https://drive.google.com/drive/folders/1FcJjVZTHo9c6Q-Qonlu5YzlbyVr9WQV_?usp=sharing
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En la tabla 3.9 se puede observar
la distribucion de productos por afios para

Tabla 3.9. Distribucion de productos por afoy tipo dentro del Programa de Ingenieria Ambiental
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un total de 497 productos para la ventana
de observacion 2020.

2015 2016 2017 2018 2019 2020
Articulo cientifico/divulgacion 1 0 2 4 1 4
Libro/capitulo 0 0 4 4 1 7
Documento de trabajo 2 2 8 15 7 1
Conceptos técnicos 0 0 1 18 5 2
Mapa/Software 1 0 0 1 0 1
Eventos 2 2 2 6 7 0
Ponencias 2 6 13 15 16 6
Redes 1 0 4 4 0 0
Proyectos de investigacion 1 2 4 14 9 1
Informe de investigacion 0 1 1 9 2 4
Multimedia 0 0 0 3 1 25
Semilleros y GE 4 0 0 5 1 6
Tesis de grado 0 0 6 58 56 78
Cursos 0 0 4 4 0 1
Espacios participacion ciudadana 0 0 1 15 2 0
Total 15 13 50 175 108 136

Fuente: Comité de Investigacion del Programa de Ingenieria Ambiental.

En la figura 3.4 se observa la dis-
tribucion de productos cientificos, des-
tacandose la formacion en investigacion
(trabajos de grado) y actividades de apro-
piacion social del conocimiento como
ponencias, originados de los proyectos de
investigacion.

Sin embargo, al realizar la repre-
sentacion de los productos en funcion de
su puntaje global en el SNCTel (figura 3.5),
otros productos relacionados a la apro-
piacion social del conocimiento, como los

documentos de trabajo, la participacion
ciudadana y los proyectos de investigacion
dominan el aporte a los indices del grupo
GAUV. De esta forma se compensa el indice
de produccion bibliogréfica que se encuen-
tra todavia en niveles moderados, debido a
la reciente creacion del grupo y la inexpe-
riencia de parte del cuerpo de investigado-
res en la produccion bibliografica.

Para conocer con mayor detalle
la produccion académica, investigativa y
docente del grupo GAUV, ver el anexo 7.


https://drive.google.com/drive/folders/1FcJjVZTHo9c6Q-Qonlu5YzlbyVr9WQV_?usp=sharing
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Figura 3.4. NUumero de productos producidos segun tipologia durante la ventana de observacion 2015-2020
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Fuente: Comité de Investigacion del Programa de Ingenieria Ambiental.

Figura 3.5. Distribucion de productos de investigacion del grupo auv por su peso global segin el SNCTel para el
periodo 2015-2020
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Fuente: Comité de Investigacion del Programa de Ingenieria Ambiental.
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