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Introduccidén

Este informe se lleva acabo con el fin de explicar el proceso quimico de descomposicion
del compostaje evaluando todo su proceso, ademas explicaremos el beneficio que tiene, y
como se hace paso a paso con elementos organicos llevandose a cabo por los estudiantes
del grado decimo, de igual forma explicaremos los procesos de deshidratacion de la papa, y
el proceso de fermentacion del jugo de naranja + levadura= alcohol.



Objetivos Generales

Elaborar el compostaje con base a residuos organicos, observando los cambios quimicos
que sufriran la materia y sus mecanismos de reaccion. Desarrollando alternativas de
mejoramiento ambiental y percibir a partir de una reaccion quimica la ley de la
conservacion de la materia por medio de los coeficientes de estabilidad de la reaccion, de
mismo modo proponer ecuaciones quimicas a partir de reacciones observadas en el
laboratorio, reconocer la importancia de los microorganismos en las reacciones de
descomposicion

Objetivos especificos

e Preparar el sitio en donde se llevo a cabo el compostaje

e Conocer el proceso quimico del compostaje

e Medir el tiempo que tarda en descomponer todos los residuos organicos, anotando
la temperatura, y determinar porque fase esta nuestro compostaje.

e Conocer detalladamente la elaboracion de nuestro compostaje

e Saber cudles fueron los materiales que se utilizaron para la elaboracion del
compostaje

e Obtener un abono final que tenga todos los nutrientes necesarios

e Observar como la levadura con el jugo de naranja se fermentan y produce alcoholes
y diéxido de carbono

e Saber que los azucares como la fructosa se componen de atomos de carbono,
hidrégeno y oxigeno.

e Proponer ecuaciones quimicas a partir de reacciones observadas en el laboratorio



e Reconocer la importancia de los microorganismos en las reacciones de
descomposicion.

e Observar como la papa se deshidrata y se evapora al introducirla en el bal6n

e Observar cbmo cambia el color de la papa al deshidratarse.

Marco tedrico

Compostaje: Es un abono natural o abono organico, mediante el cual los microorganismos
actlan sobre la materia rapidamente biodegradable, permitiendo obtener, abono excelente
para la agricultura. EI compost es un nutriente para el suelo la estructura y ayuda a reducir
la erosion y ayuda a la absorcion de agua y nutrientes por parte de las plantas. un abono o
compost esta elaborado basandose en un pleno conocimiento de calidad de los materiales a
utilizar y las necesidades nutricionales del suelo. EI compost se puede usar de variadas
formas, y sirve para devolverle a la tierra los minerales y nutrientes necesarios para una
buena vegetacion y floracion de la planta. Existen varios tipos de compostaje: humus de
lombriz, cenizas, abono verde, estiércol, compostaje caliente.

También se incrementa la cantidad de microorganismos beneficiosos para el ciclo natural
de la vida. Asi, se favorece la vida en el suelo y esto sirve para que las lombrices y otros
organismos aireen la tierra, eviten que ésta se compacte y favorezcan, asi, el arraigo de
plantas y hortalizas.

Importancia del compostaje: estimula la diversidad y actividad microbiana en el suelo, lo
gue permite mejorar su estructura, la estabilidad de sus componentes y para mejorar la
tierra del jardin y alimento para plantas.

REACCIONES QUIMICAS DE DESCOMPOSICION

En este tipo de reaccion quimica un determinado compuesto se descompone en sustancias
mas simples o en los elementos que lo constituyen. Ocurre naturalmente en la degradacion
de los suelos a través del tiempo, en forma inducida industrialmente y en el laboratorio. Se
utiliza muchas veces en los laboratorios para determinar los constituyentes que estan
presentes en un determinado compuesto o para buscar la estabilidad en los mismos.

Inicialmente en este tipo de reacciones, tenemos un compuesto AB, que se descompone en
A'y B que pueden ser elementos o compuestos mas simples:



AB — A + B

Reactante Productos
TIPOS DE REACCIONES QUIMICAS

Existen distintos tipos de reacciones de descomposicion, las cuales pueden ser térmicas,
cataliticas o electroliticas.

Descomposiciones térmicas: Ocurren por la aplicacion de calor en un reactivo, el cual se
descompone a una determinada temperatura. Como lo que ocurre con el carbonato de sodio
a altas temperaturas, que se descompone en oxido de sodio (Na20) y didxido de carbono
(CO2):

Na2CO3(s) —  Na20(s) + CO2(g)

Descomposiciones cataliticas: Ocurren por la utilizacion de un catalizador, como cuando se
agrega yoduro de potasio (KI) en la descomposicion del agua oxigenada (H202):

2H202 (1) — 2H20(1) + O2(g)

Descomposiciones electroliticas: Ocurren por la aplicacion de electricidad, como es el caso
de la descomposicion del agua (H20) en sus elementos constituyentes oxigeno (02) e
hidrégeno (H2) a través del proceso conocido como electrolisis:

2H20(1) —  2H2(g) + 0O2(g)

CARACTERISTICAS DE LAS REACCIONES DE DESCOMPOSICION

e Un compuesto se descompone en sustancias mas simples.
e Ocurre en forma natural o inducida.

e Se utilizan a nivel de laboratorio para determinar elementos que constituyen un
compuesto (analisis quimico).



o Existen descomposiciones térmicas, cataliticas o electroliticas.

EJEMPLOS DE REACCIONES DE DESCOMPOSICION
Descomposicion del &cido carbonico (H2COs3) en sus iones (HCO3") y (HY):
H.CO3; — HCO3; + H'

Descomposicion del Carbonato de Calcio (CaCOs), que precisa calor, transformandose en
Oxido de calcio (CaO) y didxido de carbono (CO»):

CaCOszs) — CaOi +  COz

Descomposicion del trioxido de azufre (SO3) en didxido de azufre (SO.) y oxigeno (O2), que
precisa calor:

2803 — 2302(q) + O

Descomposicion de un hidrato, como es el caso del sulfato de cobre pentahidratado
CuSO4+5H-0 en agua (H20) y sulfato de cobre (CuSQOs):

CuSO45H.0 — CuSOs + ©5H0

LEY DE LA CONSERVACION DE LA MATERIA

Postula que la cantidad de materia antes y después de una transformacion es siempre la
misma. Es una de las leyes fundamentales en todas las ciencias naturales. Es decir: la materia
no se crea ni se destruye, se transforma.

La materia es el término general que se aplica a todo lo que ocupa espacio y posee los
atributos de gravedad e inercia.

Fue elaborada independientemente por Mijail Lomonodsov en 1745 y por Antoine
Lavoisier en 1785. Esta ley es fundamental para una adecuada comprension de la quimica.
Esta detras de la descripcion habitual de las reacciones quimicas mediante la ecuacion
quimica. También de los métodos gravimétricos de la quimica analitica.

Una salvedad que hay que tener en cuenta es la existencia de las reacciones nucleares, en las
que la masa si se modifica de forma sutil. En estos casos en la suma de masas hay que tener
en cuenta la equivalencia entre masa y energia.

FERMENTACION ALCOHOLICA

La fermentacion alcoholica, también conocida como, fermentacion etilica, o del etanol, es un
proceso de tipo bioldgico, en el cual se lleva a cabo una fermentacion sin presencia de
oxigeno. Este tipo de fermentacion se debe a las actividades de ciertos microorganismos, los
cuales se encargan de procesar azUcares, como la glucosa, la fructosa, etc. (hidratos de
carbono), dando como resultado un alcohol a modo de etanol, CO2 (gas) y ATP (adenosin



trifosfato), moléculas que son utilizadas por los propios microorganismos en sus
metabolismos energéticos.

Numerosos hongos, bacterias, algas y algunos protozoos, fermentan azlcares,
transformandolos en etanol y CO2. Este es el proceso que se conoce como fermentacion
alcoholica.

En este tipo de fermentaciones, el piruvato (anién del acido piravico), es descarboxilado,
convirtiéndose en acetaldehido, el cual a su vez, es reducido a etanol a través de la enzima,
alcohol deshidrogenasa, utilizando como dador de electrones al NADH (nicotinamida
adenina dinucle6tido).

La fermentacidn alcohdlica, al igual que otro tipo de fermentaciones, como es el caso de la
fermentacion lactica, es de gran utilidad para el hombre, pues por ejemplo, la fermentacién
alcohdlica llevada a cabo por las levaduras, sirve para la fabricacion de bebidas alcohdlicas
(como el vino o la cerveza), y el CO2 procedente de la fermentacion, es utilizado para hacer
crecer el pan y otros alimentos.

La principal finalidad de una fermentacion alcohdlica, es la produccion de energia de tipo
anaerobica (con ausencia de oxigeno) para microorganismos como las levaduras, en el caso
de ver el proceso desde la perspectiva microbiana, pero si lo hacemos desde la perspectiva
humana, el proceso es de tipo bioguimico, con la finalidad de producir etanol.

Para este fin, se fragmentan, o disocian moléculas de azlcares, obteniendo asi la energia
necesaria para que el microorganismo viva, pues como productos de desecho, este proceso
da alcohol y CO2. La principal caracteristica de los microorganismos que realizan este tipo
de fermentacion es el lugar donde viven, que suelen ser ambientes libres de oxigeno,
sobretodo mientras se realiza la reaccién quimica, por lo cual se dice que la fermentacion
alcohdlica es un proceso totalmente anaerdbico.

La fermentacidn alcohdlica es utilizada desde antiguo para realizar productos como la
cerveza o el vino. Los griegos otorgaban el descubrimiento de este proceso al dios Dionisio.
Y algunos procesos similares, como la destilacion de alcohol, se llevaban a cabo ya en el afio
1150. Sin duda, dichos procesos fueron esenciales para el desarrollo de la alquimia en la Edad
Media. Los descubrimientos quimicos posteriores llevaron al investigador, Gay-Lussac, a
describir la reaccion de fermentacion que tenia lugar partiendo de la glucosa, con obtencion
de etanol, a pesar de que, por aquel entonces, aun no se conocia la fermentacion alcohdlica y
sus fundamentos. Fueron muchos cientificos los que intentaron dar explicacién al proceso
que hoy conocemos como fermentacidn, pero hasta 1818 no se descubre que las causantes
del proceso eran las levaduras. Pocos afios despues, se descubre la enzima responsable del
proceso, la zimasa, otorgandose el Premio Nobel de Quimica en 1897, por dicho
descubrimiento esencial, a Eduard Buchner. En los afios posteriores, se sigui6 trabajando en
el tema, hasta que en 1929, se descubre el cofactor NADH, esencial en el proceso de
fermentacion, pues su principal funcion es el intercambio de electrones.

Podemos decir que la fermentacion alcoholica, ademas de un proceso anaerobico, es también
un proceso exotérmico, es decir, libera energia, asi como moléculas de ATP, de las cuales se



genera un total de dos moléculas por cada molécula de glucosa procesada. Ademas, el valor
de la entalpia libre (o energia libre de Gibbs), en este tipo de fermentacion, tiene un valor de
AG = -234.6 Kj. Mol”-1, lo que nos indica que se trata de un proceso quimico de tipo
espontaneo.

Existen diferentes tipos de fermentaciones alcoholicas, las cuales dividimos en dos grandes
grupos, la fermentacién industrial, y la fermentacion natural. Ademéas podemos hablar de
fermentaciones especificas, las cuales son manipuladas para conseguir ciertas cantidades de
etanol con la finalidad de realizar algunas bebidas. Dentro de este grupo destacamos la
fermentacion del vino, de la cerveza, del arroz, de la leche, etc.

Ademas de la utilizacion de los procesos fermentativos, con la finalidad de producir bebidas,
u otros alimentos, la fermentacion alcohdlica hoy en dia tiene usos diversos en la industria,
donde forma para de la produccion de cosméticos, productos de limpieza, biocombustibles,
pesticidas bioldgicos, etc.

COMPOSTAJE

El compostaje es un proceso durante el cual la temperatura de los residuos varia dependiendo
de la actividad metabodlica de los microorganismos. De acuerdo con este pardmetro, el
proceso de compostaje se puede dividir en 4 etapas: mesofita, termdfila, enfriamiento y
maduracion.

Fase | o mesofita

En esta fase tenemos un material fresco, sin humidificar y a temperatura ambiente. Los
microorganismos mesofilos presentes en los materiales empiezan a desarrollarse utilizando
fuentes sencillas de carbono y nitrogeno, de esta forma crecen y se multiplican
descomponiendo los materiales. Esta actividad microbiana provoca el aumento de la
temperatura a 40-45 °C en pocos dias (entre dos y ocho). Ademas, la descomposicién de
fuentes sencillas de carbono, como azUlcares, produce acidos organicos y, por tanto, el pH
puede bajar (hasta cerca de 4.0 0 4.5).

Si el material inicial tiene poca humedad la degradacion sera lenta o inapreciable. Si en
cambio tiene un exceso de humedad tendera a la putrefaccién en vez de a la descomposicion
aerdbica que caracteriza el compostaje. Esta degradacién con exceso de humedad facilita la
proliferacion de bacterias anaerdébicas y hongos que, ademas de desprender malos olores,
convierten la materia organica en un producto no adecuado para el suelo. La relacion
Carbono/Nitrogeno debe ser la adecuada (entre 25/1 y 30/1) para garantizar las fuentes de
energia y proteinas para los microorganismos mesofilos.

Fase Il o termdfila

Esta fase también se conoce como fase de higienizacién, el material alcanza temperaturas
mayores que los 45 °C, los microorganismos meséfilos son reemplazados por aquellos que
crecen a mayores temperaturas (entre 45 °C y 70 °C), en su mayoria bacterias (bacterias



termofilas), que acttan facilitando la degradacion de fuentes mas complejas de carbono,
como la celulosa y la lignina.

En un comienzo bacterias y hongos termofilos empiezan a degradar la celulosa y
parcialmente la lignina, con lo cual la temperatura aumenta, ademas, acttan transformando
el nitrégeno en amoniaco por lo que el pH del medio sube. A partir de los 60 °C, los hongos
termofilos cesan su actividad y aparecen las bacterias que producen esporas y actino
bacterias, que son las encargadas de descomponer las ceras, hemicelulosas y otros
compuestos de carbono complejos. Durante varios dias (o algunos meses, segun material de
partida, condiciones climaticas y otros factores) se mantiene la temperatura alta y disminuye
la actividad bioldgica, se produce la pasteurizacion del medio, permitiendo la destruccion de
bacterias y contaminantes de origen fecal como Escherichia coli y Salmonella
spp. lgualmente, esta fase es importante pues las temperaturas por encima de los 55°C
eliminan los quistes y huevos de helminto, esporas de hongos Fito patdgenos y semillas de
malezas que pueden encontrarse en el material de partida, dando lugar a un producto
higienizado. En esta etapa se deben realizar frecuentes volteos con el objeto de aportar
oxigeno, el que es rdpidamente consumido por los microorganismos.

Fase 11 o enfriamiento

Cuando practicamente las fuentes de carbono y, en especial de nitrogeno han sido agotadas
en el material orgénico, la temperatura desciende nuevamente hasta los 40-45°C ya que el
calor que se genera al interior de la pila es menor que el que se pierde. Como consecuencia
de este descenso de temperatura bacterias y hongos (algunos visibles a simple vista)
mesofilos reinvaden el compost reinician su actividad y degradan la celulosa y la lignina
restantes descendiendo levemente el pH. Esta fase se reconoce cuando luego de dar vuelta la
pila no existe un aumento de temperatura posterior.

Fase IV 0 maduracion

Es un periodo que demora meses a temperatura ambiente, durante los cuales se producen
reacciones secundarias de condensacion y polimerizacion de compuestos carbonados para la
formacion de acidos hamicos y fulvicos.

REACCIONES EXOTERMICAS

Una Reaccion Exotérmica es una reaccion quimica que desprende energia en forma de luz o
calor. En ella, la energia o entalpia de los reactivos es mayor que la de los productos.

Por lo tanto, en una Reaccién Exotérmica:

AH = HProductos - HReactivos < 0



La Reaccion Exotérmica precisa una determinada energia de activacion (Ea) para alcanzar el
complejo activado y espontaneamente transformarse en productos.

Para calcular la energia desprendida se calcula la diferencia de entalpias de formacion (AHO)
entre productos y reactivos (Ley de Hess):

Sea la reaccion: 2 H2 + 02 — 2 H20
Con AHO (H2) = 0; AHO (O2) = 0; AHO (H20) =-241,81KJ/mol
Entonces: AH=2-AHO(H20) - 2-0 - 0 = -483,62 KJ/mol <0

Vemos que la reaccion anterior tiene una diferencia de entalpias negativa, por lo tanto se trata
de una reaccion exotérmica que libera calor.

Etimol6gicamente, la palabra "Exotérmico" proviene del griego "Exo" (hacia fuera) y
"Termo™ (calor).

Por el contrario, una Reaccion Endotérmica es aquella que absorbe energia para transformar
reactivos en productos, siendo la energia o entalpia de los reactivos menor que la de los
productos:

AH = HProductos - HReactivos > 0 .

EJEMPLOS DE REACCIONES EXOTERMICAS

Reacciones de Combustién: desprenden altas cantidades de energia que pueden incluso
generar fuego:

CH4 +2 02 — CO2 + 2 H20 + calor
2 H2 + 02 — 2 H20 + calor
C+ 02 — CO2 + calor



2 CH30OH+3 02 — 2 CO2 + 2 H20 + calor

Combustion de fuel, gasolina, diésel...

Reacciones de oxidacion

2 Fe + 02 — 2 FeO + calor

4 Fe +3 02 — 2 Fe203 + calor

2 Mg+ 02 — 2 MgO + calor

Reacciones de Acidos con Bases (reacciones de neutralizacion):
HCl + NaOH — NaCl + H20 + calor

2 NaOH + H2S04 — 2 H20 + Na2S04 + calor

AgNO3 + NOCl — N204 + AgCl + calor
Transformaciones de estado

Condensacion (de estado gaseoso a liquido)

Solidificacion (de estado liquido a s6lido)

Reacciones de hidratacion como:

CaO + H20 — Ca (OH)2 + calor

3 CaO - AI1203 + Ca (OH)2 + 12 H20 — 4 CaO - Al203 -13 H20 + calor
3 CaO - AI1203 + 6 H20 — 3 CaO - AI203 - 6 H20 + calor
Union de dos atomos de hidrégeno: H + H — H2 + calor
Otros ejemplos de reacciones exotérmicas:

CaO + H20 — Ca (OH)2 + calor

Fe203 +2 Al — 2 AI203 + 2 Fe + calor

Zn + 2 HCl — ZnCI2 + H2 + calor

2 KCIO3 — 2 KCI + 3 O2 + calor



Materiales

1. Compostaje:

Caneca

e Ramas, materiales secos

e Residuos de comida

e Tierra o estiércol



2. Experimento 1°: ;Desaparece la materia?

e Papa

e Mechero




e Beacker

Balanza

e Papel filtro

e TermoOmetro

w

Experimento 2°: ;Polvo magico?

Baldn
Beacker de 50ml
Pipeta de 10ml



Espatula

Naranjas

Globo

Levadura

Mechero



w

Procedimientos

Compostaje:

Elegir un lugar adecuado para realizar el compostaje, es decir en un lugar que esté
protegido del viento, de igual manera tiene que permanecer sobre tierra para que el
agua pueda drenarse y filtrar.

Disponer el sitio en donde se preparara el compostaje, en nuestro caso se realizara
en las canecas previamente perforadas.

Tener los materiales adecuados para empezar a realizar el compostaje.

Seleccionar los residuos que se se van a usar en el compostaje, teniendo en cuenta
su orden respectivo y recordando que no se puede usar materiales como plasticos,
quimicos, cérnicos, leche entre otros...

Aplicar los desechos hasta alcanzar la marca puesta en el recipiente (1,10metros)
Dejar en un sitio aireado, fresco donde las bacterias y hongos puedan realizar su
proceso.

Hacer el proceso de volteo para que se oxigene el compostaje.

Experimento 1°: ¢ desaparece la materia?

Se corta un trozo de papa y se pesa en la balanza sobre un papel filtro.

Se agrega al beacker o al baldn y se lleva a calentamiento durante 20min y
observamos lo que ocurre.

Se mide la temperatura antes y después del calentamiento.

Se deja enfriar hasta temperatura ambiente y se pesa nuevamente para observar el
cambio ocurrido.

Experimento 2°: ¢ polvo magico?

Cogemos la espatula y con ayuda de ella introducimos en el balén una cucharada de
levadura.
Luego agregamos en el balén 20ml de agua



3. Enseguida se lleva a calentamiento hasta alcanzar los 45°c, se toma la temperatura
con el termometro sin que se toquen las paredes del recipiente.

Tomamos el embudo, se vierte en el Erlenmeyer 100ml de jugo de naranja extraido.
Luego se agrega la levadura al bal6n

Colocamos el globo en la boquilla del balon.

Y luego observamos como se infla el globo despide de 2 horas.

~No gk

Resultados

Observaciones experimento 1°: podemos observar que el balon donde esta introducida la
papa, echa humo, ya que estd calentandose con un mechero y el recipiente esta muy
caliente, ademas podemos observar que la papa se evapora, se quema y se desintegra.
Notamos que la papa se torna se otro color, y el resultado final es que la papa se transforma
mas no desaparece.

Peso:

Baldn: 719

Papa: 10g

Baldn + papas: 1029
Después del calentamiento:
90g

Temperatura:
Papa 37°C
Después de 20min:

82°C

Observaciones experimento 2°: en el Becker se agregd una cucharada de levadura con agua
y se calento a tal punto que llego a evaporarse, luego se tomo la temperatura después de
haberlo calentado, después de un lapso de tiempo empezamos a ver como se iba inflando el



globo .pudimos observar que lo que estaba ocurriendo era que el jugo con la levadura se

Analisis de resultados
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DIA °C
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17 25

La temperatura del compostaje aumenta dependiendo:
18 33 dé la humedad, la aireacion, ademas la temperatura

19 31 ambiente también afecta la temperatura del compostaje

20 36 .y debido a que poco a poco se van descomponiendo los

desechos y deméas materiales.

21 34

Materia organica +O2+bacterias—nuevas
bacterias+compost+CO2+H20+NH3

e Anélisis experimento 1°

La ley de la conservacion de la materia nos dice que: la materia no se crea ni se
destruye, se transforma. Siendo asi tenemos las siguientes ecuaciones:

1. 2H2(g)+02(g)—2H20(g)

2. N2(g)+3H2(g)—2NH3(g)

Debemos considerar que el coeficiente afecta a todos los &tomos que integran la formula.
Analicemos lo siguiente:

1)  Enla primera ecuacion, el coeficiente 2 antes de Ho, indica que hay cuatro atomos en
total, ya que se multiplica el coeficiente 2 por el subindice 2.

2)  En la segunda ecuacion, el coeficiente 2 antes NHz (amoniaco) indica que en el lado
izquierdo de la ecuacion hay 2 atomos de nitrogeno y 6 atomos de hidrogeno.

e Analisis experimento 2°

Con este experimento pudimos observar que la estructura quimica del jugo de naranja
cambio debido a que se le agrego levadura, esta al fermentar al jugo le da un olor diferente.



-C6H1206+levadura=C2H50H+CO2

Conclusiones

e El haber realizado el compostaje fue muy grato ya que aprendimos cosas nuevas y
términos que no sabiamos.

e El resultado de nuestro compostaje fue muy favorable, ya que nos sera util como
abono.

e En este informe pudimos aprender que la levadura es un tipo de hongo que sirve
para fermentar

e Aprendimos que si mezclamos zumo de naranja y levadura después de un tiempo se
fermenta

e De igual manera logramos habilidades dentro del laboratorio que no teniamos.

e Conocimos mas acerca de las leyes de la conservacion de la materia

e Aprendimos que no desaparece la papa, simplemente se transforma.
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Informe de laboratorio

El compostaje

Objetivos

Objetivo general

e Realizar el montaje del comspotaje para observar los cambios
guimicos que sufrird la materia y sus mecanismos de reaccion
asi mismo reconocer la importancia de los microorganismos en
las reacciones de descomposicion

Objetivos especificos

e Realizar el montaje del comspotaje para observar los cambios
qguimicos que sufrira la materia y sus mecanismos de reaccion
asi mismo reconocer la importancia de los microorganismos en
las reacciones de descomposicion

e Obtener un producto que pueda ser usado como sustrato para el
desarrollo vegetal y tambien como fertilizante.

e Saber como elaborar un compostaje y como se usan en los
cultivos



e Obtener un abono que tenga todos los nutrientes necesarios e
ideales si el cultivo lo necesita.
Hipotesis

e Con el experimento del jugo de naranja y levadura pensamos
gue iba a producir una ebullicion y que el calor del jugo de
naranja iba a cambiar y que la bomba no producia ningun efecto.

e Pensé que la papa iba a pender fuego o que se iba a volver en
pedazos o que podia ser también que no ocurriera nada y que
quedara intacta.

Marco tedrico

Que es un compostaje?

El compostaje es un abono natural, producto de la biodegradacion de
la materia organica, a través de un proceso muy sencillo. Un

compostaje esta elaborado basandose en un pleno conocimiento de
calidad de los materiales a utilizar y las necesidades nutricionales del
suelo. Es una mezcla de residuos de cosecha, follajes verdes, tierra,
agua, ceniza o cal. 8esultado final es un abono organico balanceado



gue puede sustituir fertilizantes quimicos y corregir diferencias
nutricionales de los suelos. Existen varios tipos de compostaje los
cuales son:

Humus de lombriz

Esta considerado como uno de los mejores fertilizantes organicos. Es
un tipo de compostaje que se obtiene con la ayuda del proceso
digestivo de las lombrices. Su actividad mejora las propiedades del
compostaje. Para aplicarlo debemos mezclarlo con la tierra. Tiene un
pH neutro, por lo que esta indicado para todo tipo de plantas. Ademas
de aportar nutriente, nitrégeno, hormonas, etc. También aumenta la
resistencia ante heladas, mejora las caracteristica de terrenos
arcillosos y arenosos.




Cenizas

Deben de proceder de maderas sin pintura, esmaltes, etc. Ademas de
ser una solucién natural ante plagas y enfermedades causadas por
hongos, las cenizas aportan altos niveles de calcio, magnesio y
potasio. Son muy utiles para corregir suelos con pH muy acidos por su
ligero efecto alcalino.

Abono verde

Es un tipo de abono que consiste en sembrar plantas, principalmente
las que son ricas en nitrdgeno(como las leguminosas), y
posteriormente se cortan y se afladen a la tierra como si fueran abono.
El abono verde es muy util para proteger los suelos erosionados y
facilitar el proceso de recuperacion de terrenos que hayan estado
sometidos al uso de agro toxicos, fertilizantes sintéticos, etc. Ademas,
entre sus muchos beneficios, limitan la aparicién de plantas
espontaneas o adventicias.



Compostaje caliente

Es el resultado de la descomposicion de restos organicos como
ramas, hojas, césped, plantas adventicias, cascaras de frutas,
hortalizas, etc. Con la aplicacion de compost estamos ayudando a la
regeneracion de la vida microbiana de la tierra y ademas estamos
mejorando la textura y composicion quimica del suelo. En los bosques
lo encontramos de forma natural como una capa de tierra oscura que
es el resultado de la descomposicion de la hojarasca.



El compostaje tiene ciertas ventajas en las propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas

1.las principales acciones de la materia organica sobre las
propiedades fisicas son:

e mejoramiento de su estructura. Es decir que aligera las
estructuras plasticas y agrega las arenosas.

¢ Incrementa la porosidad en los suelos arcillosos. Por lo que
favorece el drenaje interno



e Aumenta la capacidad de retencion de humedad del suelo. Por lo

que

hace mas eficiente el riego.

2. las principales acciones de la materia organica sobre las
propiedades quimicas son:

¢ Aumenta la capacidad de intercambio catiénico. Ofrece mayores
posibilidades en la nutricion de plantas.

e Retiene y facilita la absorciéon de nutrientes por las plantas. De
esta forma impide que se lixivien con el agua de lluvia o de riego.

e Estimula el crecimiento de las plantas. Aporta enzimas
estimuladoras del crecimiento.

¢ Aumenta la disponibilidad de micro y macro elementos.

e Favorece la formacion de compuestos organicos con el
hierro(Fe), manganeso(Mn) zinc(Zn), cobre(Cu y otros facilitando

FUNCIONES BASICAS DE ALGUNOS NUTRIENTES

[ Elemento|

Funcién |

Macronutrientes

Nitrogeno

Forma parte de la dorofila, coenzinas, dcdos nudeicos y las proteinas.

Fosforo Destaca en la generacidn de energia.
Potasio |P. activa de fotosintesis, traslocacidn de carbohidratos, sintesis de proteinas, etc.
Calcio Componente de la pared celular.
Magnesio Forma parte de la clorofila.
Azufre Constituyente de las proteinas vegetales,
Micronutrientes
Boro Participa en la translocacdn de azidcares en el metabolismo de carbohidratos.
Hierro Actua durante la fotosintesis,
Manganeso Actla durante la fotosintesis,
Cobre Catalizador en la respiracién,
Zinc Parte de diversos enzimas.
Molibdeno Parte de la nitrogenasa, necesana para la fijacdn del nitrdgeno.
Cobalto Actia durante la fijacidn del mitrdégeno.
Cloro Actia durante la fotosintesis.

su absorcién por la planta.

3. las principales acciones de la materia organica sobre las
propiedades biolégicas son:



e Estimula el crecimiento y actividad de la flora microbiana del
suelo.

e Favorece su oxidacion para la formacion de compuestos
asimilables por las plantas.

e Mejora la capacidad de germinacién de las semillas.
e Mejora los procesos de intercambio energético en las plantas.
¢ Aumenta el rendimiento de los cultivos.

Ley de la conservacion de la materia

Postula que la cantidad de materia antes y después de una
transformacién es siempre la misma. Es una de las leyes
fundamentales en todas las ciencias naturales. Es decir: la materia no
se crea ni se destruye, se transforma.

La materia es el término general que se aplica a todo lo que ocupa
espacio y posee los atributos de gravedad e inercia.

Fue elaborada independientemente por Mijail Lomonosov en 1745 y
por Antoine Lavoisier en 1785. Esta ley es fundamental para una
adecuada comprension de la quimica. Esta detras de la descripcion
habitual de las reacciones quimicas mediante la ecuacién quimica.
También de los métodos gravimétricos de la quimica analitica.



Una salvedad que hay que tener en cuenta es la existencia de las
reacciones nucleares, en las que la masa si se modifica de forma suitil.
En estos casos en la suma de masas hay que tener en cuenta la
equivalencia entre masa y energia.




1° experimento compostaje

Materiales

v' Una caneca

v' Residuos ( cascaras de frutas pero no acidas)
v Tierra

v' Hojas secas

v' Material lefioso

Procedimiento

v Tener lista nuestra caneca

v Hacerle huecos

v Después preparar el compostaje depositando los residuos
y todos nuestros materiales de la forma indicada

v' Revolvimos cada 25 dias como lo explicado

v' Depositamos mas residuos

v" Medimos la temperatura para llevar un buen control

Resultados

v Nuestros resultados fueron los cambios de temperatura
cada dia vimos diferentes temperaturas desde es el primer
dia hasta ahora.

Primer dia: 32° undecimo dia: 22°
Segundo dia:  28° duodecimo dia: 23°
Tercer dia: 27° decimo tercer dia:24°
Cuarto dia: 31° decimo cuarto dia: 25°
Quinto dia: 26° decimo quinto: 26°
Sexto dia: 28° decimo sexto: 22°
Séptimo dia: 25° decimo septimo: 21°
Octavo dia: 27° decimo octavo: 23

Noveno dia; 24° decimo noveno: 22°



Decimo dia: 26° vigesimo dia: 21°

v' También pudimos observar como el compostaje iba
disminuyendo

2° experimento

e Materiales

Beacker
Balén
Mechero
Papa
Balanza
Papel filtro
Termometro

AN N NN NN

e Procedimiento

v' Cortamos un trozo de la papa y la pesamos

v' La agregamos al balén y le llevamos el calentamiento por
20 min

v' Medimos la temperatura antes y después del
calentamiento

v La dejamos enfriar hasta que tuviera temperatura ambiente

v' La pesamos

e Resultados



v’ La papa se volvio negra
v Se deshidrato por el calor

3° experimento

e Materiales

Balén

Beacker de 50 ml
Pipeta de 10 ml
Espatula
Naranja

Globo

levadura
Mechero

Alcohol

SN N N N N NN

e Procedimiento

v Primero pusimos en el beacker una cucharada de levadura
y 40 ml de agua y lo pusimos a calentar

v' Cuando su temperatura esta en 45 °c

v' Cogimos las naranjas y las exprimimos hasta llenar cierta
cantidad y se la echamos a la levadura

v' Dejamos que se calentara esperando a que se fusionaran

v Durante 10 min monitoreamos que su temperatura
estuviera o se mantuviera en 42 °c

v' Bajamos la mezcla y pusimos el globo

e Resultados



v" Pudimos ver que el globo se inflaba solo



Andlisis de resultados

En esta parte del informe se expone a continuacién los resultados
obtenidos en los diferentes experimentos que hicimos para demostrar
lo que estaba pasando en el compostaje.

Primero se hizo un experimento comprobando la ley de la
conservacion de la materia en la cual se expresa asi

Papa) ------------------ > papag) + H20(g)

Esta es una reaccion de descomposicion. En este experimento se
demostré un cambio que sucedid en el compostaje en el cual consistia
en el paso de los dias parecia que la caneca se estaba vaciando
magicamente pero se demostré que esto es obra de la deshidratacion
de los desechos que se depositaron en la caneca.

En el siguiente experimento se demostrd un proceso curioso que fue el
de fermentacion que se expresa asi

CsH12060)+LEVADURA >CoHsOH )y + COzq)



Este proceso es lo que después le ocurriria al compostaje porque las
bacterias y hongos harian su parte de descomponer las frutas que se
desecharon en la caneca.

Con el pasar de los dias se le fue tomando la temperatura y esto fue lo
gue observamos:

cambios de temperatura

grados centl grados

dias

®

Lireal {%c)



cuando el material se esta compostando pasa por un ciclo de
temperaturas que es ocasionado por la actividad microbiolégica. Al
inicio la caneca aumenta rapidamente la temperatura por el
compostaje de los materiales que se degradan mas facilmente, se
mantiene por un corto tiempo y luego comienza a enfriarse.



conclusiones

¢ latécnica manual de elaboracién de compostaje presentada es
una forma sencilla, sanitaria y barata de resolver el problema de
las basuras organicas, y ademas se puede obtener un producto
gue pueda dar beneficio a los suelos.

e La elaboracion manual del compost constituye una tecnologia
apropiada para paises en vias de desarrollo en el cual necesita
suelos fértiles.

e El compostaje ocurre en la presencia de oxigeno 6sea sin
oxigeno no hay abono.

e Dentro del compostaje ocurrieron procesos de descomposicion
en el cual convertia materia organica en abono biodegradable.

e Con este trabajo se aprendié que los resultados del analisis
durante los laboratorios permite conocer diferentes tipos de
compuestos.
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Introduccion

En este tema hablaremos sobre la composta, sabremos que es, para que se utiliza, cuales
son los beneficios de utilizar la composta y su importancia asia el medio ambiente,
estudiaremos como es que se fabrica y se describira cada paso a seguir para poder obtener
unos buenos beneficios de ya dicho material organico también estudiaremos sus sustancias
quimicas y fisicas.



http://www.monografias.com/trabajos15/medio-ambiente-venezuela/medio-ambiente-venezuela.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/el-poder/el-poder.shtml

Obijetivo General

e EIl objetivo del trabajo es ver la descomposicion de los residuos organicos
transformando la materia en un producto biol6gicamente estable que se puede utilizar
como abono para las plantas, también es un método de utilizar nuestros residuos o
desechos organicos reciclandolos para poder ayudar al ambiente en la que se pueden
elaborar la composta a base de residuos Orgéanicos (No dulces) para crear un abono
natural.

Obijetivos Especificos

Establecer la comparacion de las muestras de nuestro compost si se obtuvo lo
esperado.

e Medir la temperatura y sus variaciones cada dia

e Conocer el proceso de descomposicion en la elaboracion del compost caliente.

e Saber el aporte de nutrientes de cada uno de los materiales que se utilizaran.

e Saber como elaborar un compost y el modo de utilizacion en la aplicacién de cultivos.

e Obtener un abono final que tenga todos los nutrientes necesarios e ideales en cuanto
a requerimiento del cultivo.



Marco Tebrico

e EIl compost es el producto de la descomposicion natural de la materia organica
hecha por los organismos descomponedores (bacterias, hongos) y por pequefios
animales detritivoros, como lombrices y escarabajos. Desde que la agricultura se
inventd, hace cerca de 5000 afios, los campesinos aseguraron la fertilidad de sus
campos mediante materiales organicos descompuestos de los residuos animales y
vegetales de sus granjas. La técnica era, simplemente, dejar que ocurriera lo que
sucede en la naturaleza sin la presencia del ser humano: la materia organica se
mezcla en el suelo, descomponiéndose y aportando sus nutrientes a la tierra de la
que se alimentan de nuevo las plantas.

e ABONO DE LOMBRIZES: Esta considerado como uno de los mejores fertilizantes
organicos. Es un tipo de compost que se obtiene con la ayuda del proceso digestivo
de las lombrices. Su actividad mejora las propiedades del compost. para aplicarlo
debemos mezclarlo con la tierra. tiene un pH neutro, por lo que esté indicado para
todo tipo de plantas. Ademas de aportar nutrientes, nitrégeno, hormonas, etc.
también aumenta la resistencia ante heladas.

TIPOS DE COMPOSTAJE

El compost se clasifica atendiendo al origen de sus materias primas, asi se distinguen los
siguientes tipos:

- De maleza:

El material empleado es vegetacion de sotobosque, arbustos, etc., excepto coniferas, zarzas,
cardos y ortigas. EI material obtenido se utiliza generalmente como cobertura sobre la
superficie del suelo

- De material vegetal con estiércol:

Procede de restos de vegetales, malezas, plantas aromaticas y estiércol de équidos o de

pequefios rumiantes. Este tipo de compost se incorpora al suelo en barbecho, dejandolo
madurar sobre el suelo durante varios dias antes de incorporarlo mediante una labor.



- Compost tipo Quick-Return:

Esta compuesto por restos vegetales, a los que se les ha afiadido rocas en polvo, cuernos en
polvo, algas calcéreas, activador Quick Return, paja y tierra. (Infoagro, s.f.)

Resultados

1. Parte

En esta parte procedimos a comenzar a llenar el recipiente con todo tipo de desechos
Orgénicos, Hojas secas sucesivamente hasta llegar al final donde pusimos una capa de
tierra fertilizada.



2. Parte

En esta parte comenzamos a tomarle la temperatura al composta por Dias.






En esta etapa no sabiamos porque variaba tanto la temperatura asi que decidimos investigar
por que varia: Esta varia ya que al hechar inicialmente los residuos organicos, hojas secas y
tierra fertiliazada o abono, todos estos cuerpos tienen una temperatura y calor diferente,
pero pasando el tiempo a medida de que las cosas se van descomponiendo y se van
juntando todas estas cosas adaptan la misma temperatura y calor, no hay que olvidar que el
ambiente donde se este realizando el compostaje tambien afecta la temperatura.

3. Parte

En esta parte vimos que el composta estaba reduciendo su volumen y su tamario, esto se
devia a la descomposicion de los desechos y por esa razon su volumen y tamario.



4. Parte

Humedad

En esta parte del compostaje nos preguntamos ¢Por qué se da la humedad?.

Pues muy simple por que los jugos de los vegetales y la deshidratacion de las hojas verdes
lleva a cabo la humedad en el compostaje, tambien podemos decir que es por las fuertes
llucias que ha habido ultimamente por este sector. Entonces a eso se debe cierta humedad.

¢Para que sirve?

Sirve para que el compostaje no se seque Yy ni se hidrate de los jugos que expulsa, eso hace
mas delicioso el compostaje para las plantas e insectos, entonces es importante mantenerlo
humedo, estar hechandole agua o liquido de vergetales.



o
G

| $

Experimento ley de la conservacion de la materia

e En este experimento cortamos una papa por la mitad (Fresca) y le tomamos la
temperatura antes de iniciar, a continuacion cortamos la papa en trozos largos para
poderla introducir dentro del bal6n, después con un mechero comenzamos a calentar
la papa, tiempo después la papa comenz6 a derramar un liquido posteriormente ese
mismo liquido comenzé a evaporarse y la papa comenzé a tomar un color café
como si estuviera quemado en la parte de abajo y en la parte de arriba tenia un color
dorado, y de ahi procedimos a volverle a tomar la temperatura.

(Al final del experimento la papa esta deshidratada)

Materiales y Reactivos

e Beacker

e Baldn

e Mechero

e Papa

e Papel filtro

e TermOmetro



Experimento sobre la importancia de los microorganismos en las reacciones de
descomposicion

En este experimento usamos 20 ml de agua y le echamos 1 cuchara de 5 g de levadura,
después agregamos 100 ml de jugo de naranja el cual esperamos a que llegara a los 45* y
le colocamos un globo, estuvimos 2 y 3 minutos esperando a que el globo se inflara.

Materiales y Reactivos

e Erlenmeyer de 250 ml o balén con desprendimiento la
e Beacker de 50ml.
e Pipeta de 10ml.

e Espatula.

e Naranjas.
e Globo.

e Levadura.

Mechero.




Analisis De Resultados del Compostaje

Nuestro resultado le falto muchos méas materiales, mas tierra, mas vegetacién, y mas
descompuesto. Para gque asi huestro compostaje sea mas nutritivo tanto para la vegetacion
como a los insectos, tenemos buena humedad, buena temperatura y también es rico en
proteina, carbohidratos entonces esto lleva a un compostaje bien hecho por que cumple
con las reglas de la alimentacion. Asi le dara la mejor alimentaciéon a los seres vivos que
la consuman.

Nuestros resultados fueron como lo esperdbamos ya que nos proponiamos a hacer un
buen compostaje con un buen color, temperatura y humedad.

Relaciones Entre EI Compostaje Y Los Experimentos.

Deshidratacién (Experimento de la papa): La deshidratacion tiene que ver con el
compostaje ya que la deshidratacion de los elementos es elemental para que se puedan
descomponer.

Fermentacion (Experimento del jugo de naranja mas levadura): También se conocia el
uso de la levadura y la melaza combinada con estiércol y otras materias organicas, para
la enmienda organica, o abono organico fermentado.

Hoy se llama “bocashi” a distintas recetas para acelerar el compostaje en su version rural,
a campo abierto, que pueden incluir levadura, suero de leche y melaza, y otra materia
organica del lugar, pero que requieren cierto cuidado especial para garantizar el acceso
de oxigeno para la fermentacion.

FORMULA DEL JUGO DE NARANJA MAS LEVADURA
C6H1204 —— > C0O2+2CH3+2CH2+20H

fermentacion



CONCLUSIONES

Conocer los cambios quimicos que sufrio la materia orgénica y sus mecanismos de
reaccion

Realizar el compostaje casero es muy facil, ademas este proceso es facil
considerado al debido hecho de que existen muchos desechos organicos que se
pueden composta dentro de la basura que botamos todos los dias, también aprendi
que siempre la basura va a servir para algo que puede ayudar al medio ambiente.
Dada la gran cantidad de desechos orgéanicos que conforman la basura de un hogar
se puede implantar un proceso de compostaje, el cual reduciria el volumen de los
desechos sélidos que van a parar a los rellenos sanitarios, lo que se traduciria en un
ahorro para los usuarios de los vertederos.

También aprendimos que el compostaje no es una simple cosa ya que también tiene
su explicacion desde un punto de vista quimico y como toda cosa existente tiene su
formula perfecta para poder llevar a cabo este procedimiento.
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Objetivo general



Analizar, generar y comprender a partir de varios experimentos propuestos por la clase,
en el que se colocan en marcha los procesos de descomposicion y reacciones quimicas,
con el fin de implementar ecuaciones quimicas en el cual se verificara si son aptas por

medio de los coeficientes de estabilidad de la reaccion.

Obijetivos especificos

e Comprender a partir de una ecuacion quimica la ley de la conservacion de la materia
por medio de los coeficientes de estabilidad de la reaccion.

e Realizar el montaje del compostaje para observar los cambios quimicos que sufrird
la materia y sus mecanismos de reaccion.

e  Proponer ecuaciones quimicas a partir de reacciones observadas en el laboratorio.

e Reconocer la importancia de los microorganismos en las reacciones de

descomposicion



Marco teorico

Reacciones quimica

Se Ilama reacciones quimicas al conjunto de fenémenos que se producen cuando dos o
mMAs cuerpos entran en contacto, poniendo en manifiesto su energia quimica originando
nuevos cuerpos. Las reacciones quimicas sufren alteraciones de los enlaces de las
sustancias de partida, o reactivos y una reordenacién de las mismas para constituir
nuevas uniones y originar los productos. Los diferentes tipos de reacciones se pude
pacificar de acuerdo a su: mecanismo (reacciones de combinacion, descomposicion,
desplazamiento o sustitucion); por los cambios de energia calorifica (reacciones
exotérmicas, endotérmicas); por el cambio de valencia (reacciones de oxidacion-

reduccion)

Tipos:

e Reacciones de sintesis En este tipo de reacciones dos 0 mas sustancias se combinan

para dar un s6lo producto. 2H2+02 — 2H20

e Reacciones de descomposicidn En este caso a partir de un Gnico compuesto se

obtienen como producto dos 0 mas sustancias. FeO2 — Fe+02

e Reacciones de intercambio En esta transformacion un elemento se “traslada” de un

compuesto a otro.

¢ Reacciones de combustion Este tipo de reacciones pertenece a un grupo mas amplio de
reacciones que son denominadas de oxidacién. Combinacion de una sustancia

combustible con un elemento oxidante (generalmente el oxigeno) generando calor y



productos oxidados (ha de ser oxidacion a gran escala, o por el contrario no es

combustion): C10H8+ 1202 — 10CO2 + 4H20

e Reaccion de Desplazamiento: Cuando dos compuestos A y B reaccionan en un

compuesto C: 2Na + 2HCI — 2NaCl + H2

¢ Reordenacion: Cuando dos compuestos A y B reaccionan en dos compuestos By A

(Equilibrio de Reaccion).

¢ Desplazamiento Doble: Cuando dos compuestos A y B reaccionan en dos compuestos

C y D (HCI + NaOH — H20 + NaCl)

eFragmentacion: Cuando un compuesto C reacciona en dos compuestos A 'y B Adicion:

Cuando dos compuestos A y B reaccionan en tres 0 mas compuestos C, D, E



Procedimientos.

Actividad #1 ¢lo que no te comes se descompone?

1. Preparar el sitio donde se preparar el compostaje en nuestro caso se
realizara en las canecas previamente perforadas.

2. Seleccionar los residuos que se van a usar en el compostaje, recuerda
que materiales como metales, plasticos, quimicos, detergentes y desechos organicos
como citricos, carnicos, leche y yemas de huevo no se deben usar.

3. Apilar los desechos de la siguiente manera hasta alcanzar la marca puesta

en el recipiente (1,10 metros).

Lo que se realizo.

Primero nos tocé buscar el lugar donde hacer este proceso, luego seleccionamos los
residuos que ibamos a utilizar, luego de eso nos acomodarlos de la siguiente manera, en
primer lugar, materiales secos, como ramas, hojas etc. Después los desechos de cocina y
por ultimo tierra de huerto después toco tomarle la temperatura durante 21 dias y por ultico
tocaba hacer el proceso de volteo que es cada 25 dias para que se oxigene el compostaje y
mirar los resultados que obtuvimos, pero sin embargo este Gltimo procedimiento no se

realizo, por el poco tiempo en el que se realizé dicho proyecto.

Actividad #2 desaparece la materia.

1. Se corta un trozo de papa y se pesa en la balanza sobre un papel filtro.



2. Se agrega al beacker o al balén y se lleva a calentamiento durante 20

min.

3. Se mide la temperatura antes y después del calentamiento.

4, Se deja enfriar a temperatura ambiente y se pesa nuevamente.
Es decir..

Cortamos un trozo de papa y lo pesamos en la balanza, medimos la temperatura, después lo
ponemos a calentar en un beacker durante 20 minutos después ver como se va evaporando

o dicho proceso, una vez pasen los 20 minutos tomamos la temperatura de nuevo y hay que
esperar a que se enfrié a temperatura ambiente, después lo pesamos de nuevo y observamos

que ahora pesa mas que antes.

Actividad #2 polvo magico.

1. Con ayuda de una espatula se introduce en un beacker una cucharada de
levadura.

2. Se agrega 40 ml de agua medidos en un beacker o un vaso de
precipitado.

3. Se lleva a calentamiento hasta alcanzar los 45 °C (tomar la temperatura

con el termometro sin que se toque las paredes del recipiente).

4. Ayudados con un embudo, se vierte en el Erlenmeyer 100 ml de jugos de
naranja previamente extraido (no sirve el jugo en botella ya que trae conservantes).

5. Luego se agrega la levadura y se agita.

6. Se coloca el globo en la boquilla y se observa que no quede mal puesto.



7. Se deja reposar durante dos horas.
8. Se repite el mismo procedimiento con el balon como lo indica el dibujo,

siempre observando que la temperatura no suba a mas de 45 °C.

Como lo realizamos.

En una beacker agregamos una cucharada de levadura, luego se agregé 40 ml de agua, se
disuelve, se calienta hasta alcanzar los 45°C después con ayuda de un embudo
agregabamos 100 ml de jugo de naranja y se vuelve a calentar por 10 minutos, una vez
ya hayan pasado los 10 minutos de inmediato colocamos un globo en la boquilla del
frasco, y finalmente dentro de unos 20 minutos empieza su reaccién y observamos como

el globo se iba inflando.



Vaso de precipitacion

Probeta

Baldn de aforo

Espatula

Tapabocas

Mechero

Papa

Erlenmeyer de 250ml

Levadura

Globos

Naranjas

Guantes

Bata

Pinza de Crisol

Tripode de Laboratorio

Alcohol etilico

Materiales.

Termdmetro



Balanza analitica

Resultados.
Actividad #2 desaparece la materia.
Observacion.

Ocurrié evaporacion, la papa se negre6 un poco y por un lado se ablandd y su peso cambio,
ya que al calentarla su peso media 50g y al final, después de estar expuesta al calor media

143g.
Hipdtesis.

Esto ocurre debido a que la papa se compone de agua pero su reaccién no fue muy notable

debido a que su fuego fue muy bajo.

Para pensar..

e Establezca si se esta produciendo un cambio quimico o un cambio fisico
sabiendo que la papa estd compuesta por un 77% de agua, un 20,13% de
carbohidratos y el resto son vitaminas, proteinas, grasas, y minerales.

La materia no se crea ni se destruye, solo se transforma” En otras palabras, un cambio ya
sea fisico o0 quimico no provoca la creacion de destruccion de materia sino Unicamente
un reordenamiento de las particulas constituyentes.

e (En laformacion del compostaje se produce este fenémeno?
No porque en el compostaje en vez de producir un cambio, los desechos se

descomponen.



e Con la ayuda de un termdmetro registra la temperatura del compostaje a diario

por el transcurso de 3 semanas.

CAMBIOS DE TEMPERATURA DEL COMPOSTAJE.
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e . ;A qué se deben los cambios de temperatura en el compostaje?
La actividad de los organismos hace que se eleve la temperatura de los materiales
alcanzando valores altos que no deben superar los 65-70°C. Pues, en el proceso se
necesita tres requisitos fundamentales para realizarse: que los materiales tengan un

contenido equilibrado de restos secos y himedos, que la mezcla tenga



una aireacion suficiente y que exista una cantidad de agua determinada durante las

primeras fases del proceso.

DIA °C DIA °C DIA °C
1 29°C 8 28°C 15 26°C
2 34°C 9 26°C 16 25°C
3 32°C 10 31°C 17
4 32°C 11 30°C 18
5 32°C 12 25°C 19
6 31°C 13 28°C 20
7 31°C 14 27°C 21

¢Polvo Magico?

Observaciones.

Al hacer esta mezcla se diluyo todo y genero un liquido de color amarillo claro y al
final, se le agrego el globo, este se inflo debido al jugo de naranja que contenia fructosa

y esta se descompone y genera didxido de carbono y vapor.



¢ Qué crees?

Debido al vapor que est4 generando la mezcla se infla el globo ya que esta contiene
ingredientes como la levadura y el jugo de naranja, estos generan el proceso de

fermentacion.

Para pensar..

e Establezca la ecuacion de la reaccion entre la fructosa (C6H1206) y la
levadura.
C6H1206---levadura---->2C2H50H + 2C0O2
e Los azucares como la fructosa se componen de a&tomos de carbono, hidrogeno y
oxigeno. Cuando se fermenta se produce alcoholes y diéxido de carbono. ¢se
han destruido los atomos de carbono, hidrogeno, y oxigeno? Si es asi ;Como?

Si no ¢en donde estan?

En el proceso realizado de fermentacion, en este caso el de la fructosa, se oxidd y estd
genero nuevos compuestos, es decir que los atomos de C, H, O se oxidaron si no se

transformaron en otros compuestos. De glucosa pasa a etanol.



Analisis de resultados.

Actividad #2 desaparece la materia.

Ocurre una reaccion de oxidacion porque al momento de introducir el trozo de papa en
el beacker y se lleva a calentamiento, va a ir evaporandose poco a poco a tal punto de
gue ya no se evapore mas, y empieza a ganar peso gracias al aire que esta absorbiendo

debido a eso es que pesa mas al final.

2 Fe (s) + 02(9) ->2 FeO (s)

Actividad #2 polvo magico.

Ocurre una reaccion de descomposicion porgue al momento de que la mezcla este
calentandose, esta se descompone en didxido de carbono, Las levaduras son
microorganismos unicelulares que utilizan el azicar como alimento liberando en el
proceso dioxido de carbono. Con el gas liberado aumenta la presién en el interior de la

botella y el globo se infla, es por eso por lo que la masa del pan se infla.



Al principio, cuando el oxigeno esta presente en el interior de la botella, las levaduras
crecen por respiracion consumiendo oxigeno y produciendo dioxido de carbono. Pero
cuando el oxigeno se termina las levaduras cambian a un metabolismo anaeroébico (sin
oxigeno) y se produce la degradacion de aztcar mediante fermentacion que produce

cantidades mayores de alcohol y de didxido de carbono gaseoso.

C6H1206 —>2C2H50H+2CO2+ Energia (2ATP)

H1206 + 2 ADP + 2 H3PO4 —> 2 CH3CH20H + 2 CO2 + 2 ATP + 2 H20 (3)

Conclusiones.

e Serealizo correctamente el montaje del compostaje y se observamos que
gracias a este experimento aprendimos a medir la temperatura de la misma, de
igual modo a hacer este proceso de descomposicion y conocer sus cambios
quimicos y de temperatura, por lo que cabe resaltar que dicho compostaje sufrid
una variacion de temperaturas por los organismos y humedad que percibe este

proceso.

e Mediante el experimento estudiado anteriormente se verifica que la ley de la

conservacion de la materia si se cumple con una reaccion quimica.

e Se conocio la importancia de los microorganismos del experimento del polvo
magico, ya que este genero un resultado impactante por la oxidacion de

elementos quimicos que traen como consecuencia la transformacion de otros



compuestos. De este modo sus fundamentos y resultados al estar expuestos al

fuego o simplemente por estar en descomposicion.
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ANEXos.

¢ L0 que no comes se descompone?


http://aprendeenlinea.udea.edu.co/lms/ocw/mod/resource/view.php?id=4
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& Realizar el montaje del compostaje para observar los cambios

sufrird la materia y sus mecanismos de reaccién.

' ¢QUE VAMOS A HACER?...

m
B
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1. Preparar el sitio donde se preparard el compostaje en nuestro caso se realizard
en las canecas previamente perforadas.

2. Seleccionar los residuos que se van a usar en el compostaje, recuerda que
materiales como metales, pldsticos, quimicos, detergentes y desechos orgdnicos
como cftricos, cdrnicos, leche y llemas de huevos no se deben usar.

. Apilar los desechos de la siguiente manera hasta alcanzar la marca puesta en el
recipiente (1,10 metros)

Estiércol, tierra de huerto, compost. Agregar la mezela de mateniales
{opcional para acelerar el proceso) segin se van generando restos

Matenales hiimedos, restos de A'portaf los materiales secos y

podas (malas hierbas), desbroches humedos bien mezclados. Remover

verdes, cesped... los matenales introducides en el
compostador cada 15 dias.

Restos de cocina

; Colocar un lecho de mateniales |
Materiales secos, Ramas en la parte infenior. Facilita Ia ai
pequefias, hojas secas... del montén.

Tomado: http://bioencuentro.blogspot.com.co/2012/07/como-se-si-algo-no-va-b
en un sitio aireado, fresco donde las bacterias y hongos

Q.‘.
o de volteo cada 25 dias, con el fin de




¢Desaparece
la Materia?




4 Comprender a partir de una ecuacién quimica la ley de la co
materia por medio de los coeficientes de estabilidad de la reaccién.

(QUE VAMOS A HACER?....

. Se corta un trozo de papay se pesa en la balanza sobre un papel filtro

. se agrega al beacker o al balén y se lleva a calentamiento durante 20 min
. se mide la temperatura antes y después del calentamiento,
. se deja enfriar hasta temperatura bi y se pesa

MATERIALES Y REACTIVOS

Guia 2



¢ Polvo Magico?

¢ Polvo Magico?

4 Establezca si se estd produciendo un cambio quimico 0 un
thpopaesfdcompustaporunmdeqn,unzo;l
el resto son vitaminas, proteinas, grasas y minerales.

& ¢Enla formacién del compostaje se produce este fenémeno? 1

4+ Con la ayuda de un termémetro registra la temperatura del compostaje
por el transcurso de 3 semanas

4 ¢A qué se deben los cambios de temperatura en el compostaje?
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Hipdtesis

Pensamos que al trascurrir del tiempo debido a los cambios de temperatura, humedad y
calor la materia organica que depositamos al principio se descompondria para dar lugar al
abono, también pensabamos que los microorganismos iban hacer su papel de descomposicion

para estabilizar y hacer humus del compostaje, porque estd es la funcion de los



microorganismos estabilizar los desechos y darle uso para sacar nutrientes para las plantas
este es un proceso natural. Deducimos a que al pasar los dias los desechos de la caneca
iban a disminuir por el calor y la descomposicion. Se espera que cumpla las
expectativas planteadas, y que se logre la existencia de lombrices e insectos para que
asi sirva como abono para el cultivo de alimentos y plantas. En el laboratorio
esperamos conocer los reactivos que tienen los alimentos que se utilizan a diario en
nuestras casas. Con este experimento pensamos que la papa se iba a quemar porque estaba
con el fuego directo durante 20 minutos y que debido a que salia vapor la papa iba a perder
peso o quizas se fuera a partir en trozos, graciasaeso nos dimos cuenta que existe la ley de
la conservacion de la materia que plantea que la materia no se desaparece sino que se
transforma pero debido a que no teniamos conocimiento del experimento creimos que la
materia (la papa) se iba a desaparecer por completo. Con el experimento que realizamos con
el jugo de naranja y la levadura pensabamos que la levadura y el jugo no iban a reaccionar
para poder inflar la bomba porque a pesar de que botaba calor no era suficiente para que el
globo se llenar de vapor pero al ver que al pasar el tiempo la bomba se inflo nos acordamos

de la funcion que tenia la levadura en la fermentacion alcohdlica.

Objetivos
General:

Conocer y analizar las diferentes reacciones quimicas, desde la experiencia del
laboratorio.



Practicar la toma del peso de las sustancias, aprender a tomar latemperatura; también
mezclar y experimentar tipos de reacciones y diferenciarlas, haciendo analisis y su respectiva
ecuacion.

Objetivos especificos.

+
+
+
+

Identificar las reacciones quimicas de acuerdo a las definiciones el laboratorio.
Observan cuando ocurren dichas reacciones.

Formular conclusiones en base de lo hecho en el laboratorio.

Proponer ecuaciones quimicas a partir de reacciones observadas en el
laboratorio.

Reconocer la importancia de los microorganismos en las reacciones de
descomposicion.

Comprender a partir de ecuaciones quimicas la ley de la conservacion de la
materia por medio de los coeficientes de estabilidad de la reaccién

Realizar el montaje del compostaje para observar los cambios quimicos que

sufriria la materia y sus mecanismos de reaccion.

MARCO TEORICO.

Reacciones de descomposicion.



+ ¢Qué es una reaccién de descomposicion?

La descomposicion quimica es un proceso que experimentan algunos
compuestos quimicos en e |l que, de modo espontaneo o provocado por algin
agente externo, a partir de una sustancia compuesta se originan dos 0 mas sustancias
de estructura quimica mas simple. Es el proceso opuesto a la sintesis quimica.

+ ¢Qué es una reaccién quimica?

Una reaccion quimica es el proceso en el que una o mas sustancias —los reactivos— se
transforman en otras sustancias diferentes —Ilos productos de la reaccion. Unejemplo
de reaccion quimica es la formacion de éxido de hierro producida al reaccionar el
oxigeno del aire con el hierro.

Los productos obtenidos a partir de ciertos tipos de reactivos dependen de
las condiciones bajo las que se da la reaccion quimica. No obstante, tras un
estudio cuidadoso se comprueba que, aunque los productos pueden variar segun
cambien las condiciones, determinadas cantidades permanecen constantes en cualquier
reaccion quimica. Estas cantidades constantes, las magnitudes conservadas, incluyen el
numero de cada tipo de &tomo presente, la carga eléctrica y la masa total.

La doble sustitucion o también llamada mitosis es una de los distintos tipos de
reacciones quimicas, esta consiste en que los 4tomos 0 en su caso los iones
intercambian de pareja como en el siguiente ejemplo:

Donde podemos observar el cambio que hay en las sustancias que los
componian originalmente.

+ ¢Cuales son las reacciones quimicas?

Una reaccion quimica, también llamada cambio quimico o fenémeno quimico,
es todo proceso termodinamico en el cual una o mas sustancias (llamadas
reactantes o reactivos), se transforman, cambiando su estructura molecular y
sus enlaces, en otras sustancias, llamadas productos.

Tipos de reacciones quimicas:

1- Reacciones de Sintesis o Adicion: Las reacciones de sintesis o adicion son
aquellas donde las substancias se juntan formando una Unica sustancia.



Representando genéricamente los reactivos como A y B, una reaccion de sintesis
puede ser escrita como:

A + B—> AB
2- Reacciones de Anaélisis o Descomposicién
Las reacciones de andlisis o descomposicion son lo opuesto de las reacciones de
sintesis, 0 sea, un reactivo da origen a productos mas simples que él. Escribiendo
la reaccion genérica nos resulta facil entender lo que sucede:

AB—>A+B

3- Reacciones de Desplazamiento

Las reacciones de desplazamiento o de sustitucion simple merecen un poco mas de
atencion que las anteriores. No que sean complejas, pues no lo son, pero tienen
algunos pequefios detalles. En su forma genérica la reaccion puede ser escrita como:

AB +C—>A +CB
4- Reacciones de Doble Sustitucion
Son también muy simples, pero debemos quedar atentos a los detalles. El
mecanismo es facil:

AB + CD—> AD + CB

+ ¢Cudles son las caracteristicas de las reacciones de descomposicion?

+« Un compuesto se descompone en sustancias mas simples.

% Ocurre en forma natural o inducida.

+ Se utilizan a nivel de laboratorio para determinar elementos que
constituyen un compuesto (analisis quimico).

+« Existen descomposiciones térmicas, cataliticas o electroliticas.

+ ¢Qué es un compost?

El compost o la composta es un producto obtenido a partir de diferentes
materiales de origen organico (lodos de depuracion, estiércol, fraccion organica de
residuos solidos, residuos agropecuarios y otros), los cuales son sometidos a un
proceso bioldgico controlado de fermentacion de nominado compostaje. Posee un



aspecto terroso, libre de olores y de patdgenos, es empleado como abono de fondo y
como sustituto parcial o total de fertilizantes quimicos.

+ ¢Cuales son las razones para hacer un compost?

+

*

Disminuir a cantidad de residuos, reutilizando una materia organica que
de otra manera se perderia.

Imitar a la naturaleza, devolviendo al suelo minerales en forma de materia
organica.

Mejorar la estructura del suelo; asi tendremos el jardin del colegio con una
tierra blanda que se deshace entre los dedos y donde las plantas arraigan
facilmente. La materia organica que aporta el compost enriquece el suelo en
humus, al mismo tiempo que disminuye el efecto erosivo del agua; hace que la
tierra actué como una esponja que retiene el agua y el aire.

Fertilizar el suelo con un abono gratuito sin utilizar productos quimicos que
pueden contaminar las aguas subterraneas y saturar la tierra y las plantas.

Manejo y disposicion de desechos:

Los residuos organicos agricolas, pueden aprovecharse, si se tiene en cuenta, que
son una fuente reutilizable de nutrientes y energia, por tal motivo, procesos como
el compostaje, pueden mejorar la calidad de estos, mediante la descomposicion
aerdbica.



Para poner en
marcha la compos-
tera, llenar al menos

Estiércol, tierra de
huerto, compost...

(opcional para acelerar hasta la mitad

el proceso) con la mezcla de
materiales secos y
himedos.

Materiales hGmedos

Restos de poda

Restos de cocina

Materiales Secos Preparar un lecho

R pa s base de materiales

¥iHo) lefiosos.
Materiales
Compostaje:

+ Desechos organicos
Hojas secas
Materiales lefiosos
Césped

Canecas

- & & + ¥

TermoOmetro

Actividad 2:

<+ Beacker

<+ Mechero



+ Papa

+ Balanza

+ Balon

+ Papel filtro

+ Termdmetro

Actividad 3:

Erlenmeyer de 250ml
Beacker de 50ml
Pipeta de 10ml
Espatula

Naranjas

Globo

Levadura

- + + £ + £ ¥+

Mechero

Procedimientos

+ Actividad 1 - Compostaje: Elegir el lugar adecuado en el cual se llevara a
cabo el montaje, se debe tener en cuenta que debe tener una cierta sombra y
estar protegido del sol, para que asi este humedo. El recipiente debe alcanzar
1,10m, con materiales orgdnicos excepto citricos, cdrnicos, leches y yemas de
huevos. La zona de ubicacidon del compost no tiene que estar compactada;
tiene que estar sobre tierra, por donde el agua pueda drenarse y filtrar.
Agregarle tierra ayuda a acelerar el proceso de las bacterias y hongos, se debe

voltear cada 25 dias, para que asi el compostaje se oxigene.



+ Actividad 2 - ;Desaparece la materia?: Se debe cortar un trozo de papa y
pesarlo en la balanza sobre un papel filtro. Después se agrega al beacker y
se lleva a calentamiento durante 20 minutos, se debe medir la temperatura
antes y después de que se caliente. Se deja enfriar hasta que la temperatura
esté ambiente y se vuelve a llevar a la balanza para de nuevo conocer el

peso.

+ Actividad 3 - /Polvo magico?: Para empezar se debe tener una espatula y
levadura; se debe introducir en el beacker una cucharada de levadura y 20ml
de agua previamente medidos en un vaso precipitado. Se lleva a calentar
hasta que alcance los 45°C ( con ayuda del termometro, tener en cuenta que
no se deben tocar las paredes del recipiente). Con el embudo que se
obtiene se agrega en el Erlenmeyer 100ml de jugo de naranja extraido, se
agita y se coloca el globo en laboquilla y se deja reposar por dos horas. Se
repite el mismo procedimiento con el balén, observando que su temperatura

no suba a mas de 45°C.

Resultados

+ Compostaje:



TEMPERATURA COMPOSTAJE

GRADOS CENTIGRADOS

1 2 3 6 7 8 9 10 13 14 15 16 20 21

+ Actividad 2 - ¢Desaparece la materia?: Con el experimento de la papa pudimos
observar como la papa va perdiendo tamafio y se va tornando una textura mas oscura
y desprende vapor, entonces teniamos como resultado que la papa se deshidrata al
alcanzar altas temperaturas, se condensa el agua que lleva adentro por eso sale vapor.

Se obtiene un cambio fisico, ya que su peso disminuye.



Actividad 3 - ¢Polvo mégico?: La levadura se disolvid al mezclarse con el agua,

se formO una mezcla heterogénea, se puso al calentarse hasta alcanzar los 45°C.
Se leagregd a los 100ml de jugo de naranja la levadura y se le coloco el globo

en laboquilla del Erlenmeyer. Se dej6 reposar 2 horas y tuvimos como resultado

7\

que el globo se inflo.



Andlisis de resultados

+ Compostaje: Al pasar de los dias el compost tuvo mdaltiples cambios de
temperatura debido a los hongos y bacterias lo cuales realizan un proceso con
los desechos, es decir que ya se esta compostando. Asimismo, existe una relacién
directa entre la degradacion y el tiempo durante el cual la temperatura ha sido
alta. A veces la temperatura puede llegar a ser tan alta que inhibe el crecimiento
de los propios microorganismos, conociéndose este fendmeno como suicidio

microbiano. También tiene un alto grado de Ph.



NH3

Bacterias H,O Material
Material Organico + O ;+ Nutrientes — 0, + Calor + Organico
Hongos SO, No Degradado
Compost

+ Actividad 2 - ¢Desaparece la materia?: La papa se quedo si liquidos y empezé

a perder peso, tiene el nombre de descomposicién térmica.

CuS04-5H20 — CuSOs + 5H20

+ Actividad 3 - ¢Polvo méagico?: Se obtuvo alcohol etilico, el cual es producido
por grandes cantidades, de fermentacion de liquidos azucarados. Su obtencion se
basa en que la glucosa (C6H1206) fermenta por la accion de una enzima producida
por un grupo de hongos microscopicos/sacaromicetos produciendo alcohol y
dioxido de carbono.

C6H1208 fermentacion——2CH50H + 2C0O2



Conclusién

Durante el proceso del compostaje podemos concluir que vimos cémo el
proceso de los desechos, materiales secos, materiales hiumedos, compuesto, y
el compost que ayudaba a acelerar el proceso y ver la reacciéon y temperatura
a medida que se iba conservando la reaccion.

Se crea bajo un proceso controlado de descomposicion de materias organico
debido a la actividad de diferentes organismos que habitan en el suelo
(bacterias, hongos, lombrices, acaros, insectos) en presencia del aire (oxigeno).
No obstante, tras un estudio cuidadoso se comprueba que, aunque los
productos pueden variar segin cambien las condiciones, determinadas
cantidades permanecen constantes en cualquier reaccion quimica.

En este trabajo se reunié informaciéon de la guia de trabajo dandonos unas
pautas para crear exitosamente nuestro compostaje mirando su reaccion,
temperatura y preparacion para llevar a cabo todo ello.

El resultado de nuestro compost nos dio un resultado favorable y puede ser

aplicado en nuestro cultivos
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iI| . &. Ccolegio John F. Kennedy

CITIZEN CULTURE THE FUTURE WE WISH

SO QUE NO TE COMES SE

U

OBJETIVO

4 Realizar el montaje del compostaje para observar los cambios quimicos que
sufrird la materia y sus mecanismos de reaccidn.

<QUE VAMOS A HACER?. ..

1. Preparar el sitio donde se preparard el compostaje en nuestro caso se realizard
en las canecas previamente perforadas.

2. Seleccionar los residuos que se van a usar en el compostaje, recuerda que
materiales como metales, pldsticos, quimicos, detergentes y desechos orgdnicos
como citricos, cdrnicos, leche y llemas de huevos no se deben usar.

3. Apilar los desechos de la siguiente manera hasta alcanzar la marca puesta en el
recipiente (1,10 metros)

Agregar la mezcla de mateniales
segun se van generando restos

l Estiércol, tierra de huerto, compost.

{oprional para acelerar el process)

Aportar los mateniales secos v
timedos bien mezclados. Remover
los materiales miraducidos en el
compostador cada 15 dias.

Materiales himedos, restos de
podas (malas hierbas), deshroches
verdes, cesped.

Festos de coctna
Colocar un lecho de matenales lefiosas
en la parte mferior. Facilita la atreacion
del montén.

Matenales secos, Ramas
pequedias, hojas secas..

Tomado: http://bicencuentro.blogspot.com.co/2012/07/como-se-si-algo-no-va-bien-en-la

4. Dejar en un sitio aireado, fresco donde las bacterias y hongos puedan realizar
Su proceso.

5. Hacer el proceso de volteo cada 25 dias, con el fin de que se oxigene el
compostaje.
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Alcaldia de Villavicencio

[. €. Colegio johwn F. Kewwedg 2\%

CITIZEN CULTURE THE FUTURE WE WISH

OBJETIVO

4+ Comprender a partir de una ecuacién quimica la ley de la conservacién de la
materia por medio de los coeficientes de estabilidad de la reaccidn.

CQUE VAMOS A HACER?. ..

Se corta un trozo de papay se pesa en la balanza sobre un papel filtro
se agrega al beacker o al balén y se lleva a calentamiento durante 20 min
se mide la temperatura antes y después del calentamiento,

se deja enfriar hasta temperatura ambiente y se pesa nuevamente.

ke ol

MATERIALES Y REACTIVOS

Beacker
Balén
Mechero
Papa
Balanza
Papel filtro
Termémetro

L o SR

Observacién (escribe lo que estas observando):

e la papd 0 petdidl lq Hura

KRS

ooackor | 1&3d 01 o) 1¢ |

HIPOTESIS: (¢Qué crees que estd ocurriendo?)
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Alcaldia de Villavicencio
Secretaria de Educacion Municipal

. €. Colegio Jjohn F. Kennedy

CiTiZEN CULTURE THE FUTURE WE WISH

PARA PENSAR...

*

Establezca si se estd produciendo un cambio quimico o un cambio fisico sabiendo
que la papa estd compuesta por un 77% de agua, un 20,13% de carbohidratos y
el resto son vitaminas, proteinas, grasas y minerales.

¢En la formacién del compostaje se produce este fenémeno?

Con la ayuda de un termémetro registra la temperatura del compostaje a diario
por el transcurso de 3 semanas

+ (A qué se deben los cambios de temperatura en el compostaje?
DIA % DIA € DIA °C
t | | 8 | | B |
2 >° 9 2)° 16 2q°
3 372¢ 10 5@‘7 17 X
4 : 11 18
5 4 12 19 13°
y 6 3@0 13 9—80 20 600
*7 28° 14 19° 21 31°
Integrante autoevaluacién | heteroevaluacién | Coevaluacidn
lisd  Alandia  Pariiey £.0 20 25
Tc\-\\'(\p,o\ <BauigS ‘ 6.0 g0 2.5
Cotebge  Heeandey 5.0 £p 35
S Yloslo Ja 4.9 40 25
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CITIZEN CULTURE THE FUTURE WE WISH

Sy

1o : . . .

: 4+ Proponer ecuaciones quimicas a partir de reacciones observadas en el
ﬂ laboratorio.

v @ 4+ Reconocer la importancia de los microorganismos en las reacciones de
descompesicién.
o

< ¢QUE VAMOS A HACER?...

D - 1. Con ayuda de una espdtula se introducen en beacker una cucharada de levadura

{ 2. se agregan 20 ml de agua medidos en un beacker o vaso de precipitado

3. se lleva a calentamiento hasta alcanzar los 45°C (tomar la temperatura con el
termémetro sin que se toquen las paredes del recipiente).

' 4. Ayudados con un embudo, se vierte en el Erlenmeyer 100 mi de jugo de naranja
previamente extraido (no sirve el jugo en botella va que trae conservantes)
luego se agrega la levadura y se agita.
Se coloca el globo en la boquilla y se observa que no quede mal puesto.
Se deja reposar durante 2 horas.
Se repite el mismo procedimiento con el balén como lo indica el dibujo, siempre
observando que la temperatura no suba a mds de 45 °C.

®Now»

MATERIALES Y REACTIVOS

Erlenmeyer de 250ml o balén con desprendimiento lateral
Beacker de 50 m|
Pipeta de 10 ml
Espdtula.
Naranjas

Globo

Levadura
Mechero

L ol SR R R

Observaciones (escribe todo lo que ocurre en el proceso):
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éQUé CREES?: (escribe lo que crees que estéd ocurriendo) o .
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PARA PENSAR...

4 Establezca la ecuacién de la reaccién entre la fructosa (CoHizO6) y la levadura.

+  Los aziicares como la fructosa se componen de dtomos de carbono, hidrogeno y
oxigeno. Cuando se fermenta se produce alcoholes vy diéxido de carbono. ¢se han
destruido los dtomos de carbono, hidrogeno y oxigeno? Si es asi ¢Cémo? Si no
cendénde estdn? No © kg destvido of CH u O % rae tiarcioww m o

o . I | S
0 48 deie O O <o Ol

0o 0k0 Coregy

PARA EL COMPOSTAJE

4 Observa el compostaje cuando se voltea y observa uno de los desechos de comida el
tipo de microorganismo y su color con la ayuda del microscopio, analiza la forma de
descomposicion. (recuerda usar elementos de proteccion personal)

+ Observa si hay lixiviados y analizalos en el laboratorio esto con el fin de observar si
también existen levaduras. (recuerda usar elementos de proteccion personal)

ANALISIS DE RESULTADOS

ECUACION DE LA REACCION
.)
ANALISIS DEL COMPOSTAJE
TIPO DE | BACTERIAS HONGOS
MICROORGANISMO
CARACTERISTICAS

LIXIVIADQ

2002 4 2CHs ~Cif 2 - OH
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Informe de laboratorio “La descomposicion y el compostaje”
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Objetivos

General

Comprender mediante experimentos realizados en clase, el proceso de descomposicién por el
cual funciona el compostaje anteriormente construido por nosotros mismos, explicando el
porqué de los fendmenos que ocurren dentro de este y los factores que se involucran, para asi,
poder representarlo mediante ecuaciones quimicas.

Especificos

» Comprender a partir de una ecuacidn quimica la ley de la conservacion de la materia por
medio de los coeficientes de estabilidad de la reaccién.

» Proponer ecuaciones quimicas a partir de reacciones observadas en el laboratorio.

» Reconocer la importancia de los microorganismos en las reacciones de descomposicion.



Marco Tedrico

En el siguiente trabajo se analizan los factores involucrados en las diferentes reacciones que se
obtienen en la materia puesta en nuestro propio compostaje. El compostaje a su vez, es la materia
organica procedente de residuos agricolas y de la jardineria tratados para acelerar su
descomposicidn y ser utilizados como fertilizante. En este informe nos preguntamos sobre lo que
pasa con esta materia ahi dentro, a que se debe su descomposicidn, porque varian sus niveles de
temperatura y gracias a una previa investigacién nos podemos dar cuenta de que todo esto es
cobijado por la quimica y sus leyes, en este caso, hablariamos de la ley de la conservaciéon de la
materia como principal, pues explica este proceso de cambios fisicos que ocurren dentro de la
caneca. Damos respuesta a una serie de interrogantes en un enfoque investigativo y cientifico,
teniendo en cuenta que, la descomposicidn se refiere a la reduccion del cuerpo de un organismo
vivo a formas mas simples de la materia.



Procedimientos

Actividad 1: ¢lo que no te comes se descompone?

>

>

Preparar el sitio donde se preparar el compostaje en nuestro caso se realizara en las
canecas previamente perforadas.

Seleccionar los residuos que se van a usar en el compostaje, recuerda que materiales
como metales, plasticos, quimicos, detergentes y desechos organicos como citricos,
carnicos, leche y yemas de huevo no se deben usar.

Apilar los desechos de la siguiente manera hasta alcanzar la marca puesta en el recipiente

(1,120 metros).

Actividad 2: ¢desaparece la materia?

YV VY

Se corta un trozo de papa y se pesa en la balanza sobre un papel filtro.

Se agrega al beacker o al balén y se lleva a calentamiento durante 20 min.
Se mide la temperatura antes y después del calentamiento.

Se deja enfriar a temperatura ambiente y se pesa nuevamente.

Actividad 2: ¢polvo magico?

>
>
>

Y
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Con ayuda de una espatula se introduce en un beacker una cucharada de levadura.

Se agrega 20 ml de agua medidos en un beacker o un vaso de precipitado.

Se lleva a calentamiento hasta alcanzar los 45 °C (tomar la temperatura con el termdmetro
sin que se toque las paredes del recipiente).

Ayudados con un embudo, se vierte en el Erlenmeyer 100 ml de jugos de naranja

previamente extraido (no sirve el jugo en botella ya que trae conservantes).
Luego se agrega la levadura y se agita.

Se coloca el globo en la boquilla y se observa que no quede mal puesto.

Se deja reposar durante dos horas.

Se repite el mismo procedimiento con el balén como lo indica el dibujo, siempre
observando que la temperatura no suba a mas de 45 °C.



Hipdtesis

Actividad 1: ¢lo que no te comes se descompone?

» Esto ocurre debido a la descomposicion por medio de los diferentes microorganismos de
los desechos que se encuentran en este producen bacterias las cuales hacen que el

compostaje baje.

Actividad 2: ¢desaparece la materia?

» Esto ocurre debido que, al calentar la papa, se pensaba que, ya que la papa era expuesta a
ciertas temperaturas esta se deshidrataria de una manera un poco mas rapida, pero, al ser
un trozo de papa grande se demord mas ya que la llama no era lo suficientemente fuerte.

Actividad 2: ¢polvo magico?

» Esto ocurre debido a que la levadura al agregar el jugo de naranja librera didxido de
carbono porque la naranja tiene azucar de la fructosa la cual la levadura la utiliza como
alimento, entonces este didxido de carbono sube por medio del beacker ya que este
didxido de carbono reemplaza al oxigeno para que asi se pudiera inflar el globo.



Resultados

Actividad 2: ¢desaparece la materia?

Peso de la papa

Antes del calentamiento Después del calentamiento

272 4490

Actividad 2: ¢polvo magico?
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Reactivos

>
>
Equipos

>

Materiales

Tubo de ensayo

Vaso de precipitacion
Probeta

Baldn de aforo
Espatula

Tapabocas

Guantes

Bata

Pinza de Crisol
Termodmetro

Tripode de Laboratorio
Vidrio de reloj

Alcohol etilico
Agua destilada

Balanza analitica



Anadlisis de resultado

Establezca si se esta produciendo un cambio quimico o un cambio fisico sabiendo que la papa

estd compuesta por un 77% de agua, un 20,13% de carbohidratos y el resto son vitaminas,

proteinas, grasas y minerales.

» Se produce un cambio fisico ya que la papa llega a un punto donde el agua que contiene
sale por medio de los poros gracias a que estuvo a una temperatura muy alta de calor.

éEn la formacion del compostaje se produce este fendmeno?

> Si, ese fendmeno se produce también en la formacién del compostaje, ya que los desechos
que se introducen dentro de la caneca, van realizando este tipo de cambio fisico al
descomponerse, es por esto que la caneca siempre la encontramos mas bajita de como la
dejamos.

Con la ayuda de un termémetro registra la temperatura del compostaje a diario por el

transcurso de 3 semanas.

Temperatura Compostaje

Temperatura
T foeRRe AR fertura

S lobfrpbstajeCondRostaje; 9; 32
— Te

—  Temperatura
Compostaje; 11; 0

¢éA qué se deben los cambios de temperatura en el compostaje?

» Los responsables de esta subida de temperatura y, por tanto, de esta primera fase de
descomposicién son las bacterias. Su actividad provoca un aumento de temperatura que
elimina los gérmenes y también todas las posibles semillas de malas hierbas. También, la
temperatura juega un papel fundamental en el compostaje, ya que esta nos indica si la
humedad del lugar es la correcta, si el compostaje se encuentra bien ventilado, y de ahi su
variacién de esta temperatura. La fermentacion del compostaje se debe iniciar
rapidamente. Dentro de un intervalo de tres o cuatro dias el montdn tiene que llegar a
una temperatura aproximada de 502-602C que después tiene que disminuir
progresivamente. Si no se calienta significa que el montdn no estd bien hecho. Tal vez esta
demasiado humedo o no hay suficiente materia organica rica en nitréogeno. En este caso se
tendrd que rehacer el montén. Si la temperatura superara 702C ya no seria



descomposicién sino combustidn y los nutrientes se degradarian. También tendriamos que
rehacer el montdn.

Actividad 2: ¢polvo magico?

> Establezca la ecuacion de la reaccion entre la fructosa (C6H1206) y la levadura.

» COH1206 - 2C02 + 2CH3 - CH2 - OH. Aqui la levadura se transforma en CO2 y a alcohol
etilico.

» Los azucares como la fructosa se componen de dtomos de carbono, hidrogeno y oxigeno.
Cuando se fermenta se produce alcoholes y didxido de carbono. ése han destruido los &tomos
de carbono, hidrogeno y oxigeno? Si es asi ¢cdmo? Sino éien dénde estan?

» En el proceso de fermentacion no requirié oxigeno por eso, se puso la bomba para que no
hubiera una oxidacién, esto produce unos compuestos como el NADH que es una encina
que es producida en el glucolisis y hay un compuesto que se reduce y se oxida
(acetaldehido, piruvato) que son derivados del sustrato que se oxido.

Glucosa
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Conclusiones

Alo largo de esta préctica observamos que la ley de conservacién de materia es
completamente cierta. A pesar de algunos errores de medicion que pudiera decir lo
contrario puedo concluir que en efecto la materia se conserva después de distintos
procesos aun no mantenga las mismas caracteristicas.

Se ha comprobado mediante el experimento que la ley de conservacion de la materia
se cumple en una reaccién quimicas.

En esta practica pudimos evidenciar que la temperatura es un factor fundamental para
la realizacién eficaz de nuestro compostaje, ya que estd muestra que tan bien esta
saliendo dicho proceso.

Pudimos expresar los cambios de la materia mediante ecuaciones quimicas que
explican exactamente lo mismo.

La materia puesta dentro del compostaje es descompuesta gracias los microrganismos.
La falta de himedas y el aumento de calor pueden hacer que los elementos del
compostaje combustionen y se dafie, por eso debe haber un equilibrio entre
temperatura, humedad y ventilacion.
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