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3. INTRODUCCION

La realizacion de este trabajo comunitario es para ubicar los socavones que se
encuentran en la ciudad de pasto debido a la extraccién de arenas. al determinar las ubicaciones
se encontrardn areas urbanizadas que presentan una gran inestabilidad del suelo, tiene por
consecuencia asentamientos de las casas y grietas en las estructuras y subsidencias en las vias,
y en la ciudad de pasto es zona de riesgo volcanico, y con frecuencia existen temblores
provenientes del volcan o por el movimiento de las placas tecténicas, estas areas con socavones
de arena sienten mas el temblor debido a su inestabilidad del suelo.

Mi motivo de realizar este trabajo, fue que una tia me relaté que cuando se presentaba
sismos y en el lugar donde ella vivia que es en villa lucia, se sentia mayor la fuerza del sismo y
decia también que habia tineles de arena, entonces desde ese momento me llamo la atencion
y me dedique a investigar sobre los socavones de arena de la ciudad de pasto. Y luego de
investigar este barrio villa lucia es uno de los méas afectados en la ciudad de pasto.

El método que utilice en este trabajo es el método deductivo y método inductivo.

Con los mapas que se encontrara en el trabajo de proyecto se facilitara la ubicacion de
las zonas de extraccion minera de arenas; el cual consulte por medio de EVALUACION DE LOS
EFECTOS ACTUALES DE SUBSIDENCIA Y COLAPSOS POR ACTIVIDADES DE
APROVECHAMIENTO SUBTERRANEO DE RECURSOS MINERALES EN LA CIUDAD DE SAN
JUAN DE PASTO.

Las personas que estan en riesgo de peligro estan en 12 zonas que en estas se
encuentran 31 barrios con afectacion debido a la explotacibn minera de arenas, el cual se
encontrard en la tesis una descripcion de las zonas y los barrios. Esto fue consultado en
EVALUACION DE LOS EFECTOS ACTUALES DE SUBSIDENCIA Y COLAPSOS POR
ACTIVIDADES DE APROVECHAMIENTO SUBTERRANEO DE RECURSOS MINERALES EN
LA CIUDAD DE SAN JUAN DE PASTO, y en la tesis esta como CORREGIMIENTOS DE LA
CIUDAD DE PASTO CON SOCAVONES DE ARENAS — UBICACIONES. En ella se encontraran
también el nimero de taneles y minas.

Con esta tesis es para hacer una sugerencia y la adapten al POT de la ciudad de pasto,
para que ellos realicen un mayor control al conceder las licencias de construccién; y que en las
zonas que se presentan socavones de arena y que presenten riesgo 0 no, no les concedan la
licencia de construccion y asi evitando su urbanizacidn en estas zonas de riesgo que ponen en
peligro la vida de sus habitantes.

También realice una consulta en el periédico del diario del sur de la ciudad de pasto el
cual describe el origen de los socavones de la ciudad de pasto, y también se dirige sobre las
vivencias que han tenido los moradores en zonas con socavones de arenas el cual no han sido
buenas. Ademés, habla sobre la entrega de licencias de construccién con irresponsabilidad.
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4. JUSTIFICACION

La realizaciébn de este proyecto es para informar en qué lugares se encuentran los
socavones producto por la excavacion minera de arenas. y este proyecto va a las personas que
estan interesadas en comprar estas areas y alertar a los que viven en estos sitios.

Dar a Conocer cuales son las principales dificultades que se les presenta a los residentes
de estas zonas con inestabilidad del suelo.

Se mostraran los mapas con presencia de socavones por consecuencia a la extraccion
minera de arenas, para que las personas conozcan qué zonas son peligrosas para habitar y
descarten en habitar en estas zonas.

La informacion que contiene los mapas lo constituye como una herramienta que se dirige
al area del conocimiento, y que ayuda a contribuir a la gestiéon del riesgo de desastres, que se
entiende como el proceso social que se orienta a formular, ejecutar, hacer un seguimiento y
evaluar todo el tema estratégico, programatico y de ejecucion que permite un apropiado
ordenamiento de las zonas para la disminucion del riesgo de desastres de sus comunidades.

También este proyecto de grado es para lograr una recomendacion al POT PASTO, para
la solucién de este problema de los taneles de arena en algunos barrios de la ciudad de pasto,
para la no entrega de licencias de construccién para estas zonas de socavones de arena ya sea
de riesgo 0 no riesgo.
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5. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es dar a conocer las zonas afectadas por socavones debido a la extraccion minera de
arenas el cual es una problematica que se presenta hoy en dia.

Hay varios barrios con afectaciones en sus viviendas y pavimentos el cual es un problema
para sus habitantes, y son vulnerables a los peligros que implican estos socavones, ya que las
estructuras estan deterioradas por el suelo inestable y estas podrian causarles dafios a los
residentes al caerle encima las estructuras.

Una solucion conveniente seria que el Gobierno Municipal de Pasto realizard la
reubicacion de los residentes a un lugar seguro ya que estan en constante peligro por colapso
de la estructura o subsidencias.

Recomendar al POT Pasto que se limite al dar permiso de construir en areas con
socavones de arena de alto riesgo para la sociedad.

El POT de la ciudad de pasto tiene que verificar estas zonas con socavones de arenas
con estudios de suelos para constatar la estabilidad del suelo, y asi el POT de la ciudad de pasto
procedera a entregar licencias de construccién con responsabilidad.
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6. OBJETIVOS

6.1 OBJETIVO GENERAL

Este proyecto de grado es para dar a conocer las diferentes zonas con afectacion por
socavones por consecuencia a la extracciébn minera de arenas.

El propdsito es dar a conocer al POT de la ciudad de pasto los sitios afectados con
socavones debido a la antigua explotacién de arenas. Ya que algunas zonas se siguen
permitiendo su construccién y en otras ya no.

Por lo anterior se exigird un mayor control al POT de la ciudad de pasto, para que no
conceda curaduria mas licencias de construccion.

En este proyecto de grado se centraliza en el cuidado y bienestar de los habitantes y de
las personas que quieran adquirir esas areas con socavones de arena, y para informar a los
moradores del peligro que se encuentran, por consecuencia de las subsidencias afectando con
fatigas y grietas a sus estructuras llevandolo al colapso y de esto traera riesgo a sus vidas.

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Identificar a través de los diferentes mapas los Barrios de la ciudad de pasto con
extraccién minera en el subsuelo.

. Localizar las descripciones donde se encuentren las zonas afectadas por
socavaciones a causa de la extraccion minera de arenas.

. Identificar los socavones que hay en cada corregimiento de la ciudad de Pasto.

. Conocer lo descrito por el POT PASTO 2014-2027

15



7. MARCO CONCEPTUAL

7.1 INCORPORAR RESTRICCION DE PERMISOS DE LICENCIAS DE
CONSTRUCCION EN ZONAS CON PRESENCIA DE SOCAVONES DE ARENA, PARA
MEJORAR EL POT EN LA CIUDAD DE PASTO

Para lograr un mejor PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL en la ciudad de pasto,
es la prohibicién de licencias de construccion en zonas donde se encuentran socavones debido
a la extraccién minera de arenas.

Ya que en varias zonas con socavones de arena se han presentado asentamientos en
las casas y en las vias, afectando las estructuras con fisuras y grietas.

Por este motivo se debe proteger la vida, ya que estas personas estan en riesgo de que
la estructura colapse.

La comunidad que vive en estos socavones de arena con subsidencias, debe de desalojar
estas areas y trasladarlos a zonas con suelos mas estables y asi lograr proteger sus vidas.

A continuacién, realice una investigacion de que habla el POT pasto, Territorio con-
sentido 2014-2027 sobre los socavones de arena.

7.1.1 Acciones para la aproximacion al riesgo por subsidencia

Los sectores con presencia comprobada de socavones (Villa Lucia y Villa Angela) se
definen como zonas en condicién de alto riesgo, en consecuencia, se definen como suelo de
proteccion, para los mismos se establece como medida de manejo la reubicacion de los
asentamientos.

Ademas, en las zonas determinadas en Alto riesgo no se podran adelantar nuevas
actuaciones de subdivision, urbanizacion y edificacion de inmuebles.

En lo anterior hace referencia que en los barrios villa lucia y villa Angela se encuentran
en un area de peligro, y en estas zonas ya no se permitiran mas la construccion de nuevas
viviendas.

Pero en este documento POT pasto, Territorio con-sentido 2014-2027 no se refiere de
los demés barrios que presentan socavones de arena, y eso quiere decir que si se esta
permitiendo la construccidn de viviendas nuevas.

También se refiere que Considerando que no se conoce con certeza el grado de
afectacion de las areas identificadas con presuncion de socavones; en estas zonas se realizaron
actuaciones urbanisticas, en cualquiera de sus modalidades, se condiciona a la realizacion de
estudios especificos que permitan determinar la identificacion de la amenaza y la capacidad de
resistencia de los suelos.
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Estos estudios deberan adelantarse para los poligonos identificados y espacializados en
el plano de aproximacion al riesgo ante amenaza por subsidencia, en ningin caso se podran
adelantar predio a predio, una vez definida su situacion se podra llevar a cabo el proceso de
levantamiento o no de la restriccion y la asignacion del tratamiento que corresponda.

En lo anterior trata que se realizard estudios de suelos donde se encuentra mas
afectacion de subsidencias, pero lo conveniente seria realizar estudios de suelos en las zonas
sefialadas de socavones de arenas que no han presentado subsidencias para conocer en qué
estado esta el suelo y evitar futuras subsidencias.

Hablan también sobre la Generacibn de espacio publico mediante parques y
fortalecimiento de corredores urbanos ecoldgicos en zonas donde se presentan amenazas por
la existencia de socavones.

Lo ideal para la proteccion de los habitantes de estas zonas de riesgo por socavones de
arena es la reubicacion a zonas mas seguras para urbanizar.

17



8. MARCO LEGAL

NORMAS

DESCRIPCION

ESTADO

ACUERDO NUMERO 004(14 de abril
de 2015)” Por el cual se adopta el Plan
de Ordenamiento Territorial  del
Municipio de Pasto 2015-2027 Pasto
Territorio Con-Sentido”

EL CONCEJO MUNICIPAL DE
PASTO

Para el Articulo 45. Suelo de proteccion. Es la localizacion de zonas o areas de terrenos que esta interno del
suelo urbano, con expansién y rural, con aprobacién con lo determinado en la ley 388 de 1997, tienen
restriccion de urbanizacion.

Dentro del Articulo 45 tienes areas y son:

2. Areas de proteccién por riesgo. Forman parte de esta clasificacion las siguientes areas que se identificaron
con el componente de gestién de riesgo:

a. Zona de amenaza volcanica mayor.

En uso de sus facultades b. Zonas con condicién de riesgo mayor por subsidencia identificadas en el plano No. EA29. Activa-
constitucionales legales, y en especial | c. Areas en situacién de riesgo mayor por el fenémeno amenazante de remocién en masa. .
las conferidas por la Ley 388 de 1997 Vigente
y el Decreto 879 de 1998, ACUERDA:
TITULO | DISPOSICIONES
INICIALES
CAPITULO UNICO- CAPITULO IV
CLASIFICACION DEL SUELO
Articulo 45. Suelo de proteccion.
CAPITULO Il En el Articulo 84. Gestion del riesgo. Es un procedimiento social dirigido a la formulacién, ejecucion
GESTION DEL RIESGO seguimiento y evaluacioén de politicas, estrategias, planes, programas, regulaciones, instrumentos, medidas y
Articulo 84. Gestion del riesgo acciones estables para el conocimiento y aminorar el riesgo y para dirigir desastres, su intencion principal es
de ayudar a la seguridad, el bienestar, la calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible.
Se establecen en los principios rectores en la Ley 1523 de 2012, el municipio de pasto adjunta la gestién del
riesgo al Plan de Ordenamiento Territorial.
ARTICULO 85. Determinantes y En este articulo se establecen como definitivos y soportes para la conformacién del componente de gestion
soportes para la conformacion del del riesgo en el presente plan. Los cuales son:
componente de gestion del riesgo - el mapa de amenaza volcéanica Galeras 3 version 1997, realizado por el Servicio Geolégico Colombiano. Activa-
- Comprobacién del grado de vulnerabilidad y riesgo presente en el sector que se ubica en lacalle 8y 9y las .
carreras 202 y 21 del barrio villa lucia 2011, realizado por la Alcaldia de Pasto. Vigente
Paragrafo. Ademas de los determinantes y soportes que se indicaron en el presente articulo, integrard parte del
componente de gestién de riesgo las politicas, normas y estudios, aceptados por las autoridades competentes
con seguimiento a la expedicién del presente Acuerdo.
CAPITULO Il Estas se comprueban en funcién de andlisis, y también con informacién primaria conseguida a partir del
GESTION DEL RIESGO proceso participativo creado con la formulacion del presente Plan, trabajos de campo e informacién de
Articulo 88. Identificacién de areas antecedentes sucedidos en el territorio que han originado condiciones de emergencia.
expuestas a fenémenos amenazantes Con la comprobacién de la informacién fisico espacial del territorio en distintas escalas, se logré obtener los .
poligonos de las areas mostradas a los varios fenémenos con amenaza. Activa-
Se han identificado en el municipio de pasto las siguientes areas: Vigente
. Areas comprometidas al fenémeno amenazante de subsidencia.
CAPITULO Il Para definir las &reas en situacién de riesgo por subsidencia y su nivel, se determind las siguientes variables:
GESTION DEL RIESGO - Areas implicadas al fenémeno amenazante y confirmada y presunta presencia de socavones.
Articulo 100. Aproximacion al riesgo - Comunidad expuesta.
por fenémeno amenazante de - Elementos implicados. .
subsidencia. Activa-
Vigente
CAPITULO Il El propésito es de determinar la intensidad del fenémeno y los posibles efectos que logren ocasionar, se ha
GESTION DEL RIESGO establecido los siguientes niveles de condicién de riesgo:
Articulo 101. Niveles de las areas en 1. Areas en condicién de riesgo alto. Donde hay asentamiento humano y segtin estudios encontraron presencia
condicion de riesgo por el fenémeno de socavones y con afectacion. i
amenazante de subsidencia. 2. Areas en condicion de riesgo medio. donde hay asentamiento humano y se considera que hay socavones Activa-
y qge se necesitan estudios para determinar su area y profundidad. Vigente
3. Areas en condicién de riesgo bajo. Donde ha asentamiento humano y se considera que hay socavones y
qué se necesitan de estudios para determinar su &rea y profundidad.
CAPITULO Il Para aquellas areas en situacion de riesgo por subsidencias se determind las siguientes restricciones:
GESTION DEL RIESGO - En las areas en situacion de riesgo alto en suelo urbano se restringen las actuaciones de urbanizacion y
Articulo 102. Restriccion para las edificacion a las actualmente existentes.
areas en condicion de riesgo por el - las acciones de reubicacion en areas en condicion de riesgo alto estaran sujetas a la realizacion y adopcion
fenémeno amenazante de de estudios de vulnerabilidad, a ejecutarse en el corto plazo del plan.
subsidencia. - en las areas identificadas en situacién de riesgo medio o bajo por subsidencia en suelo urbano rural, con .
ejecucion de accion urbanistica de cualquier modalidad, se establece a la realizacién y aprobacién de estudios Activa-
especificos para localizar las areas con presencia de amenaza, y el nivel de riesgo y su posibilidad o Vigente

imposibilidad de mitigacién y las obras necesarias para ello.

Paragrafo tercero. En un minimo plazo el POT se efectuaran los estudios especificos y de detalle para los
sectores identificados en riesgo alto por subsidencia, los cuales se determinaran la revisién y ajuste de manera
excepcional del POT con aprobacion con lo estipulado al literal b del paragrafo contenido en el articulo quinto
del decreto 4002 de 2004 y lo determinado en el articulo 14 del Decreto 1807 de 2014.

Paragrafo 4. Los sectores identificados en riesgo medio por subsidencia con amenaza y especializados en el
plano No. EA29 se adicionara a corto plazo en los programas de mejoramiento de barrios que adelanta la
administracién Municipal con el ministerio de vivienda, dando prioridad a los que presentan afectacién en las
estructuras de movilidad, espacio publico y demas equipamientos que les permite tener equilibrio y mejor
entorno construido.
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9.FUNDAMENTACION TEORICA

9.1 OTROS PROBLEMAS MINEROS EN COLOMBIA - CERRAR CANTERAS DE
ARENA Y GRAVILLA ACTIVAS EN LA CIUDAD, PIDEN CONCEJALES DE BOGOTA

Los diez cabildantes ya han enviado una carta al alcalde Samuel Moreno solicitando
analizar el POT para anular cualquier actividad minera dentro del casco urbano del Distrito
Capital.

La propuesta, la encabeza el concejal Carlos Vicente de Roux, el cual se expreso en una
carta que envio el pasado 15 de diciembre y sugiere la busqueda y que se aproveche la revision
del Plan de Ordenamiento Territorial (POT) y para que Planeacion Distrital presente ante el
Concejo de Bogota en este primer semestre del afio, para dejar en firme la prohibicion.

Artistas se han reunido como Andrea Echeverri y Héctor Buitrago (Aterciopelados), y
también académicos y ambientalistas favorecen la iniciativa que, al ser aprobada, se prohibira la
explotacion de gravilla tal como se realiza en la actualidad en la cuenca del rio Tunjuelo y todas
las canteras que elaboran arena y gravilla en localidades como Ciudad Bolivar, Usme y San
Cristébal, en el sur, asumiran cerrar completamente.

9.1.1 Los dafos ambientales

Para el cabildante de Roux y demas promotores de la iniciativa, dan distintas razones por
las cuales se deberia acabar con la mineria urbana dentro de la capital.

Las cuales son, las afectaciones en el paisaje bogotano, la contaminacién de aguas
subterraneas y de acuiferos, la reduccién de la vida util de las calles y avenidas por donde se
transporta la carga pesada, la erosién y deslizamientos (como el que se presenté el 20 de mayo
del 2009 en el barrio Villa Jackie) y las altas emisiones de material particulado, afectando la salud
de los miles de habitantes vecinos de las canteras.

Carlos Guevara cabildante del partido Mira, reconoce que este es un tema importante en
la revision del POT, porque los costos ambientales que paga la ciudad son muy altos si se
relacionan con los ingresos econémicos por ese concepto.

Realmente, segun la Contraloria de Bogota, exclusivamente entre los afios 1996 y 2005
la Direcciébn de Atencion y prevencion de Emergencias (Dpae) tuvo que apoyar en la
estabilizacion de suelos en Ciudad Bolivar, por motivo de la mineria, con proximidad de 7.742
millones de pesos, mientras que la ciudad tomé a cambio regalias por solo 1.247 millones
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9.1.2 Segun la secretaria Distrital de Ambiente tiene reparos frente a la propuesta.

Para la entidad, se habria que revisar el sustento legal, ya que el POT no lograria ir en
contra de las disposiciones del Cédigo de Minas, remitido por el ministerio de ese ramo, que
normaliza la actividad en Bogota. A pesar de ello, para el concejal Antonio Sanguino, quien
igualmente firmo la carta, la ley permite que los entes territoriales sean autbnomos en concretar
el empleo del suelo.

Otro punto que no esta claro, segun la secretaria de Ambiente, es el econémico, ya que
para encontrar nuevas minas de suministro en departamentos como el Meta y Tolima aumentaria
el precio de los materiales y reubicara el problema ambiental a esas regiones.

Voceros del gremio de constructores que se han consultado por este diario, sin embargo,
han dicho desconocer la iniciativa, no rechazaron que de llegar a concretar tendria un gran
impacto en los costos de los insumos de la construccion.

9.1.3 Explotacion minera en la capital

La explotacion minera se establece, principalmente, en las localidades de Ciudad Bolivar,
Usme, Rafael Uribe, Tunjuelito, Usaquén y San Cristébal, donde se realizan fundamentalmente
materiales de construccién, como arena y gravilla.

Hasta septiembre del 2009, en la localidad de Usme se encontraban 24 canteras y
gravilleras activas. También, otras seis activas, pero internamente en un Parque Minero Industrial
(PMI). En Tunjuelito, asi mismo, se encuentran dos minas dentro del PMI dos inactivas.

En la localidad de San Crist6bal se han reconocido 13 minas activas y 3 inactivas.

En Ciudad Bolivar se encontraban cuatro canteras activas y 18 inactivas. Las localidades
donde ya no se encuentran minas activas son las de Usaquén y Rafael Uribe, asi mismo que
Tunjuelito.

INFORMACION TOMADA DEL TIEMPO-Google Chrome

20



10. MARCO TEORICO

10.1 EVALUACION DE LOS EFECTOS ACTUALES DE SUBSIDENCIA Y COLAPSOS
POR ACTIVIDADES DE APROVECHAMIENTO SUBTERRANEO DE RECURSOS

MINERALES EN LA CIUDAD DE SAN JUAN DE PASTO
10.1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS

10.1.2 ORIGEN DE LOS SOCAVONES EN LA CIUDAD DE PASTO

Las arenas son de origen volcanico y la ciudad de pasto las utiliza como material de
construcciéon; y por mala intervencion en la explotacion que se ha hecho de una manera
inadecuada y antitécnica, convirtiendo esto en problemas de hundimientos que afectan varias
zonas de la ciudad.

Histéricamente, las explotaciones se presentaron en la década de los 40, en el momento
gue se inici6 la construccién de las viviendas con concreto. Al principio los mineros ubicaban la
capade arena en las cafladas porque les resultaba mas facil su acceso para iniciar la explotacion.
Iniciaban con picas y para el cargue lo hacian con palas y baldes de madera y que en ese tiempo
se montaba sobre los bueyes y lo trasladaban hasta la bocamina.

Las primeras explotaciones que se realizaron en la ciudad se ubicaron en el barrio la
estrella y popular; las explotaciones tuvieron una duracién mas o menos de 10 a 15 afios. En el
afio de 1952 se comenzaron las explotaciones en villa lucia, Atahualpa y los balcones y el sefior
Carlos Cabrera que era la persona que se encargaba de las explotaciones; anteriormente los
terrenos fueron usados para pistas de motocross.

FIGURA 1

Entrevista a lider del Barrio Caicedo Alto

NOTA: El lider del Barrio Caicedo Alto le interesd lo que estaba realizando sobre la
localizacion de los socavones de este barrio, y me solicito que por favor le entregue la informacion
sobre donde estaban mas socavones, para informar a los demas habitantes, el cual si procederé

a colaborarle. Tomada, Elaboracion propia, [Fotografia], 15/02/2022.
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10.2 BARRIOS DE PASTO SOBRE MINAS DE ARENA

10.2.1 Lotes riesgosos

En el lugar donde se hallaban esas minas quedaron unos lotes a los que de inmediato le
echaron ojos constructores visionarios, con el fin de levantar alli casas. Es de anotar que hace
30 afos la ciudad comenzé a expandirse y los constructores vieron en esos terrenos
excelentemente situados la oportunidad de hacer lucrativos negocios, lo que en efecto ocurrié y
hoy es la causa de la problematica que afecta a centenares de propietarios de viviendas en la
ciudad de Pasto.

Cuyas casas han sufrido graves deterioros a consecuencia de haber sido levantadas
sobre los terrenos donde afos atras estaban las minas de arena. Todo indica, de acuerdo con
los antecedentes, que muchas veces los constructores obraron de mala fe al iniciar obras en
terrenos no aptos para ello.

10.2.2 El drama del barrio Villa Lucia

De esta manera, a partir de 1980 se le abren las puertas a vertiginosos procesos de
urbanizacion, los cuales fueron avalados sin mayores inconvenientes por el municipio de Pasto.

Asi, en el afio de 1984 se aprobaron los planos y se concedio la Licencia de Construccién
de la Urbanizacion Villa Lucia, a la Empresa Constructora y Administradora de Obras Civiles
Ltda. Emcca Ltda.

Para el otorgamiento de esa licencia no se tuvieron en cuenta las condiciones geolégicas
y geotécnicas de la zona, pero lo mas grave fue que se ignordé de manera total la existencia de
los tuneles, galerias y socavones, incomodos rezagos de las antiguas minas de arena. Se tratd
de una serie de omisiones y negligencias, los cuales se atribuyen a los funcionarios del municipio
de Pasto, responsables de la supervisiéon y vigilancia de la planeacién urbanistica de la ciudad.

10.2.3 Viviendas agrietadas

El resto de la historia la conoce suficientemente la opinién publica. En efecto, a los pocos
afios de construidas las casas de Villa Lucia las viviendas comenzaron a agrietarse, tanto en las
paredes como en los pisos, sin que sus moradores tuvieran la menor idea de lo que realmente
estaba pasando, por lo que algunos atribuyen esto a fallas en la construccion o a la mala calidad
de los materiales que se utilizaron.

Sin embargo, poco después y debido a la gran difusion que se le dio en los medios de
comunicacion a las casas agrietadas de Villa Lucia, algunas personas conocedoras de la historia
de Pasto les dijeron a los propietarios de las viviendas afectadas que esto se debia a que las
mismas habian sido construidas sobre minas de arena abandonadas, por lo que recurrieron a la
Administracion municipal en busca de ayuda.

Bajo las casas de Villa Lucia y sectores aledafios corren vastos tlneles, segun se pudo
descubrir luego del hundimiento del antejardin de una de las viviendas.
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10.2.4 Siguen los problemas

Los problemas continuaron en el afio de 1986, cuando la Compafiia Constructora
Urbanizadora Cabrera Ltda. present6 al estudio de Planeacién municipal de Pasto el proyecto de
construccion de una urbanizacion denominada Los Balcones.

En la solicitud de la respectiva licencia se especificd que las viviendas se levantaran en
un lote del sur oeste de Pasto, sector circunvalar de la via Panamericana, precisamente al lado
de la Urbanizacion Villa Lucia.

En desarrollo de este proceso y actuando de manera correcta, Planeacion les exigi6 a los
constructores un estudio de suelos, puesto que ya era de conocimiento que en esos terrenos
habia socavones.

Fue asi como los constructores contrataron los servicios de la firma especializada en
suelos Ingenieros Consultores de Popayan, cuyos profesionales constataron que, en efecto,
habia pozos y tineles.

Por esa razdn, en esa oportunidad Ingenieros Consultores de Popayéan les recomienda a
los constructores que para emprender los trabajos primero se debe proceder al relleno de grietas
y fisuras, mejora del suelo y levantamiento de muros de contencién.

El mencionado estudio fue presentado a Planeacion, cuyo director aprobd la licencia, con
la condicion que se cumpliera con las recomendaciones dadas por la firma caucana.

Pero, de acuerdo con las denuncias de los propietarios de las viviendas, las cuales fueron
llevadas a los estrados judiciales, la firma constructora hizo caso omiso de las recomendaciones
y se procediod a levantar las viviendas encima de los socavones, tal como habia sucedido antes
con Villa Lucia. Asi no pasé mucho tiempo para que las casas se empezaran a desmoronar ante
los aterrados ojos de sus propietarios.

10.2.5 Licencias peligrosas

De acuerdo con las investigaciones realizadas por DIARIO DEL SUR, a pesar de los
terribles casos ocurridos en Villa Lucia y Los Balcones, se continuaron entregando licencias de
construccion a programas de vivienda proyectados para levantarse sobre minas abandonadas
de arena.

En este orden de ideas, en 1994 se le concedi6 Licencia de Construccion a la
Urbanizacién Los Abedules, situada al lado de Villa Lucia 'y Los Balcones, y poco después se les
entregaron las licencias a los proyectos Los Alamos y Urbanizacion Casa Bella, en el mismo
sector que debia ser considerado de alto riesgo.

10.2.6 Pablo A. Guerrero

El exsecretario de Planeacion Pablo Andrés Guerrero dijo que nunca ha autorizado
construcciones en Villa Angela.
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Seguramente fue una equivocacion por parte de la persona que entreg6 esa informacion,
puesto que yo fui secretario de Planeacién entre los afios 2004 y 2006, cuando ya Villa Angela
estaba construida, explicd Guerrero.

Agrego que lo que si hizo fue prohibir la construccién de viviendas en una zona verde
situada al lado de Villa Angela, donde habia una especie de invasion, puesto que alli se detecté
gue habia tlneles y socavones.

Precisamente el hecho que yo prohibiera esa construccion fue la causa para que los
moradores de Villa Angela se inquietaron y pidieran que se hiciera un analisis sobre la estabilidad
del terreno, expres6 Pablo Andrés Guerrero.

10.2.7 Asustadora experiencia

La grave situacion que se vive en estos instantes en el barrio Villa Angela de Pasto, donde
las casas se empiezan a hundir, se pudo establecer con toda su aterradora realidad en
septiembre de 2006.

Esto ocurrié cuando en el antejardin de una casa situada en la esquina de la carrera 21
con calle octava del barrio Villa Lucia, se abrié de manera intempestiva una galeria que sirvi6 de
ingreso a un profundo tanel.

Moradores del sector e integrantes del Cuerpo de Bomberos Voluntarios, quienes
acudieron a atender la emergencia, se pudieron dar cuenta que la extension de este tlinel era de
tal magnitud que recorria de manera subterrdnea vastos sectores donde estan, entre otros, los
barrios Los Balcones y Los Abedules.

La grave situacion de los barrios construidos en Pasto sobre minas de arena se vino a
descubrir con lo ocurrido en la Urbanizacion Villa Lucia, en el suroccidente de Pasto.

10.2.8 No cesan agrietamientos

Luego de lo ocurrido en Villa Lucia, lo que permitié establecer con certeza la existencia
de los peligrosos subterraneos, no han cesado los episodios relacionados con el deterioro de las
viviendas construidas sobre viejas minas de arena, cuyo caso mas reciente es el de Villa Angela.

Es asi como de manera continua se presentan agrietamientos en los pisos y paredes,
hundimientos y rompimiento de los cimientos, lo que viene desde hace muchos afios atras.

Se trata de sucesos que muchas veces han obligado a intervenciones por parte del
Comité Local de Emergencia, el Cuerpo de Bomberos Voluntarios, la Defensa Civil e Ingeominas.
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10.3 CASA CON AFECTACION EN LA ESTRUCTURA Y CON SUBSIDENCIAS EN B/
VILLA LUCIA

FIGURA 1

Piso y paredes destruidas por subsidencia de socavén de arena

NOTA: Esta foto representa el peligro de las subsidencias para las familias del B/ Villa
Lucia. Visita a Luz Amanda Pulido al Barrio Villa Lucia, Tomada, ALCALDIA DE PASTO,
[Fotografia],
https://www.pasto.gov.co/index.php/alcaldes-de-pasto/category/109-visita-luz-amanda-

pulido-al-barrio-villa-lucia

FIGURA 2

Exploracion de socavones

NOTA: Personal de la alcaldia de pasto observando los socavones de arena, Tomada,
ALCALDIA DE PASTO, [Fotografia],https://www.pasto.qov.co/index.php/alcaldes-de-

pasto/category/109-visita-luz-amanda-pulido-al-barrio-villa-lucia
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FIGURA 3

Apuntalamiento con guadua en el piso afectado

NOTA: Para evitar mas dafios en la casa, se han instalado puntales de guadua en la
estructura, Tomada, ALCALDIA DE PASTO, [Fotografia],

https://www.pasto.gov.co/index.php/alcaldes-de-pasto/cateqory/109-visita-luz-amanda-

pulido-al-barrio-villa-lucia

FIGURA 4

Vista de la estructura dentro del socavén de arena

NOTA: Dentro del socavon de arena se observa su profundidad, Tomada, ALCALDIA DE
PASTO, [Fotografia],https://www.pasto.gov.co/index.php/alcaldes-de-pasto/cateqory/109-

visita-luz-amanda-pulido-al-barrio-villa-lucia
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10.4 SUBSIDENCIAS EN LAS VIAS DEL BARRIO VILLA LUCIA

FIGURA 1

Subsidencia en la via, por motivo de socavon de arena

NOTA: Esta subsidencia se debe a la inestabilidad del suelo, ya que se encuentra un
socavon de arena, Tomada, DIARIO DEL SUR. BARRIOS DE PASTO SOBRE MINAS DE
ARENA, [Fotografia], https://diariodelsur.com.co/barrios-de-pasto-sobre-minas-de-arena-
36550

FIGURA 2

Subsidencia vial por socavon de arena reparada

NOTA: Foto actual, el cual hago presencia, y doy testimonio de que se encuentra la via
resanada y reparada, como se indica en la foto, Tomada, Elaboracién propia, [Fotografia],
15/02/2022.
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10.5 ENTREVISTA'Y EVIDENCIA DE CONSTRUCCION EN BARRIO VILLA LUCIA

FIGURA 1

Entrevista con residente del Barrio Villa lucia

NOTA: En el Barrio Villa lucia entreviste a un sefor llamado Harold Villota, al cual le
pregunté que, si se han presentado subsidencias o fallas estructurales en algunas casas de villa
lucia, y me comentd que algunas casas tuvieron que resanarlas, y también me dijo el Sefior
Harold Villota que en esa area piensan construir unos Bancos, porque dicen que es zona de
riesgo. Ademas, va a sugerir que, si no le pagan por su casa a un precio justo, él no piensa salir

de su hogar. Tomada, Elaboracion propia, [Fotografia], 15/02/2022.

FIGURA 2

Contintan las construcciones en el Barrio Villa Lucia

NOTA: Al visitar el Barrio Villa lucia, para encontrar en donde fueron algunas
afectaciones de subsidencia o estructural, me encontré con esta construccion en una zona
prohibida por el POT pasto, y me comentaba el residente Harold Villota que a los encargados de
la construccién no les permitian construir por afectacion en el terreno por socavones de arena,
dado a todo esto, si se necesita una incorporacion de restriccion de permisos de Licencias de
construccion en areas afectadas. Tomada, Elaboracion propia, [Fotografia], 09/03/2022.
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10.5 INFORME PLAN DE ACCION PASTO 2038

10.5.1 COLAPSOS MINEROS

Existe un problema relacionado con los colapsos mineros (Servicio Geoldgico
Colombiano, 2013) pues se reporta la existencia de numerosas excavaciones originadas por la
explotacion de la denominada capa de arena, realizada en el pasado en algunas zonas limitrofes
a la ciudad. Con el crecimiento de la misma, algunas de dichas zonas fueron urbanizadas
produciendo en algunos casos importantes procesos de subsidencia (hundimientos) debido al
colapso de las galerias abandonadas. Los socavones, aunque eran de dimensiones que
permitian el acceso de una persona, en algunos casos eran tan grandes que permitian el paso
de camiones y volquetas, agravando este fenémeno.

La entrada a estas excavaciones se encuentra, en ocasiones, a media ladera,
adentrandose en la montafia conforme se explota el nivel de arena. También existen
perforaciones verticales (o de tambor) que accedian a la capa de arena produciendo la extraccion
del material a partir de dicho pozo. Adicionalmente, existen tlneles exploratorios para los cuales
no existe informacién precisa.

El proceso de subsidencia hace que muchos sectores urbanizados se vean gravemente
afectados generando pérdidas econémicas importantes para los duefios de las propiedades, asi
como para el municipio. La primera aproximacion de localizacion de este problema se obtuvo
mediante un analisis de susceptibilidad realizado, recientemente, como parte de los estudios
ambientales desarrollados por la metodologia CSC con informacién base del Servicio Geolégico

Colombiano.

10.5.2 ANALISIS DE LA SUSCEPTIBILIDAD A COLAPSOS

Otro aspecto analizado corresponde a la susceptibilidad a colapsos por socavamiento
debido a numerosas excavaciones producidas por la explotacién de la denominada capa de
arena. Dichas excavaciones se realizaban para la extraccion y aprovechamiento de un material
arenoso con finalidades constructivas. Con el crecimiento de la ciudad algunas de dichas zonas
fueron urbanizadas produciendo, en algunos casos importantes, procesos de subsidencia debido
al colapso de las galerias abandonadas.
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11. MARCO GEOGRAFICO

11.1 UBICACION DE LOS BARRIOS CON SOCAVONES EN LA CIUDAD DE PASTO

Utilizando el Método de Investigacion se determind la ubicacién de los socavones de las
minas de arena, y esta investigacion se realiz6 por medio de trabajos que también abordan en el

tema de los socavones de arena en algunos barrios de la ciudad de pasto.

Estas zonas con afectacion se encuentran de manera principal en las laderas y areas
cercanas a las bocaminas. Se hallaron evidencias de subsidencia y colapsos en ocho de las

zonas que se identificaron y otras seis ubicadas en la zona rural del municipio.

En los sectores de buenos aires, las brisas, chapalito, granada y Caicedo, se encuentran
bocaminas, pero no se observa evidencia de subsidencia o colapsos. En el barrio Granada se
realizé un estudio por la universidad de Narifio Demuestra que se ha presentado subsidencia

sobre los tuneles, sin embargo, en la actualidad no se observan aquellos procesos.

En el sector no hay construcciones con afectacion, sin embargo, las viviendas que fueron
disefiadas para un piso las estdn ampliando a 3 pisos, esto representa un peligro a futuro si se
da la existencia de tlneles en esa zona. En el barrio Caicedo no se ha presenciado procesos de
subsidencia o colapsos, o deterioro en edificaciones, e hicieron una consulta e informaron que

en el sector no se efectud actividad minera intensa y no se ha mostrado efectos.

Dentro del perimetro urbano, se encuentran afectados los sectores de villa de los andes,
Barrio popular-el lago, jamondino, Chambu y villa lucia. Se reconocieron también colapsos en los
sectores rurales de pejendino, buesaquillo, la via al putumayo, la mina el carmelo, la granja del

INEM, Altos de jamondino y jongovito.
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11.2 MAPAS DE LOCALIZACION

Localizacion de las zonas afectadas debido a la explotacién minera de arenas.

11.3 MAPAS DE COMUNAS CON BARRIOS CON SOCAVONES DE ARENAS EN LA

CIUDAD DE PASTO

FIGURA 1 COMUNA 1

Barrios: Hullaguanga

NOTA: En la zona perimetro marcada se logra localizar el B/ Hullaguanga, Tomada de

Comunas — Pasto Tierra Cultural [Mapa], https://pastotierracultural.jimdofree.com
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FIGURA 2 COMUNA 2

Barrios: Altos de bella vista, los Balcones, Villa lucia, Atahualpa

NOTA: En la zona perimetro marcada se logra localizar los Barrios Altos de Bella Vista,
Los Balcones, Villa Lucia y Atahualpa, Tomada de Comunas — Pasto Tierra Cultural [Mapa],

https://pastotierracultural.jimdofree.com

FIGURA 3 COMUNA 3

Barrios: Arnulfo Guerrero, Las Brisas, Pie de Cuesta, Popular

NOTA: En la zona perimetro marcada se logra localizar los Barrios Arnulfo Guerrero,
Las Brisas, Pie de cuesta, Popular, Tomada de Comunas — Pasto Tierra Cultural [Mapa],

https://pastotierracultural.jimdofree.com
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FIGURA 4 COMUNA 4

Barrios: La Paz, El Rosario, Granja INEM

NOTA: En la zona perimetro marcada se logra localizar los Barrios La Paz, El Rosario y
la Granja INEM, Tomada de Comunas — Pasto Tierra Cultural [Mapa],
https://pastotierracultural.jimdofree.com

FIGURA 5 COMUNA 5

Barrios: Chambu, Altos de Chapalito, Base Militar, Cementerio Cristo Rey, Fray Ezequiel

NOTA: En la zona perimetro marcada se logra localizar los Barrios Chambu, Altos de

Chapalito, Base Militar, Cementerio Cristo Rey y Fray Ezequiel Tomada de Comunas — Pasto

Tierra Cultural [Mapa], https://pastotierracultural.jimdofree.com
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FIGURA 6 COMUNA 6

Barrios: Caicedo, Niza 1, Niza 2, Granada

NOTA: En la zona perimetro marcada se logra localizar los Barrios Caicedo, Niza 1,
Niza 2 y Granada, Tomada de Comunas — Pasto Tierra Cultural [Mapa],

https://pastotierracultural.jimdofree.com

FIGURA 7 COMUNA 10

Barrios: La Carcel, Marquetalia, Loma del Carmen

NOTA: En la zona perimetro marcada se logra localizar los Barrios La Cércel,

Marquetalia, Loma del Carmen, Tomada de Comunas — Pasto Tierra Cultural [Mapa],

https://pastotierracultural.jimdofree.com
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FIGURA 8 COMUNA 12

Barrios: Monserrate, Carolina, La Florida, Josefina

NOTA: En la zona perimetro marcada se logra localizar los Barrios Monserrate,
Carolina, La Florida, Josefina, Tomada de Comunas — Pasto Tierra Cultural [Mapa],

https://pastotierracultural.jimdofree.com

35


https://pastotierracultural.jimdofree.com/

11.4 CORREGIMIENTOS DE LA CIUDAD DE PASTO CON ZOCAVONES DE ARENAS

11.5 UBICACIONES

FIGURA 11 ZONA 1

Situacion actual de los barrios aledafios a la zona 1 y entrada de tuneles.

NOTA: Ubicacion comprende los barrios La Cércel, Marquetalia, El Carmen, Hullaguanga,
ubicados en el norte de la ciudad. Estos barrios limitan por el norte con el Cementerio Central y
el barrio Aranda, por el oriente con el barrio Corazén de Jesus, por el occidente con la hacienda
Gualcala y por el sur con la Iglesia Cristo Rey.

Tomada de Evaluacion de los Efectos Actuales de Subsidencia y Colapsos por
Actividades de Aprovechamiento Subterraneo de Recursos Minerales en la Ciudad de San Juan
de Pasto [Fotografia], Geblogo Victor Carrillo, Ingeniera Lucy Bohérquez, Geblogo Edgar Carrillo,
Ingeniera Alexandra Arévalo, Ingeniero Amilcar Valencia, 2003.

Caracteristicas de la zona: afloran flujos de lodo de la zona oriental, depdsitos
hidroclasticos de arena, llenos antropicos y la capa de arena. El sector de La Carcel se
caracteriza por presentar inclinaciones del terreno levemente empinadas (8°-15°) y leves (3°-8°),
en los barrios del Carmen y Marquetalia fluctian las pendientes escarpadas (>45°) y levemente
empinadas (8°-15°) y en el sector de Hullaguanga inclinaciones escarpadas (>45°) y empinadas
(25°-35°).
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Inventario de Minas:
» Minas Activas: no se localizaron minas activas.

* Minas Abandonadas: las minas abandonadas se clasificaron de la siguiente manera:

o Tuneles exploratorios: no se ubicaron tineles exploratorios.
0 Tuneles de acceso directo: se localizaron 6 tlineles de acceso directo.

0 Tuneles de acceso inclinado: se localizé 1 tunel de acceso inclinado en el barrio La
Libertad.

0 Tuneles Tapados: se ubicaron 9 explotaciones tapadas.

Efectos de las explotaciones: aunque posee el 12% de los tlneles existentes en el
municipio, no se registran hundimientos. Posiblemente se deba a que los tlineles se encuentran
muy profundos con relacién a la superficie del terreno.
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FIGURA 12 ZONA 2

Panoramica de los barrios Monserrate, La Carolina, La Florida y Josefina.

NOTA: Ubicacién comprende los barrios Monserrate, La Carolina, La Florida y Josefina.
Limitan al norte con la Subestacion Hidroeléctrica de Cujacal, al sur con la quebrada la Carolina,
por el oriente con el Sena y Corponarifio y por el occidente con el Ancianato San José.

Tomada de Evaluacion de los Efectos Actuales de Subsidencia y Colapsos por
Actividades de Aprovechamiento Subterraneo de Recursos Minerales en la Ciudad de San Juan
de Pasto [Fotografia], Gedlogo Victor Carrillo, Ingeniera Lucy Boh6rquez, Geblogo Edgar Carrillo,
Ingeniera Alexandra Arévalo, Ingeniero Amilcar Valencia, 2003.

FIGURA 12.1 ZONA 2

Panoramica actual de los barrios Monserrate, La Carolina, La Florida y Josefina.

Bt

NOTA: con esta panoramica actual se observa edificaciones asentadas sobre socavones
de arena. Tomada foto, elaboracion propia, [Fotografia], Alumno en Construccién en Arquitectura e
Ingenieria WILSON RUIZ.
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Caracteristicas de la zona: afloran los flujos de lodo y la capa de arena. Las inclinaciones
del terreno en el sector de La Carolina, Monserrate y La Florida fluctian de leves (3°-8°) y
levemente empinadas (8°-15°) y en Altos de la Carolina empinadas (25°-35°).

Inventario de Minas:
* Minas Activas: no se detectaron explotaciones activas.

* Minas Abandonadas: para efectos de identificacion las minas abandonadas se
clasificaron de la siguiente manera:

0 Tuneles exploratorios: no se ubicaron tuneles exploratorios.

o0 Tuneles de acceso directo: se ubicaron 4 tuneles de acceso directo en el barrio la
josefina.

o Tuneles de acceso inclinado: se localizaron 3 tuneles de acceso inclinado en el barrio
la Carolina.

0 Tuneles Tapados: en esta zona se ubicaron 2 explotaciones tapadas en el barrio la
josefina.

EFECTOS DE LAS EXPLOTACIONES: aunque posee el 6.7% de los taneles existentes
en el municipio, se registraron hundimientos, posiblemente debido a que los tlneles no tienen
buenos pilares de sostenimiento.
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FIGURA 13 ZONA 3

Vista general de la zona 3. Se observa la entrada de los tineles y algunos
hundimientos.

NOTA: Ubicacién comprende los Barrios Arnulfo Guerrero, Las Brisas, Piedecuesta y
Barrio Popular. Limitan por el oriente con el Corregimiento de Pejendino, al sur con Canchala y
Mocondino, al occidente con los barrios Villa Flor y Villa Flor 1l y por el norte con el Sena y
Corponarifio.

Tomada de Evaluacion de los Efectos Actuales de Subsidencia y Colapsos por
Actividades de Aprovechamiento Subterraneo de Recursos Minerales en la Ciudad de San Juan
de Pasto [Fotografia], Geblogo Victor Carrillo, Ingeniera Lucy Bohdrquez, Geblogo Edgar Carrillo,
Ingeniera Alexandra Arévalo, Ingeniero Amilcar Valencia, 2003.

Caracteristicas de la zona: superficialmente se encuentran flujos de lodos, la capa de
arenay depdsitos de movimientos en masa. En el barrio Arnulfo Guerrero, Popular y Piedecuesta
las pendientes fluctian entre empinadas (25°-35°) y escarpadas (>45°); en el barrio Las Brisas
son levemente empinadas (8°-15°).

Inventario de Minas
* Minas Activas: se detectdé 1 tambor en explotacion.

* Minas Abandonadas: para efectos de identificacion las minas abandonadas se
clasificaron de la siguiente de manera:

o Tuneles exploratorios: no se ubicaron tuneles exploratorios.
o Tuneles de acceso directo: no se ubicaron tuneles.

o Tuneles de acceso inclinado:; se localizaron 3 tlneles de acceso inclinado en el barrio
Piedecuestay 2 en el barrio El Rosal de Oriente.

o Tuneles Tapados: se ubicaron 14 explotaciones tapadas.
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Efectos de las explotaciones: aunque se caracteriza por la presencia de una gran cantidad
de taneles (15,6% del total de tlneles existentes en el Municipio), cuyos efectos se manifiestan
por hundimientos en la superficie del terreno, el efecto en las estructuras es minimo ya que la
zona se encuentra deshabitada.

FIGURA 13.1 ZONA 3

Vista general de la zona 3. Notese la entrada de los tineles y algunos hundimientos.

NOTA: En la via al Putumayo, a la altura del barrio Popular, se detectaron hundimientos,
pero las construcciones no se ven afectadas porque la direccion de las explotaciones va en
sentido contrario al barrio.

Tomada de Evaluacion de los Efectos Actuales de Subsidencia y Colapsos por
Actividades de Aprovechamiento Subterraneo de Recursos Minerales en la Ciudad de San Juan
de Pasto [Fotografia], Geblogo Victor Carrillo, Ingeniera Lucy Bohdrquez, Geblogo Edgar Carrillo,
Ingeniera Alexandra Arévalo, Ingeniero Amilcar Valencia, 2003.

Caracteristicas de la zona: afloran flujos de lodo, depdsitos de movimiento en masa y la
capa de arena. Las inclinaciones del terreno para el sector de Buesaquillo van desde empinadas
(25°-35°) hasta escarpadas en algunos sectores (>45°). En el sector de Pejendino la pendiente
es empinada (25°-35°) a levemente empinada (8°-15°).
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FIGURA 14 ZONA 4

Vista general de las entradas de tlneles del sector de Pejendino.

NOTA: Ubicacion comprende los corregimientos de Pejendino y Buesaquillo. Limitan al
norte con la quebrada Quinche, al sur con Mocondino, al oriente con los barrios Villa Flor | y Villa
flor Il, al norte con el Sena y Corponarifio.

Tomada de Evaluacion de los Efectos Actuales de Subsidencia y Colapsos por
Actividades de Aprovechamiento Subterraneo de Recursos Minerales en la Ciudad de San Juan
de Pasto [Fotografia], Geblogo Victor Carrillo, Ingeniera Lucy Bohérquez, Geblogo Edgar Carrillo,
Ingeniera Alexandra Arévalo, Ingeniero Amilcar Valencia, 2003.

Inventario de Minas
* Minas Activas: no se localizaron minas.

* Minas Abandonadas: para efectos de identificacion las minas abandonadas se
clasificaron de la siguiente de manera:

0 Tuneles exploratorios: se localizé 1 tanel exploratorio en Buesaquillo.
0 Tuneles de acceso directo: se ubicaron 14 tuneles.
0 Tuneles de acceso inclinado: se localizaron 3 tdneles de acceso inclinado.

o Tuneles Tapados: se ubicaron 6 explotaciones tapadas.

Efectos de las explotaciones: posee el 17,9% de los tineles existentes en el Municipio, el
mas alto registrado en la ciudad de Pasto, y su efecto es bastante alto, aunque en algunas zonas
no es apreciable debido a que los tuneles se encuentran a profundidades superiores de 22 m
(segun registro de la perforacién No. 5 realizada por INGEOMINAS en el sitio de la Iglesia de
Pejendino).
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FIGURA 15 ZONA 5

Entrada de tinel localizado dentro de la zona 5.

NOTA: Ubicacion comprende el barrio La Paz. Limita al norte con el barrio Tejar, al
occidente con el barrio Lorenzo, al oriente con la Hacienda el Carmelo y al sur con el barrio Villa
Docente.

Tomada de Evaluacion de los Efectos Actuales de Subsidencia y Colapsos por
Actividades de Aprovechamiento Subterraneo de Recursos Minerales en la Ciudad de San Juan
de Pasto [Fotografia], Geo6logo Victor Carrillo, Ingeniera Lucy Bohérquez, Geblogo Edgar Carrillo,
Ingeniera Alexandra Arévalo, Ingeniero Amilcar Valencia, 2003.

Caracteristicas de la zona: afloran flujos de lodo y la capa de arena. Esta zona se
caracteriza por presentar inclinaciones del terreno que fluctian entre 25°-35° (empinadas).

Inventario de Minas
* Minas Activas: no se localizaron minas.

* Minas Abandonadas: para efectos de identificacion las minas abandonadas se
clasificaron de la siguiente de manera:

o Tuneles exploratorios: no se localizaron taneles.
0 Tuneles de acceso directo: no se ubicaron tlneles.
0 Tuneles de acceso inclinado: no se localizaron tuneles de acceso inclinado.

o Tuneles Tapados: se ubico 1 explotacion tapada en el barrio la Paz.
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FIGURA 16 ZONA 6

Entradas de taneles y algunos hundimientos localizados en la granja del INEM.

NOTA: Ubicacién comprende el barrio El Rosario y la granja del INEM; limita al norte con
Puerres y Canchala, al oriente con Dolores, al occidente con el Barrio Arnulfo Guerrero vy el
Triunfo, y por el sur con Jamondino.

Tomada de Evaluacion de los Efectos Actuales de Subsidencia y Colapsos por
Actividades de Aprovechamiento Subterrdneo de Recursos Minerales en la Ciudad de San Juan
de Pasto [Fotografia], Geo6logo Victor Carrillo, Ingeniera Lucy Bohérquez, Geblogo Edgar Carrillo,
Ingeniera Alexandra Arévalo, Ingeniero Amilcar Valencia, 2003.

Caracteristicas de la zona: se presentan afloramientos de flujos de lodo, llenos antrépicos
aislados, depdésitos de movimiento en masa y la capa de arena. Las inclinaciones del terreno
para esta zona fluctian entre levemente empinadas (8°-15°), leves (3°-8°) y empinadas (25°-
35°).

Inventario de Minas

* Minas Activas: se localizaron 2 tambores de explotacion y 3 tuneles de explotacion por
medio de camaras.

* Minas Abandonadas: para efectos de identificacién las minas abandonadas se
clasificaron de la siguiente manera:

o Tuneles exploratorios: no se localizaron taneles.
0 Tuneles de acceso directo: se ubicaron 2 tineles.
0 Tuneles de acceso inclinado: se localizaron 6 tuneles de acceso inclinado.

0 Tuneles Tapados: se ubicaron 4 tuneles tapados.
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Efectos de las explotaciones: posee el 12,7% de los tuneles existentes en el Municipio y
la presencia de hundimientos es alta por los siguientes aspectos:

* Los tuneles son bastante superficiales

* Los mineros, en su afan de incrementar el volumen de material explotado, tienden a
disminuir la seccién de los pilares a valores inadmisibles, provocando el colapso de las camaras
con el posterior hundimiento del terreno.

FIGURA 16.1 ZONA 6

Hundimiento del terreno provocado por la explotacion de los pilares

NOTA: Hundimientos en la granja INEM.

Tomada de Evaluacion de los Efectos Actuales de Subsidencia y Colapsos por
Actividades de Aprovechamiento Subterrdneo de Recursos Minerales en la Ciudad de San Juan
de Pasto [Fotografia], Geblogo Victor Carrillo, Ingeniera Lucy Bohérquez, Geblogo Edgar Carrillo,
Ingeniera Alexandra Arévalo, Ingeniero Amilcar Valencia, 2003.
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FIGURA 17 ZONA 7

Entrada del tinel ubicado en Altos de Bellavista

NOTA: Ubicacion comprende los barrios Altos de Bellavista y Jamondino. Limita por el
norte con el barrio El Rosario, por el oriente la urbanizacién La Minga.

Tomada de Evaluacion de los Efectos Actuales de Subsidencia y Colapsos por
Actividades de Aprovechamiento Subterraneo de Recursos Minerales en la Ciudad de San Juan
de Pasto [Fotografia], Geblogo Victor Carrillo, Ingeniera Lucy Bohdrquez, Geblogo Edgar Carrillo,
Ingeniera Alexandra Arévalo, Ingeniero Amilcar Valencia, 2003.

Caracteristicas de la zona: afloran depésitos de cauce actual, depésitos hidroclasticos de
ladera, flujos de lodo y la capa de arena. Esta zona se caracteriza por presentar inclinaciones del
terreno que fluctiian entre levemente empinadas (8°-15°) y empinadas (25°-35°).

Inventario de Minas
* Minas Activas: no se localizaron explotaciones.

* Minas Abandonadas: para efectos de identificacién las minas abandonadas se
clasificaron de la siguiente de manera:

o Tuneles exploratorios: no se localizaron tineles.
0 Tuneles de acceso directo: se ubicé 1 tunel.
0 Tuneles de acceso inclinado: se localizaron 4 tuneles de acceso inclinado

0 Tuneles Tapados: se ubicaron 9 explotaciones.
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Efectos de las explotaciones: aunque el numero de tdneles representa el 10,5% del total
existente en el Municipio, su efecto en las estructuras ha sido despreciable, salvo casos
esporadicos en donde se han presentado agrietamientos en algunas viviendas como
consecuencia de la subsidencia del terreno. Esto es consecuencia de lo siguiente:

* La deposicion de la carga de arena sigue la paleo topografia (es obtener las diferentes
superficies de un mismo terreno desde la antigliedad hasta la actualidad), presentandose en
estratos sinuosos que obliga al minero a seguir la capa de arena mediante excavaciones
ascendentes y descendentes; la explotacion se torna critica para la estabilidad del terreno en los
casos ascendentes, ya que el tinel se acerca a la superficie del terreno, generando el
hundimiento del terreno.

* A medida que avanzan en la explotacion, construyen varias galerias siguiendo la capa
de arena y cuando se interceptan las diferentes galerias, la camara se hace tan grande que se
produce el colapso del techo debido a la falta de un pilar que soporte todas las fuerzas verticales.

* Con el fin de incrementar el volumen de explotacion, los mineros disminuyen a valores
inadmisibles la seccion del pilar, perdiendo la capacidad de soporte de la cAmara y generando
los colapsos internos.
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FIGURA 18 ZONA 8

Panoramica de los barrios Chambu y Altos de Chapalito

NOTA: Ubicacion: comprende los Barrios Chambu y Altos de Chapalito. Limita al norte
con el barrio Chapal y el barrio Pilar, al sur con la urbanizacion los Cristales, por el occidente con
el Barrio Militar y al oriente con la Urbanizacion la Minga.

Tomada de Evaluacion de los Efectos Actuales de Subsidencia y Colapsos por
Actividades de Aprovechamiento Subterraneo de Recursos Minerales en la Ciudad de San Juan
de Pasto [Fotografia], Geo6logo Victor Carrillo, Ingeniera Lucy Bohdrquez, Geblogo Edgar Carrillo,
Ingeniera Alexandra Arévalo, Ingeniero Amilcar Valencia, 2003.

Efectos de las explotaciones: en el barrio Altos de Chapalito no se detectaron casos de
hundimientos. En el barrio Chambu se registraron hundimientos en la calzada que queda detras
del Colegio Chambu, y unas pequefias grietas en las paredes del Colegio. El porcentaje de
tineles existentes con respecto al total del municipio es del 2,2%.

Caracteristicas de la zona: afloran flujos de lodo y la capa de arena. Las inclinaciones del
terreno para esta zona fluctdan entre leves (3°-8°) a levemente empinadas (8°-15°).

Inventario de Minas
* Minas Activas: no se localizaron explotaciones.

* Minas Abandonadas: para efectos de identificacion las minas abandonadas se
clasificaron de la siguiente de manera:

0 Tuneles exploratorios: se localizé 1 tanel.
0 Tuneles de acceso directo: no se ubicaron tuneles.
0 Tuneles de acceso inclinado: no se localizaron tuneles.

o Tuneles Tapados: se ubicaron 2 explotaciones.
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FIGURA 19 ZONA 9

Entrada de un tiinel abandonado ubicado dentro de la zona 9

NOTA: Ubicacién comprende la Base Militar y zona del cementerio Cristo Rey. Limita al
norte con el barrio Maria Isabel Il, al occidente con Jongovito, al oriente con el Parque Chapalito
y al sur con la quebrada Miraflores.

Tomada de Evaluacion de los Efectos Actuales de Subsidencia y Colapsos por
Actividades de Aprovechamiento Subterraneo de Recursos Minerales en la Ciudad de San Juan
de Pasto [Fotografia], Geblogo Victor Carrillo, Ingeniera Lucy Bohdrquez, Geblogo Edgar Carrillo,
Ingeniera Alexandra Arévalo, Ingeniero Amilcar Valencia, 2003.

Caracteristicas de la zona: la geologia superficial esta comprendida por piroclastos,
depdsitos de cauce actual y la capa de arena. Las inclinaciones del terreno para esta zona
fluctian entre escarpadas (>45°) y empinadas (25°-35°).

Inventario de Minas
* Minas Activas: no se localizaron explotaciones.

* Minas Abandonadas: para efectos de identificacion las minas abandonadas se
clasificaron de la siguiente de manera:

o Tuneles exploratorios: no se localizaron taneles.

o Tuneles de acceso directo: se ubicaron 2 tineles.

o Tuneles de acceso inclinado: se localizaron 6 tlneles.

0 Tuneles Tapados: se ubicaron 5 antiguas explotaciones.

Efectos de las explotaciones: posee el 9,7% de los tdneles del Municipio y no se registran
efectos en construcciones o infraestructura puesto que los terrenos estan deshabitados, aunque
el terreno presenta bastantes hundimientos en el sector de la Base Militar, probablemente debido
a una explotacién precaria.
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FIGURA 20 ZONA 10

Entradas de tuneles abandonados localizados en la vereda Fray Ezequiel

NOTA: Ubicacion comprende el sector de la vereda Fray Ezequiel, donde se encuentra
ubicada la estacion del observatorio denominada Los Faroles. Limita por el norte con el barrio
Nueva Colombia, por el sur con la quebrada La Loriana, por el occidente con Jongovito y por el
oriente con la Base Militar.

Tomada de Evaluacion de los Efectos Actuales de Subsidencia y Colapsos por
Actividades de Aprovechamiento Subterraneo de Recursos Minerales en la Ciudad de San Juan
de Pasto [Fotografia], Geblogo Victor Carrillo, Ingeniera Lucy Bohérquez, Geblogo Edgar Carrillo,
Ingeniera Alexandra Arévalo, Ingeniero Amilcar Valencia, 2003.

Efectos de las explotaciones: aunque existe el 3,0% de los tineles existentes en el
Municipio, un valor bajo, se registraron hundimientos, pero el efecto en viviendas o infraestructura
es inexistente por la ausencia de las mismas.

Caracteristicas de la zona: la geologia superficial estd compuesta por piroclastos,
depdsitos de cauce actual y la capa de arena. Esta zona se caracteriza por presentar
inclinaciones empinadas del terreno (25°-35°).

Inventario de Minas
* Minas Activas: no se localizaron explotaciones.

* Minas Abandonadas: para efectos de identificacion las minas abandonadas se
clasificaron de la siguiente de manera:

o Tuneles exploratorios: no se localizaron taneles.
o0 Tuneles de acceso directo: se ubicaron 3 tlneles.
o0 Tuneles de acceso inclinado: no se localizaron tlneles.

o Tuneles Tapados: se ubicé un tambor de explotacion.
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FIGURA 21 ZONA 11

Entrada de tlineles ubicados sobre la via Panamericana a la altura del barrio El Caicedo

entrada tuaneles

»~

NOTA: Ubicacion comprende los barrios El Caicedo, Niza | y Niza Il y Granada. Limita
por el sur con el barrio Nueva Colombia, por el occidente con el barrio Agualongo, por el oriente
con el Colegio Champagnat y por el norte con el Barrio Bellavista Il.

Tomada de Evaluacion de los Efectos Actuales de Subsidencia y Colapsos por
Actividades de Aprovechamiento Subterrdneo de Recursos Minerales en la Ciudad de San Juan
de Pasto [Fotografia], Ge6logo Victor Carrillo, Ingeniera Lucy Bohérquez, Geblogo Edgar Carrillo,
Ingeniera Alexandra Arévalo, Ingeniero Amilcar Valencia, 2003.

Caracteristicas de la zona: afloran flujos de lodo y la capa de arena. Las inclinaciones del
terreno para esta zona fluctian levemente empinadas (8°-15°) leves (3°-8°).

Inventario de Minas
* Minas Activas: no se localizaron explotaciones.

* Minas Abandonadas: para efectos de identificacidon las minas abandonadas se
clasificaron de la siguiente de manera:

0 Tuneles exploratorios: se localizé 1 tanel.

o Tuneles de acceso directo: no sé ubicaron tlneles.

o Tuneles de acceso inclinado: se localizaron 7 tlneles.
0 Tuneles Tapados: no se ubicaron explotaciones.

Efectos de las explotaciones: segun informacion suministrada en la Universidad de
Narifio, existieron hundimientos en el barrio Granada, los cuales al parecer han sido rellenados,
razon por la cual no se detecto6 la presencia de los mismos.
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FIGURA 22 ZONA 12

Vista panoramica del barrio Atahualpa y de las antiguas entradas de tineles del barrio
Villa Lucia y Balcones localizados sobre la margen izquierda del cauce.

NOTA: Ubicacién comprende los barrios Balcones, Villa Lucia y Atahualpa. Limita por el
norte con el colegio Maria Goretti, por el sur con el barrio Nueva Colombia, por el oriente con el
barrio Medardo Bucheli y por el occidente con el INEM de Pasto.

Tomada de Evaluacion de los Efectos Actuales de Subsidencia y Colapsos por
Actividades de Aprovechamiento Subterrdneo de Recursos Minerales en la Ciudad de San Juan
de Pasto [Fotografia], Geélogo Victor Carrillo, Ingeniera Lucy Bohérquez, Geblogo Edgar Carrillo,
Ingeniera Alexandra Arévalo, Ingeniero Amilcar Valencia, 2003.

Caracteristicas de la zona: afloran flujos de lodo, llenos antrépicos y la capa de arena.
Esta zona se caracteriza por presentar inclinaciones levemente empinadas (8°-15°) a leves (3°-
8°).

Inventario de Minas
* Minas Activas: no se localizaron explotaciones.

* Minas Abandonadas: para efectos de identificacion las minas abandonadas se
clasificaron de la siguiente de manera:

0 Tuneles exploratorios: no se localizaron tuneles.
0 Tuneles de acceso directo: no sé ubicaron tlneles.
o Tuneles de acceso inclinado: no se localizaron tineles.

o Tuneles Tapados: se ubicaron 4 explotaciones tapadas.
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Efectos de las explotaciones: aunque el nimero de tuneles es bajo (3,0% del total
existente en el Municipio), su efecto en las estructuras ha sido alto. Se presentan agrietamientos
en algunas viviendas, puertas descolgadas y trabadas, pisos en desnivel; en general, las
estructuras se encuentran bastantes afectadas y en alto riesgo. Esto es consecuencia de:

* Los tuneles alli explotados se encuentran muy cerca de la superficie.

» Son camaras bastantes grandes y sin adecuados pilares de sostenimiento.
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11.6 TABLA DISTRIBUCION PORCENTUAL DE TUNELES

TABLA 1

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE TUNELES

ZONA No. PORCENTAJE 100 %
TUNELES
1 16 12,0
2 9 6,7
3 21 15,6
4 24 17,9
5 1 0,7
6 17 12,7
7 14 10,5
8 3 2,2
9 13 9,7
10 4 3,0
11 8 6,0
12 4 3,0

NOTA: Segun la distribucion porcentual de tineles por zonas, la que mas tiene en niimero
de taneles es la ZONA 4 que corresponde a Pejendino y Buesaquillo.

Tomada de Evaluacion de los Efectos Actuales de Subsidencia y Colapsos por
Actividades de Aprovechamiento Subterraneo de Recursos Minerales en la Ciudad de San Juan
de Pasto [Tabla], Geologo Victor Carrillo, Ingeniera Lucy Bohérquez, Geologo Edgar Carrillo,
Ingeniera Alexandra Arévalo, Ingeniero Amilcar Valencia, 2003.
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11.7 TABLA. POSIBLE AFECTACION POR ANTIGUAS EXPLOTACIONES DE ARENA
SUBTERRANEAS

TABLA 2

POSIBLE AFECTACION POR ANTIGUAS EXPLOTACIONES DE ARENA
SUBTERRANEAS

No. Sector Barrios Estado
1 Buenos Aires Buenos Aires No afectado
2 Villa de los Andes No urbanizado Afectado
3 Las Brisas Las Brisas No afectado
4 ElLago No urbanizado Afectado
5 LaPaz La Paz Afectado
6 Villa Docente Villa Docente, Albergues del Sol, Granja Afectado
del INEM
7 Jamondino No urbanizado Afectado
Urbano
8 Chambu Chambu Afectado
9 Chapalito No urbanizado No afectado
10 Granada Granada No afectado
11 Caicedo Caicedo No afectado
12 Villa Lucia Villa Lucia, Los Balcones, Los Abedules, Afectado
Los Alamos, Casabella, Bellavista

NOTA: Estado actual de los sectores identificados en el mapa de localizacion preliminar
de zonas de posible afectacién por antiguas explotaciones subterraneas.

Tomada de Evaluacion de los Efectos Actuales de Subsidencia y Colapsos por
Actividades de Aprovechamiento Subterraneo de Recursos Minerales en la Ciudad de San Juan
de Pasto [Tabla], Geblogo Victor Carrillo, Ingeniera Lucy Bohorquez, Geélogo Edgar Carrillo,
Ingeniera Alexandra Arévalo, Ingeniero Amilcar Valencia, 2003.
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12. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO 1

OBJETIVO 1
. Identificar a

través de los
diferentes
mapas los
Barrios de la
ciudad de pasto
con extraccion

DESCRIPCION DE
SOLUCION
En los mapas de
los barrios de la
ciudad de pasto
con extraccion
minera se puede
localizar el barrio
villa lucia el cual

minera en el sufrié subsidencia

subsuelo. en la via, debido a
un socavon
dejado por la
antigua mineria de
arenas.

OBJETIVO 2 DESCRIPCION DE

. Localizar las SOLUCION

descripciones | En las

donde se descripciones se

encuentren las
zonas
afectadas por
socavaciones a
causa de la
extracciéon
minera de
arenas.

logra localizar las
diferentes zonas
afectadas por
socavaciones a
causa de la
extraccion minera,
uno de estos
barrios afectados
es el barrio
Caicedo Alto.
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13. ANALISIS

Objetivo 1

Con estos mapas se puede lograr demostrar las zonas con socavones por consecuencia
de la explotacion minera de arenas al POT de Pasto, para que se den cuenta los sitios donde no
se deben permitir la construccibn y que se encarguen a la no entrega de licencias de
construccion, e indicar a las personas los sitios de riesgo, y asi lograr un buen plan de
ordenamiento territorial en la ciudad de Pasto, y con esto si se logra la aceptacion del POT Pasto

se beneficiaran muchas personas y se cuidara la vida de muchos.

Obijetivo 2

En la ciudad de pasto se encuentran varias zonas con tuneles, los cuales representan
peligros de deslizamientos ya que estos son suelos inestables, afectando construcciones ya
asentadas en esas areas o cerca de ellas. Los socavones ya se encuentran identificados, lo que
se necesita es intervenir con estudios de suelos mas eficaces para saber la estabilidad del suelo

y asi lograr descartar zonas peligrosas y no peligrosas y que sean aptas para vivir.

Objetivo 3

. En el POT pasto, Territorio con-sentido 2014-2027, habla sobre la no edificacion ya que
son suelos de proteccion como el Barrio Villa Lucia y Villa Angela, pero en la visita que realice al
Barrio Villa Lucia alin se encuentran zonas en construccién, lo que se requiere es una revision
del POT Pasto, para que curaduria adopte la incorporacién de la restriccion de licencias de

construccion.
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14. CONCLUSIONES
Con los mapas de las comunas de pasto con extraccion minera en el subsuelo, se pudo
lograr identificar la diferentes zonas afectadas y con ellos se logra identificar que zonas son las
mas aptas para llevar a cabo una construccion, y para su proceso de construccién se necesita
unos estudios de suelos, el cual la mayoria de estas zonas no cumplen con los estudios de suelos
y requerimientos constructivos segun las normas NSR-10 y en zonas con mas subsidencia lo

conveniente es incorporar la restriccion de licencia de construccion.

En las descripciones de este trabajo, que ha permitido encontrar las ubicaciones de las
socavaciones de arena, el cual sirve de material de informacién para las personas residentes y
personas relacionadas en la construccion, que aln no saben que en estas zonas eran socavones

de arena por la antigua explotacién minera.

Se demostrard en el trabajo cuantos socavones hay en cada zona afectada, para
demostrar esta afectacion a las personas interesadas en la construccion o residentes y también

demostrar al POT Pasto.

Para corroborar al POT de la ciudad de pasto en la incorporacién de la restriccion de la
entrega de licencias de construccion en zonas de riesgo, para un mejor manejo del plan de
ordenamiento territorial de pasto el cual serian beneficiadas muchas personas y trasladadas a

otras zonas mas seguras.
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