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Didactica

Sexto

El cémo se orienta en el proceso de ensefianza, la
transformacion de los saberes presentes en los enunciados de una
situacion problema de las Matematicas asociada a la suma y resta de

ndmeros naturales.

Digital

Solucion de problemas, suma y resta, nimeros naturales, competencias,
unidades didacticas

El presente trabajo monografico se desarrolla como resultado de la reflexion realizada a la

practica docente en el area de Matematicas en relacion a las dificultades de los estudiantes del
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grado sexto al resolver problemas matematicos asociados a la suma y resta de nimeros naturales.
Para ello, se hizo necesario implementar el paradigma interpretativo, el cual se centra en el
estudio de los significados de las acciones humanas y de la vida social. Desde esta perspectiva, el
enfoque cualitativo fue el punto de partida para el desarrollo de este proceso por cuanto que esta
se sustenta el estudio de la realidad en su contexto natural, tal y como sucede, intentando sacar
sentido de, o interpretar los fendmenos de acuerdo con los significados que tienen para las
personas implicadas.

Se realiza un andlisis de la problemética desde su proceder a nivel internacional, nacional y
finalmente institucional, en donde se hace una revision de los antecedentes desde las categorias
exploradas; la labor de los docentes de Matematicas desde la ensefianza de las dos operaciones
basicas (suma y resta ) en los numeros naturales, la importancia de la ensefianza en las
Matematicas, las estrategias didacticas en el aula y otras categorias relevantes acerca de la
solucidn de situaciones problemas como didactica para la ensefianza en las Matematicas.

En contexto con la problemaética se realiza una descripcion del entorno rural, desde una mirada
socio-cultural que atiende a las particularidades culturales, econémicas y humanas de la
comunidad educativa con la cual se trabaj6. Asi mismo se realiza una contextualizacion desde el
marco legal, filosofico y del modelo de la Institucién Educativa.

Los referentes tedrico-conceptuales que se trabajaron hacen referencia a la investigacion en
didactica general y en la didactica especifica de la Matematicas, aproximandose esta Ultima
desde el desarrollo del pensamiento heuristico; finalizando este documento con la socializacion
de la propuesta de investigacion a traves de las unidades didacticas, donde se incluyen los

respectivos analisis de las actividades que se desarrollan en cada una de las sesiones que seran
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implementadas

Dentro de las situaciones que influenciaron en el planteamiento del problema se encuentran,
los informes académicos que muestran los altos indices de reprobacion y los bajos niveles
porcentuales en las pruebas externas e internas de esta area disciplinar y de la manera como es
percibida la Matematica en el contexto académico en relacion a ser solo un conjunto de
estructuras légicas y operacionales, poco presente en las vidas de las personas y en especial de
nuestros nifios y nifias. En razén a lo anterior se inici6 un analisis de las dificultades que
presentan los estudiantes en el area de Matematicas en relacién con los procesos de ensefianza y
orientada por las directrices emanadas por el Ministerio de Educacién Nacional y a los principios
y propdsitos de la Institucién

En el entorno educativo de la Institucion, se logro identificar una necesidad comun en otros
establecimientos y es que la funcion disciplinar de las Matematicas vaya mas alla de centrarse en
el desarrollo de operaciones algoritmicas administradas por el docente, y se fundamente en
acciones que articulen las competencias académicas estandarizadas, propicias para la maduracién
de los conocimientos y el desarrollo de los tipos de pensamiento en los estudiantes. Como
resultado de haber favorecido mayoritariamente la apropiacion de las operaciones se ha creado
una desvinculacion entre el como se orienta en estos momentos la ensefianza de la Matematicas
con los procesos que se evallan tanto en las pruebas externa e internas, los cuales por lo general
reflejan altos indices de reprobacion o bajos niveles porcentuales de los resultados de estas.

Otra necesidad que se logro identificar es la de vincular los contenidos que se explican en aula
y las competencias que se desarrollan con los problemas reales que enfrentan los estudiantes en

su entorno rural o en los que se enfrentaran en los escenarios en los que se proyecten, con el
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proposito de que los estudiantes sean capaces de argumentar y explicar los procesos utilizados en
la resolucidén de problemas.

La investigacion realizada permitira establecer espacios de reflexion, que permita a los
docentes de Matemaéticas de la Institucion Educativa Patillal el favorecer un cambio en la
ensefianza de las situaciones problemas asociados a la suma y resta de nimeros naturales, como
medio para fortalecer estrategias que permitan explorar nuevos &mbitos de generacion de

significados en el contexto de lo real

En el primer capitulo se definieron los objetivos de investigacion, uno general, que
corresponde a disefio de una estrategia didactica para fortalecer las competencias basicas en
Matematicas de grado sexto en la IE de Patillal; establecido como ruta para apoyar a los
estudiantes en el desarrollo de procesos como el de argumentar y explicar los procesos utilizados
en la resolucién de problemas de los mas variados &mbitos y sobre todo en relacion con la vida
cotidiana, como también el que logren comunicar los principios matematicos presentes en las
situaciones problemas, para lograr aplicar las reglas y modelos propios de esta disciplina. Para el
alcance de este objetivo se planificaron otras acciones las cuales se organizaron de la siguiente
manera: primero se determinan el planteamiento de las competencias basicas propuestas por el
MEN desde los planes de area de matematicas, como segundo se identifica el proceso que
desarrollan los docentes de matematicas para fortalecer las competencias basicas y como tercero

el disefio de una estrategia didactica para el desarrollo de las competencias basicas.

El segundo capitulo corresponde a los referentes, entre los que se tiene inicialmente los

referentes epistemoldgicos; seguidos de los referentes contextuales que a su vez involucran las
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caracteristicas socio-culturales, un andlisis del &rea de investigacion, la normatividad y el modelo
pedagogico adoptado por la Institucién en su proyecto educativo institucional. Finalmente, se
presentan los referentes tedrico-conceptuales, los cuales estan formados por, la didactica como
campo de conocimiento, la didactica general y las didacticas especificas, estableciendo sus
relaciones y diferencias, junto con otras categorias relevantes relacionadas con la solucion de

situaciones problemas

En el tercer capitulo se exponen los referentes metodologicos en donde al buscar dar
soluciones y transformar la realidad observada, se hizo necesario implementar el paradigma
interpretativo, el cual busca apoyarse en las nociones de comprensién, significado y accion. En el
marco de este paradigma, el enfoque cualitativo fue el punto de partida para el desarrollo de este
proceso por cuanto que esta se sustenta el estudio de la realidad en su contexto natural, tal y como

sucede

En el cuarto capitulo, se presenta la propuesta didactica “Matemadticas para mi vida”,
mostrando los propositos de la implementacion, el disefio y su respectiva estructura. Finalmente

se muestra la Estrategia, la metodologia desarrollada en cada una de sus unidades y sesiones.

Se disefi6 una estrategia didactica basada en la metodologia de solucién de problemas para la
ensefianza de las operaciones basicas, se seleccionaron las pertinentes al grado sexto de acuerdo a
las competencias evaluadas por el MEN en las pruebas Saber y aquellas que de acuerdo a lo

planteado en la descripcion del problema se considera que deben ser reforzadas.

El desarrollo de la estrategia didactica se sitla en la Institucion Educativa de Patillal e
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involucra especificamente a los docentes del area de Matematica del grado Sexto de la sede
principal, a los estudiantes de este grado de bésica secundaria y se proyecta desde la
transversalidad en el &rea de tecnologia. Este documento contiene las orientaciones relacionadas a
la utilizacidn de estrategias didacticas, en el espacio habitual de sus actividades escolares y en el

entorno rural dentro del que se desenvuelven.

Las actividades proyectan desde el pensamiento heuristico, trabajar el proceso para la solucién
de una situacién problema por medio del desarrollo de 4 unidades secuenciales cada una de 4
sesiones, organizadas a través de acciones, de tal forma que se fundamentan entre ellas no solo en
los algoritmos de las operaciones, sino también en otros momentos pocos habituados en la praxis

del docente, como lo es la comprension del lenguaje propio de la matematica y de los enunciados.

Lo anterior necesita de acciones preliminares por parte del docente como son la observacion y
el dialogo, elementos que permiten obtener informacion de los conocimientos previos de los
estudiantes asi como también de las actividades que evolucionan en el aula de clase. Ademas, el
docente debe involucrar acciones didacticas que permitan organizar el desarrollo conceptual
concerniente a la suma y resta de nimeros naturales y sus procedimientos, con el fin de que el

estudiante pueda alcanzar las metas propuestas para cada uno de las unidades establecidas.

La estrategia didactica se apoya para su avance, primero en una situacion problema que orienta
cada una de las acciones de las fases y segundo en los contenidos matematicos que se
desarrollan. Para establecer la metodologia de trabajo se expone la situacion problema desde la

primera sesion para que no solo los estudiantes se contextualicen con ella, sino para que el
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docente pueda determinar los conocimientos a utilizar y las preguntas que orientaran el

desarrollo de la unidad

Las dificultades en la ensefianza de las matematicas competen a todos los docentes por ser un
problema frecuente de la escuela, que debe tratarse diariamente en el contexto del aula, los
maestros y las maestras requieren conocer no solo su caracterizacion, sino también aquello que es

determinante: las condiciones de aprendizaje, las propuestas de ensefianza (Isaza 2009, p. 18)..

Por lo anterior, la presentacion de actividades que conectaran los procesos de orden
matematico, estrategias de ensefianza y una guia propuesta para el desarrollo de los tipos de
pensamiento fortalece en los estudiantes procesos como el de buscar comunicar los principios
matematicos presentes en las situaciones problemas, las reglas y modelos propios de esta
disciplina y facultarlos para construir ideas que posibiliten expresar un razonamiento de las
situaciones problema que se evallan en estas pruebas internas y externas fue el proposito general

del trabajo.

En esta medida, la meta se perfil6 a que los estudiantes logren resolver situaciones problemas
asociados a la suma y resta de nimeros naturales, por lo que la utilizacion de representaciones
I6gicas de la misma, es una técnica que ayuda a comparar, relacionar e interpretar los elementos
involucrados en la condicion de dada. Por ello, el uso de estrategias que apoyen este proceso
permite clarificar el pensamiento y organizar las ideas para aportar la solucion a la situacion en

cuestion.

Con el empleo de estas representaciones (flujogramas, mapas de procesos), es posible orientar
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nuevas tematicas siguiendo la dindmica de trabajo propuesta para el logro de mejores resultados
en los procesos matematicos cuyos resultados en las pruebas externas ain se encuentran en bajo
desempefio. De alli que se considere oportuno también, la creacion de espacios de didlogo y
reflexion por parte de los docentes de la institucion sobre las dificultades en la ensefianza, los
efectos en el aprendizaje de las Matematicas y aquellas propuestas con miras a fortalecer los

puntos débiles identificados en los resultados institucionales y el las pruebas SABER.

La primera unidad didactica se le llamé Establezco relaciones para hallar equivalencias. Para
su desarrollo requiere del concepto de nimeros naturales, las relaciones de orden y de técnicas de
conteo que permitan agrupar o desagregar elementos de este conjunto numérico, toma esos
insumos Y los relaciona con enunciados de situaciones problemas de su contexto. Como producto
de esta unidad, el estudiante debe apropiarse de esas relaciones de equivalencia entre las

expresiones formales de la matematica y las expresiones verbales que utiliza en su medio.

La segunda unidad didactica se llamd Redaccion de situaciones problemas. Para su desarrollo
toma como insumo el producto de la unidad anterior, es decir esas relaciones de equivalencias y
las relaciona con los enunciados de situaciones problemas creadas por los mismos estudiantes en
las que intervengan elementos asociados a la actividad econdémica de su familia y donde se
incluyan las disposiciones algoritmicas de suma o resta de nimeros naturales. Como producto de
esta unidad, el estudiante debe expresar y evidenciar a través de un mapa de procesos la manera

como se conectan las expresiones formales y las operaciones matematicas.

La tercera unidad didactica se llamo Interpreto relaciones y las represento. Para su desarrollo

18




toma como insumo el producto de la unidad anterior, es decir el mapa de procesos que muestra la
manera como se conectan las expresiones formales y las operaciones matematicas y los relaciona
con su propia construccion de un flujograma como una representacion gréfica del algoritmo o
proceso que represente y argumente cantidades numéricas y expresiones escritas asociadas a la
situacion que ellos crearon. Como producto de esta unidad el estudiante se apropiara de la

representacion de algoritmos a través del uso de flujogramas.

La cuarta y ultima unidad se llamo disefio y explico estrategias de solucion de problemas. Para
su desarrollo toma como insumo el producto de las tres unidades anteriores, es decir las
relaciones de equivalencias, los mapas de procesos y el uso de los flujogramas para que el
estudiante desarrolle sus estrategias individuales que le permitan llegar a la solucién de la

situacion problema relacionadas con la suma y resta de niumeros naturales

Una vez finalizado el trabajo investigativo se organizaron las conclusiones orientadas en
primer lugar, desde la perspectiva del trabajo desarrollado en la investigacion, en relacion a los
aportes que genero el dialogo con los directivos de la IE Patillal y la reflexion de la praxis hecha
con los docentes del area de Matematicas. Frente a esto, resulta alentadora la posicion que asumio
la institucion al visionar el proceso como una estrategia didactica e institucional que permita
mejorar los niveles académicos en la competencia de soluciéon de problemas presente en las
pruebas externas e internas que se realizan. Ademas, en lo correspondiente a los docentes de esta
disciplina resultd atil esos momentos de reflexion, ya que generd expectativas para comenzar a

introducir cambios en la ensefianza de la Matematica, con respecto a la solucion de situaciones
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problemas.

Uno de los objetivos propuestos sefiala la importancia de propuestas para fortalecer las

competencias basicas en Matematicas, desde una perspectiva que permita comenzar a realizar el

seguimiento al aprendizaje de los estudiantes y a las actividades que se desarrollan en el aula. Por

ello dentro de las actividades proyectadas, la representacion de procesos fue relevante ya que al

proporcionarle al estudiante los momentos para construir sus propias coyunturas Matematicas, se

promueve la habilidad de comprender otros enunciados con disposiciones algoritmicas iguales

pero con narrativas diferentes, resultando importante como indican Stanic y Kilpatrick (1988).

04 09

2019
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Introduccién

La presente investigacion emerge con el propdsito de fortalecer la ensefianza de las
Matematicas analizando la manera como se desarrollan las competencias basicas en esta
area disciplinar en virtud de las directrices del Ministerio de Educacion Nacional y su
politica educativa de calidad, orientada a la meta de una Colombia més educada en el 2025.
Se proponen acciones que permitan generar cambios en la practica de los docentes del area
de Matematicas de sexto en la Institucion Educativa de Patillal en el departamento del
Cesar, iniciando con la revisién y organizacion del contenido de los planes del area en
referencia, cOmo se organizan y se traducen en la praxis cotidiana de los educadores.

En estos momentos en donde los avances de las ciencias han permitido tener un
mejor acceso a la informacién para adquirir los conocimientos o para generar otros, se hace
necesario comenzar a percibir la Matematica como ese conjunto de estructuras logicas y
operacionales, sino incluir en su ensefianza lo atractivo que esconde cada objeto de estudio
de la Matematica que permite comprender la manera como ella esta presente en las vidas de
las personas; ademas se trata de recuperar el analisis de lo riguroso de cada situacién
problema que permite argumentar una informacién, para que el estudiante comience a
concebir a esta disciplina como un instrumento que le sirve para la vida, incluso en los
contextos rurales como el de Patillal, al ser aplicada en las actividades agricolas propias de
la region o también en la medicion de los terrenos en los cuales se cultiva.

Esta investigacion busca en institucién abrir los espacios para que los docentes del
area de Matematicas tengan la oportunidad de comenzar a integrar las diferentes estrategias
que se pueden aportar desde el trabajo en equipo, en miras de que se transforme esa vision
que tiene esta disciplina como un area dificil de comprender, cuyos conocimientos no son
aplicables en la realidad, de manera que es importante que los docentes del area se apoyen
con estrategias que permitan alcanzar procesos de ensefianza y aprendizaje exitosos

El trabajo de investigacion se ubicdé en las practicas de los docentes de
Matematicas estableciendo como ruta para fortalecer la ensefianza de esta disciplina

académica, la disposicion de una estrategia didactica que permitan comenzar a superar las
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dificultades de los estudiantes del grado Sexto al solucionar problemas matematicos y de
los errores que se presentan al llevar a cabo la suma y resta con nimeros naturales.

Para tal efecto, se resaltan los aspectos fundamentales en la poblacion objeto de
estudio, para generar una discusion sobre las caracteristicas de la problematica a partir de
una revision del marco de referencia en el cual se incluyeron el estado del arte y el marco
tedrico con el desglose de los conceptos pertinentes al tema objeto de estudio.

En comunion con los resultados se configura un propuesta en el marco de la
didactica de las matematicas a manera de recomendacién y como contribucion desde la
experiencia de investigacion; finalmente se establecen unas conclusiones que se desprenden
de los objetivos planteados y que marcan un resumen del proceso de indagacion y sefialan

un derrotero para futuras investigaciones circunscritas en esta tematica.

22



Capitulo |

Planteamiento del Problema

1.1 Descripcion del problema

La ensefianza de las matematicas ha sido un tema de investigacion imprescindible
en la formacion académica de los profesionales de la misma. En esta es preciso integrar las
competencias basicas que toda persona, en su rol como estudiante o como profesional debe
adquirir para enfrentar los desafios de la vida en sociedad desde las matemaéticas. Por ello,
se debe partir del anéalisis de las précticas docentes que se han desarrollado desde inicios del
siglo XXI en el area de Matematicas para contemplar una adecuacion curricular en virtud
de las exigencias de las entidades reguladoras de la educacion y las del contexto de la
educacion en cada uno de los paises latinoamericanos; tal es el caso de la UNESCO, que en
América Latina y el Caribe (2016), expone los aportes para la Ensefianza de la Matematica,
entregando una compilacién de las propuestas didacticas para los docentes sobre los
conocimientos, destrezas, capacidades, habilidades, principios, valores y actitudes
necesarios para que los estudiantes de la regidn aprendan a desarrollar su potencial, hagan
frente a situaciones, tomen decisiones utilizando la informacion disponible y resuelvan
problemas, aspectos claves que los habilitan para la insercién en la sociedad del
conocimiento.

Uno de los referentes de calidad para valorar las competencias en el area de
matematicas son los resultados de las pruebas PISA (Programme for International Student
Assessment). Este proyecto de la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos), busca evaluar la formacion de estudiantes que han finalizado la bésica
secundaria (noveno grado) que ademas de evaluar las competencias en comprension
lectora, matematicas y ciencias, también ofrece informacion sobre el contexto personal,

familiar y escolar de los participantes en la muestra.
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¢Por qué se evalia?

Para medir si los estudiantes
tienen la capacidad de reproducir
lo que han aprendido, de
transferir sus conocimientos y
aplicarlos en nuevos contextos
académicos y no académicos.

¢A quiénes se aplica?

La poblacion objetivo son los
estudiantes de 15 afios de escuelas
piblicas y privadas. En esta prueba
participan 72 pafses y se realiza cada
3anos.

llustracién 1 Generalidades Pruebas PISA

¢En qué consiste PISA?

<+

¢Quién aplica PISA?

El responsable de implementar la prueba
PISA en México somos el INEE, en esta
labor también nos encargamos de
interpretar los datos obtenidos y elaborar
un reporte nacional de resultados.

~MN

VWA
+ -— | —
£Qué se evalla?

Pone énfasis en la evaluacion 3 tres éreas:

Lectura, para saber la capacidad de
comprender escritos; matematicas para
emplear estos conocimientos y ciencias

para involucrarse en temas cientificos.

¢Como se usan los resultados?

La informacion permite comparar los
resultados con los de otros paises para
identificar el progreso o no del pais en
temas de educacion. Los resultados ademas
permiten diseRar mejores politicas
educativas,

Fuente: https://www.inee.edu.mx/evalaciones/pisa/

Como se observa en la ilustracion anterior, el propésito de la prueba no es solo evaluar
contenidos, sino verificar que lo estudiantes dispongan de las habilidades y aptitudes
requeridas para resolver problemas y situaciones de la vida cotidiana; en este sentido valora
qué competencia tienen los estudiantes en la lectura, qué capacidad tienen para identificar
ideas y argumentos en el texto, qué destreza poseen para reconocer problemas y

planteamientos distintos.
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Gréfico 1 Grados de complejidad de las Competencias matematicas

Reproduccion

Grados de
complejidad de las
Competencias
matematicas
Reflexion Conexion

Fuente: https://www.oecd.org/pisa/39730818.pdf

Dentro de la competencia matematica se evalia como muestra la grafica anterior,
la capacidad de los estudiantes para razonar, analizar y comunicar operaciones
matematicas, de utilizar el razonamiento matematico en la solucién de problemas de la vida
cotidiana; los grados de complejidad de las competencias matematicas en los procesos que
el PISA evalta son los siguientes: reproduccién (trabajo con operaciones comunes,
calculos simples y problemas propios del entorno inmediato y la rutina cotidiana); conexién
(procedimientos matematicos para la solucién de problemas que ya no pueden definirse
como ordinarios que incluyen escenarios familiares); reflexion (problemas complejos y el

desarrollo de una aproximacion matematica original).

Gréfico 2 Situaciones expuestas en la prueba de matematicas PISA

 Contexto inmediato *Comunidad
y sus actividades
diarias

Situacion

educativa

o laboral

*Procesos tecnol6gicos
0 situaciones
especificamente
matematicas

*Escuela o el
entorno de trabajo

Fuente: https://www.oecd.org/pisa/39730818.pdf
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Los contenidos de la evaluacion de competencia matemaética abarca cuatro diferentes
situaciones: situacion personal (contexto inmediato y sus actividades diarias); situacion
educativa o laboral (escuela o el entorno de trabajo); situacion publica (comunidad);

situacion cientifica (procesos tecnoldgicos o situaciones especificamente matematicas).

Grafico 3 Componentes Prueba de Matematicas PISA

Espacio

Cambioy
relaciones

Componentes probabilidad

Matematicas
M YAN

Fuente: https://www.oecd.org/pisa/39730818.pdf

Los componentes de la prueba PISA (cantidad, espacio, forma, cambio y relaciones de
probabilidad) se asemejan a los componentes que propone el Ministerio de Educacién
(numérico, variacional, métrico, espacial y aleatorio). Es decir que la propuesta de cémo
ensefiar las matematicas estan alineados con los de estas pruebas internacionales, como
también lo estan las competencias o procesos generales elegidos por el proyecto PISA
(OECD, 2004, p. 40) pensar, razonar, argumentar, comunicar, modelar, plantear y resolver
problemas, representar, utilizar el lenguaje simbdlico, formal y técnico y las operaciones,

usar herramientas y recursos se valoran en los siguientes niveles de competencia:
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Nivel 4 (de
545 a 606

Nivel 5 (de
607 a 668
puntos)

Nivel 6
(més de
668 puntos)

Gréfico 4 Niveles de evaluacion Matematicas PISA

—

Debajo del
nivel 1
(menos de
358 puntos)

Nivel 3 (de

Nivel 2 (de
421 2482
puntos)
Niveles Puntos
Nivel 6 Mas de 668 puntos
Nivel 5 607 a 668 puntos
Nivel 1 (de Nivel 4 545 a 606 puntos
3582420 Nivel 3 483 a 544 puntos
puntos) :
Nivel 2 421 a 482 puntos
Nivel 1 358 a 420 puntos
Debajo del nivel 1 Menos de 358 puntos.

Fuente: https://www.oecd.org/pisa/39730818.pdf

El gréfico 4 expresa los niveles de evaluacion de las Matematicas en las pruebas

PISA, el nivel 6, los jovenes que obtengan mas de 668 puntos, el nivel 5, los resultados que

van de 607 a 668 puntos, el nivel 4, obtenidos de 545 a 606 puntos, el nivel 3 va desde el
483 a 544 puntos, el Nivel 2 se puntia de 421 a 482 puntos, el Nivel 1 evalla de 358 a 420

puntos; por debajo del nivel 1, aquellos que obtengan menos de 358 puntos.

Todo lo anterior es referencia para el caso de Colombia en el afios 2018 se hizo

una publicacion sobre los resultados obtenidos en estas pruebas. Dentro de los resultados

mas relevantes esta el 18% ubicados en el nivel minimo (dos), solo 10 de cada 100

mostraron competencias en los niveles tres y cuatro; es por ello que desde el Ministerio de

Educacién Nacional (MEN) no se han escatimado esfuerzos por mejorar los resultados de

los estudiantes, por ello se han ajustado los documentos de referencia para cualificar la

practica educativa.
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De ahi la importancia del planteamiento de los Lineamientos Curriculares en el
area de Matematicas (MEN, 1998), documento redactado para aportar orientaciones y
criterios nacionales sobre los curriculos, la funcion de las areas y los nuevos enfoques para
comprenderlas y ensefiarlas; en el caso de la serie de lineamientos del area de matematicas,

a saber:

Grdfico 5 Pensamientos matemdticos

Variacional

Fuente: MEN (2002, p. 13)

En todos estos tipos de pensamiento, expuestos en el gréafico anterior, es preciso
atender al uso y al desarrollo del pensamiento I6gico de los estudiantes. En los Estandares
Basicos de Competencias (2002) se define que ademas de relacionarse con esos cinco
procesos, ser matematicamente competente se concreta de manera especifica en el
pensamiento ldgico y el pensamiento matematico, el cual se subdivide en los cinco tipos de
pensamiento propuestos en los Lineamientos Curriculares; considerando que el progreso en
el pensamiento légico potencia los cinco tipos de pensamiento matematico, o como se
expone en la siguiente ilustracion de acuerdo a las asignaturas correspondientes al area de

matematicas:
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lustracion 2 Tipos de Pensamientos en Matematicas

Numeérico y
Sistemas de Numeros

Aleatorio y
Sistemas de Datos

Métrico y
Sistemas de Medidas

Variacional y Sistemas
Algebraicos y Analiticos

Espacial y Sistemas
Geométricos

Fuente: “Didactica de las matematicas”, Programa Todos a Aprender (2018)

Esta division de los tipos de pensamiento ofrece una vision mas amplia del campo
de estudio de las matematicas, ademéas que se puede tomar como una oportunidad para
integrar a la ensefianza desde los diferentes contexto de aplicacion de los conceptos
matematicos abordados en cada uno de los ciclos de educacion basica y media: I: primero a
tercero, Il; cuarto a quinto; Ill; sexto a séptimo; IV: octavo a noveno; y V: décimo y
undécimo.

Lo anterior es sin duda una de las principales conclusiones de estos lineamientos,
gue mas que aportar concepciones teoricas, facilita la comprension de la funcidn
sociocultural de las matematicas, lo que redunda en la construccion del sentido y
significado de los contenidos matematicos, y por lo tanto, desde donde se establecen
conexiones con la vida cotidiana de los estudiantes y sus roles como hijos, usuarios,
consumidores; lo que incluye también las demas ciencias extendiéndolo mas alla del
espacio del aula.

En el afio 2002, los Estandares Basicos en Competencias en el area de
Matematicas (MEN, 2002) exponen que la educacion matematica debe responder a nuevas

demandas globales y nacionales, como las relacionadas con una educacién para todos, la
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atencion a la diversidad, la interculturalidad para la formacion en competencias en cada
nivel de educacion en el que se desempefie, para el ejercicio de sus derechos y deberes
democraticos. En esta serie de estandares, se aporta una estructuracion de los contenidos
por nivel escolar, en los que se explica como debe ser la progresion de los aprendizajes en
relacion con los niveles anteriores y de manera global se expone que la dinamica de los
planes de area en las instituciones debe atender a competencias y aprendizaje y no limitarse
a contenidos teoricos.

Por ello se ofrece una explicacion con respecto a los procesos generales y a los
tipos de pensamiento, asi como la aclaracion de los tres tipos o niveles de contexto en los
que es posible proponer la ensefianza de las matemaéticas, a saber: el contexto de aula, el
escolar y el extraescolar o sociocultural (MEN, 2002, p. 26). En consecuencia, se busca
fortalecer los objetivos de la ensefianza de las matematicas con una vision mas pragmatica
de los ejes tematicos ensefiados en cada nivel escolar. Es ademéas una ventana para que el
docente libere todas las didacticas de las que dispone para la ensefianza del area en los
distintos escenarios pedagdgicos en los que se desenvuelva; para ser un creador de
oportunidades de aprendizajes, mas que un transmisor de contenidos desarticulados.

Para apoyar esta linea de directrices y politicas educativas, en el afio 2017 se
desarrollaron los Derechos basicos de aprendizaje (DBA, MEN, 2017), denominados

textualmente en los documentos oficiales publicados en la pagina de Colombia Aprende:

“Son un conjunto de aprendizajes estructurantes que han de aprender los
estudiantes en cada uno de los grados de educacion escolar, desde transicion
hasta once; éstos claramente se exponen como un conjunto coherente de
conocimientos y habilidades con potencial para organizar los procesos
necesarios en el logro de nuevos aprendizajes, y que, por ende, permiten
profundas transformaciones en el desarrollo de las personas” (ibid, p. 4).

La primera version de esta serie de Derechos se publicd en 2015, pero solo incluyo
las areas de lenguaje y matematicas, ambos documentos fueron objeto de anélisis y
modificaciones producto de mesas trabajo en todo el pais conformadas por la comunidad
educativa (docentes, directivos, tutores, orientadores, administradores de la educacién

colombiana), quienes se encargaron de analizarlos y a partir de estas discusiones generar
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una segunda version de los mismos en 2017, esta vez en las &reas basicas de matematicas,

lenguaje, sociales y naturales, para su obligatoria aplicacion en el conglomerado educativo

nacional.

llustracién 3 Fases en la construccion de los DBA

Presentacidon
Primera Versién
de los DBA, 2015

Revisidn con
la comunidad
educativa
Foros regionales
Foros virtuales
Documentos
académicos
Sistermatizacion
de la discusidn
publica

Segunda Versién
de los DBA

Discusion Publica
Mesas regionales
Mesas sectorales

Mesas virtuales
Faros virtuales
Evaluacion de
pares nacionales e
intemacionales

Discusién interna
Andlisis de referentes
Macionales e
Internacionales
Discusiones en los
equipos de frabajo.

Fuente: DBA, 2017

Discusién
Pdblica
Foros regionales
Foros virtuales
Documentos
académicos
Sisternatizacién de
la discusidn plblica

En su segunda y mejorada version de los DBA, se destacan los aprendizajes
estructurantes para cada grado de transicion a once, conjugan los conocimientos que deben
ser articulados con los enfoques, metodologias, estrategias y contextos definidos en cada
establecimiento educativo, en el marco de los Proyectos Educativos Institucionales (PEI)
materializados en los planes de area y de aula.

Considerando todos estos referentes de calidad, el ICFES (Instituto Colombiano
para el Fomento de la Educacion Superior), ha dispuesto la estructura de sus pruebas
estandarizadas (SABER 3, 5, 9 y 11) un conjunto de competencias y componentes para el

area de matematicas asi:
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lustracion 4 Competencia evaluadas por el ICFES en matematicas.

1. Comunicacion
Competencias —— 2. Razonamiento
3. Solucién de problemas

Matematicas

1. Numeérico- variacional
Componentes — 2. Geométrico-métrico
3. Aleatorio

Fuente: https://slideplayer.es/slide/6464662/

En la ilustracién anterior se conciben tres competencias y componentes que
emergen de los cinco tipos de pensamiento explicitados en los EBC (2002):

“[...] La ensefianza durante la formacion académica debe girar en torno al

desarrollo de estas competencias; esto implica que los docentes de matematicas

son los llamados a educar para resolver problemas, o sea que cuestiona,
investiga y explora soluciones para los problemas analizando las diferentes
maneras de obtener una respuesta y aplicando las matematicas en situaciones

de la vida diaria” (p. 23).

Es también prioritario una educacién enfocada en la comunicacion matematica, lo
cual incluye el uso de palabras, nimeros o simbolos matematicos para explicar situaciones,
hablar, escribir y usar iméagenes para justificar como obtuvieron y por qué la respuesta que
escogieron es la correcta. Articuladamente, se debe educar para que razonen, piensen
I6gicamente, observen similitudes y diferencias.

Con todas estas directrices emanadas por el MEN vy las autoridades educativas ya
referenciadas, que estan a disposicion de los docentes, lo que resta es el andlisis de la
problematica particular de cada Institucion Educativa en relacion con los procesos de
ensefianza de las matematicas. Si bien es cierto que las anteriores politicas son de

obligatorio cumplimiento y que han de articularse al curriculo institucional, también es un
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hecho que cada contexto es diferente y que la ensefianza debe adaptarse a las necesidades

que se presentan en cada entorno escolar.

En esa medida, se toma por caso las dificultades que presentan los estudiantes en

el area objeto de estudio: matematicas, que en el particular caso de la Institucion Educativa

Patillal, en la mayoria de los grados cuenta con un alto indice de reprobacion y con bajos

niveles porcentuales en las pruebas externas e internas que se realizan en la Institucion

como se evidencia en el consolidado académico institucional (2018).

llustracién 5.Consolidado académico de 6° a 7° durante 2018.1.E. Patillal

INSTITUCION EDUCATIVA DE PATILLAL

SEDE PRINCIPAL

ANALISIS PORCENTUAL DISCRIMINADO DE RESULTADOS ACADEMICOS EN LA JORNADA M

NIVEL BASICA SECUNDARIA
ANO 2018-1- PERIODO FINAL

GRADOS TA |APR| % |REP| %
5°(01-02y 03) | 27| 25| 92,59 7,41
29| 27| 931 6,9
TOTAL 56 | 52928 | 4| 714
6° (01-02y 03) | 45| 34755 | 112444
43| 245581 19| 44,19
42 419762 1| 238
TOTAL 130 | 997615 | 312385
7°(01y02) ] 50| 38| 76 | 12| 24
41| 32[7805| 92195
TOTAL 91| 707692 212308

Fuente: Registro de la plataforma institucional I.E. Patillal.

TA: Total de asistencia.
APR: N° de estudiantes aprobados.
REP: N° de estudiantes reprobados.

%: Porcentaje con respeto al total de
asistencia.

En el consolidado académico expuesto en la ilustracion 5 para los grados sexto y

séptimo durante el afio 2018 en quinto grado 92,86% fueron aprobados contra un 7,14 que

fueron reprobados. Para el sexto grado se reportdé un total de 31 reprobados en los tres

sextos y 21 estudiantes en séptimo, equivalentes al 23,85% y al 23,0% respectivamente.

Ademas de lo anterior, en las Pruebas saber ICFES (2018) se registraron los siguientes

resultados para el grado quinto de la basica primaria:
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Grafico 6 Resultados pruebas saber quinto grado I.E. Patillal.

Pruebas Saber 5°: 2017-2018

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%

9 61.30%
60.40% 57.50% 0
60.00% 53.10% 54.20%
50.00% 48.10%
. ()
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
2017 2018

B Comunicacién ®Resolucién  ® Razonamiento

Fuente: ICFES, 2018

El razonamiento matemaético es la competencia con mayor indice de respuesta
incorrectas con un 61.3%, seguido de la comunicacién con un 60,4%, y finalmente la
resolucion con un 57.5%. Aterrizando estos resultados de las pruebas estandarizadas al
contexto de la IE Patillal, los informes de las pruebas externas indican, que los estudiantes
de sexto grado inician sus labores escolares con un reporte, en el que alrededor del 60% de
ellos no hace inferencias a partir de representaciones, ni genera equivalencias entre
expresiones numeéricas” (reporte pruebas saber-MEN 2018).

Esta situacién deja en claro una desarticulacion entre las competencias académicas
estandarizadas esperadas en relacion a resultados en el area y las competencias reales de los
estudiantes de la Institucion Educativa. Hay que analizar como la presentacion de
actividades que conecten los procesos anteriormente sefialados, su ensefianza, son propicias
0 no para la maduracién de los conocimientos y el desarrollo de los tipos de pensamiento en
los estudiantes, facultarlos para crear ideas que posibiliten expresar un razonamiento de las

situaciones problema que se evallan en estas pruebas internas y externas.
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Continuando con este andlisis, vale la pena mencionar que uno de los indices mas
elevados de respuestas incorrectas lo obtuvo el pensamiento numérico variacional,
especialmente en el uso de fracciones. Complementariamente, un 85% tiene dificultades
para resolver o formular un problema que requiera el uso de fracciones. También se sefiala
en el informe, que el 55.8% de los estudiantes no resuelve problemas aditivos rutinarios y
no rutinarios, como tampoco interpretan las condiciones necesarias para su solucion
(reporte pruebas saber-MEN 2018).

Bajo esta situacion en donde los estudiantes buscan resolver situaciones problemas
asociados a la suma y resta de nimeros naturales, la representacion légica de la misma es
una técnica que ayuda a comparar, relacionar e interpretar los elementos involucrados en la
condicion de dada. El uso de estrategias que apoyen este proceso permite clarificar el
pensamiento y organizar las ideas para aportar la solucion a la situacién en cuestion.

En este sentido, es de interés investigar, que una de las principales dificultades en
el grado sexto es que no logren solucionar situaciones problemas con la suma y resta de
numeros naturales, por tratarse de una operacion que se maneja desde los grados anteriores
en la bésica primara; y prioritario, porque del aprendizaje de esta operacion posibilita el
entendimiento de procesos matematicos mas estructurados que deben ver en la secundaria.

En este caso, las experiencias con las distintas formas de conteo y con las
operaciones usuales (adicion, sustraccion, multiplicacion y division) generan una
comprension del concepto de nimero asociado a la accion de contar con unidades de conteo
simples o complejas y con la reunion, la separacion, la repeticion y la reparticion de
cantidades discretas.

Para los estudiantes es dificil la solucion de problemas en escalas de pensamiento
mas avanzadas porque no han logrado el dominio de las operaciones basicas, aun se les
dificulta hacerlo. Esta aseveracion es producto del andlisis la entrevista a 4 profesores del
area de matematicas de la I.E. Patillal quienes manifestaron que especialmente en los
grados sexto de todos los afios se presentaban problemas relacionados para resolver
operaciones basicas como suma, resta, multiplicacion y division, lo que redunda en bajos

desempefios en el area y se trunca el desarrollo de los contenidos programaticos de la
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misma; porque para el docente no es ético pasar a la siguiente tematica, si los saberes
bésicos no estén claros

Basados en el contexto de los estudiantes de sexto grado, la docente del area de
matematicas refiere que las dificultades académicas mas relevantes en el area encontradas
al inicio del afio en los nifios y nifias son la lectura de nimeros de mas de tres cifras, ubicar
el valor posicional de una cantidad, solucion de problemas con las operaciones basicas:
sumas restas, multiplicacion y division, interpretacion de un problema o situacion,
problemas al comunicar la solucidon de un problema, no crean o producen problemas con
facilidad, utilizan lo simbélico para resolver problemas sencillos se saltan lo concreto y lo
pictdrico, no interpretan tablas o pictogramas.

Del mismo modo, la docente menciona que estas son la lectura de nimeros de mas
de 6 cifras, solucién de problemas con multiplicacion y divisidn, interpretacion de
problemas, comunicacion, resolver los problemas de manera rapida y directa, interpretacion
de tablas, tablas de multiplicar y el desinterés por el estudio de la matematicas.

Por lo tanto, la dificultad para aprender nuevos conocimientos del area en otros
grados superiores radica en la no apropiacion de los procesos para resolver sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones, que aunque parecen operaciones sencillas, son el principio
para avanzar en el aprendizaje de tematicas de mayor complejidad.

La caracterizacion de este problema se expone en la siguiente ilustracion siguiendo
el esquema de la espina de pescado, se exponen cada una de las “espinas” del problema; se
exponen las causas generales del problema y se subdividen en los factores que inciden en

que estos se generen y se mantengan latentes, dificultando que logren mejorarse:
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Grafico 7 Esquema Espina de pescado Problematica IE Patillal

Dificultades con la adicién Dificultades en las Pruebas
competencias
Desconocimiento Escasa relacién o Comunicacién ,Desconocimienfo de Dificultades en el componente
. . , las competencias S I
de los elementos 2?ulvFl|2"ilCl entre los Resolucién P numérico variacional.
términos "+".
Problemas de Razonamiento Bajos desempefios
lateralidad pruebas Saber:
Ensefanza de
las matematicas
Planes de drea
Recursos Articulacién
Desmotivacién Tecnologias PEL, DBAy
Lineamientos.
Altos indices de Planes de
respuestas mejoramiento . .
incorrectas Trabajo con Aprendizaje
pruebas Saber. base en basado en
resultados de resolucién de

- pruebas ., problemas.
Resultados institucionales Ensefianza docente Aplicacién en el aula

Fuente: Elaboracion propia

Se emprende un analisis de los factores asociados a los resultados de las pruebas
antes mencionadas, o la persistencia en las dificultades de los estudiantes para la
apropiacion de las operaciones basicas. La IE Patilla, frente a tales dificultades en el area de
matematicas y considerando las directrices ministeriales y politicas nacionales para el
mejoramiento de la educacion, se ha encaminado en la busqueda de soluciones para la
transformacion de las falencias de los estudiantes y ayudarlos en la apropiacion de los
aprendizajes de acuerdo a su nivel escolar, y en esta linea, no tengan tantas dificultades
cuando vean nuevas tematicas en los siguientes grados.

A la labor investigativa, se afiade el disefio de algunos instrumentos para el
levantamiento de los datos que permitan dar con las razones por las que se suscitan las
dificultades en los estudiantes del area de matematicas, el dialogo colectivo entre los
docentes del area y la socializacion de las inquietudes ante las directivas de la institucion
sobre los planes de mejoramiento en virtud de la problematica in situ, sede principal de la
institucion educativa de Patillal.

Se revisaron los informes academicos del area para advertir la preocupacion de los
docentes por la escasa relacion, interpretacion y organizacion que se realiza de las

operaciones basicas y de los enunciados presentes en una situacién problema matematico
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por parte de los estudiantes, lo cual es coherente con los resultados de la competencia de
resolucion de problemas en las pruebas saber.

Se examinaron los esquemas estructurados que forman parte del curriculo en la
Institucion, encontrando que existe un plan de estudios para el area de Matematicas( ver
anexo 1), el cual sefiala las ensefianzas secuenciales que serdn organizadas para ser
presentadas a los estudiantes, en relacion a los referentes de calidad (estdndar, DBA,
competencias, logro, objetivos generales, cronograma y metodologia) junto con los demas
aspectos establecidos por el Ministerio de Educacién Nacional(MEN) que explican por qué

han sido seleccionados esos contenidos y la manera como seran desarrollados.
Tabla 1 Consolidado plan de estudios 6° IE Patillal

MATEMATICAS-GRADO SEXTO

OBJETIVOS ESTANDARES DERECHOS LOGROS
GENERALES DEL
GRADO BASICOS DE
APRENDIZAJE

> Comprender la > Justifico 1 Interpreta los Aplicar la adicién y
estructura  del procedimien nameros enteros y sustraccion de nimeros
sistema de tos racionales (en sus naturales, y sus
numeracion aritméticos representaciones de correspondientes
decimal para utilizando fracciony de d_eC|maI) propiedades en la
expresar las CON SUS operaciones, lucion de eiercici
cualquier relaciones y en diferentes resolucion de €jercicios
cantidad y para propiedades contextos, al resolver
aplicar los de las problemas de

algoritmos  de
las operaciones
entre  ndmeros
enteros,
fraccionarios 'y
decimales.

operaciones
con nlmeros
naturales.

variacion, repartos,
particiones,
estimaciones, etc.
Reconoce y establece
diferentes relaciones
(de ordeny
equivalenciay las
utiliza para argumentar
procedimientos).

Fuente: Plan de estudios de Matematicas IE Patillal.

Sin embargo se encontro que no existe la malla de aprendizaje del grado sexto,
como herramienta pedagdgica dinamizadora que permita integrar los referentes de calidad
educativa como lo son Los DBA, los Estandares Basicos de Competencia y los
Lineamientos Curriculares, implicando que todos estos elementos en el momento no se

encuentran realmente articulados en funcion del Proyecto Educativo Institucional (PEI),
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convirtiéndose estos, solo en insumos para planear a lo largo del afio escolar y no como
instrumentos que provean al maestro de recursos para hacer seguimiento al aprendizaje de
los estudiantes, asi como de estrategias didacticas que involucren y fortalezcan en su
desarrollo las competencias de la disciplina académica.

Frente a esta situacion, en donde no existe institucionalmente una directriz que
estructure en coherencia a los referentes de calidad educativa, se hace necesario que la
resolucion de problemas y las deméas competencias evaluadas en las pruebas externas, sean
objeto de reflexion para la construccion del curriculo, de metodologias y estrategias de
acuerdo al contexto, puesto que estas son de suma importancia al momento de entender y
transformar lo que se quiere transmitir en la situacion problema, porque por lo general, al
presentarse una pregunta en esta disciplina se presenta un texto acompafiado de niumeros y
operaciones que deben ser solucionados paso a paso.

En razén a la observacion y descripcion particular hecha por los docentes de la
institucion, el dialogo académico se concentrd en la poca atencion de los estudiantes hacia
el andlisis de la informacion situada en los problemas de suma y resta de nimeros naturales,
las estrategias o representaciones de apoyo para el desarrollo de la misma y cémo
orientarlas para favorecer la practica de los procedimientos sobre el analisis de los
conceptos involucrados.

De esta manera el debate permitié inspeccionar que la informacion ubicada en las
situaciones problémicas, propuestas a los estudiantes del grado sexto, queda excluida de la
practica cotidiana en este tipo de asignaturas, observando incluso, que la accién de algunos
docentes de esta area disciplinar al momento de resolver situaciones problemas, se ha
orientado mayoritariamente a que los estudiantes logren conocer, ordenar y desarrollar
procesos de orden algoritmico u operacional.

Por tanto, resulta fundamental que los docentes de Matematicas de la IE Patillal,
contexto del trabajo, evalten su praxis, en haras de proponer acciones que permitan mejorar
la manera como se esta desarrollando la practica docente en esta area disciplinar, orientados
por las exigencias propias de cada grado segun los estandares y derechos basicos de
aprendizaje; respetando los principios, valores y actitudes necesarios para potencializar los

aprendizajes de los estudiantes.
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Con el andlisis de la informacién obtenida en relacion con las dificultades de los
estudiantes del grado sexto al resolver problemas matemaéticos, las falencias en las
operaciones basicas como la suma y resta de nimeros naturales se lograrian ubicar en la
manera como se orienta en el proceso de ensefianza, la transformacién de los saberes
presentes en los enunciados de una situacion problema de las Matematicas asociada a estos
procesos numéricos, el cual es de vital importancia al momento de entender y modificar la
informacién presente en la situacion problema o de la realidad misma con la cual se
relaciona el estudiante. Basados en lo anteriormente expuesto, se plantea el problema a

investigar con el siguiente interrogante:

¢ Como fortalecer la ensefianza de la matematica aplicando estrategias didacticas para el

desarrollo de las competencias basicas propuestas por el MEN en sexto grado?

1.2 Justificacion

Para el docente contemporaneo se hace necesario dentro de su formacion integral,
el apropiarse de los retos que presentan las exigencias pedagdgicas y didacticas de su
propio campo o area de desempefio y de las condiciones que intervienen en el desarrollo
formativo de las habilidades de sus aprendices; méas en esta sociedad que vive cambios
acelerados en el campo de la ciencia y tecnologia. En correspondencia a lo anterior, dentro
de la practica docente, la ensefianza de la matematica no solo radica en transmitir un grupo
de conocimientos sino que estos se acompafien de estrategias y habilidades que permitan
superar dificultades para ser adquiridos por los estudiantes.

En el contexto educativo y bajo las orientaciones dadas por el Ministerio de
Educacién Nacional (MEN), la ensefianza de las Matematicas, debe buscar formar
estudiantes que sean capaces de argumentar y explicar los procesos utilizados en la
resolucion de problemas de los mas variados ambitos y sobre todo en relacion con la vida
cotidiana (EBC, 2002, p.34). Teniendo como base el pensamiento I6gico y critico, resulta
importante que los estudiantes puedan comunicar principios matematicos utilizando y

aplicando de forma flexible, pero adecuadas, las reglas y modelos propios de esta ciencia.
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Este proyecto busca que la funcion disciplinar de las matematicas vaya mas alla de
un simple requerimiento de apropiacion para algoritmos operacionales propios del area
suministrados por el docente (sin quitarle el valor que dichas notaciones son necesarios en
el trabajo de aula) sino que el docente se apropie dentro de sus acciones y desde el analisis
de la didactica, de estrategias innovadoras que permitan las transformaciones apropiadas
del saber disciplinar necesarias en la ensefianza de la solucion de situaciones problemas
asociados a la suma y resta de nimeros naturales.

Otro aspecto que suma pertinencia al trabajo es que los estudiantes de sexto
carecen de planes de mejoramiento teniendo en cuenta las dificultades en el éarea, una
conclusién obtenida después de analizar que el grupo de docentes de matematicas pocas
veces se reinen para planificar o proponer nuevas estrategias en relacion con los resultados
basicos y bajos en las pruebas internas, la asignatura y las pruebas externas; tal es la
pertinencia de esta investigacion que busca beneficiar a los docentes, porque constituye un
referente para el mejoramiento de su préctica pedagdgica, para que inicien procesos
pedagdgicos enfocados en actividades didacticas, lo que metodoldgicamente es pertinente
porque la escogencia de una situacion real en un contexto especifico permite relacionar los
conocimientos adquiridos y ponerlos en préactica, convirtiendo este proyecto en un aporte
significativo en torno a bases de datos para futuras investigaciones que, como esta, centren
su interés en indagar este tema.

En el marco social, el desarrollo de la investigacion es importante por el area de
formacion en la que se circunscribe: Maestria en Didactica. Lo cual supone fortalecer la
practica docente, y ser agentes significativos en la transformacion de las précticas
educativas frente a las exigencias ministeriales; en comunion por igual al ideal establecido
en el lema del MEN en el Plan de Educacion Nacional: Colombia la mas educadas en 2025.

Este trabajo de investigacion es pertinente, a través de un registro de las
orientaciones en el marco de las directrices estatales que lo sustentan. Segun la Ley General
de Educacion 115 (1994), la educacion bésica en el articulo 22 menciona que la educacion
basica busca que los estudiantes:

“Desarrollen las capacidades para el razonamiento ldgico, mediante el
dominio de los sistemas numeéricos, de conjuntos de operaciones y
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relaciones, asi como para su utilizacion en la interpretacion y solucion de los
problemas de la ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana” (p. 34).

1.3 Objetivos

1.3.1 General:

e Diseflar una estrategia didactica para fortalecer las competencias basicas en

Matematicas de grado sexto en la IE de Patillal.

1.3.2 Especificos

e Determinar el planteamiento de las competencias basicas propuestas por el MEN
desde los planes de area de matematicas.

o Identificar el proceso que desarrollan los docentes de mateméticas para fortalecer
las competencias basicas en sexto grado.

e Disefilar una estrategia didactica para el desarrollo de las competencias basicas
propuestas para sexto grado segun el ICFES y demés autoridades educativas en el

contexto colombiano.

1.4 Sistematizacién de la investigacion

ESTRATEGIA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN
SEXTO GRADO.

PREGUNTA PROBLEMA
¢Como fortalecer la ensefianza de las matematicas aplicando estrategias didacticas para el
desarrollo de las competencias basicas propuestas por el MEN en sexto grado?

OBJETIVO GENERAL
Disefar una estrategia didactica para fortalecer las competencias basicas en Matematicas de
grado sexto en la IE de Patillal .

PREGUNTAS

ESPECIFICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES
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¢Cémo se plantean las
competencias basicas
propuestas por el MEN
desde los planes de
area de matematicas de
la L.LE Patillal en sexto

Determinar el planteamiento de
las competencias basicas
propuestas por el MEN desde los
planes de area de matematicas.

Observacion de los planes de
area de matematica de sexto
grado de la I.E Patillal.

grado?

¢Cuales son las Observacion y la aplicacion
competencias basicas Identificar el proceso que de un instrumento dirigido a
propuestas por el MEN desarrollan los docentes de docentes del grado sexto de la

en la practica de los
docentes de
matematicas de la L.E
Patillal en sexto grado?

matematicas para fortalecer las
competencias basicas en sexto
grado.

|.E Patillal.

¢Qué estrategias
didacticas disefiar para
el desarrollo de las
competencias basicas
propuestas por el MEN
en sexto grado de la
I.E. Patillal?

Disefiar una estrategia didactica
para el desarrollo de las
competencias basicas propuestas
para sexto grado segun el ICFES
y demés autoridades educativas
en el contexto colombiano.

Sugerir  un  marco de
propuestas de acuerdo a los
factores relacionados con la
problematica en torno a la
ensefianza de las matematicas
en el grado sexto de la LE
Patillal.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Capitulo II:

Marco de Referencias

2.1 Referentes contextuales

2.1.1 Resefia histoérica

La Institucion Educativa estd ubicada en el sector rural al norte del municipio de
Valledupar, a orillas del arroyo La Malena, en el departamento del Cesar a 30 km de la
capital. Tiene una poblacion aproximada de 3300 habitantes en su mayoria de un nivel
socioeconémico bajo los cuales resistieron la agresion de los grupos alzados en armas como
la guerrilla y el paramilitarismo a finales del siglo pasado, obligando a los habitantes a un
desplazamiento forzado y al sometimiento que generd la separacion de la organizacion

familiar de la comunidad.

lustracion 6 Mapa geografico politico del Departamento del Cesar (resaltado el corregimiento de Patillal)
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Fuente: http://www.bosconia-cesar.gov.co/MiMunicipio/Paginas/Galeria-de-Mapas.aspx
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Este corregimiento ubicado al norte del departamento como se representa en la
ilustracion 5, acoge en su seno ndcleos familiares que econdmicamente dependen
principalmente de las labores del campo como la agricultura a pequefia escala 0 como
subalternos en la ganaderia. La mayoria han culminado la basica primaria y carecen de
estudios secundarios, en muy pocos casos son profesionales, lo que implica que el
acompafiamiento en la formacion de sus hijos es escaso o deficiente.

En correspondencia a lo anterior y a los procesos de paz adelantados por el
Gobierno de Colombia, la Institucién Educativa ejerce actualmente una labor esencial en la
Educacion de la Comunidad Patillalera y pueblos aledafios ofreciendo a los jovenes de la
region la posibilidad de obtener el titulo de bachiller académico que permita tener los
fundamentos tedricos y cognitivos para lograr ingresar a una carrera profesional o de
formacion técnica que le permita buscar trabajar lo méas rapido posible y asi poder ayudar
econdémicamente a sus familiares.

La Institucion Educativa recibe en sus instalaciones estudiantes del corregimiento
de Patillal como de otros corregimientos como lo son Atanquez, La Mina, Rio Seco y de
algunas fincas aledafias. Cuenta con 820 estudiantes aproximadamente repartidos dentro de
sus tres sedes, dos ubicadas dentro del corregimiento una de las cuales es la escuela de
primaria Rural Mixta y la otra es la I.E de Patillal, sede principal en donde funciona el
bachillerato. La ultima sede es la que se encuentra en el corregimiento de la Vega arriba la
cual ofrece hasta el quinto nivel de primaria. Dentro de los diferentes escenarios de la
Institucion se ofrecen los tres niveles de educacion formal, que oferta los niveles de
Preescolar, Basica Primaria, Secundaria y Media.

Ninguna de estas sedes cuenta con un servicio de Internet regular. Solo en la sede
principal se cuenta con algunos equipos y elementos para el acceso a la nhavegacion, pero
sus caracteristicas tecnologicas no permiten un Optimo servicio. La sala de informatica
cuenta con 40 computadores portatiles y 30 tablet, ademés de la estructura eléctrica,
muebles, sillas, proyector y tablero que permiten su funcionamiento. Los computadores
cuentan con el software basico de office y algunos programas de uso libre que son
instalados por los docentes de acuerdo a su necesidad de trabajo. Hasta el momento los

programas tecnolégicos utilizados en Matematicas, son los proporcionados por los
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estamentos gubernamentales a través de la Secretaria de Educacion, sin embargo, estos solo
trabajan el algoritmo de las operaciones basicas més no el andlisis de situaciones
problemas.

La Institucion esta conformada por tres directivos y treinta y cuatro docentes,
pertenecientes al decreto ley 1278 del 2002; y al decreto 2277 de 1991. El &rea de
Matematicas tiene asignado 5 horas semanales, las cuales se distribuyen entre Aritmética o
Algebra, Geometria y Estadistica. Existen 6 docentes encargados de la ensefianza del area,
2 en la sede principal de bachillerato y 4 en las diferentes sedes de primaria, de los cuales 2
tienen formacion directa en matematicas. No existe un departamento de docentes del campo
disciplinar establecido institucionalmente pero las reuniones del grupo de docentes son
estructuradas por un jefe de area encargado de sistematizar la informacion para los
diferentes comités.

Todas las actividades planificadas de manera institucional cuentan con el apoyo de
los directivos quienes acompafian en la gestién, la organizacién y presentacion de las
mismas. Los docentes de la Institucion Educativa de Patillal dentro de sus labores
profesionales han dispuesto de una variado grupo de herramientas y estrategias que han
buscado superar las dificultades que presentan los estudiantes al tratar de comprender las
Matematicas las cuales se han forjado y son fruto de las actualizaciones del saber que
manejan cada uno de ellos y de la experiencia que brindan los afios. Sin embargo, en muy
escasas ocasiones se realiza un analisis sobre las competencias didacticas que intervienen
en la ensefianza de esta area y mucho menos una autoevaluacion de cdémo se esta
desarrollando la practica docente para descubrir en qué se esta fallando; por el contrario
estos procesos son individuales, con metodologia tradicional

2.1.2 Caracterizacion pedagodgica

Debido a que la Institucion se encuentra dentro de la zona rural del municipio de
Valledupar, el disefio pedagogico institucional se construyé considerando el contexto social
en el que se encuentra ubicada, marcado principalmente por personas quienes a pesar de su

condicion socio-econdémica de bajos recurso, desean un bienestar que permita crecer en lo
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personal. En el afio 2012 se hizo la dltima revision al P.E.I de la institucion en donde se
institucionaliz6 que el enfoque pedagdgico a utilizar se debe fundamentar en el concepto de
educacion para la formacion y el desarrollo humano integral y social (Tomado del PEI de la
institucién). Dentro de esta idea que marca el desarrollo de los paradigmas y fundamentos
pedagogicos, se comenzd a considerar al constructivismo social como un modelo de
referencia para los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Cinco afios después, la comunidad de docentes decidid entonces de manera
adicional adelantar didlogos en donde se busque identificar diversas perspectivas de otras
posturas pedagogicas que se ajusten a la filosofia y lineamientos pedagdgicos de la
institucion y que pueden contribuir para fortalecer el disefio pedagdgico. Pero cabria
sefialar que actualmente el modelo del cual se recuperaran varios elementos para ser
empleados es el constructivismo social, en razén a que se busca tener en cuenta las
experiencias previas que los estudiantes presentan de acuerdo a su entorno para luego
organizar los nuevos esquemas mentales, los cuales se espera que se produzcan a través de
las interacciones que realice el estudiante de manera colectiva. (Vygotsky, 1984)

Todo este conjunto de relaciones tedricas se ponen en funcionamiento en el
momento en que se planifican y validan las estrategias propuestas en el preparador de
clases, el cual ha buscado incorporar los documentos de referencia para la calidad y los de
actualizacion curricular emanados recientemente. Esta herramienta en cada una de sus
etapas busca ajustarse a los lineamientos pedagdgicos trazados en donde se ha incluido a la
ludica junto con el trabajo cooperativo, como estrategias para concretar el acto educativo de
la ensefianza y con ello lograr los cambios que se pretenden alcanzar. Dentro de este ambito
cabe sefialar que los maestros de la institucion pueden implementar de manera particular
otras estrategias didacticas acordes al contenido, al modelo pedagdgico, al nivel de
ensefianza y a las diferencias individuales de los estudiantes.

Orientados por estos fundamentos teoricos, la institucion educativa se acogio
desde hace 4 afios a la directiva gubernamental de la jornada Unica en busqueda de
fortalecer los procesos académicos que se realizan de manera progresiva, impulsando en los
grados de 9°, 10° y 11° la ensefianza y el aprendizaje de algunas areas, por lo que para la

jornada adicional se trabaja con asignaturas como Matematicas, Fisica, Quimica, Literatura
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e Inglés, junto con otras que se incluyen de acuerdo a la organizacion escolar que
dispongan las directivas del plantel. Acompafado a esto, desde el 2006 la institucion viene
implementando la catedra de la cultura del emprendimiento con el propésito de que los
estudiantes desarrollen su capacidad de innovar para generar sus propios bienes e ingresos
econdmicos de manera responsable, de tal forma que se constituya en una fuente de ahorro

y de ensefianza para el auto sostenimiento como individuo.

2.1.3 Evaluacién

El sistema evaluativo de la institucion educativa de Patillal se establecié en
relacion directa con la mision y vision institucional y a los fines de educacion establecidos

dentro de la normatividad educativa, tal como se expone a continuacion:

Grafico 8 Proceso de evaluacion formativa IE Patillal.

‘ Participativa y

formativa
Continua,
integral,
sistematica
flexible.
Evaluacion
formativa

Fuente: Elaboracion propia

En el gréafico 8 se expone el proceso de evaluacion formativa resguarda cada uno
de los criterios basicos por los cuales se rige como son el de ser continua, integral,
sistematica flexible, participativa y formativa. El sistema evaluativo institucional de la IE
Patillal (SEI) ha sufrido modificaciones, el mas reciente se hizo en el 2018 para ajustarlo a
los incentivos que reciben los estudiantes que tienen un buen desempefio en las pruebas

Saber ICFES y para los estudiantes con un buen rendimiento en Matematicas y Espafiol.
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El proceso que cumple la evaluacion en la Institucion proporciona informacion
que es analizada en cada periodo academico por el grupo de docentes asignados por el
Rector dentro de los comités de evaluacion respectivos de acuerdo al nivel de formacion,
con el objeto de identificar dificultades en los procesos y para ofrecer estrategias
pedagogicas institucionales como lo son los planes de mejoramiento. En casos particulares
el proceso evaluativo ha permitido identificar, en compafiia con especialistas a la tematica,
estudiantes con dificultades de aprendizajes, quienes han sido atendidos por el docente
psiorientador y por profesionales externos a la institucion que pertenecen a programas
gubernamentales orientados por los entes encargados. Han sido escasos los momentos en el
que los criterios de evaluacion se han utilizado para promover estudiantes de manera
anticipada, presentandose el caso cuando los alumnos provienen de instituciones educativas
del sector privado.

Los procesos de evaluacion se acompafian de instrumentos institucionales como lo
es la carpeta de seguimiento disciplinario y académico del estudiante, en donde se registran
los avances o las dificultades que se presentan en el proceso educativo, considerando el
desarrollo comportamental como parte integral de la labor educativa, registrando en el
informe periddico que se entrega, la cualificacion numérica y cualitativa de las actitudes,
valores y comportamiento social del estudiante , los cuales complementan los aspectos del
desarrollo del alumno. Finalmente, la utilizacion del dialogo como elemento de reflexion y
analisis, permite a través de la participacion de los acudientes o del mismo estudiante, el
obtener informacion personal del ndcleo familiar, fines que se persiguen dentro del proceso
de formacién, los cuales no pueden ser obtenidos por medio de la observacién directa que

se realiza en el aula de clases.

2.1.4 Analisis del area de investigacion

La reflexion debe iniciar con la revision del plan de estudio, el cual en estos
momentos se utiliza como herramienta pedagogica que expone las directrices del trabajo a
realizar en el area de Matematicas en la Institucion Educativa para el grado sexto (ver
anexo 1), con el fin de cotejar lo establecidos desde los estdndares del MEN y este

instrumento académico institucional:
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Tabla 2 Ejes tematicos plan de estudios 6° IE Patillal

PERIODO | UNIDAD EJE TEMATICO
| 1y2 LOS NUMEROS NATURALES- MULTIPLICACION Y
DIVISION DE NUMEROS NATURALES
I 3y4 POTENCIACION RADICACION Y LOGARITMACION DE
NUMEROS NATURALES- TEORIA DE NUMEROS
Il 5y6 NUMEROS FRACCIONARIOS- NUMEROS DECIMALES
v 7y8 COVARIACION DIRECTA E INVERSA- NUMEROS ENTEROS

Fuente: Consolidado de plan de estudios de matematicas IE Patillal.

En la IE Patillal se establecen las teméticas en consideracion a los referentes de

calidad del MEN, y en consecuencia, se proponen los objetivos generales del grado que se

extrajeron literalmente del documento plan de estudios aprobado para el afio 2019 por el

Consejo Académico de la institucion:

O

Utilizar las diferentes formas de expresar y representar un nimero

entero, un nimero fraccionario y un namero decimal.

0

Comprender la estructura del sistema de numeracion decimal para

expresar cualquier cantidad y para aplicar los algoritmos de las operaciones

entre nimeros enteros, fraccionarios y decimales.

[

Identificar los efectos de las operaciones y aplicarlos en el célculo de

expresiones aritméticas.

0

Usar estrategias de estimacion, tanto en el calculo de operaciones,

como en la solucién de problemas.

[

Formular y resolver problemas asociados a las operaciones entre

nameros enteros, fraccionarios y decimales. (p. 1)

Como puede evidenciarse, los temas de la unidad 1 se fundamentan en lo

especificado desde los estandares basicos de competencia para el ciclo 111 (sexto y séptimo

grado):

Justifico procedimientos aritmeticos utilizando las relaciones y
propiedades de las operaciones con nimeros naturales.

Resuelvo y formulo problemas en contextos de medidas relativas y de
variaciones en las medidas
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Asi como también en lo planteados desde el documento de los Derechos Basicos
de Aprendizaje para sexto grado:

1 Interpreta los nimeros enteros y racionales (en sus representaciones de
fraccion y de decimal) con sus operaciones, en diferentes contextos, al
resolver problemas de variacion, repartos, particiones, estimaciones, etc.
Reconoce y establece diferentes relaciones (de orden y equivalencia y las
utiliza para argumentar procedimientos).

2 Utiliza las propiedades de los numeros enteros y racionales y las
propiedades de sus operaciones para proponer estrategias y procedimientos
de célculo en la solucion de problemas

En consecuencia, tal como se expresan los propdésitos del area, reviste suma
importancia el uso de estrategias de estimacion, y la solucion de problemas en concordancia
a las competencias evaluadas desde el ICFES, el interés es generar actividades para que los
estudiantes aprendan a formular y resolver problemas asociados a las operaciones entre

ndmeros naturales.

En relacion con la labor que cumple la Matematica en la comunidad educativa de
la IE Patilla, se realizaron a mediados del afio 2016 las primeras rutas de andlisis sobre la
postura que tienen los directivos, docentes del area y estudiantes de la institucion;
inicialmente se consideraron los planes de mejoramiento académico del area en razon a que
como politica institucional todas las areas disciplinares organizaban la preparacion vy
aplicacion de pruebas internas semestralizadas que permitian valorar el desempefio de los
estudiantes en las diferentes competencias y componentes que se evallan en las pruebas
nacionales Saber Icfes, lo anterior como un método para mejorar los resultados de las
pruebas externas. Sin embargo, los resultados daban cuenta de niveles porcentuales bajos
para este saber disciplinar frente a los cuales los docentes asumian explicaciones con
argumentos que obedecian mas a factores de organizacion que académicos.

Para el afio 2017 se inici6 con la participacion en pruebas externas Supérate con el
Saber organizadas por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) como estrategia para
apoyar e impulsar la calidad académica de los estudiantes de la basica y media regular

ademas de fortalecer sus competencias individuales. Los resultados que se obtienen de este
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tipo de entrenamientos se convierten en una herramienta para que los docentes de
Matemaéticas y Lenguaje junto con los directivos docentes de la Institucion Educativa de
Patillal reciban las orientaciones pedagogicas pertinentes para trabajar en las dificultades
con mayor valor porcentual dentro de los diferentes ejes tematicos de la matematica.

Dentro de las situaciones propuestas como preguntas en estas pruebas externas, la
resolucion de problemas se plantea como eje central para la articular las cinco
competencias basicas que se trabajan en la escuela, ademas de ser un mecanismo para ver la
Matematica mas aplicable a la realidad. Los resultados para los grados 5° y 7° de la béasica
sefialan, que para las 20 preguntas propuestas, menos del 50% de los estudiantes responde
correctamente la situacién propuesta (Reporte plataforma supérate, MEN 2017).

Frente a esto el docente ha focalizado algunas tacticas individuales para
implementar dentro de los grados correspondientes pero estas se han orientado a un
aumento en la ejercitacion de los problemas asociados a la temética y la implementacion de
un trabajo secuencial y estructurado que permita un trabajo en equipo con los otros

docentes del area.

lustracion 7 Resultados pruebas supérate con el saber grado Séptimo |.E. Patillal.
&nbsp;

R R > o S R R © >

Fuente: Plataforma pruebas Supérate, 2017

Para el afio 2018 se tuvo la oportunidad de incluir a los estudiantes del grado Sexto
dentro de los grupos académicos que podian presentar la prueba externas del MEN
Supérate con el Saber, atendiendo a una necesidad de iniciar estos procesos de orientacion
pedagdgica desde los primeros grados de la basica secundaria. Fueron 20 preguntas

formuladas tipo situaciones problema relacionadas a temas como los nimeros racionales,
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en sus distintas expresiones (fracciones, razones, decimales o porcentajes), procedimientos
aritméticos utilizando las relaciones y propiedades de las operaciones, uso de medidas de
tendencia central (media, mediana, moda), area y volumen de figuras geométricas, para
que los estudiantes propusieran estrategias de solucion y eligiendo la respuesta correcta de
una gama de opciones.

Los resultados fueron comunes a los obtenidos con el grado Séptimo pues se
evidencia igualmente una dificultad en estos niveles académicos al proponerse la solucién
de situaciones problemas. Con esta informacion los docentes de Matematicas y los
directivos del plantel educativo, sefialaron la necesidad de replantear los procesos utilizados
en los planes de mejoramiento académico y de comenzar a organizar una estrategia mas
estructurada, secuencial, con propdsitos escalonados e institucional, que atendiera a una
solucion de la problematica y a la vez acogiera las recomendaciones dadas desde el

programa gubernamental.

lustracion 8 Resultados pruebas supérate con el saber grado Sexto I.E. Patillal.

&nbsp;

Fuente: Plataforma pruebas Supérate, 2018

Dentro del proceso de indagacion realizado en el 2018 para caracterizar las
dificultades mas relevantes en didactica en la Institucion Educativa de Patillal, se realizaron
entrevistas a docentes de Matematicas de quinto grado de la basica primaria y docentes de

la basica secundaria. Dentro de las reflexiones hechas con respecto a las practicas docentes
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se registrd que los estudiantes no realizan una lectura conveniente de la informacion
presente en los enunciados de los problemas matematicos que se les propone lo que origina
una mala interpretacion de las situaciones, acompafado lo anterior, de que los estudiantes
examinan la solucion es concentrado en lo operativo y muy apartado de elementos que
ayudan a aclarar la condicion como lo es la manipulacion de material concreto, la
representacion grafica y el uso de tablas o pictogramas.

Desde este escenario, se expuso que la escaza comprension de los enunciados es
motivado por los deseos del estudiantado de resolver los problemas de la manera mas
rapida y directa lo que esta provocando que busquen solventar la condicion sin ningun tipo
de justificacion procedimental coherente y comuniquen el resultado de la manera
equivocada o se les dificulte la traduccion de la solucién al contexto de la circunstancia
propuesta. Frente a esta coyuntura, los docentes expresaron haber tomado acciones poco
apropiadas desde la didactica como el tener que leer pausadamente el enunciado del
problema para realizar de esta manera ellos el andlisis del mismo de tal forma que las
circunstancias del problema se vuelvan muy evidentes para el estudiante y se logre ubicar la
operacion aritmeética basica que se debe utilizar para dar el producto final de la condicién
Matematica propuesta.

Frente a estas dificultades, los docentes del area de Matematicas coordinan algunas
estrategias particulares que buscan reducir el indice de reprobacion y los bajos niveles
porcentuales que los estudiantes presentan de las pruebas externas y las realizadas
internamente. En lo expuesto sefialaron algunas estrategias particulares como el trabajar la
temética de una manera ludica, haber implementado dentro y fuera del salén juegos de
acertijos Matematicos, vincular al padre de familia con las actividades y responsabilidades
de su acudido, haber organizado proyectos de aula para superar dificultades operacionales.
Para mejorar la comprension de los textos propuestos en los problemas, se vinculd el
trabajo disciplinar del area al proyecto de lectura que administraba el docente de lenguaje,
sin embargo, las acciones presentadas tenian unos propdsitos que no eran afines a la
problematica exhibida en el area de Matematicas.

Por otro lado, los estudiantes en la gran mayoria de los casos asumen las

actividades propuestas en Matematicas como un exceso de trabajo que lejos de incentivar
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una mejora en los procesos, causan desmotivacion, fatiga y en algunos momentos poca
empatia con las estrategias implementadas por el maestro, quizas, por el privilegio que se le
da a la ejercitacion metodica de los algoritmos matematicos. Como resultado de esta
situacion se vuelven a repetir los indices de reprobaciéon, los directivos docentes sefialan
que no hubo mejoras y el docente del area observa que sus acciones se desvanecen, lo que
en la mayoria de los casos provoca que no perduren los trabajos que proponen.

La competencia de solucion de situaciones problemas es una de las acciones
transversales que aparece en la programacion curricular de todos grados escolares, con
diferentes estructuras tematicas y de complejidad en la cual, hasta el momento, no se ha
implementado una estrategia organizada, de participacion y encaminada a proyectarse en
cada uno de sus niveles. Por el momento, se siguen implementando estrategias tradicionales
propias de cada docente como lo es el analisis, la traduccion y solucion de la situacion, pero
en el que no han iniciado un proceso fundamentado en otras teorias, practicas y sobre todo
que dé relevancia a la comprension del nimero y del enunciado de manera paralela, pues,
por lo general con el grupo de estudiantes se suele trabajar primero la parte operacional y

posteriormente la aplicacion.

2.1.5 Mision y vision de la institucion

La institucion educativa de Patillal realizd en el 2016 una revision de sus
lineamientos institucionales a través de una socializacion y analisis de los mismos con la
comunidad educativa. De este trabajo se ratificd el compromiso de ser la Institucion pablica
con mejores resultados en las pruebas saber icfes en la zona rural por lo que se dejo
estructurado en el P.E.I como mision institucional el ofrecer una formacion integral en los
niveles de Preescolar, Basica y Media a los beneficiarios, garantizandoles mejoras en los
resultados de las pruebas internas y externas. (Tomado del PEI institucional).

De lo anterior, el Rector de la Institucion dispuso de orientaciones al cuerpo
docente de las areas bésicas para el disefio de estrategias que permitan obtener mejores
resultados en dichas pruebas a nivel municipal como lo son la preparacién y ejecucion de
cursos pre-saber-icfes, evaluaciones semestrales tipo saber-icfes y el aval de presentar a las

directivas cualquiera otra estrategia que permita el desarrollo de la mision institucional. De
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igual manera se dejo escrita la necesidad de integrar los procesos académicos habituales de
la institucion con procesos de formacion laboral que se establecen a través de convenios
laborales con entidades como el SENA, los cuales se acoplan con las necesidades de

aprendizaje de los jovenes de la zona rural.

2.2 Referentes epistemoldgicos

A continuacion se presenta la aproximacion del autor hacia el reconocimiento de
investigaciones en el &mbito internacional, nacional y regional con el fin de identificar y
relacionar otros trabajos que validen, descarten u orienten la intencion de éste, no obstante
se pueden sefalar investigaciones que relacionan la ensefianza de las matematicas en un
con texto escolar u otras de las variables objetos de estudio en otras areas o desde otros
escenarios para enriquecer ain mas este cotejo bibliogréfico.

En el marco internacional, se desarrolla la investigacion de Rodriguez-Hernandez,
Gonzalez, Rivilla (2015) en Espaiia, titulado: “Las tablas de multiplicar con sabor a juego.
Recursos didacticos. Esta experiencia de trabajo expone que el juego provoca la admiracion
de nifios, nifias y mayores, por eso en este documento se presenta la utilizacion del juego
para aprender las tablas de multiplicar en segundo de primaria. Los autores propusieron la
utilizacion de dos juegos matematicos, como herramienta didactica en las aulas para el
aprendizaje de las tablas, debido a la alta motivacién que provocan, la actitud positiva que
generan y la ayuda que ejercen para la memorizacion de las tablas de multiplicar.

En otro contexto, se desarrolld el trabajo “Acompafiamiento pedagdgico en
procesos didacticos en el area de matematica” de Foroca (2018) en Peru. En este se
desarroll6 un plan, tomando en cuenta que el objetivo es que los docentes de la Institucién
Educativa 70584 Chimpa Jaran, desarrollaran procesos didacticos en el area de matematica,
para lo cual se emplearon a 3 docentes de la Institucion Educativa como muestra. Para
recabar aspectos relacionados a este trabajo, se considerd la entrevista mas la observacion
como las técnicas utilizadas, con los instrumentos siguientes: la guia de entrevista,
grabadora y ficha de observacion. En conclusion, se sefiald que el acompafiamiento
pedagdgico logrard que los profesores utilicen secuencias didacticas en el area de

matematica
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La atencion ahora se centra en el trabajo de Rico y Lupiafiez (2013) en Granada,
Espafia quienes abordaron el libro de “Analisis didactico en educacion matematica
metodologia de investigacion, formacion de profesores e innovacion curricular”, el cual
surgio de la actividad investigadora y formadora de un amplio grupo de profesionales de la
educacién matematica que vienen empleando un mismo sistema de categorias y un
conjunto de métodos en sus estudios y trabajos que, con caracter general, se denomina
analisis didactico. Es un tratado que sintetiza la experiencia reciente en el uso y desarrollo
de este marco conceptual y metodologico, cuyo origen se remonta a los comienzos del area
de Didéactica de la matematica en Espafia. Se muestra el potencial del analisis didactico en
Didactica de la matematica, mediante sus diferentes funciones y su riqueza de usos e
interpretaciones. Los trabajos, de caracter empirico y teorico, abordan cuestiones relativas a
los ambitos de la formacion del profesorado, la innovacion curricular y los fundamentos y
metodologia de la investigacion.

En esta misma linea, se abordo el “Disefio de una cartilla didactica virtual como
herramienta para la ensefianza de la suma y resta de nimeros enteros” de Castafieda (2018),
en Medellin, Colombia; en este documento se presenta la propuesta de una cartilla didactica
virtual para la ensefianza de la suma y resta de los nimeros enteros, con la cual se pretende
que los estudiantes del grado séptimo de la Institucion Educativa Benedikta Zur Nieden de
la ciudad de Itagli alcancen un aprendizaje significativo. Esta propuesta representa una
respuesta a la necesidad de fortalecer el manejo de la suma y resta de los numeros enteros,
dado que presentan dificultades tanto en el aprendizaje de ello en este grado como en la
aplicacion de éstas operaciones en los grados siguientes. El factor novedoso de esta
propuesta para estudiantes que estan en la era tecnolégica y por tanto se pretende utilizar
herramientas tecnoldgicas que ayuden a su proceso formativo y educativo desde los
lineamientos de aprendizaje significativo critico.

Siguiendo en la escala nacional, Romero (2015) propone “Una secuencia didactica
para el aprendizaje de los conceptos de adicion, sustraccion y multiplicacion de polinomios
en estudiantes con limitacién auditiva”. Este proyecto de investigacion tiene como
propésito lograr la comprension de los conceptos de adicidn, sustraccion y multiplicacion

de polinomios en estudiantes con limitacion auditiva de la Institucion Educativa CASD
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Hermogenes Maza de la ciudad de Armenia a traves situaciones didacticas, que privilegien
el uso de recursos manipulativos y diferentes formas de representacion, para ello se
utilizara la metodologia de ingenieria didactica, mediante la cual se espera analizar el
nivel de comprension alcanzado por los estudiantes en la construccion de los conceptos y
el papel que juegan las diferentes formas de representacion, el uso de recursos
manipulativos y los elementos propios del algebra geométrica como facilitadores del
aprendizaje en los estudiantes con limitacién auditiva.

Por otro lado, en Cali (Colombia) se trabajo una “estrategia de ensefianza para la
suma y la resta de niumeros enteros mediada por la metodologia inmersa en la matematica
articulada en la escuela secundaria” en la que Collazos (2018), fundamento su investigacion
en el modelo de Matematica Articulada de Francisco Escobar (Escobar, 2012) proceso que
se desarrolla primordialmente con la actualizacion disciplinar de los docentes. Con este
proceso se pretende mejorar los procesos y didacticas de la ensefianza de la suma y la resta
de enteros con el uso de la metodologia de Matemaética Articulada. La implementacion en
las aulas por parte de los maestros esta en desarrollo en las dos instituciones, por ello los
resultados se enfocan a lo aprehendido por los maestros y su conceptualizacion.

En Huila (Colombia) se desarrolld el trabajo “Resolucion de problemas
matematicos para fortalecer el pensamiento légico” de Nafiez (2017), la propuesta se
fundament6 en orientar la ensefianza de las matematicas a traveés de las diferentes
estrategias didacticas como la resolucion de problemas con el fin de fortalecer el
pensamiento 16gico, con aras de obtener aprendizajes significativos. Con este proyecto se
pretendié desarrollar procesos de ensefianza en el area de las matematicas que permita
fortalecer las necesidades de los estudiantes. Con este objeto, se presento la estructura de la
propuesta investigativa, como es el planteamiento del problema, la justificacion y los
objetivos, cada uno de ellos alcanzables y desarrollados a plenitud; cimentado todo bajo la
sustentacion teorica de autores que comparten la idea de la resolucion de problemas como
estrategia didactica y la importancia de desarrollar el pensamiento légico en los
estudiantes, asi como el rastreo bibliografico que presenta a través de los antecedentes, base

fundamental para continuar con procesos investigativos de formacion.
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En la escala regional, especificamente en la Universidad de Cordoba (Colombia)
Diaz (2015) se desarrollo la “Evaluacion de la propuesta de ensefianza de las &reas de
lenguaje y matematicas en la Institucion Educativa San José del Pantano”, cuyo proposito
fu presentar el impacto del programa Todos a Aprender en los procesos de ensefianza del
lenguaje y las matematicas en los docentes de bésica primaria de la Institucion Educativa
San José del Pantano del municipio de Puerto Escondido, en el departamento de Cordoba.
Esta investigacion con enfoque cualitativo, con un disefio de estudio de caso, con tres
categorias de analisis: comunidad de aprendizaje de docentes, metodologia del estudio de
clases y desarrollo profesional situado. El desarrollo, se tuvo en consideracion las fases
proyeccion de las comunidades de aprendizaje, ejecucion del desarrollo profesional situado
y consolidacion de la comunidad de aprendizaje de docentes.

En la ciudad de Bogota se avanzé en la investigacion “Arquitectura de validacion
de disefios did4cticos para la formacion de profesores de mateméticas que acojan la
diversidad de poblaciones” de Ledn, Romero Carranza, Sanchez, Suarez, Castro, Gil-
Chaves y Bonilla (2017) en el que se incorpord una perspectiva teorica del disefio universal
y una posicién ético-politica de una educacion matematica con todos. Se entrega como
resultado de investigacion una arquitectura para validar las hip6tesis didacticas que
fundamentan el disefio de un ambiente y tres objetos virtuales de aprendizaje. Los disefios
didacticos son validados en un curso para formacion de profesores de matematicas de la
educacion basica, con disefio instruccional para la interaccion cara a cara y en linea
(virtual). La arquitectura como estructura de validacion articuldo las metodologias
provenientes de experimento de ensefianza, investigacion en disefio y comunidades de
practica. Los resultados se centran en la validacién de hipétesis sobre formacion de
profesores de matematicas para acoger la diversidad de poblaciones, disefios didacticos
accesibles y metodologias para la validacion didactica en comunidades de practica.

Finalmente en la ciudad de Barranquilla (Colombia) se desarrollo “El pensamiento
matematico informal de nifios en edad preescolar. Creencias y practicas de docentes”,
trabajo realizado por Fernandez, Gutiérrez, Gomez, Jaramillo, Orozco (2004), estudio en el
que se describieron aspectos importantes sobre la instruccion de las matematicas. Los

autores optaron por el disefio descriptivo, se empled un muestreo al azar y se escogié a 96

59



docentes que laboran en diferentes instituciones educativas, abarcando toda la estratigrafia
socioecondémica de Barranquilla. Se usaron para obtener los conceptos de los docentes estos
instrumentos: entrevistas semi estructuradas y cuestionarios, las cuales son la base de este
trabajo, en el que se describen las creencias y las practicas empleadas en la ensefianza de
las matemaéticas en nifios de edad preescolar.

Fruto de ello, se disefi6 un modelo basado en los aspectos del docente reflexivo y
tradicional, en el que se analizaron las siguientes categorias: Rol y practica de docente, rol
y préactica del padre, creencias acerca de las matematicas, creencias acerca del lenguaje,
institucion y creencias acerca del desarrollo del nifio y su aprendizaje. Esta investigacion,
reveld que existe la arraigada creencia de que las matematicas se circunscriben a los

conceptos de nimero y cantidad por encima de otros conceptos.
2.3 Referentes tedricos

2.3.1 Didéctica

En el marco de esta investigacion se destaca el concepto de la didactica en relacion
con la ensefianza de las matematicas con el fin de fortalecer el pensamiento l6gico, con aras
de obtener aprendizajes significativos. Con este proyecto se pretende desarrollar procesos
de ensefianza en el area de las matematicas que permita fortalecer las necesidades de los

estudiantes.

Para iniciar, se expone el concepto de Diaz-Barriga (2013) para quien “El debate
didactico contemporaneo enfatiza la responsabilidad del docente para proponer a sus
alumnos actividades secuenciadas que permitan establecer un clima de aprendizaje,...”.
Estos planteamientos llevan a pensar en sugerencias que contribuyan a mejorar su practica
docente, todo lo anterior mediado por la didactica, que en palabras de Parra (Citado en
Lopez, 2012): “[...] la didactica es una ciencia de la educacion de caracter tedrico practico,
que estudia los procesos de ensefianza y aprendizaje desde una perspectiva comunicativa, y
cuya finalidad es la formacién integral del alumno [...]” (p. 242).

Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente, el Ministerio de Educacion Nacional
manifiesta “[...] la sociedad reclama y valora el saber en accion o saber procedimental,

también es cierto que la posibilidad de accién reflexiva con caracter flexible, adaptable y
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generalizable exige estar acompafiada de comprender queé se hace y por qué se hace y de las
disposiciones y actitudes necesaria para querer hacerlo, sentirse bien haciéndolo y percibir
las ocasiones de hacerlo”. (Como se citd en Lopez, 2010, p. 251)

La didactica como disciplina cientifico-pedagogica, centrada en los procesos de
ensefianza y aprendizaje, hace parte esencial de los asuntos de la pedagogia, ocupandose de
métodos y estrategias acordes a las necesidades educativas (Roque, 2010). Por ende, es una
actividad que emerge en la escuela.

El aprendizaje hace mas ameno cuando los métodos de ensefianza permiten la
interaccion con el conocimiento a través de la articulacion de herramientas y procesos
didacticos. Los saberes pueden ser aprehendidos cuando se hace visible el saber por medio
del discurso tedrico-practico, dejando atrés la ensefianza tradicional articulando métodos

didacticos que favorezcan la formacion del estudiante.

2.3.3 Secuencias didacticas

Para el proceso de la ensefianza de la suma y la resta en los enteros la secuencia
didactica es una estructura de acciones e interacciones relacionadas entre si, intencionales
que se organizan para alcanzar un aprendizaje significativo y pertinente. Las secuencias
didacticas (SD) quedan configuradas por el orden en que se presentan las actividades a
través de las cuales se lleva a cabo el proceso de ensefianza- aprendizaje. El énfasis esta en
la sucesiéon de las actividades planificadas o programadas secuencialmente, que seran
desarrolladas en un determinado periodo de tiempo. El orden y el ritmo de la ensefianza
constituyen los pardmetros de las Secuencias Didacticas; ademas algunas actividades
pueden ser propuestas por fuera de la misma SD para ser realizadas en un contexto espacio-
temporal distinto al del aula, como lo mencionan Uri (2011) y Chamorro (2003).

Se puede concluir entonces que la Secuencias Didacticas es la organizacion de
actividades orientadas al aprendizaje, a las caracteristicas de la interaccion, los recursos y
materiales de soporte. Una Secuencia Didactica permite identificar los propositos,
condiciones de inicio, desarrollo y cierre de los procesos involucrados en la ensefianza
aprendizaje. (Uri, 2011) (Chamorro, 2003) La secuencia didactica se orienta al desarrollo

de la unidad didactica, que es la minima unidad o unidad irreductible que contiene las
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funciones o elementos bésicos del proceso de ensefianza- aprendizaje: planificacion,
desarrollo y control.
2.3.4 Didéctica de las matemaéticas

Las matematicas son un modelo paradigmatico de proporcionar significado a
relaciones y expresiones abstractas, que no corresponden a objetos o propiedades fisicas,
pero que satisfacen un marco de experiencias estructuradas, relacionadas con las acciones
de clasificar, contar, ordenar, situar, representar, medir, expresar armonia, buscar relaciones

y regularidades, jugar y explicar (Devlin, 1994; Steen, 1990).

llustracién 9 Autores relacionados a la didactica de las matematicas.

Didactica de las

matematicas

Freudenthal Brousseau Steiner Schoenfeld
. Organizacion  de’ 'Ciencia que se interesa por ) B \
los procesos de ' la produccién y La ensefanza de la Las estructuras
' ensefianza y | comunicacion del matematica como mentales de los
. aprendizaje | conocimiento  matematico, un arte o como alumnos pueden
" relevantes para las ' en lo que esta produccién y | ' ciencia. . ser comprendidas
| matematicas. /1 esta comunicacion tienen de \ \

| especificos de los mismos

Fuente: https://es.slideshare.net/yrosero/la-didctica-de-las-matemticas-2120067

Para Freudenthal (1978) la didactica de las matematicas corresponde a los
procesos de ensefianza y aprendizaje relevantes para el area; en el caso de Brousseau (1988)
la didactica de las matematicas es la ciencia interesada en la produccién y comunicacion del
conocimiento matematico; Steiner (1991) expuso que es la ensefianza de la matematicas
con un arte o como una ciencia; y finalmente segin Schoenfeld (1998) afirma que son las
estructuras metales de los estudiantes pueden ser comprendidas para el disefio de las

estrategias pertinentes. Por ello, la didactica de las matematicas en contextos generales, ha
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intentado dar las herramientas fundamentales para la ensefianza de ésta, generando en los
docentes alternativas para cambiar su praxis e intentar reconstruir su quehacer desde el
campo procedimental y especifico de su saber.

El pedagogo aleman Griesel (2001), define: “La Didactica de las Matematicas es
la ciencia del desarrollo de las planificaciones realizables en la ensefianza de la
matematica”. Una interpretacion que da importancia a los programas, a las secuencias de
ensefianza, a la elaboracion de manuales; es decir, nuevamente reducida al método. En
efecto, cuando se habla de material didactico utilizando “didactico” como un adjetivo; en el
ambito escolar, un mismo concepto matematico puede expresar una variedad de
significados (Frege, 1996).

2.3.5 Estructura de la secuencia didactica (fases)

Con base en las caracteristicas de la poblacion objeto de estudio y los objetivos
planteados en el trabajo se concibe el uso de unidades didacticas en el que se organiza un
conjunto de actividades de ensefianza y aprendizaje que responde a unos propoésitos,
tematicas, actividades de ensefianza, recursos y la organizacion del espacio y tiempo. Desde

diferentes enfoques, la unidad didactica se ha definido como:

Grafico 9 Concepto de unidad didactica

Antunez y otros (1992, p. 104)

*«La unidad didactica o unidad de programacion sera la intervencion de todos los
elementos que intervienen en el proceso de ensefinza-aprendizaje con una coherencia
metodoldgica interna y por un periodo de tiempo determinado»

Ibafiez (992, p. 13)

*«La unidad didactica es la interrelacion de todos los elementos que intervienen en el
proceso de ensefianza-aprendizaje con una coherencia interna metodoldgica y por un
periodo de tiempo determinado»

Fuente: http://educar.unileon.es/Antigua/Didactic/UD.htm

En esencia, ambas perspectivas indican que la unidad didactica debe dar respuesta
a aspectos curriculares como el qué ensefiar, lo que incluye la descripcion de objetivos y
contenidos; cuando ensefar, lo que se traduce en la secuencia ordenada de actividades y
contenidos; cémo ensefiar, definiendo actividades, organizacién del espacio y del tiempo,

materiales y recursos didacticos.
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2.3.6 Proceso heuristico (descubrir-construir)

Para entender mejor este concepto se cita el trabajo de Celestin Freinet, un
referente pedagdgico pues entre sus planteamientos sostiene que los estudiantes aprenden
de forma espontanea y teniendo como soporte fundamental el entorno social, natural y
escolar. Aterrizando este concepto a la ensefianza de las matematicas se aborda la
metodologia célculo vivo, que consiste en medir los campos, calcular los precios, pesar
objetos con el fin de rescatar la utilidad y aplicabilidad en la vida cotidiana del estudiante,
otra de las asignaturas que se tiene en cuenta es la ensefianza de las matematicas. (Freinet,
1982, p. 4)

Se asume en esta investigacion el concepto de heuristica desde los planteamientos
de Miller (1989) quien aporta una definicion mas integral y precisa " [...] una disciplina
cientifica aplicable en todas las ciencias e incluye la elaboracion de principios, estrategias,
reglas y programas que facilitan la busqueda de vias de solucidn para problemas, es decir,
para tareas de caracter no algoritmico de cualquier tipo y de cualquier dominio cientifico o
practico." Pues bien, la heuristica incluye “[...] la elaboracion de principios, estrategias,
reglas y programas que facilitan la basqueda de vias de solucion para problemas”, tiene un
apreciable valor metodologico para la planificacion y organizacién del proceso de

ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

Gréfico 10 Descripcion del modelo heuristico.

Analogia y la reduccion (modelizacion).

Separar Confecciona Representar . Utilizar
lo dado r figuras de magnitudes D_eterr_nlnar ndmeros Reformula
de lo analisis: dadas y Si se tienen estructuras rel
esquemas, buscadas formulas mas simples
buscad tablas, con adecuadas. en lugar de problema.
0. mapas, etc. variables. datos.

El trabajo hacia
adelante.

Estrategias

El trabajo hacia atras.

Fuente: https://analisisheuristicos.wordpress.com/metodo-heuristico/
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En el modelo heuristico se desarrollan unos principios basicos que en esencia son
sugerencias para encontrar directamente la idea de solucion, dentro de los que se destacan
la analogia y la reduccién (modelizacion). También se definen unas reglas que actian como
impulsos generales para rastrear y encontrar, especialmente los recursos para la solucién de
los problemas; en este marco, las estrategias se comportan como recursos organizativos del
proceso de resolucion, que bien pueden tratarse de un trabajo prospectivo en el cual se parte
de lo dado para realizar las reflexiones que han de conducir a la solucion del problema; o
bien sea, un trabajo retrospectivo en el que se analiza lo que se busca y, apoyandose en los
conocimientos previos, se analizan posibles resultados intermedios de lo que se puede
deducir lo buscado, hasta llegar a los dados.

2.3.6 El problema matematico: la metodologia de solucion de problemas.

En lo referido a la Ensefianza de la Matematica no cae en desuso la metodologia
de resolucién de problemas:

“Un problema es un ejercicio que refleja, determinadas situaciones a través de
elementos y relaciones del dominio de las ciencias o la préactica, en el lenguaje
comun y exige de medios matematicos para su solucion; se caracteriza por tener
una situacién inicial (elementos dados, datos) conocida y una situacién final
(incbgnita, elementos buscados) desconocida, mientras que su via de solucién

también desconocida se obtiene con ayuda de procedimientos heuristicos” (Alonso,
1982)
El anterior autor lo asume como una situacién que consta de tres elementos:

objetos, caracteristicas de esos objetos y relaciones entre ellos; agrupados en dos
componentes: condiciones y exigencias relativas a esos elementos; y que motiva en un
sujeto la necesidad de dar respuesta a las exigencias o interrogantes, para lo cual debera
operar con las condiciones, en el marco de su base de conocimientos y experiencias”.

Asi pues, la necesidad de dar respuesta a las exigencias o interrogantes planteadas
constituye el elemento subjetivo necesario para poder resolver cualquier problema,
identificando primero el hecho de la situacion planteada, representa para €l un problema
gue debe resolver, considerando esta actividad como un proceso consciente.

Siendo asi el Modelo situaciones problemas, es la metodologia desde el cual se

pueden ensefiar las matematicas, los problemas que aqui se proponen se consideran
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situaciones problémicas o problematicas abiertas (Garret, 1998), exigiéndole al educando
una actitud diferente, una participacién activa y un deseo de indagar y encontrar solucion a
las mismas en pro de una construccién de su propio conocimiento.

Las situaciones problémicas que plantea Garret (1998), son las siguientes Preguntas
e inquietudes que surgen en la vida cotidiana del educando y que requieren una solucion en
el momento. Estas pueden ser cerradas o abiertas para las cuales existen diferentes
respuestas o diferentes formas de solucién, o pueden ser problemas o situaciones que no
tienen una solucion inmediata y que por lo tanto trascienden la esfera del conocimiento en
ese momento.

A estas Ultimas, son las que Garret (1998) considera como las situaciones
problematicas que deben ser presentadas en el aula de clase (como mecanismos que
promuevan en el educando una reflexion y confrontacion permanente de sus saberes y
procedimientos), pues ello facilita el desarrollo de habilidades cognitivas y acerca al
educando a procesos consientes, donde €l mismo evidencia la eficiencia y alcance de sus
propias acciones.

Desde este modelo se concibe que ensefiar matematicas es la oportunidad de que el
estudiante pueda establecer un dialogo racional entre su propia perspectiva y las demas con
el fin de entender de mejor manera y pensar légicamente para llegar a una conclusion
acertada. La perspectiva del estudiante debe ser contrapuesta con otras posibles de forma tal
que le permitan descentrarse al situarse en otras perspectivas entendibles para €l y vea
desde ellas la relatividad de sus convencimientos en busca de un conocimiento mas
objetivo o, lo que es equivalente, un conocimiento mas objetivo.

Como sefiala Tamayo Alzate (s/f, en prensa) la importancia del conocimiento de la
naturaleza de la matematica estan referidos de manera directa al profesor y a los modos de
comunicar el conocimiento, a nosotros nos interesan especialmente aquellas propuestas de
la didactica de las matematicas que rescatan elementos potentes en el desarrollo de una
clase, llevando siempre que los contenidos elegidos y combinados tiendan a generar en los

estudiantes y profesores las ideas claras de lo que se debe aprender:

Es necesario hacer un alto en el camino para reflexionar sobre nuestra escuela:
Qué es, Hacia donde se dirige, Qué sentido adquiere alli la practica docente,
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Cudles fines nos hemos propuesto, COomo preparamos en el presente
aprovechando las experiencias de nuestro pasado histérico para planear un
proyecto de vida que nos permita construir exitosamente el futuro, Cémo formar
los nifios para un mafana (p. 1)

Por otro lado, desde la perspectiva curricular, la matematica posee por los menos
dos dimensiones: una, a nivel macro donde, segin el Ministerio de Educacion y Covas
(2004), es sistémica, interdisciplinaria, multi y transdisciplinaria, comunitaria,
permanentemente orientada hacia el futuro, es activa y desarrolla la gestion de riesgo, en
que ademas, el desarrollo de temas transversales es basico para lograrla. Una segunda
dimension, esta relacionada con las técnicas del proceso educativo, y motivo del presente
trabajo, en la cual dicha educacién se basa en la discusién grupal, a través de la
identificacion de un problema y las alternativas de solucién.

Es asi como la ensefianza de la matemaética debe evolucionar asumiendo nuevos
formas didacticas y modelos pedagdgicos que propendan por una mayor aprehensién por
parte de los maestros y los estudiantes de las operaciones basicas suma y resta, dando inicio
a que esta ciencia construida por el hombre, sea entendida y usada por los hombres y
mujeres de forma competente, para que nuestra sociedad avance hacia la construccion de
ciencia y tecnologias propias y méas potentes.

De alli que sea necesario hacer un alto en el camino sobre el como se esta llevando
el proceso en las aulas. Esta fue una de las razones que motivo al grupo de investigadoras a
adelantar este trabajo, inspiradas por las directrices en los Lineamientos curriculares (MEN,
1998):

Reconocer que las actividades que desarrollamos dia a dia pueden volverse
rutinarias y por tanto cansarnos y desmotivarnos. Es decir, desterrar practicas
profundamente arraigadas planteando alternativas que lleven a mejorar nuestra
practica. (p. 34)

Ahora bien, para que la metodologia de resolucion de problemas sea una ruta a
seguir surja entonces debe preponderar en el educando el deseo de resolver el problema,
para lo cual solo dispone de sus conocimientos y experiencias, para que, operando con los

elementos heuristicos y las leyes de la logica -incluyendo la busqueda de nuevos
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conocimientos o la actualizacion de los que posee- poderle dar solucion satisfactoria al
problema concreto.

2.3.7. Trabajo cooperativo

En el area de matematicas se opta por el trabajo cooperativo segun lo indica Yus
(1997), como “la accion que se realiza juntamente con otro y otros individuos para
conseguir un mismo fin” (s. p.). Este mismo autor, plantea que se da una estructura de
trabajo cooperativo cuando, en un grupo, para alcanzar objetivos individuales, se requiere
que el resto de él alcance los suyos. Para que una persona sea cooperativa, debe desarrollar
habilidades sociales y ser capaz de compartir con los demas.

Seglin la revista “Practica docente” (2006) el trabajo cooperativo comprende una
forma sistematica de organizar la realizacion de tareas en pequefios equipos de alumnos. Es
una propuesta metodoldgica a utilizar en el aula, la responsabilidad del proceso de
ensefianza y aprendizaje recae también en el equipo de alumnos, es una estrategia que
permite la organizacién de la clase en grupos permite dedicar mayor y mejor atencion a los

distintos niveles, ritmos y estilos de aprendizaje.

2.3.8 Flujogramas o mapas de procesos

El diagrama de flujo es una herramienta que indica la solucién progresiva de un
problema por fases llevando por el recorrido hasta terminarlo, estos esquemas representan
la secuencia ldgica o los pasos que tenemos que dar para realizar una tarea mediante unos
simbolos y dentro de ellos se describen los pasos a realizar:

llustracion 10 Simbolos del diagrama de flujo

SIMBOLOS FUNDAMENTALES

(] INICIOY FIN DEL PROCESO

REALIZAR UN PROCESO (OPERACION
MATEMATICA POR EJEMPLO)

D ENTRADA DE DATOS Y/O SALIDA DE DATOS

Ne TOMAR UNA DECISION (UNA PREGUNTA).

LA RESPUESTA A LA PREGUNTA
sl PUEDE SER SI 0 NO

www.areatecnologia.com

Fuente: https://www.areatecnologia.com/diagramas-de-flujo.htm
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El propdsito en educacion es ensefiar las posibilidades de solucion de los
problemas matematicos, planteandolos como una herramienta multidisciplinar a través de
los cuales se ofrece una representacion grafica de un proceso. Por lo tanto son una
excelente herramienta para resolver problemas, comprender el proceso a seguir asi como

para identificar posibles errores antes del desarrollo final de la tarea.

2.3.9 Las tic’s en la ensefanza

En pleno auge de la era de la globalizacion, un periodo en el que las destrezas
mentales estan siendo probadas casi a diario, los jévenes han de prepararse para tales retos.
Las nuevas generaciones deben apropiarse del uso de las TIC, dentro de sus procesos tanto
pedagdgicos como cotidianos, para el desenvolvimiento adecuado y efectivo a nivel social
y laboral, es por ello, que vale la pena desarrollar habilidades y competencias propias en el
manejo de estas herramientas, a fin de procurarse una educacion con excelencia, en donde
se conjuga la evolucion fisica y el mejoramiento de habilidades en la organizacion de la
informacion, es decir, en la manera de comunicarse o de transmitir dicha informacion, toda
vez, que esta resulta fundamental en el proceso cognitivo..

A este respecto Covas (2004) aprueba la posibilidad de crear una metodologia que
permita al docente utilizar las TIC’ con el fin de mejorar la productividad individual, para
mediatizar la interaccion de los estudiantes y grupos en general, con el fin de mejorar
objetos de estudio, apoyar labores educativas como la preparacion de clases y pruebas, y
ampliar el acervo cultural, cientifico y tecnolégico sacando el mejor provecho de las
oportunidades que brindan los computadores e Internet para el desarrollo profesional del
educador, y en paralelo, apoyar el aprendizaje individual o grupal de sus estudiantes.

Las Tecnologias de la Informacion y comunicacion constituyen un medio de
ensefianza con el que se puede incidir positivamente en el proceso didactico de las
matematicas, asi como atender las diferencias individuales. En palabras de Prensky (2010-
p. 12), en la escuela es necesario emplear nuevas herramientas, encontrar informacién, en
un contexto significativo y creativo, mientras que el profesorado debe emplearse en

cuestionar, asesorar y guiar, proveyendo de contexto y dandole rigor y significado, ademas
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de medir la calidad de los resultados. Para ello, conocer el uso de estas herramientas
tecnoldgicas implica reconocer su creciente importancia y emplearla durante todo el

proceso de aprendizaje.
Capitulo I1I:

Disefio Metodologico

3.1 Tipo y disefio de investigacion

La idea de investigar no solo implica abordar una temética y desglosarla, sino
también buscar una explicacion a los resultados obtenidos y a la observacion, en este caso a
una poblacién especifica a traves de ejercicios y actividades considerando las

caracteristicas del grupo objeto de estudio.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, este concepto proporciona la perspectiva de la
sociedad, posibilita la descripcién y explicacion de los fendbmenos que nacen en la
investigacion cientifica, dando herramientas al investigador para caracterizar y dar
respuestas a los interrogantes de la investigacion. En tal sentido, dar soluciones y
transformar la realidad observada, se hizo necesario implementar el paradigma
interpretativo, el cual se centra en el estudio de los significados de las acciones humanas y
de la vida social. Este paradigma intenta sustituir las nociones cientificas de explicacion,
prediccion y control del paradigma positivista por las nociones de comprension, significado
y accion. Busca la objetividad en el ambito de los significados utilizando como criterio de

evidencia el acuerdo intersubjetivo.

Segun el Departamento de Investigaciones de la Universidad Nacional de
Colombia (citado en Nifio, 2011) este tipo de paradigma permite al investigador una
relacibn mas humana, cercana y comunicativa, entre el sujeto y el objeto del trabajo; se
parte de problemas y necesidades percibidas por el objeto social y no de las supuestas por el
investigador, y su objeto social a investigar tiene un papel activo, o sea, es el protagonista

de sus transformaciones. En este sentido, los estudiantes que son el objeto de esta
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investigacion juegan un rol protagdnico en el camino hacia la busqueda de soluciones y
métodos que integren a todos los individuos educativos para afrontar y dar respuestas a las

dificultades académicas que se presenten en el aula.

La tipologia cualitativa fue el punto de partida para el desarrollo de este proceso
por cuanto que esta se sustenta el estudio de la realidad en su contexto natural, tal y como
sucede, intentando sacar sentido de, o interpretar los fendmenos de acuerdo con los
significados que tienen para las personas implicadas, como expresan Gémez, Florez y
Jiménez, (1996):

La investigacion cualitativa implica la utilizacion y recogida de una gran variedad de
materiales—entrevista, experiencia personal, historias de vida, observaciones, textos

historicos, imagenes, sonidos — que describen la rutina y las situaciones problematicas y
los significados en la vida de las personas. (p. 1).

Se tiene en cuenta todo aquello que surge en la investigacion y que afectan a los
participantes, para interpretar las situaciones basados en las relaciones sociales y describir
todo tal y como experimentan los participantes. Lo anterior, implica abordar el problema o
los inconvenientes que estan presentes en las préacticas educativas. Este es un camino que se
abre para comprender la naturaleza de la préctica, para mejorarla y analizarla con el
objetivo de ser conscientes de los errores cometidos y crear nuevas soluciones a esas
dificultades. Todo lo anterior tiene como objetivo de mejorar el proceso educativo por
medio de la reflexividad y asi promover la calidad educativa, por medio de la participacion
de todos los participantes en la educacion, ya que una de las caracteristicas de esta

investigacion esta en la participacion o integracion conjunta de todos los entes educativos.

En esa medida, en el marco de este trabajo se tomd por caso las dificultades que
presentan los estudiantes de sexto grado en el area de matematicas, asignatura que cuenta
con un alto indice de reprobacion y con bajos niveles porcentuales en las pruebas externas e
internas que se realizan en la Institucion como se evidencia en el consolidado académico
institucional (2018).

Asi pues, ante la falta de estrategia para la ensefianza de las sumas y restas que es
el punto de partida para que se entienda el bajo nivel de los estudiantes de 6° de la

institucion, se busca con el desarrollo de la investigacion mejorar la ensefianza de las

71



matematicas y de esta manera el nivel de desempefio en el area a traves de la estrategia
didactica que permitira fortalecer las habilidades para sumar y restar de los estudiantes de
sexto grado de la IE Patillal

Claros los objetivos, se procedera a definir como llevarian a cabo el proceso de
investigacion, por lo cual definio una serie de fases: Planeacion, Exploracion,

Comprension, Transformacion y Evaluacion.

v'Planificacion:

Consiste en la identificacion del problema mediante el andlisis de algunos habitos
y posiciones de las estudiantes frente a la suma y resta. Esta fase comprende experiencias
de observacion a la cotidianidad de las estudiantes para verificar sus practicas en el aula. Es
competencia relacionar la informacion sobre la poblacion y las pruebas estatales e

institucionales.

Todo ello supone un trabajo de verificacion de ideamiento de un cronograma
perfilado al disefio de los instrumentos de recoleccion de datos, seleccion de fechas,
solicitud de permisos para iniciar el proceso de investigacion, en este Gltimo, se incluy6 la

del rastreo bibliografico, la redaccion de las secciones del informe escrito, etc.

El proceso de la investigacion se inicio con la comprension de los elementos
béasicos del proceso de indagacion orientado desde una fundamentacion epistemologica. En
relacion con ello, durante las clases de la maestria se reconocieron las caracteristicas
generales de los referentes explicativo e interpretativo, vistas desde los elementos que los
identifican y que postulan como se genera y se valida el conocimiento de las ciencias desde
ellos. Una vez realizado el respectivo rastreo, se perfilé la investigacion desde los
fundamentos epistemoldgicos del paradigma interpretativo y desde la mirada de los
referentes, caracteristicas y procesos del enfoque cualitativo. Esto, debido al caracter social
de la investigacion, ya que trabajamos con uno de sus elementos que es la educacion y
desde la indagacion cualitativa se emplean métodos de analisis y de explicacion, flexibles y

sensibles al contexto social en el que los datos son producidos.
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v Exploracion:

Acciones encaminadas para mejorar las falencias en torno a los proceso de sumay
resta dentro del grupo. Una vez elaborados los instrumentos de trabajo que permitirian ir
dando a conocer aspectos asociados a la enunciacién del problema de la investigacion que
se realizd en la Institucion Educativa Patillal, aportando elementos como la descripcion de
la Institucion en su contexto, de los sujetos involucrados en la investigacion y de la relacion
de ambos con el problema. Se socializ6 ante las directivas y docentes involucrados, la
problematica a trabajar en esta investigacion para retroalimentar y reorientar los procesos
llevado hasta el momento en la investigacion iniciada y comprometer a los miembros
seleccionados con el trabajo a desarrollar.

Como ruta investigativa se planifico una reunion con los docentes del area de
matematicas tanto de primaria como de secundaria a traves de un didlogo grupal. Primero
se tomaron a los docentes de primaria y bachillerato juntos, después se trabajé solo con los
de sexto grado. Todo ello con el objeto de analizar la estrategia que ellos utilizan al resolver
las situaciones problemas presentadas para los estudiantes en el aula de clases. Se
recogieron las impresiones y experiencias propuestas de los docentes al tratar de resolver
una realidad matematica ya sea de manera convencional o alguna alterna propuesta por
ellos. Asi mismo se analizaron los resultados de las pruebas externas saber-icfes asi como
también los consolidados académicos de los estudiantes de quinto, sexto y séptimo grado.

v' Comprension:

Esta etapa corresponde al desarrollo del analisis de los instrumentos aplicados,
verificacion de los resultados y triangulacién de los mismos para la estructuracion de los
talleres de intervencion pertinente a las caracteristicas del grupo y debilidades
diagnosticadas. Se lleva a cabo con base en la revision bibliografica, seleccionando la
informacion de autores pertinentes con la problematica objeto de estudio.

Posteriormente los procesos de reflexion se ubicaron en el analisis de los procesos
de ensefianza que se desarrollan en el area de Matematicas para el grado sexto, en razon a
las preocupaciones de los docentes de la disciplina por el nimero de estudiantes con bajos

niveles en los desempefios en las pruebas internas en relacion con los otros grados y a los
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resultados institucionales en las pruebas externas. Esto requirié la observacion de campo
para evaluar como desarrollan su praxis los maestros pertenecientes al grado sexto, como el
disefio curricular del area de Matematicas, la planificacion de los proyectos de aula de los
docentes de la disciplina, los tipos de problemas, los procedimientos, actitudes y normas

que estos implementan al momento de desarrollar situaciones problemas.

v" Intervencion:

Esta etapa corresponde al disefio que asume estratégicamente abordar, desarrollar
o fortalecer la suma y resta para determinar el impacto de este proceso, cabe resaltar que
para efectos de control en los resultados finales este proceso sélo se lleva a cabo en el

grupo experimental, y no al control.

v' Evaluacién y comunicacion:
Permitiré constatar logros y dificultades que tuvieron las nifias con la aplicacion de
la estrategia, y la presentacion del informe final. Esta es la Gltima fase y es la decisiva para

determinar el impacto alcanzado con la propuesta y los demas procesos desarrollados.

3.2 Técnicas e instrumentos

La observacion, permite a los autores vislumbrar panordmicamente las
caracteristicas generales del problema abordado. En el devenir de las clases y el
cumplimiento de las jornadas laborales, se pudo vivenciar y registrar en sus observadores
coémo se desarrollaban estos elementos. Los momentos iniciales de reflexion se ubicaron en
el andlisis de los procesos de ensefianza que se desarrollan en el rea de Matematicas para
el grado sexto, en razén a las preocupaciones de los docentes de la disciplina por el nimero
de estudiantes con bajos niveles en los desempefios en las pruebas internas en relacién con
los otros grados y a los resultados institucionales en las pruebas externas.

En el trabajo realizado en la IE Patillal, el proceso de observacion permitié definir
las caracteristicas generales de la poblacion, todas las vivencias y aportes que se dieron en

la practica pedagdgica. Esto sirvio de base para determinar la forma de convivir de los
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estudiantes y el docente, mostrando de manera general las dificultades académicas, de
convivencia Yy la metodologia del docente; para ello se requirio la observacién de campo
para evaluar como desarrollan su praxis los maestros pertenecientes al grado sexto, como el
disefio curricular del area de Matematicas, la planificacion de los proyectos de aula de los
docentes de la disciplina, los tipos de problemas, los procedimientos, actitudes y normas
que estos implementan al momento de desarrollar situaciones problemas.

Otra técnica indispensable fue la encuesta, una estrategia de investigacion basada
segun lo definen (Aravena, et al, 2006) en las declaraciones verbales de una poblacién
concreta, los estudiantes particularmente para esta proyecto, a la que se realiza una
consulta para conocer determinadas circunstancias politicas, sociales o econémicas, o el
estado de opinidon sobre un tema en particular. En este caso, se tratd de una serie de
preguntas relacionadas con el proceso de lectura dentro y fuera del aula como indicador

inicial de como lo percibian los estudiantes.

En este sentido la recoleccion de datos se realizo a partir de una serie de Preguntas
a la docente, las cuales respondian a las necesidades del proyecto como lo era el conocer las
concepciones del docente, como instrumento de investigacion, este permitié identificar la
percepcion del educador en torno a los procesos de ensefianza de las matematicas, como
vean el desempefio de la docente titular y cuales eran sus expectativas frente a su formacién

y especialmente, en torno a la ensefianza de las matematicas.

Basados en las respuestas del docente desde su experiencia sobre cuéles han sido
las dificultades académicas mas relevantes en el area de Matematicas encontradas al inicio
del afio en los nifios y nifias del grado sexto, los que fueron descritos como frecuentes los
siguientes: lectura de nimeros de mas de tres cifras, ubicar el valor posicional de una
cantidad, solucion de problemas con las operaciones basicas: sumas restas, multiplicacion y
division, interpretacion de un problema o situacion, problemas al comunicar la solucién de
un problema, no crean o producen problemas con facilidad, utilizan lo simbdlico para
resolver problemas sencillos se saltan lo concreto y lo pictorico, no interpretan tablas o

pictogramas.
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Sobre la pregunta ¢(Cual o cudles han sido las dificultades académicas mas
relevantes en el area de Matematicas durante el afio escolar en los nifios y nifias del grado
quinto de primaria? se menciona que estas son la lectura de nimeros de mas de 6 cifras,
solucion de problemas con multiplicacion y division, interpretacion de problemas,
comunicacion, resolver los problemas de manera rapida y directa, interpretacion de tablas,
tablas de multiplicar y el desinterés por el estudio de la matematicas.

También se indagd sobre ;Qué estrategias personales o institucionales se han
implementado para superar las dificultades académicas encontradas?, a lo cual se respondid
que trabajar la Matematica de manera ldica o recreativa, implementado dentro y fuera del
salon de clases juegos matematicos, proyecto de aula donde se busca superar las
dificultades encontradas en el diagndéstico inicial, el profesor del PTA refuerza y apoya,
vincular al padre de familia con las actividades y responsabilidades de su hijo y hacer las
matematicas mas aplicadas a la vida cotidiana.

Al trabajar con los estudiantes situaciones problemas de suma y resta de nimeros
naturales, se le pregunté ¢/Qué dificultades académicas presentan los estudiantes para la
solucion de los mismos? Y ¢Hay comprensién de los enunciados? ¢Los estudiantes
comprenden las operaciones a utilizar en una situacion problema?, ante esto se respondio6
que resuelven y dan una respuesta sin una justificacion procedimental coherente, lo
resuelven de manera simbolica, no hay comprension de los enunciados, tiene el docente que
leer y dar muy obvia la respuesta para ubiquen la operacion a utilizar, incorrecta la
ubicacion de las cifras.

Si el objetivo es que los estudiantes comprendan las situaciones problemas propias
de la Matematicas ¢Qué estrategias utiliza o ha utilizado para desarrollar la temética de las
situaciones problemas?, ante lo cual se mencion6 que se involucré al docente de lenguaje
para mejorar el proceso lector de la cual surgié un proyecto en lenguaje, al iniciar las clases
y a manera de motivacion se les lleva un cuento o situacion para que el nifio o nifia
interprete la lectura y resolver las preguntas de comprension. Finalmente, se indag6 ¢Cémo
ha sido el desempefio académico de los estudiantes en Matematicas frente a la presentacion

de pruebas externas? De ello se indicé que en las Gltimas pocos estudiantes en el nivel alto.
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4. Estrategia didactica para fortalecer las competencias basicas en matematicas de
grado sexto en la IE de Patillal

Introduccion

Se disefid una estrategia didactica basada en la metodologia de solucion de
problemas para la ensefianza de las operaciones basicas, se seleccionaron las pertinentes al
grado sexto de acuerdo a las competencias evaluadas por el MEN en las pruebas Saber y
aquellas que de acuerdo a lo planteado en la descripcion del problema se considera que
deben ser reforzadas.

En el marco de la estrategia “Matemdticas para mi vida”, se analizaron todos los
elementos y relaciones, la influencia del contexto, las alternativas posibles y los alcances
que puede tener en el desarrollo de la organizacion. El disefio de esta estrategia proyecta,
desde el pensamiento heuristico, trabajar el proceso para la solucion de una situacion
problema por medio del desarrollo de 4 unidades secuenciales cada una de 4 sesiones,
organizadas a través de acciones didacticas, de tal forma que se fundamenten no solo en los
algoritmos de las operaciones, sino también en otros momentos pocos habituados en la
praxis del docente, como lo es la comprension del lenguaje propio de la matematica y de
los enunciados.

Lo anterior necesita de acciones preliminares por parte del docente como son la
observacién y el dialogo, elementos que permiten obtener informacion de los
conocimientos previos de los estudiantes asi como como también de las actividades que
evolucionan en el aula de clase. Posterior a esto, debe involucrar acciones didacticas que
permitan organizar el desarrollo conceptual concerniente a la suma y resta de nimeros
naturales y sus procedimientos, con el fin de que el estudiante pueda alcanzar las metas
propuestas para cada uno de los momentos establecidos, asi como se especifica en el

siguiente esquema

La estrategia didactica esta apoyada bajo dos pilares, primero en una situacion
problema que orienta cada una de las acciones de las fases y el segundo son los contenidos

matematicos que se desarrollan. Para establecer la metodologia de trabajo se expone la
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situacion problema desde la primera sesién para que no solo los estudiantes se
contextualicen con ella, sino para que el docente pueda determinar los conocimientos que
cree que usaria y las preguntas que tendra que contestar.

El desarrollo de esta estrategia didactica se sitla en la Institucion Educativa de
Patillal e involucra especificamente a los docentes del area de Matematica del grado Sexto
de la sede principal, a los estudiantes de este grado de bésica secundaria y se proyecta
desde la transversalidad en el area de tecnologia. Este documento contiene las orientaciones
relacionadas a la utilizacién de estrategias didacticas, en el espacio habitual de sus

actividades escolares y en el entorno rural dentro del que se desenvuelven.

llustracion 11 Participantes de la propuesta

Padres de familia
de 6°.

Estudiantes de 6°.

Fuente: Elaboracién propia

Los docentes participantes en la investigacion cumplen un rol fundamental en la
medida que brindan sus experiencias y observaciones, permitiendo a su vez que se realicen
contribuciones para el beneficio de sus praxis. Asi mismo la Institucion Educativa ofrece
los momentos y recursos didacticos necesarios para la participacion guiada por el docente
investigador y los requeridos por los docentes participes del trabajo de indagacion. En esta
propuesta, la planeacion de los objetivos y el conjunto de actividades relacionadas entre si,
para el logro de un proposito, con una temporalidad y recursos delimitados; para tal efecto

se requiere describir los objetivos:
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Aplicar una estrategia didactica para
el desarrollo de las competencias

basicas en matematicas en sexto
grado.

Objetivos
especificos

Identificar el nivel de las competencias basicas en los estudiantes de sexto
grado desde las estrategias didacticas empleadas por el docente.

Disefiar las estrategias didacticas centradas en el estudio de situaciones
problemas asociadas a la suma y resta de nimeros naturales.

Consolidar las proyecciones para la propuesta didactica en la Institucién
Educativa de Patillal.

Fuente: Elaboracion propia
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Unidades Competencia o Tematica Sesiones Instrumentos Competencias ICFES
Didacticas estandar, DBA utilizados o requeridos
(Recursos)
1 Establezco Orden de nimeros 4 sesiones Videos educativos Resuelve problemas,
relaciones para enteros. relacionados con la cuestiona, investiga y
hallar temaética. explora soluciones para
equivalencias Operaciones con los problemas
EBC: ndmeros enteros Cuaderno de analizando las diferentes
Resuelvo y formulo matematicas. maneras de obtener una
problemas utilizando respuesta y aplicando las
propiedades basicas de Lépices negro y de matematicas en
la teoria de nimeros, colores. situaciones de la vida
como las de la igualdad, diaria.
las de las distintas Talleres de operaciones
formas de la con ndmeros enteros
desigualdad y las de la (Ver anexo actividades
adicién, sustraccion, sugeridas).
multiplicacion, division
y potenciacion.
DBA:
2. Redaccién de Utiliza las propiedades Orden de nlmeros 4 sesiones Papel bond Resuelve problemas,

situaciones
problemas.

de los nimeros enteros
y racionales y las
propiedades de sus

operaciones para

proponer estrategias y
procedimientos de

calculo en la solucién

de problemas.

enteros.

Operaciones con
nlmeros enteros

Cuaderno de
matematicas.

Léapices negro y de
colores.
Tablet

Talleres de operaciones
con ndmeros enteros
(Ver anexo actividades
sugeridas).

cuestiona, investiga y
explora soluciones para
los problemas
analizando las diferentes
maneras de obtener una
respuesta y aplicando las
matematicas en
situaciones de la vida
diaria.
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3. Interpreto

Solucién de

relaciones y las
represento.

4. Disefioy
explico estrategias
de solucion de
problemas.

situaciones problemas
para la sumay resta
de ndameros enteros.

4 sesiones

Cuaderno de
matematicas.

Lapices negro y de
colores.

Videos educativos
relacionados con la
tematica.

Cartulinas y papeles
bond.

Marcadores.

Resuelve problemas,
cuestiona, investiga y
explora soluciones para
los problemas
analizando las diferentes
maneras de obtener una
respuesta y aplicando las
matematicas en
situaciones de la vida
diaria.

Solucién de
situaciones problemas
para la sumay resta
de nimeros enteros.

4 sesiones

Videos educativos
relacionados con la
tematica.

Cuaderno de
matematicas.

Léapices negro y de
colores.

Enunciados de
operaciones.

Cartulinas y papeles
bond.

Marcadores.

Resuelve problemas,
cuestiona, investiga y
explora soluciones para
los problemas
analizando las diferentes
maneras de obtener una
respuesta y aplicando las
matematicas en
situaciones de la vida
diaria.

Fuente: Elaboracion propia



Como se plantea en la matriz anterior, el trabajo didactico consta de cuatro unidades

cuyas actividades se especifican a continuacion:

Tabla 3 Unidad 1: Establezco relaciones para hallar equivalencias.

Nombre de la unidad: Establezco relaciones para hallar equivalencias

Referentes de calidad:

EBC:

Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades basicas de
la teoria de nimeros, como las de la igualdad, las de las distintas
formas de la desigualdad y las de la adicién, sustraccion,
multiplicacién, division y potenciacion.

DBA:

Utiliza las propiedades de los nimeros enteros y racionales y las
propiedades de sus operaciones para proponer estrategias y

Competencias

Resuelve problemas, cuestiona, investiga y
explora soluciones para los problemas
analizando las diferentes maneras de obtener
una respuesta y aplicando las matematicas
en situaciones de la vida diaria.

procedimientos de célculo en la solucién de problemas.

Sesiones

Tematicas

Actividades

Recursos

Orden en los
ndmeros enteros (2
sesiones, 2 horas)

Resolver
operaciones en z
utilizando técnicas
de conteo (2
sesiones, 2 horas).

Resolver
operaciones en z
utilizando técnicas
de conteo (2
sesiones, 2 horas).

Elaboraciéon de un
diccionario de
términos
relacionados con
sumas y restas (2
sesiones, 2 horas)

Orden en los nimeros
enteros
Operaciones con
nlimeros enteros

El docente debe dar una explicacién
sobre los numeros naturales y el
ordenamiento de los mismos.

Las siguientes dos sesiones se aborda
la resolucidn de operaciones en z
utilizando técnicas de conteo, para lo
cual el docente ocupara talleres
impresos con ejercicios de conteo.

En la clase siguiente, los estudiantes
haran asociaciones de términos a la
sumay resta en los problemas
matematicos, analizar los términos
utilizados en los enunciados de los
talleres impresos.

Una Gltima accién que integra a esta
fase, radica en la utilizacion de las
tablets para la redaccion de un
diccionario digital de términos de
sum y resta con base en los temas
vistas en esta unidad.

Videos de Operaciones
con ndmeros enteros

https://www.youtube.co
m/watch?v=KJRJ49rcH
Kw.,

Cuaderno de
matematicas.

Lé&pices negro y de
colores.

Talleres de operaciones
con nimeros enteros
(Ver anexo actividades
sugeridas).

Fuente: Elaboracion propia

Para esta unidad de 4 sesiones (ocho horas), las tematicas a considerar con Orden de los
numeros enteros (1 sesion, 2 horas), en la que el docente debe dar una explicacion sobre los
numeros natrales y el ordenamiento de los mismos.

Las siguientes dos sesiones se aborda la resolucion de operaciones con numeros enteros
utilizando técnicas de conteo, para lo cual el docente ocupara talleres impresos con ejercicios de

conteo.
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En la clase siguiente, los estudiantes haran asociaciones de términos a la suma y resta en
los problemas matematicos, analizar los términos utilizados en los enunciados de los talleres
impresos.

Una Gltima accién que integra a esta fase, radica en la utilizacion de las tablets para la
redaccion de un diccionario digital de términos de suma y resta con base en los temas vistas en
esta unidad. Lo anterior es para almacenar e ilustrar todas esas relaciones de equivalencias, con
el objeto de fundamentar y dejar establecido un medio de consulta de esas relaciones formales e
informales entre expresiones, las cuales son fortalecidas con las apreciaciones de los estudiantes

involucrados.

Tabla 4 Unidad 2: Redaccién de situaciones problemas.

Nombre de la unidad: Redaccion de situaciones problemas.

Competencias Referentes de calidad:

Resuelve problemas, cuestiona, investiga y | EBC:

explora soluciones para los problemas | Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades basicas de
analizando las diferentes maneras de obtener | la teoria de nimeros, como las de la igualdad, las de las distintas
una respuesta y aplicando las matematicas | formas de la desigualdad y las de la adicién, sustraccion,
en situaciones de la vida diaria. multiplicacidn, division y potenciacion.

DBA:

Utiliza las propiedades de los nimeros enteros y racionales y las
propiedades de sus operaciones para proponer estrategias y
procedimientos de célculo en la solucién de problemas.

Sesiones Teméticas Actividades Recursos
Explicacion de la . El docente primero debe realizar una Papel bond
redaccion de Solucion de explicacion de la redaccion de
problemas situaciones problemas matematicos (2 horas). Cuaderno de

matematicos. matematicas.

(2 sesiones, 2

problemas para la
sumay resta de

horas) ndmeros enteros. Léapices negro y de
Redaccion de Los estudiantes deben construir sus colores.
Problemas propios enunciados de situaciones Tablet

matematicos (2 problemas en el que intervengan

sesiones, 2 horas).

Edicion de
Problemas
matematicos (2
sesiones, 2 horas).

Digitalizacion de la
version final de
Problemas
matematicos (2
sesiones, 2 horas).

elementos asociados a la actividad
econémica de su familia.

En la siguiente sesion la actividad es
la edicion de Problemas matematicos
(2 sesiones, 2 horas) por parte del
docente y de los compafieros de los
grupos.

Digitalizacion de la version final de
Problemas matemaéticos (2 sesiones, 2
horas), este momento busca favorecer
la redaccién el uso de dispositivos
digitales.

Talleres de operaciones
con ndmeros enteros
(Ver anexo actividades
sugeridas).

Fuente: Elaboracién propia
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Para la segunda unidad, el docente primero debe realizar una explicacion de la
redaccion de problemas matematicos (2 horas), en la siguiente sesion los estudiantes deben
construir sus propios enunciados de situaciones problemas en el que intervengan elementos
asociados a la actividad econdmica de su familia, en donde se incluyan las disposiciones
algoritmicas de suma o resta, las cuales seran socializadas a través de un mapa de procesos que
evidencie la manera como se conectan las operaciones matematicas (2 sesiones, 4 horas)
(Rubrica de enunciados, anexo 3).

En la siguiente sesion la actividad es la edicion de Problemas matematicos (1 sesion, 2
horas) por parte del docente y de los compafieros de los grupos; finalmente, se propone la
digitalizacion de la version final de Problemas matematicos (1 sesion, 2 horas), este momento

busca favorecer la redaccion el uso de dispositivos digitales.

Tabla 5 Unidad 3: Interpreto relaciones y las represento

Nombre de la unidad: Interpreto relaciones y las represento.

Competencias Referentes de calidad:

Resuelve problemas, cuestiona, investiga y | EBC:

explora soluciones para los problemas | Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades béasicas de
analizando las diferentes maneras de obtener | la teoria de nimeros, como las de la igualdad, las de las distintas
una respuesta y aplicando las matematicas | formas de la desigualdad y las de la adicién, sustraccion,
en situaciones de la vida diaria. multiplicacidn, division y potenciacion.

DBA:

Utiliza las propiedades de los nimeros enteros y racionales y las
propiedades de sus operaciones para proponer estrategias y
procedimientos de célculo en la solucién de problemas.

Sesiones Tematicas Actividades Recursos
Explicacién de . Explicacion de flujograma de Videos de flujogramas de
flujograma de Solucion de procesos para resolver procesos
procesos para situaciones operaciones matematicos. (https://www.youtube.com/wa

resolver problemas para la tch?v=-FkY3VLwd_s).

operaciones sumay resta de
matemaéticos. (2 ndmeros enteros. Cuaderno de matematicas.
sesiones, 2 horas).
Construccion de Es pertinente la construccién de Léapices negro y de colores.
flujograma de flujograma de procesos para
procesos para resolver operaciones | Videos de trabajo de campo
resolver matematicos flujograma de procesos.
operaciones
matematicos. (2 Cartulinas y papeles bond.
sesiones, 2 horas).
Afianzamiento de Afianzamiento de la tematica a Marcadores.
flujograma de partir de la actividad llamada
procesos para bolsa de operaciones.
resolver
operaciones
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matematicos (bolsa
de operaciones) (2
sesiones, 2 horas).

Socializacién del Finalmente, se socializa el
trabajo de campo trabajo de campo para la
para la solucién de soluciéon de problemas usando
problemas usando flujogramas

flujogramas (2
sesiones, 2 horas).

Fuente: Elaboracion propia

Las 4 sesiones de esta unidad inician con la explicacion de flujograma de procesos para
resolver operaciones matematicos. (1 sesion, 2 horas). En la siguiente sesion, es pertinente la
construccién de flujograma de procesos para resolver operaciones matematicos. (1 sesion, 2
horas); se pretende que el estudiante interprete, represente y argumente su realidad a través del
esquema propuesto en los que se incluyan cantidades numéricas y expresiones escritas asociadas
a la situacién que ellos crearon.

La representacion de procesos, es importante ya que el proporcionarle al estudiante los
momentos para construir sus propias coyunturas Matematicas, se promueve la habilidad de
comprender otros enunciados con disposiciones algoritmicas iguales pero con narrativas
diferentes, resultando importante como indican Stanic y Kilpatrick (1988), los problemas han
ocupado un lugar central en el curriculum matematico escolar desde la antigliedad, pero la
resolucion de problemas, no. Sélo recientemente los docentes de matematicas han aceptado la
idea de que el desarrollo de la habilidad para resolver problemas merece una atencion especial.

Lo siguiente es el afianzamiento del tema de flujograma de procesos para resolver
operaciones matematicos, lo cual se realizard a partir de una actividad llamada bolsa de
operaciones.

Finalmente, se socializa el trabajo de campo para la solucién de problemas usando
flujogramas (1 sesion, 2 horas). Es pertinente el uso de un software educativo disefiado y
construido con la ayuda del docente de tecnologia, a el fin de permitir que se ilustren fichas,
figuras u otras formas de representacion geométrica, las cuales se emplearan para representar
expresiones 0 procesos vinculados al algoritmo aritmético de la suma o resta de numeros
naturales, de acuerdo a los atributos que caractericen a dichas representaciones (color, tamafio,
forma), con el objetivo de que los estudiantes hagan la analogia y equivalencia entre el

significado formal de las representaciones y la explicacion dada por ellos . Esta herramienta
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tecnoldgica off-line verificard en breve la respuesta determinando si la correspondencia es 0 no
es correcta.

Por su parte, la representacion del proceso algoritmico de los enunciados fortalece la
comunicacion de las ideas permitiendo establecer relaciones entre los conceptos, los simbolos y
su significado. La socializacion de los mapas de procesos necesitan de un elemento de apoyo que
permita realizar una reflexion pedagogica del trabajo realizado y que a su vez permita verificar el
proceso que relaciona la redaccion con la representacion.

Por lo tanto, los esquemas que se construyan seran grabadas en video con el objeto de
que los estudiantes se constituyan en sus propios co-evaluadores, retroalimentando las
interpretaciones propuestas, propiciando el mejorar la comprension de los enunciados

propuestos.

Tabla 6 Unidad 4: Disefio y explico estrategias de solucién de problemas.

Nombre de la unidad: Interpreto relaciones y las represento.

Competencias Referentes de calidad:

Resuelve problemas, cuestiona, investiga y | EBC:

explora soluciones para los problemas | Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades bésicas de
analizando las diferentes maneras de obtener | la teoria de nimeros, como las de la igualdad, las de las distintas
una respuesta y aplicando las matematicas | formas de la desigualdad y las de la adicién, sustraccion,
en situaciones de la vida diaria. multiplicacién, division y potenciacion.

DBA:

Utiliza las propiedades de los nimeros enteros y racionales y las
propiedades de sus operaciones para proponer estrategias y
procedimientos de célculo en la solucién de problemas.

Sesiones Teméticas Actividades Recursos
Modelacion del : Explicacién y modelacion del | Videos de trabajo cooperativo
trabajo cooperativo Solucién de trabajo cooperativo (2 sesiones, | (https://www.youtube.com/wa
(2 sesiones, 2 situaciones 2 horas). tch?v=tdaLHdAVMOQOS).
horas). problemas para la
suma y resta de Cuaderno de matematicas.
Anélisis de la ndmeros enteros. Los estudiantes hacen un
estructura del analisis de la estructura del Léapices negro y de colores.
enunciado, enunciado, sinénimo (Ver anexo

sindnimos, realizar
flujograma de
procesos (repartir
roles) (2 sesiones, 2

2), disefio del flujograma de
procesos la presentacion de un
mapa de procesos en los que se
manifiesta el significado de una

Enunciados de operaciones.

Cartulinas y papeles bond.

horas). operacion algoritmica. Marcadores.
Socializacién de la Solucion de la  situacién
solucion del problema relacionadas con la

flujograma de
procesos para uno
de los enunciados

(2 sesiones, 2

suma y resta de ndmeros
enteros.
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horas).

Miniolimpiadas de Miniolimpiadas de solucion del
solucion del flujograma de procesos entre el
flujograma de grupo experimental compitiendo

procesos entre el con el grupo no intervenido.

grupo experimental
y el no intervenido
(2 sesiones, 2
horas).

Fuente: Elaboracion propia

Esta ultima unidad recoge todas las competencias desarrolladas en las unidades
anteriores, se inicia con la explicacién y modelacion del trabajo cooperativo (1 sesién, 2 horas)
en la que se explica todo lo concerniente a la didactica del trabajo cooperativo y a los roles de los
participantes.

Se organiza el salén en seis grupos de cinco integrantes, para esta etapa se plantea
asignar los roles a los integrantes de los grupos para que inicien con la solucion de 5 enunciados
y la presentacién de un mapa de procesos que evidencie la manera como se conectan las
operaciones matematicas de una determinada situacion problema, las cuales no se encuentran
presentes con su enunciado escrito correspondiente.

En la siguiente sesidn los estudiantes hacen la presentacion de un mapa de procesos en
los que se manifiesta el significado de una operacién algoritmica, para que se logren obtener las
relaciones entre los simbolos operacionales y las cantidades numéricas asociadas a la
connotacion de la operacion de la suma o resta. Este Ultimo aspecto puede ser desarrollado
igualmente de manera inversa, con el objeto de que el estudiante vincule los simbolos y
convenciones propias del lenguaje Matematico de la suma y resta de numeros naturales con su
significado correspondiente.

Como estrategia de afianzamiento se utilizaran para esta etapa, software de uso libre
para la construccién y representacion de esquemas, los cuales permiten elaborar y observar la
forma como se podrian establecer las relaciones esquema-enunciado. Estos esquemas producidos
deberan ser socializados con el fin de que entre todos los propuestos construir y guardar en un
archivo digital uno que comunique esa relacion de simbolos operacionales y cantidades
numéricas que permita comenzar a expresar una estrategia de solucion.

Para este momento se plantea que el estudiante desarrolle sus estrategias individuales
que le permitan llegar a la solucion de la situacion problema relacionadas con la sumay resta de

numeros naturales. El avance de esta estrategia se fundamenta en el desarrollo de unas
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Miniolimpiadas de solucion del flujograma de procesos entre el grupo experimental compitiendo

con el grupo no intervenido.

Proyeccion

Las dificultades en la ensefianza de las matematicas competen a todos los docentes por
ser un problema frecuente de la escuela, que debe tratarse diariamente en el contexto del aula, los
maestros y las maestras requieren conocer no sélo su caracterizacion, sino también aquello que
es determinante: las condiciones de aprendizaje, las propuestas de ensefianza (Isaza 2009, p. 18).
En este sentido, los inicios del trabajo indican como los estudiantes de sexto segun lo
expuesto en el consolidado académico un total de 31 reprobados en los tres sextos equivalente al
23,85%.

Ademas de lo anterior, en las Pruebas saber ICFES (2018) se registrd el mayor indice de
respuestas incorrectas en el razonamiento matematico con un 61.3%, seguido de la comunicacion
con un 60,4%, y finalmente la resolucién con un 57.5%; pues bien, la IE Patillal reporta en sus
informes de las pruebas externas que el 60% de los estudiantes de sexto grado no hacen
inferencias a partir de representaciones, ni genera equivalencias entre expresiones numeéricas”
(reporte pruebas saber-MEN 2018). Partiendo de esa panoramica, queda claro que existia
desarticulacion entre las competencias académicas estandarizadas esperadas en relacion a
resultados en el area y las competencias reales de los estudiantes de la Institucion Educativa.

Por lo anterior, la presentacion de actividades que conectaran los procesos de orden
matematico, estrategias de ensefianza y una guia propuesta para el desarrollo de los tipos de
pensamiento en los estudiantes y facultarlos para crear ideas que posibiliten expresar un
razonamiento de las situaciones problema que se evallan en estas pruebas internas y externas fue
el propdsito general del trabajo.

En esta medida, la meta se perfild6 a que los estudiantes logren resolver situaciones
problemas asociados a la suma y resta de nimeros naturales, la representacion logica de la
misma es una técnica que ayuda a comparar, relacionar e interpretar los elementos involucrados
en la condicidn de dada. Por ello, el uso de estrategias que apoyen este proceso permite clarificar

el pensamiento y organizar las ideas para aportar la solucion a la situacion en cuestion.
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De ahi que las experiencias con las distintas formas de conteo y con las operaciones
usuales (adicion, sustraccion, multiplicacion y division) generan una comprension del concepto
de numero asociado a la accion de contar con unidades de conteo simples o complejas y con la
reunién, la separacion, la repeticién y la reparticion de cantidades discretas.

Con todo es posible orientar nuevas tematicas siguiendo la dinamica de trabajo
propuesta para el logro de mejores resultados en los procesos matematicos cuyos resultados en
las pruebas externas ain se encuentran en bajo desempefio. De alli que se considere oportuno
también, la creacion de espacios de didlogo y reflexion por parte de los docentes de la institucion
sobre las dificultades en la ensefianza, los efectos en el aprendizaje de las matematicas y aquellas
propuestas con miras a fortalecer los puntos débiles identificados en los resultados institucionales
y el las pruebas SABER.

Esta iniciativa puede extenderse hasta la conformacion de redes de conocimiento en
torno a las practicas pedagdgicas especialmente en el contexto rural; es por ello que propone la
creacion del foro: Experiencias significativas de la ensefianza de las mateméticas en el
contexto rural. Este foro se propone como un encuentro entre docentes de matemaéticas de las
zonas rurales de Cesar y los departamentos vecinos para la exposicion de sus experiencias
significativas en el contexto donde laboran, para discutir las practicas de aula, las dificultades de

aprendizaje y las estrategias didacticas empleadas para mejorarlas.
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Conclusiones y Recomendaciones

Una vez finalizado el trabajo investigativo se organizaron las conclusiones orientadas en
primer lugar, desde la perspectiva del trabajo desarrollado en la investigacion, en relacion a los
aportes que generd el dialogo con los directivos de la IE Patillal y la reflexion de la praxis hecha
con los docentes del &rea de Matematicas. Frente a esto, resulta alentadora la posicion que
asumio la institucién al visionar el proceso como una estrategia didactica e institucional que
permita mejorar los niveles académicos en la competencia de solucion de problemas presente en
las pruebas externas e internas que se realizan. Ademas, en lo correspondiente a los docentes de
esta disciplina resultd util esos momentos de reflexion, ya que generé expectativas para
comenzar a introducir cambios en la ensefianza de la Matematica, con respecto a la solucion de
situaciones problemas.

En segundo lugar, en el momento de realizar el anlisis de los esquemas estructurados
que forman parte del curriculo, se encontr6 que no existe en la Institucion Educativa Patillal, una
malla de aprendizaje que permita examinar la manera como se pone en dialogo los aprendizajes
establecidos por los DBA con los Estandares Basicos de Competencia y los Lineamientos
curriculares y la manera como estos se integran al desarrollo de las competencias en el aula de
clase.

Por lo que uno de los objetivos propuestos sefiala la importancia de propuestas para
fortalecer las competencias basicas en Matematicas, desde una perspectiva que permita comenzar
a realizar el seguimiento al aprendizaje de los estudiantes y a las actividades que se desarrollan
en el aula. Por ello dentro de las actividades proyectadas, la representacion de procesos fue
relevante ya que al proporcionarle al estudiante los momentos para construir sus propias
coyunturas Matematicas, se promueve la habilidad de comprender otros enunciados con
disposiciones algoritmicas iguales pero con narrativas diferentes, resultando importante como
indican Stanic y Kilpatrick (1988).

También es importante el empleo de flujograma de procesos como herramienta para
resolver operaciones matematica para organizar las acciones que faciliten la solucion de la
situacion problema; de igual manera el uso de herramientas tecnolégicas como un software

educativo disefiado y construido para ilustrar fichas, figuras u otras formas de representacion
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geométrica, las cuales se emplearan para representar expresiones o procesos vinculados al

algoritmo aritmético de la suma o resta.
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Anexo 1. Plan de estudios para el sexto grado IE Patillal.

MATEMATICAS-GRADO SEXTO
OBJETIVOS GENERALES DEL GRADO

» Utilizar las diferentes formas de expresar y representar un nimero entero, un nimero fraccionario
y un namero decimal.
» Comprender la estructura del sistema de numeracién decimal para expresar cualquier cantidad y
para aplicar los algoritmos de las operaciones entre nimeros enteros, fraccionarios y decimales.
» ldentificar los efectos de las operaciones y aplicarlos en el célculo de expresiones aritméticas.
» Usar estrategias de estimacion, tanto en el célculo de operaciones, como en la solucion de
problemas.
» Formular y resolver problemas asociados a las operaciones entre nimeros enteros, fraccionarios y
decimales.
UNIDAD #1
LOS NUMEROS NATURALES

REFERENTES DE CALIDAD.
ESTANDARES:

- Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y propiedades de las operaciones con
nameros naturales.
- Resuelvo y formulo problemas en contextos de medidas relativas y de variaciones en las medidas

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE INCLUIDOS EN ESTA UNIDAD.

1 Interpreta los nimeros enteros y racionales (en sus representaciones de fraccion y de decimal) con sus
operaciones, en diferentes contextos, al resolver problemas de variacion, repartos, particiones,
estimaciones, etc. Reconoce y establece diferentes relaciones (de orden y equivalencia y las utiliza para
argumentar procedimientos).

2 Utiliza las propiedades de los nimeros enteros y racionales y las propiedades de sus operaciones para
proponer estrategias y procedimientos de calculo en la solucién de problemas

Logros

- Utilizar el vocabulario correcto para expresar los conceptos basicos de la teoria de
conjuntos: concepto de conjunto, elemento de conjunto, conjunto vacio, conjunto
unitario, conjunto universal, conjuntos iguales y subconjunto.

- llustrar mediante diagrama de ven los conceptos elementales de la teoria de conjuntos.

- Representar graficamente conjuntos coordinarles.

- Representar sobre una semirrecta los nimeros naturales.

- Interpretar graficamente la relacion de orden entre nimeros naturales.

- Realizar las operaciones de union e intercesion entre conjuntos.

- Localizar en un diagrama de venn la region correspondiente a las operaciones.

- Aplicar, dados varios conjuntos, las operaciones de union e intercesion entre ellos.

- Adicionar nimeros naturales con base en la unién de conjuntos disyuntos.

- Aplicar la adicion y sustraccion de ndmeros naturales, y sus correspondientes
propiedades en la resolucion de ejercicios
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- Resolver ecuaciones sencillas, expresadas como suma o diferencias de nimeros naturales
mediante la aplicacion de las propiedades de la adicion y la sustraccion.

- Aplicar el algoritmo de la adiccion de nimeros naturales.

- Aplicar el algoritmo de la sustraccion de nimeros naturales.

- Aplicar las nociones adquiridas en la resolucién de problemas.

TEMAS

Conjuntos

Conjuntos especiales, subconjuntos, diagramas de ven
Conjuntos coordinarles y nimeros naturales

La serie natural de los nimeros Yy su representacion geométrica
Unidn e intercesion de conjuntos

Suma de nimeros naturales y sus propiedades

La sustraccion como operacion inversa de la suma

Leyes uniforme y de monotonia de la suma y de la diferencia
Representaciones graficas de la suma, diferencia y desigualdades
Polinomio aritmético — destruccion de paréntesis

UNIDAD # 2 )
MULTIPLICACION Y DIVISION DE NUMEROS NATURALES

REFERENTES DE CALIDAD
ESTANDARES:

- Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y propiedades de las operaciones con
nameros naturales.
- Resuelvo y formulo problemas en contextos de medidas relativas y de variaciones en las medidas

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJES INCLUIDOS EN ESTA UNIDAD

1 Interpreta los nimeros enteros y racionales (en sus representaciones de fraccion y de decimal) con sus
operaciones, en diferentes contextos, al resolver problemas de variacion, repartos, particiones,
estimaciones, etc. Reconoce y establece diferentes relaciones (de orden y equivalencia y las utiliza para
argumentar procedimientos).

2 Utiliza las propiedades de los nimeros enteros y racionales y las propiedades de sus operaciones para
proponer estrategias y procedimientos de célculo en la solucién de problemas

3 Reconoce y establece diferentes relaciones (orden y equivalencia) entre elementos de diversos dominios
numericos y los utiliza para argumentar procedimientos sencillos.

9 Opera sobre numeros desconocidos y encuentra las operaciones apropiadas al contexto para resolver
problemas.

Logros

- Interpretar la multiplicacién de nimeros naturales mediante arreglos rectangulares.
- Aplicar la multiplicacion y sus propiedades en la resolucién de ejercicios.
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- Comparar las propiedades de la adiccion y la multiplicacion de numeros naturales y
aplicarlas en la resolucién de ejercicios.

- Resolver ecuaciones simples expresadas como suma y productos, mediante aplicacion de las
propiedades.

- Aplicar, generalizando, el algoritmo de la multiplicacion con nimeros naturales.

- Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas.

- Interpretar la division de numeros naturales mediante arreglos rectangulares.

- Aplicar el cociente exacto entre nimeros naturales y sus propiedades en la resolucion de
ejercicios.

- Calcular el cociente entero y el resto de la division de naturales.

- Resolver ecuaciones simples expresadas con sumas, productos y cocientes, mediante la
aplicacion de las propiedades dadas.

- Aplicar las nociones adquiridas en la resolucion de problemas.

TEMAS
e Definicion de producto de nimeros naturales

e propiedades del producto

e Producto de dos polinomios aritméticos

¢ Division exacta

e Propiedades de la division exacta en los nimeros

e Leyes de uniforme y de monotonia de la division exacta

e Division entera o inexacta

¢ Relaciones de orden y equivalencia entre elementos numéricos

e Ecuaciones

e Solucion de ecuaciones en el conjunto de los nimeros naturales
UNIDAD # 3

POTENCIACION RADICACION Y LOGARITMACION DE NUMEROS NATURALES

REFERENTES DE CALIDAD
ESTANDARES:
- Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y propiedades de las operaciones con
nameros naturales.
- Resuelvo y formulo problemas en contextos de medidas relativas y de variaciones en las medidas

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJES INCLUIDOS EN ESTA UNIDAD
1 Interpreta los nimeros enteros y racionales (en sus representaciones de fraccion y de decimal) con sus
operaciones, en diferentes contextos, al resolver problemas de variacion, repartos, particiones,
estimaciones, etc. Reconoce Yy establece diferentes relaciones (de orden y equivalencia y las utiliza para

argumentar procedimientos).

2 Utiliza las propiedades de los nimeros enteros y racionales y las propiedades de sus operaciones para
proponer estrategias y procedimientos de calculo en la solucién de problemas

97



Logros

TEMAS

UNIDAD # 4

Traducir un producto de factores iguales como una potencia determinada.

Interpretar el significado de base y exponente en una determinada potencia.

Calcular la potencia de cualquier nimero natural.

Aplicar la potenciacién de nimeros naturales y sus correspondientes propiedades en la
resolucion de ejercicios.

Calcular raices exactas de orden superior y la raiz cuadrada entera de nimeros naturales.
Reconocer la logaritmacién como una operacion inversa de la potenciacion.

Resolver ejercicios donde intervengan operaciones de adicion, sustraccion,
multiplicacion, division potenciacion y radicacion de nimeros naturales.

El concepto de potencia

El cero en la potenciacién

Propiedades de la potenciacion en los naturales
Otras propiedades de las potencias

Radicacion de nimeros naturales

Raices exactas de orden superior

Raiz cuadrada entera

Logaritmacion

TEORIA DE NUMEROS

REFERENTES DE CALIDAD
ESTANDARES:

- Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucién requiera de las relaciones y
propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones.

- Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades béasicas de la teoria de nimeros, como las
de la igualdad, las de las distintas formas de la desigualdad y las de la adicién, sustraccion,
multiplicacion, division y potenciacion.

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJES INCLUIDOS EN ESTA UNIDAD

3 Reconoce y establece diferentes relaciones (orden y equivalencia) entre elementos de diversos dominios
numéricos y los utiliza para argumentar procedimientos sencillos.

Logros

TEMAS

Explicar correctamente los conceptos de: divisor, divisibilidad, nGmero par, nimero
impar, nimero primo, nimero compuesto, comun divisor, mdximo comun divisor, y
minimo comun maltiplo.

Dados dos 0 mas nimeros, obtener el M.C.D. y el M.C.M. de ellos.

Encontrar la factorizacién completa de un nimero.

Aplicar los conceptos de M.C.D. y M.C.M. en la resolucién de problemas.

e Multiplos de un numero
e Divisores de un numero
e NUmeros primo. Nimeros compuestos
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NIDAD # 5

Criterios de divisibilidad

Descomposicion de un numero en sus factores primos
Maximo comun divisor

Minimo comun maltiplo

NUMEROS FRACCIONARIOS

REFERENTES DE CALIDAD
ESTANDARES:

- Justifico la extension de la representacion polinomial decimal usual de los nimeros naturales a
la representacion decimal usual de los numeros racionales, utilizando las propiedades del
sistema de numeracion decimal.

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJES INCLUIDOS EN ESTA UNIDAD

1 Interpreta los nimeros enteros y racionales (en sus representaciones de fraccion y de decimal) con sus
operaciones, en diferentes contextos, al resolver problemas de variacidn, repartos, particiones,
estimaciones, etc. Reconoce y establece diferentes relaciones (de orden y equivalencia y las utiliza para
argumentar procedimientos).

2 Utiliza las propiedades de los nimeros enteros y racionales y las propiedades de sus operaciones para
proponer estrategias y procedimientos de calculo en la solucién de problemas

Logros

TEMAS

Utilizar el vocabulario y notacion para expresar el concepto de u numero fraccionario.
Representar con numeros fraccionarios el analisis de situaciones dadas.

Identificar fracciones equivalentes mediante el producto cruzado.

Aplicar el concepto de fracciones equivalentes a la simplificacion, amplificacion y
reduccion a un comdn denominador de fracciones dadas.

llustrar graficamente en la semirrecta o en regiones unidad un nimero fraccionario.
Establecer la relacion de orden entre los nimeros fraccionarios.

Hallar la suma y el producto de nimeros fraccionarios.

Aplicar las propiedades de la suma y la multiplicacion en la resolucién de ejercicios y
problemas.

Efectuar la division entre nimeros fraccionarios como una operacién basada en la
multiplicacion de fracciones.

Calcular potencias de nimeros fraccionarios con exponente natural y emplear las
propiedades en resolucién de ejercicios.

Calcular raiz enésima exacta de un nimero fraccionario.

Fracciones comunes

Fracciones equivalentes

Amplificacién y simplificacion de fracciones

Clases de fracciones

NUmeros mixtos

Representacion de fracciones sobre la recta numérica
Orden en las fracciones

Reduccion a un comin denominador
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Adiccion de fracciones
Sustraccion de fracciones
Multiplicacion de fracciones
Division de fracciones
Potenciacién de fracciones
Radicacion de fracciones

UNIDAD # 6
NUMEROS DECIMALES

REFERENTES DE CALIDAD

ESTANDARES:

- Utilizo nimeros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones, razones, decimales o
porcentajes) para resolver problemas en contextos de medida

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJES INCLUIDOS EN ESTA UNIDAD
1 Interpreta los nimeros enteros y racionales (en sus representaciones de fraccion y de decimal) con sus
operaciones, en diferentes contextos, al resolver problemas de variacion, repartos, particiones,
estimaciones, etc. Reconoce y establece diferentes relaciones (de orden y equivalencia y las utiliza para
argumentar procedimientos).
2 Utiliza las propiedades de los nimeros enteros y racionales y las propiedades de sus operaciones para
proponer estrategias y procedimientos de célculo en la solucién de problemas

Logros

- Identifica fracciones decimales y numeros decimales y establece relaciones de orden entre
nameros decimales.

- Aplica la sumay resta de nimeros decimales en la solucion de situaciones problemas.

- Aplica la multiplicacion y divisién de niameros decimales en la solucién de situaciones problemas.

TEMAS

Fracciones decimales y numeros decimales.
Clasificacion de nimeros decimales y conversiones.
Orden entre nimeros decimales.

Comparacion de decimales

Representacion de decimales en la recta numérica
Adicién y sustraccion de decimales.

Multiplicacion y division de nimeros decimales.

UNIDAD #7
COVARIACION DIRECTA E INVERSA
REFERENTES DE CALIDAD
ESTANDARES:

- Utilizo nimeros racionales, en distintas expresiones (razones y proporciones) para resolver
problemas en contexto de medida.
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DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJES INCLUIDOS EN ESTA UNIDAD

7 Reconoce el plano cartesiano como un sistema bidimensional que permite ubicar puntos como sistema
de referencia grafico o geografico

8 ldentifica y analiza propiedades de covariacion directa e inversa entre variables, en contextos
numéricos, geométricos y cotidianos y las representa mediante graficas (cartesianas de puntos, continuas,
formadas por segmentos, etc.).

Logros

- Proponer patrones de comportamiento numéricos y expresar los procedimientos matematicos.

- Organizar la informacion de variaciones directas o inversas en tablas o gréaficas.

- Aplica magnitudes directas e inversamente proporcionales y la regla de tres en la solucion de
situaciones problemas de variacion constante.

- Determina e interpreta el porcentaje de una cantidad.

TEMAS

Pareja ordenada

Plano cartesiano

Comportamiento numérico entre elementos correlacionados(tablas y gréaficas)
Correlacion directa

Correlacion inversa

Porcentajes.

UNIDAD 8
NUMERQOS ENTEROS

REFERENTES DE CALIDAD
ESTANDARES

- Justifico la pertinencia de un calculo exacto o aproximado en la solucién de un problema y lo
razonable o no de las respuestas obtenidas.

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJES INCLUIDOS EN ESTA UNIDAD

1 Interpreta los nimeros enteros y racionales (en sus representaciones de fraccion y de decimal) con
sus operaciones, en diferentes contextos, al resolver problemas de variacion, repartos, particiones,
estimaciones, etc. Reconoce y establece diferentes relaciones (de orden y equivalencia y las utiliza
para argumentar procedimientos).

2 Utiliza las propiedades de los nimeros enteros y racionales y las propiedades de sus operaciones
para proponer estrategias y procedimientos de calculo en la solucion de problemas

LOGROS

- ldentifica situaciones que se pueden expresar mediante enteros positivos y negativos y establece el
opuesto de un numero entero.

- Encuentra la suma y la diferencia entre nimeros enteros y las aplica en la solucién de problemas.

- Encuentra la multiplicacion y la division entre nimeros enteros y las aplica en la solucion de
problemas.
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TEMAS
e NUmeros enteros.
Concepto- generalidades.
Ubicacion en la recta numérica.
Ubicacion en el plano cartesiano.
Orden en los nimeros enteros.
Suma y resta de nmeros enteros
Multiplicacion y divisién de nimeros enteros.

CRONOGRAMA

PERIODO | UNIDAD EJE TEMATICO

| 1y 2 LOS NUMEROS NATURALES- MULTIPLICACION Y
y DIVISION DE NUMEROS NATURALES

I 3v4 POTENCIACION RADICACION Y LOGARITMACION DE
y NUMEROS NATURALES- TEORIA DE NUMEROS

i 5y6 NUMEROS FRACCIONARIOS- NUMEROS DECIMALES

v v COVARIACION DIRECTA E INVERSA- NUMEROS
y ENTEROS
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Anexo 2. Cuestionario a docentes de sexto grado

% ; CUESTIONARIO DIAGNOSTICO PRACTICAS DOCENTE DE
MATEMATICAS

UNIVERSIDAD SaNTO ToMAS

FRIMER CLAUSTRI LXIVERSTTARND DE DIUOAELL

OBJETIVO: Realizar un diagnostico para identificar los conocimientos de los docentes de
matematicas en relacidn con las competencias propuestas por el MEN en sexto grado.

DIRIGIDO A: Docentes de sexto grado I.E. Patillal.

PARTE I: DATOS PERSONALES Y PROFESIONALES

Por favor diligencie sus datos personales, rellenando la opcion que considere o escribiendo la informacion
solicitada en cada pregunta:

1. ;Cuantos afos tiene laborando en el area de matematicas? afios

2. ¢Cual es su sexo? Femenino < Masculino -

3. Marque el grado en el que | 6 7 |8 9 |10
ha laborado. 11 Otro:

PARTE Il: DIAGOSTICO CONOCIMIENTOS DEL AREA

Por favor diligencie sus datos personales, rellenando la opcion que considere Valoracion
o escribiendo la informacion solicitada en cada pregunta:

Siempre | A | Nunca
veces

4. Estoy actualizado y cuento con
un amplio domino de los
contenidos que ensefio.

5. Conozco el objeto de estudio
de mi area para que los
estudiantes  construyan una
sGlida base de aprendizaje.

6. Cubro adecuadamente los
CONOCIMIENTOS contenidos especificados en el

MATEMATICOS plan de 4rea para los distintos
niveles de escolaridad donde
laboro.

7. Conozco los procesos de
ensefianza-aprendizaje propios
de la disciplina que ensefio.

8. Me focalizo en que los
estudiantes comprendan el
contenido gue ensefio.

PARTE I11: CONOCIMIENTOS PEDAGOGICOS GENERALES

Por favor diligencie sus datos personales, rellenando la opcién que considere | Valoracion
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o escribiendo la informacion solicitada en cada pregunta:

Siempre

VECES

Nunca

PEDAGOGIA

ESTRATEGIAS DE
ENSENANZA

9. Me enfoco en lograr que todos
los estudiantes logren dominar
los contenidos claves de las
matematicas.

10. Presento a los estudiantes
variadas posibilidades para que
aprendan, a través de un
amplio abanico de estrategias
didacticas.

11. Supero el dominio  del
contenido especifico
(disciplinar), para hacerlo a
mis estudiantes.

12. Organizo mis  estrategias
pedagogicas y las replico en
diferentes aulas y contextos.

13. Identifico qué estrategias de
enseflanza son las que mas
contribuyen en el aprendizaje
de ciertos contenidos.

14. Planifico  actividades que
garanticen el logro de los
objetivos, considerando las
caracteristicas de los
estudiantes.

15. Utilizo estrategias de
ensefianza  avanzadas que
contribuyen en el aprendizaje
de los contenidos.

16. Utilizo variadas estrategias de
ensefianza-aprendizaje en
relacion con los objetivos
planteados.

17. Ajusto los conocimientos de
las mateméticas en un
conocimiento asequible para
mis estudiantes.

18. Genero estrategias de

ensefianza desafiantes para el
aprendizaje de los estudiantes
segun contexto.

PARTE IV: ARTICULACION PRACTICA DOCENTE/DIRECTRICES

MINISTERIALES

Por favor diligencie sus datos personales, rellenando la opcion que considere
o escribiendo la informacién solicitada en cada pregunta:

Valoracion

Siempre

A
VECeS

Nunca
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PRACTICA
DOCENTE/DIRECTRICES
MINISTERIALES

19.

Reflexiono sobre los objetivos
de aprendizajes, de tal manera
de hacerlos significativos para
los estudiantes.

20.

Busco nuevas posibilidades de
ensefianza, cuando las
implementadas en el aula no
estdn dando los resultados
esperados.

21.

Estoy preparado para
introducir cambios en la
mejora de mi  practica
pedagogica.

22.

Sistematizo las actividades que
han sido exitosas con mis
estudiantes, y las tomo de
referencia en otros contextos.

23.

Articulo los contenidos de area
con los documentos oficiales
del Ministerio de Educacion
Nacional.

24,

Mis planes de é&rea se
encuentran  actualizados vy
articulados con los documentos
oficiales del Ministerio de
Educacion Nacional.
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Anexo 3. Rubrica de evaluacion de enunciados

Criterios

Sl

NO

LENGUAJE NUMERICO

El enunciado contiene operaciones matematicas a realizar.

En el enunciado aparecen solo nimeros.

LENGUAJE MATEMATICO.

En el enunciado se utiliza lenguaje combinado entre letras y

ndmeros.

En el enunciado se utiliza letras y nUmeros unidos mediante

los signos de las operaciones aritméticas.

GENERALIDADES DEL DISCURSO

El discurso es entendible

Los términos usados son sindnimos de operaciones

matematicas
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Anexo 4. Actividades sugeridas

Ejemplo de la evaluocion final de ko unidad:

1. Escribe dos enunciados de suma diferentes usando 3, 4, y 7 que describan la imagen de & fiesta aqul

0004444

2. Alsha y Terry estan intentanda encontrar el nimero desconoodo que hace que este enunciado
numénco sea verdadero. 5+3=__ +4. Alisha dice que cuando el mimero desconocido es 4, of
enunciado es verdadero. Terry dice que & hace que el enunciado sea verdadero.

2. ¢{Quién tiene razén? Explica tu razonamiento usando dibujos, palabras, o ndmeros.
b. Alsha dice que 3 y 5 s lo mismo que 5 y 3. Terry dice que Alisha estd equivocada otra vez.
Explica quién Seva razdn. Utdiza dibujas, mimero s o palabras para explicario.

3. Colby tiene 7 zanahorias en su bolsa de la comida. Pone 5 zanaharias en su plato. Cudntas

zanshoras quedan en su bolsa de comida?
3. Explica tu razonamiento usando dibujos, palabras, o nimeros.
b. Escribe un enunciado numérica que muestre como resohliste of problema.

4. Habia 6 amigos en |a fiesta de cumpleafos de Maria. Algunos amagos llegaron un poco tarde a la
fiesta. Al final, habia 9 amegos en ka fiesta de Marka. ;Cudntos amigos llegaron tarde a la fiesta?

a. Dibuja un dibujo para ayudarte a resolver o prablema.
b. Escribe un enundado numénco de [a histora.
t.  Dicudntos amigos llegaron tarde a la fiesta.

5. Jeremiah dice que puedes usar una suma para resolver problemas de resta.
£l dice que para resolver 10 — 6 = m, s6lo afiade 10 + 6.

Algo de lo que dice Jeremiah dice es comrecto y algo es falso. Explica en qué tiene razdn y en qué no
usando palabras, dibujos, 0 nameros.

6. Enelparque, hay 8 amagos jugando al baloncesto. Algunos amigos mas Began, ahora hay 10 amigos
Jugando.

107



Piensa dos numeros y realice lo siguiente:

La diferencia entre los nimeros:

La suma de los cuadrados de los niimeros:

El doble del primero mas el triple del segundo:

La diferencia entre los cuadrados:

El producto de la suma por la diferencia de los nimeros:

Ejemplo de actividades:
1) Rodea un grupo de 5. Haz un diagrama de numeros usando el 5.

|
5

2) Rodea dos partes diferentes en esta figura de puntos. Completa su diagrama de nimeros.

o
o Z N\
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Ejemplo de actividades:
1) Marcus tiene 6 caramelos. Decide dar algunos a sus amigos y se guarda unos para él. Usa dibujos y nimeros para
mostrar dos maneras en las que Marcus puede repartir sus 6 caramelos.

2) Tom tiene 4 coches rojos y 3 coches verdes. Dave tiene 5 coches rojos y 2 coches verdes. Dave piensa que tiene mas
coches que Tom. Tiene razén Dave? Dibuja un dibujo para mostrar tu pensamiento.

3) Muestra dos formas de hacer 8.

O, O,

Ejemplo de actividades:
1) Hay 4 nifios altos y 5 nifios bajos. Dibuja cuantos nifios hay en total. Di cuantos nifios hay en total. Escribe un enunciado
numérico para mostrar tu trabajo.

2) Jill recibié un total de 5 flores por su cumpleafios. Dibuja mas flores en el jarron para mostrar cuantas flores tuvo por su
cumpleafios.

éCuantas flores tuviste que dibujar? flores

Escribe un enunciado numérico para esta historia.

3) Con un compafiero, imagina una historia para el enunciado numérico 6 + 2 = 0. Dibuja un dibujo para mostrar tu
historia.
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