ESTUDIO PATOLOGICO PREDIO LA NINFA PEREIRA
& Universiap Santo Towas CURSO OPCION DE GRADO

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Especializacion Patologia de la Construccion

Estudio Patoldgico Para Intervencién Predio La Ninfa Corregimiento Altagracia Municipio de Pereira

Presentado por:
Brianna Rodriguez Mosquera - Manuel Alejandro Carvajal Galvez

Asesor:
Osmar Albert Gamba Gomez

Universidad Santo Tomas
Facultad de Ingenieria Civil
Especializacién en Patologia de la Construccién
2026




ESTUDIO PATOLOGICO PREDIO LA NINFA PEREIRA
& Universiap Santo Towas CURSO OPCION DE GRADO

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Especializacion Patologia de la Construccion

Tabla De Contenido

=R 8] 0 =T o [P USRS 3
Y o1 o T OSSP RUUPRPTI 4
O 1 o T o - I 111 o TP 5
P Y 11 o Yo Fo] [o Y -{ - TSR EUPR 8

ENSQYOS PrOPUESTOS ...ttt e e e ettt s e e e e e e e e ettt ee s e e e e eeeeseeenessann e eeeeeeeeseennennnn 9

LN Q1T R D =N D 1 o 1SR 9
S B - V=4 o T 1y o o RSP UTPN 10
4. Propuesta De INtEIVENCION........uiiiiiiiiiieee et e e e e e e s ae e e e e e e s abtaeeeeessnsaaeeeeeesnnsseeeeas 12
5. Analisis De VUlnerabilidad SISMICa .....cceiiiiiiiiiie ittt sre et e s sare e e saae e s sereessnereas 13
(ST @1 o g Vo ={ - o - SR PPRPRE 14
R o =1 VT ¢ U L= 2] (o TP PP PPPPPRRRt 15
T =YW L - o (o L PRSPPI 17
1T = 11 o1 (o =0 1 - TP UPPN 19
10 FAY =3 oSO PPN 20

L <1 T PSP UPPPR 5
LS <1 2SRRI 6
LS« 1 T 7SRRI 7
] o1 1 SRR 9
] o1 1 T OO TSP OTPPRI 9
L] o 1T PSSR 11
L L1 7 2P PPRRPP 12
L L1 IR 7S PP PPRTTPP 13
L L1 T JS PR PPR 15
LI <12 T O TSP SRR 16
L] o] T B OO OO PSP P PP TPUPRTRPPPPRINt 17

=] o] =T TN 18




ESTUDIO PATOLOGICO PREDIO LA NINFA PEREIRA
& Universiap Santo Towas CURSO OPCION DE GRADO

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Especializacion Patologia de la Construccion

Resumen
El analisis patoldgico de edificaciones constituye una herramienta esencial dentro del campo de la
ingenieria y la arquitectura, ya que permite comprender las causas, mecanismos y efectos de las lesiones
gue afectan la estabilidad, seguridad y durabilidad de las construcciones. En el caso del inmueble
denominado Predio La Ninfa — Lote 1, ubicado en el corregimiento de Altagracia, municipio de Pereira
(Risaralda), se realizé un proceso de diagndstico integral que evidencia multiples deficiencias
estructurales y constructivas asociadas principalmente a la ausencia de estudios técnicos previos, el uso
de materiales inadecuados y la implantacidn en un terreno con topografia en ladera y amenaza sismica
alta. El inmueble, de tres niveles y uso residencial, presenta una combinacidn de elementos estructurales
irregulares, como muros de contencién en materiales heterogéneos, vigas metalicas sin tratamiento
anticorrosivo, presencia de acero expuesto y fisuramientos en losas y muros. Estas condiciones generan
vulnerabilidad tanto para la edificacién como para sus ocupantes, comprometiendo la funcionalidad y
seguridad del conjunto. El presente documento desarrolla el diagndstico del caso, identificando las
causas primarias y secundarias de deterioro, asi como las lesiones generales presentes en la estructura.
A partir de este analisis, se plantea una propuesta de disefio de intervencidn, con el fin de corregir las
fallas detectadas mediante soluciones estructurales y arquitectdnicas acordes con la normativa vigente,
criterios de sostenibilidad y principios de seguridad estructural.

Palabras clave: Patologia de la construccién, muro de contencidn, inspeccién visual
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Abstract
The pathological analysis of buildings is an essential tool in the fields of engineering and architecture, as
it allows for understanding the causes, mechanisms, and effects of damage that affects the stability,
safety, and durability of structures. In the case of the property known as Predio La Ninfa — Lote 1, located
in the township of Altagracia, municipality of Pereira (Risaralda), a comprehensive diagnostic process
was carried out, revealing multiple structural and construction deficiencies primarily associated with the
lack of prior technical studies, the use of inadequate materials, and its construction on a sloping site with
a high seismic risk. The three-story residential building exhibits a combination of irregular structural
elements, such as retaining walls made of heterogeneous materials, metal beams without anti-corrosion
treatment, exposed steel, and cracks in slabs and walls. These conditions create vulnerability for both
the building and its occupants, compromising the functionality and safety of the entire structure. This
document presents a diagnosis of the case, identifying the primary and secondary causes of
deterioration, as well as the general damage present in the structure. Based on this analysis, an
intervention design proposal is put forward to correct the detected flaws through structural and
architectural solutions that comply with current regulations, sustainability criteria, and structural safety
principles.

Keywords: Building pathology, retaining wall, visual inspection
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1. Historia Clinica

Tabla 1
Informacion general del inmueble
Aspecto Descripcion
Nombre del predio La Ninfa— Lote 1
Propietario Ramén Antonio Sanchez Gémez
Ubicacién Corregimiento de Altagracia, Municipio de
Pereira — Risaralda
Coordenadas aproximadas 4°45'47.5"N —75°43'08.0"W
Uso actual Residencial
Numero de niveles 3 pisos
Categoria estructural Baja, segun Titulo H de la NSR-10
Condicidn topografica Terreno en ladera con pendiente

pronunciada, susceptible a erosion y
deslizamientos

Area de influencia Parqueadero en lleno confinado por muros
de contencidén en materiales mixtos

Estado documental Se cuenta con levantamiento topografico de
linderos. No existen estudios de suelos ni
planos estructurales o arquitectdnicos

disponibles.

Fuente: Propia, como se detalla en la Tabla 1.

Consta de una edificacion de 3 niveles relativamente joven (3 afios de construccion), clasificada
como categoria baja de acuerdo con el titulo H de la (NSR-10, s.f.), uso residencial, en condicién de
ladera implantada en topografia inclinada y zona de amenaza sismica alta. De acuerdo con la
informacidn brindada por el propietario, carece de estudios y disefios que puedan aportar ala
investigacion inicial como cimentaciones, elementos estructurales u obras especiales. Se realizé
inicialmente visita técnica de inspeccion visual, donde se evidenciaron algunas condiciones importantes
consideradas como irregulares en la construccién de edificaciones y algunas afectaciones que podrian
generar problemas estructurales y que a futuro podrian poner en riesgo tanto la seguridad de los
usuarios como de la misma edificacion. Dispone de un sistema estructural tipo aporticado mediante
vigas y columnas en concreto reforzado, mamposteria en ladrillo en arcilla a la vista, cubierta en asbesto
cemento. Zona de parqueadero con piso en tierra, aparentemente lleno antrépico, soportado por dos
muros de contencién escalonados que presentan combinacién de materiales en ladrillo estructural de
concreto y ladrillo macizo de arcilla, confinado mediante columnas y vigas vaciadas en concreto
reforzado. A nivel de primer piso y frente a la cimentacién de la vivienda se evidencia un muro en llantas
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con una altura aproximada de 1.70 metros como elemento de contencién para esta parte de la

edificacion.
Tabla 2
Caracterizacion del paciente, informacion In situ
Imagen Descripcion Imagen Descripcion
i Levantamiento ' Imagen de

AAAAAR,

planimétrico.
Fachada frontal,
solo se aprecia

fachada lateral
—corte
transversal A-

un solo piso. - A
E Fachada Fachada
' posterior e lateral

Planta primer
piso, nivel -4.60

Planta piso 2,
nivel -2.10

Planta piso 3,
novel 0.00

Nota: Tabla de elaboracion propia. De acuerdo con el registro fotogrdfico de la Tabla 2."
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Tabla 3

Identificacidn preliminar de dafios

Descripcién

Descripcién

Muro de
Contencion o
Confinamiento
en Llantas a Nivel
de Cimentacion
de la Vivienda

Muro de
Contencion en
Bloque
Estructural de
Cementoy
Ladrillo Macizo

Vigas Metalicas
de la Losa
Colaborante.
Elemento muy
pequeno para la
exigencia

Concreto de
vigas de

"| amarre en
|| cocina con

irregularidades
en superficie

Viga canal en
concreto con
exposiciéon de
acero de
refuerzoy
oxidacion

Vigas de
amarre en
fachada con
exposicién de
acero y ataque
por hongos

Culatasy
estructura de
oporte de
cubierta no
cuenta con cinta
de amarre

Nota: Tabla de elaboracion propia
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2. Metodologia

La metodologia adoptada sigue un enfoque sistematico y secuencial, basado en las
recomendaciones de la (NSR-10, s.f.), (Apropiacién del Titulo H — Estudios Geotécnicos) y protocolos
estandar para estudios patolégicos en edificaciones, adaptados a la ausencia de documentacidn previa.

Fase 1: Preliminar - Recopilacidn de Informaciéon Documental

Se recopilaron datos iniciales sobre el predio La Ninfa Lote 1, incluyendo ubicacién geografica
(corregimiento de Altagracia, Pereira, Risaralda), propietario (Ramdn Antonio Sdnchez Gémez), uso
residencial y categoria estructural baja. Se verifico la inexistencia de planos estructurales,
arquitectdnicos o estudios geotécnicos, lo que orientd el énfasis en inspecciones in situ.

Fase 2: Inspeccidn Visual y Levantamiento de Datos In Situ

Durante la visita técnica inicial, se realizd una inspeccion visual exhaustiva de la edificacion de
tres niveles, muros de contencidn (en llantas, bloques de concreto y ladrillo), vigas metadlicas y elementos
de concreto reforzado. Se documentaron irregularidades como fisuras, exposicidon de acero, oxidacién y
uso de materiales heterogéneos mediante fotografias, tablas descriptivas (ej. Tabla 2) y levantamientos
planimétricos aproximados.

Fase 3: Analisis e Interpretacion Diagndstica

Los datos recolectados se analizaron para clasificar causas primarias (ej., topografia en ladera,
ausencia de estudios de suelos) y secundarias (e]., materiales inadecuados, falta de tratamiento
anticorrosivo), identificando lesiones estructurales como fisuramientos en losas y vulnerabilidades
sismicas.

Fase 4: Propuesta de Intervencién

Basado en el diagndstico, se disefiara una intervencion correctiva conforme a (NRS-10, s.f.),
incorporando criterios de sostenibilidad y seguridad, con énfasis en refuerzos estructurales y
estabilizacion de taludes, promoviendo el establecimiento de sistemas de contencién adecuados.

El procesamiento de la informacién obtenida en la inspeccidn visual se complementara con la
elaboracion de los siguientes ensayos:
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Ensayos Propuestos
Tabla 4
Tabla de ensayos propuestos

Etapa Descripcién

Instrumentos
Utilizados

Resultados Esperados

Trabajo inicial
mediante

Estudio de exploracién | perforaciones para
geotécnica conocer las

propiedades del suelo

SPT, barrenos, tuberia
de perforacion,
herramienta menor.
Software para modelar
analisis de estabilidad

Determinacion de la
capacidad portante,
determinacion de FS en
la estabilidad de
taludes, propiedades
mecanicas del suelo

Deteccion de acero de
refuerzo

Ferroscan

Identificacién de
posicionamientoy
diametro de aceros de
refuerzo en los
elementos principales

Verificacion de Estimacion de la

estructura resistencia del

concreto

Esclerometro de
impacto

Conocer la resistencia
del concreto en los
principales elementos
de la estructura

Extraccién nucleos de
concreto

Toma nucleos con
broca diamantada

Conocer la resistencia
del concreto en
algunos de los porticos

Nota: Tabla de elaboracion propia, propuesta de ensayos a realizar a nuestro paciente con el fin de

conocer de manera integral su constitucion geotécnica estructural.

Analisis De Datos
Tabla 5
Andlisis de los datos de los ensayos realizados

Aspecto Analizado Datos Recopilados Métodos de Resultados del Analisis
Anilisis

Muro de Perfiles estratigraficos del Exploracion i

contencion en suelo de lleno y geotécnicay W

bloque y cimentacién ensayos de ey e

mamposteria laboratorio ESE E .

combinada (clasificacion, Predominan los llenos

resistencia a la antropicos hasta los 3

compresion, corte metros y los pardmetros

directo
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de resistencia del suelo no
satisfacen las solicitudes

Aspecto Analizado

Datos Recopilados

Métodos de
Analisis

Resultados del Analisis

Estimacién de la
resistencia del
concreto con
esclerémetro de
impacto

Estimacion de la

Lectura del equipo
e interpretacion de
resultados
mediante abaco

Se obtuvo una resistencia
promedio de 2952 PSI.

Extraccidn nucleos
de concetoy
determinacion de la
resistencia a la
compresion

resistencia del concreto

i DS
Resultados a compresion
de los nucleos

Ensayo de
compresion de
nucleos de
concreto, ensayo
INV 411

Resistencia a la
compresion promedio
obtenida 2409 PSI

Analisis de
estabilidad de
laderas

Determinacion del factor
de seguridad

[ANAUSS 3,1 SUELO NATURAL

[Condicen _Pseudoestatico +satursdo __JANEU

il

B T ]

Modelacion en
SLIDE por el
método de BISHOP
y JANBU

Resultados de factor de
seguridad pode debajo de
los minimos establecidos
por la NSR-10 Titulo H

RESULTADOS FACTOR DE SEGURIDAD

PERFIL /
ESCENARIO
METODO ESTATICO | PSEUDOESTATICO|  SATURADO
Bishop 2.28 1.80 1.05
Janbu 2.36 1.81 1.03

PERFIL 1 SUELO ACTUAL

Nota: Tabla de elaboracion propia, resultados de los ensayos y andlisis realizados

3. Diagndstico

El diagndstico revela vulnerabilidades estructurales graves en el Predio La Ninfa Lote 1, derivadas

de su implantacion en ladera con amenaza sismica alta (NSR-10, s.f.), con principio en Titulo H “Estudios

Geotécnicos”), ausencia de estudios geotécnicos previos y uso de materiales heterogéneos,

comprometiendo la estabilidad y seguridad de la edificacidn residencial de tres niveles.

Causas Primarias

e Topografia inclinada susceptible a erosidn y deslizamientos, sin estabilizacion adecuada de

taludes.

e Falta de estudios de suelos y planos estructurales, lo que impidié un disefio conforme a NSR-10.

Causas Secundarias
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e Materiales inadecuados: muros de contencidn en llantas (altura hasta 1.70 m), bloques de

concreto y ladrillo macizo sin confinamiento homogéneo; vigas metdlicas sin tratamiento

anticorrosivo.

e Ejecucion deficiente: exposicidn y oxidacion de acero en vigas de amarre y canales de concreto;

irregularidades superficiales en concreto de cocina y fachadas. Lesiones identificadas.

Tabla 6
Diagndstico

Aspecto Analizado

Descripcion

Hallazgos

Recomendaciones

Estabilidad de Laderas

Evaluacién geotécnica
del terreno en
pendiente pronunciada

Modelaciones en SLIDE
(Bishop/Janbu)
arrojaron un Factor de
Seguridad inferior al
minimo exigido por la

( (NSR-10, s.f.)titulo H).

Realizar un estudio
geotécnico e
implementar de forma
urgente obras de
estabilizacidon y
mitigacion del riesgo.

Muros de Contencidn

Estructuras
perimetrales de
soporte en la zona del
parqueadero y
cimentacion.

Sistema heterogéneo e
inadecuado (muro en
llantas de 1.70 my
mamposteria mixta sin
confinamiento
homogéneo).

Reemplazar en su
totalidad por muros de
contencion
estructurales en
voladizo, pantallas o
tierra armada.

Sistema Estructural
(Vigas y Columnas)

Pérticos de soporte de
la edificacion
residencial de tres
niveles.

Dimensiones de
columnas insuficientes.
Aceros de refuerzo
expuestos con inicio de
corrosién y ataque por
hongos.

Ejecutar un
reforzamiento
estructural completo
disefiado por un
ingeniero calculista
bajo los parametros de
la NSR-10.

Entrepisos (Losa
Colaborante)

Elementos metalicos
de soporte para las
losas de la vivienda.

Vigas metalicas
subdimensionadas para
la exigencia de cargay
con procesos de
corrosion incipiente.

Reemplazar o reforzar
los elementos
metdlicos por perfiles
adecuados que
garanticen la rigidez
del entrepiso.

Cubierta y Culatas

Estructura superior de
cierre y techado en
asbesto cemento.

Apoyo irregular de las
culatas debido a la
ausencia total de una
cinta o viga de amarre
superior.

Construir vigas cinta e
instalar correas
metdlicas segln las
solicitudes de disefio
sismorresistente.
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Nota: tabla propuesta en documento guia

Tabla 7

4. Propuesta De Intervencion

Propuesta de intervencion

amarre; apoyo
irregular

Elemento Descripcion de Gravedad Imagen Propuesta de
Afectado Lesion Referencia Intervencion
Muro de Elemento no Alta Tabla 2 Reemplazo por muro

contencion en apropiado para la de contencién tipo
llantas funcién que cumple voladizo o similar
Muros de Combinacion Alta Tabla 2 Reemplazo por muro
contencion en heterogénea de de contencién en
bloque materiales; fisuras no voladizo, pantalla o
detalladas tierra armada
Vigas metdlicas Elementos Alta Tabla 2 Reemplazo por
subdimensionados elementos
para losa estructuralmente
colaborante; adecuados y
corrosion incipiente disefiados por
especialista
Vigas de concreto | Exposicion de acero, Alta Tabla 2 Reforzamiento
oxidacion y ataque estructural o
por hongos; reemplazo por
superficies elementos que
irregulares satisfagan la norma,
disefiados por
ingeniero estructural
Culatas y cubierta | Ausencia de cinta de Moderada Tabla 2 Construccion de

vigas cinta e
instalacion de
correas metalicas de
acuerdo con disefio
estructural

Nota: Tabla de elaboracion propia

La edificacién enfrenta un riesgo inminente de colapso progresivo debido al incumplimiento de

NSR-10 (Titulos A, B, Cy H), con irregularidades que agravan su vulnerabilidad sismica. Se requiere
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intervencidn inmediata, iniciando con un estudio geotécnico detallado como base para disefios
estructurales y geotécnicos, priorizando refuerzos en muros de contencion.

5. Andlisis De Vulnerabilidad Sismica
Tabla 8
Matriz de vulnerabilidad sismica cualitativa

1. FACTORES ESTRUCTURALES

Evaluacion del sistema principal de soporte y resistencia de la edificacion.

Criterio de Evaluacion Evaluacion Normativa de Observaciones
(Alta/Media/Baja) Referencia y Hallazgos
Configuracion en Planta: Media NSR-10 / Titulo E Evidentes
Regularidad, simetria geométrica y irregularidades en y
presencia de juntas sismicas. en planta
Configuracion en Altura: Media NSR-10 / Titulo E Irregularidad en
Discontinuidades de masa, variaciones altura de entre piso
derigidez o retrocesos. en toda la edificacion
Sistema Resistente: Identificacion de Media NSR-10/ Titulo C La seccién de
porticos, muros, sistema dual o columnas no cumple
muros de carga. con el minimo para la
distribucion
estructural de la
edificacion
Detalles Sismorresistentes: Media NSR-10 / Titulo A | Aceros de refuerzo
Calidad de conexiones, armaduras de expuestos en vigas y
refuerzo y estribado. columnas con inicio
de corrosiéon
Daiios Preexistentes: Presencia de Alta NSR-10 / Titulo H Posibles
fisuras, deformaciones, asentamientos
corrosion o asentamientos. diferenciales,
condicién de ladera

2. FACTORES NO ESTRUCTURALES
Evaluacion de elementos arquitectdnicos y sistemas que pueden representar riesgos secundarios.

Criterio de Evaluacion Evaluacion Normativa de Observaciones
(Alta/Media/Baja) Referencia y Hallazgos
Elementos No Estructurales: Baja NSR-10/ Titulo D - E No evidencia
Estabilidad de fachadas, tabiques, fachadas o
antepechos y cielorrasos. elementos inestables
a la vista en vivienda
Equipos y Redes Criticas: Baja RETIE / RAS 2000 Redes a la vista
Anclajes de maquinaria, sistemas canalizadas
mecanicos, eléctricos y de gas. mediante tuberias
PVC
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3. CIMENTACION Y SUELO
Evaluacion de la interaccion de la estructura con el terreno de soporte.

Criterio de Evaluacion Evaluacion Normativa de Observaciones
(Alta/Media/Baja) Referencia y Hallazgos
Tipo de Cimentacion: Estado y Baja NSR-10/ Titulo C A la vista no se
suficiencia de zapatas, pilotes o evidencia afectacién

losas de cimentacion.

Condiciones del Suelo: Riesgo de Alta NSR-10/ Titulo H | Condicién de ladera,
licuacion, capacidad portante y cimentaciones
asentamientos diferenciales. confinadas con

muros en llantas

4. CALIFICACION GLOBAL DE VULNERABILIDAD
Resumen del diagnéstico final y ruta de accién técnica.

indice de Vulnerabilidad Rango de Riesgo Acciones Recomendadas
Estructuralmente Refuerzo urgente: Intervencion
ALTA deficiente inmediata para garantizar la seguridad.

Especialmente en los elementos de
contencion. Realizar estudio de suelos y
establecimiento de labores de contencion
y mitigacion del riesgo. Posteriormente
promover intervencion mediante
reforzamiento estructural o
reconstruccion por elementos de la
vivienda.
Evaluacion detallada: Analisis profundo
MEDIA Requiere mejoras bajo metodologia (e;j.
FEMA 356).

Cumple normativas Monitoreo periodico:
BAJA Mantenimiento preventivo y
seguimiento.

Nota: Tomado como referencia del docente — Aula virtual del curso Opcion de Grado

6. Cronograma
A continuacidn, se presenta el cronograma de actividades planificadas para el proyecto, con el
objetivo de optimizar los tiempos y estructurar un plan de trabajo eficiente para el cliente. El programa
consta de 14 actividades organizadas por semanas. Este inicia con la visita de reconocimiento de campo
y la atencidn al cliente, continlda con las labores de terreno, los ensayos de laboratorio, el analisis de
resultados y el procesamiento de la informacidn, y finaliza con el disefio y edicién de planos, junto con la
entrega y socializacidn del informe final.
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Tabla 9
Cronograma de Actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES e
€5 UniversiDAD SanTo Tomas

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLORBIA

OBJETO  ESTUDIO PATOLOGICO PREDIO LA NINFA

LUGAR MUNICIPIO DE PEREIRA - CORREGIMIENTO DE ALTRAGRACIA

SEMANAS

SEM1 |SEM2 [SEM3 |SEM4 |SEM5 |SEM6 [SEM7 |SEM8 |SEM9 |SEM10

ACTIVIDAD

Visita de campo, reconocimiento, atencidn a cliente
Levantamiento topogréfico

Levantamiento arquitectdénico

Estudio de suelos y exploracion geotécnica (trabajo de campo)
Deteccidn de acero de refuerzo, ferroscan
Estimacidn resistencia del concreto, esclerometrias
Extraccion nucleos de concreto

Ensayos de laboratorio

Anélisis de resultados de laboratorio

Andlisis de estabilidad de laderas

Disefio sistemas de contencion

Evaluacion estructural y disefio reforzamiento
Edicién de planos

Entrega a cliente y socializacion

© ®©® N U A~ W N R
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ELABORO REVISO
MANUEL ALEJANDRO CARVAJAL GALVEZ OSMAR ALBERT GAMBA GOMEZ
BRIANNA RODRIGUEZ MOSQUERA

Nota: Tabla cronograma de actividades elaboracion propia. Hemos estimado 10 semanas para la
realizacion de trabajos de campo, laboratorio y oficina.

7. Presupuesto
A continuacion, presentamos presupuesto estimado para la realizacién de nuestras labores de
patologia en el predio La Ninfa, municipio de Pereira, corregimiento de Altagracia. Hemos valorado y
contemplado cada una de las actividades mencionadas en el cronograma de trabajo, asi como los costos
por administracion, imprevistos, utilidad e impuestos.




UNIVERSIDAD SANTO ToMs

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

ESTUDIO PATOLOGICO PREDIO LA NINFA PEREIRA
CURSO OPCION DE GRADO

Especializacion Patologia de la Construccion

Tabla 10
Presupuesto consultoria
DESCRIPCION CANT VLR UNIT | VLR. PARCIAL
1|VISITA DE CAMPO
V.|5|ta lde.campo, reconocimiento y recorrido, elaboracién 1 $ 1,000,000 | $ 1,000,000
diagndstico
2|LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
Levantamiento topografico, secciones transversales,
establecimiento de mojones referencia y chequeo a los 3 meses.
Segwmle.ntO dela vllv'lende.x y los glementos de contencién mediante 1 $3:800,000 | $ 3,800,000
referencias topograficas, inspecciones de ladera (plomos,
alineamientos horizontales y verticales), control de asentamientos
diferenciales
3|LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO
Levantamiento arquitectdnico de la edificacion actual 1 $ 2,500,000 [ $ 2,500,000
4|ESTUDIO DE SUELOS Y TRABAJO DE CAMPO
ML de perforacidn con recuperacidn de muestras hasta 10m 36 S 70,000 [ $ 2,520,000
Granulometria serie de tamices con Lavado sobre Tamiz 200 18 S 68,000 [ S 1,224,000
Limites de Atterberg (4 limite liquido y 2 pldstico) 18 $ 56,000 | $ 1,008,000
Clasificacidn de suelos (Sistema de clasificacidn unificado USCS) 18 S 2,000 | $ 36,000
Compresidn inconfina + cargada + fallada 18 S 59,000 |$ 1,062,000
Peso unitario de Suelos 18 S 14,000 | $ 252,000
Humedad Natural de los suelos 18 S 16,000 | $ 288,000
Corte Directo UU 4 $ 150,000 | $ 600,000
Deteccion de Refuerzo utilizando FERROSCAN (Lectura por
6 $ 77,000 |$ 462,000
elemento)
Estimacidn de Resistencia del concreto con Esclerémetro Promedio
6 $ 90,000 |$ 540,000
10 lecturas
Extracao'n’ de nucleos de concrch’) 11/2" hasta 4", incluye corte, ) $ 160,000 | $ 320,000
preparacidn y ensayo a compresion
5|ANALISIS DE RESULTADOS
Andlisis de estabilidad de taludes 2 $ 250,000 | $ 500,000
Informe geotécnico de resultados con recomendaciones 1 S 450,000 | $ 450,000
Perfiles estratigraficos 4 S 5,000 | $§ 20,000
Calculo de la capacida portante 4 S 100,000 | $ 400,000
- - L e 1 $ 4,800,000 | $ 4,800,000
Disefios para el establecimiento de obras contencidn y/o mitigacion
6|EVALUACION ESTRUCTURAL
Evaluacion estructural mediante modelacidn y analisis por parte de
especialista en estructuras, con el fin de promover labores de
. o I 1 $9,000,000 | $ 9,000,000
reforzamiento, repotenciacion o rehabilitacion de los elementos que
presentan defectos y anomalias en la edificacion
7|EDICION DE PLANOS Y PAPELERIA
Edicion deplanos y papeleria 1 $ 1,300,000 | $ 1,300,000
8| TRANSPORTE
Servicio de transporte para equipo de perforaciény personal 1 S 350,000 | $ 350,000
SUBTOTAL $ 32,432,000
ADMINISTRACION 15% $ 4,864,800
IMPREVISTOS 2% S 648,640
UTILIDAD 10% $ 3,243,200
IVA SOBRE LA UTILIDAD 19% $ 616,208
TOTAL $ 41,804,848

Nota: Elaboracion propia
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8. Resultados
En primer lugar, los ensayos geotécnicos evidenciaron que el terreno de fundacidn esta
compuesto predominantemente por llenos antrépicos de baja capacidad portante, lo cual genera

condiciones desfavorables para la estabilidad de |a estructura.
Tabla 11.

Perfil estratigrdfico y resumen de los ensayos de laboratorio realizados en la exploracion
geotécnica

AN MACG INGENIERIA CIVIL SAS
N\ NIT: 900777971-6 1T i
= AN | el
fEMACG || §43
INGENIERIA | oL
P ¥ CEOTECNIA i, ﬁ f-;;,
o y 5 4 g
11
OBRA LAMNINFA-LOTE 1 0 n[/ t i
UBICACION PEREIRA - RISARALDA
DIRIGIDO A RAMON ANTONIO SANCHEZ
FECHA AGOSTO DE 2025
SONDEO 3
HUMEDAD el e W % PASA .
PROFUNDIDAD (m) LITOLOGIA | dseca |(Ton/m2 LL(3%) | LP(3%) | 1P (%) | usCs SPT DESCRIPCION
(] [ton/m2) 200
(gr/cc) )
0.00
0.50 LIMO ARENOSO CAFE
0.50
100 67.20 0.96 4.84 242 62.50 | 4480 (1770 | MH | 5092 7 LIEND LIMOD ARENOSO CAFE
3.50 .
.00 5140 104 3.14 157 7470 | 5050 | 2420 | MH | 82.03 13 LIMO ARENO ARCILUOSO CAFE RONZD
5.50 R .
.00 50.90 106 3.43 172 67.40 | 4420 | 23.20 | MH | 8337 13 LMO ARCILOSO CAFE RONZO
6.00 FIN DE LAEXPLORACION

Nota: En la tabla se pueden evidenciar los pardmetros fisico-mecdnicos de los suelos analizados en el
sondeo No. 3 del estudio geotécnico. Se obtiene un numero de golpes mediante SPT relativamente bajo,
densidades secas apropiadas para los tipos de suelo de la region, pero la cohesion es baja, lo cual incide
directamente sobre el comportamiento de la capacidad portante del suelo ante las exigencias de carga.

Los analisis de estabilidad de taludes mostraron factores de seguridad inferiores a los minimos
exigidos por la (Reglamento Colombiano de Cinstruccion Sismo Resistente NSR-10 Bogot3, s.f.),
confirmando un alto riesgo de inestabilidad. Resultados previstos, como una mejora en la comprension
de las patologias identificadas y soluciones viables de mantenimiento.

En cuanto a la evaluacidn estructural, los resultados obtenidos mediante ensayos no destructivos
(esclerometria) y pruebas de laboratorio (nucleos de concreto) indicaron que la resistencia del concreto
es inferior a los valores recomendados para elementos estructurales, con promedios cercanos a 2952 PSI
y 2409 PSI respectivamente, lo cual compromete la capacidad resistente de vigas y columnas (American
Concrete Institute, 2019).
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Tabla 12.

Visibilidad a los resultados de los ntcleos de concreto tomados en columna y viga aérea

\\ MACG INGENIERIA CIVIL SAS
1 NIT: 900777971-6
I INGENIERIA
¥ GEOTECNIA
DENSIDAD Y RESISTENCIA DE NUCLEOS DE CONCRETO HIDRAULICO
Cliente: RAMON ANTONIO SANCHEZ
Obra : PREDIO LA NINFA LOTE 1
RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Fecha Ensa Espesor Pesode la Densidad Factor de
Ensayo | Nucleo Fechade | Entrada del yo ° M. Diametro p Area | Muestra en . Carga de | Correccio | Resistencia | Tipo de
Elemento . ala compresion|N° Dias nucleo N Nucleo
No No Vaciado Nucleo al de nicleos (cm) (em) (Pulg2) el aire (gricm3) rotura n (Lb/Pulg2) Falla
Laboratorio (@) 9 (Esbeltez)
1 N°1 COLUMNA 1° PISO A 1/08/2025 1/08/2025 26/08/2025 >28 5,32 10,71 3,45 539,6 227 10071 1,00 2928 e
2 | Np [VICAAEREAZPISOREMA M 408025 | 1082025 | 26082025 | >28 532 1076 | 345 5787 242 6497 1,00 1891 e
Observaciones: TIPOS DE FALLA
o) )
IUEL ALEJANDRO CARVAJ,
5. CVIL TP: 25202-290655 C
Cono  Comoy - Conoy Corte Columnar

corte

Desde el punto de vista sismico, la edificacidn presenta una alta vulnerabilidad, debido a
irregularidades en planta y altura, deficiencias en el sistema estructural y ausencia de detalles
sismorresistentes adecuados, lo cual incrementa significativamente el riesgo ante eventos sismicos
(FEMA, 2000 - 2025).

Adicionalmente, luego de realizar chequeos con topografia mediante secciones transversales,
nivelacion y puesta de mojones de referencia, se pudo evidenciar que, el muro de contencién en
mamposteria combinada presenta un desplome de 15cm en un periodo de 2.5 meses, lo cual requiere
atencién inmediata.

En general, los resultados muestran que la edificacion tiene problemas importantes tanto en el
suelo como en su estructura, y que no cumple completamente con lo que exige el (Reglamento
Colombiano de Cinstruccidn Sismo Resistente NSR-10 Bogota, s.f.). Por esta razdn, se recomienda hacer
una intervencidn lo mds pronto posible para evitar riesgos mayores.
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10. Anexos
Fichas de calificacidn y diagndstico de lesiones

DSANTO ToMas

@D UNIVERSIDADSANTO Tom FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIAS ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

FICHAS TECNICAS DE REGISTRO DE VALORACGKON PATOLOGICA DEL INMUEBLE DENOMINADO "PREDIO LA NINFA - LOTE 1"

FECHA 25/3/2026
FICHA DE CALIFICACION Y DIAGNOSTICO DE LESIONES PARA PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION VERSION vi
FICHANo IDENTIFICACION
1. IDENTIFICACION DEL INMUEBLE 2. DATOS DEL PROPIETARIO
NOMBRE DEL INMUBLE:  |LA NINFA-LOTE 1 URBANO O RURAL: |RURAL NOMBRE: RAMON ANTONIO SANCHEZ GOMEZ
DEPARTAMENTO: RISARALDA CORREGIMIENTO: |ALTAGRACIA CEDULA:
MUNICIPIO: PEREIRA uso RESIDENCIAL TELEFONO: +4417944150801
3. PLANO DE LOCALIZACION 4. FOTOGRAFIA FACHADA INMUEBLE (GENERAL)

i -F

5. DESCRIPCION GENERAL Y SISTEMA CONSTRUCTIVO
El predio objeto de estudio se encuentra ubicado en el municipio de Pereira, departamento de Risaralda, a la altura del corregimiento de Altagracia, conocido con el nombre de LA
NINFA — LOTE 1, cuenta con coordenadas aproximadas 4°45°47.5"N 75°43'08.0"W. Consta de una edificacion de 3 niveles relativamente joven (3 afios de construccion), clasificada
como categoria baja de acuerdo con el titulo H de la NSR-10, uso residencial, en condicion de ladera implantada en topografia inclinada y zona de amenaza sismica alta. De acuerdo
a la informacion brindada por el propietario, carece de estudios y disefios que puedan aportar a la investigacion inicial como cimentaciones, elementos estructurales u obras
especiales. Se realizo inicialmente visita técnica de inspeccion visual, donde se evidenciaron algunas condiciones importantes consideradas como irregulares en la construccion de
edificaciones y algunas afectaciones que podrian generar problemas estructurales y que a futuro podrian poner en riesgo tanto la seguridad de los usuarios como de la misma
edificacion. Dispone de un sistema estructural tipo aporticado mediante vigas y columnas en concreto reforzado, mamposteria en ladrillo en arcilla a |a vista, cubierta en asbesto
cemento. Zona de pargueadero con piso en tierra, aparentemente lleno antrdpico, soportado por dos muros de contencion escalonados que presentan combinacion de materiales
en ladrillo estructural de concreto y ladrillo macizo de arcilla, confinado mediante columnas y vigas vaciadas en concreto reforzado. A nivel de primer piso y frente a la cimentacion
de la vivienda se evidencia un muro en llantas con una altura aproximada de 1.70 metros como elemento de contencidn para esta parte de la edificacion.

6. ELABORO

Manuel Alejandro Carvajal Galvez y Brianna Rodriguez Mosquera
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FICHAS TECNICAS DE REGISTRO DE VALORACION PATOLOGICA DEL INMUEBLE DENOMINADO “PREDIO LA NINFA — LOTE 1*

FECHA 25/3/2026
FICHA DE CALIFICACION Y DIAGNOSTICO DE LESIONES PARA PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION VERSION Vi

FICHA No IDENTIFICACION
7. CONFIGURACION ARQUITECTONICA 8. DATOS GENERALES DEL SITIO DE ESTUDIO Y ENTORNO

LOCALIZACION / COORDENADAS 4°45'47.5"N 75°43'07.6"W
GEOLOGIA GENERAL (TOgg) Formacion Pereira. — Cenizas volcanicas de 20 a 25 metros
= |GEOLOGIA LOCAL Y ESTRUCTURAL Cenizas volcanicas de vasto recubrimiento
re—— - TOPOGRAFIA Incinada entre 28°y 33°
La edificacion se compone de tres niveles de la siguiente manera: Primer piso, ubicado en el FROCESOS EROSIVOS O REMOGION Nose e\{ldenclan prxgs?s £rosivos N remocion en masa
nivel -4.60, con unas dimensiones de 9.11m de ancho y una longitud de 6.25m, piso en e Predominantemente cilido v nutiado
REE z T 9 TEMPERATURA PROMEDIO 15°-27°

tierra, sin muros divisorios. Segundo piso, ubicado en el nivel -2.10, con unas di
de 9.11m de ancho y una longitud de 9.33m; llama la atencion la corta altura de entre piso,
se dispone en este nivel Unicamente una habitacion con bafio privado, carece de acabados, =  ——— [

9. PLANTAS ARQUITECTONICAS

muros en ladrillo a Ia vista y piso en concreto, escaleras en concreto con geometria irregular L [ | i l = X i
idk { C i de guadua embebidos en el concreto. Tercer piso, { d i,

ubicado en el nivel 0.00, con unas dimensiones de 9.11m de ancho y una longitud de | ¥ Ll (B Y |

12.18m, se disponen 4 habitaciones, una de ellas con bafio privado, un bafio social, sala, { | N | : I |

comedor cocina, balcon perimetral en forma de L, muros en ladrillo a Ia vista, piso en I

ceramica. Cubierta a dos aguas en asbesto cemento, apoyada en perfileria metalica.

6. ELABORO

Manuel Alejandro Carvajal Galvez y Brianna Rodriguez Mosquera
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@ LJ.?:.IN\“[.Ririw[3:\“[‘Jl§_l\':-nLII_J7I["I‘E[“EIﬁ‘ [ FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIAS  ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
FICHAS TECNICAS DE REGISTRO DE VALORACIGN PATOLOGICA DEL INMUESLE “PREDIO LA r
FECHA 75/3/2026
FICHA DE CALIFICACION Y DIAGNOSTICO DE LESIONES PARA PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION VERSION Vi
FICHA No IDENTIFICACION
2. ANALISIS DETALLADO DE DETERIORO ¥ SUS CAUSAS
SISTEMA CONSTRUTIVO TIPC DE LESIONES CAUSA DIRECTA CAUSA INDIRECTA
1. REGISTRO FOTOGRAFICO DE LAS LESIONES PREDOMINANTES FSTADO e
ELEMENTO MEDIANTE | & ; 5 e
VALDRACION VISUAL 3 z | B
E R g 2| 2|z 5 3ls|s|8|2]|z O3SERVACIOMES GENERALES
H MATERIAL Elslalse|2 |23 |8)2|¢E(¢z
CLASIFICACIGN DE LA LESION: Leve {L): Mocerada (M) : E mls|e 2 g £ a2 s = 3 £ 8 5 E -
Sevaro (sl Grave (6) = [ N ] H
10. LOCALIZACION ESPACIO ESTUDIADOD g CONCRETO
J 27 |woruo .
2 ] Muro de contencion o
22 z MADERA cor en llantas a nivel
z = 3 [muock de cimentacion de Ia vivienda. Es
2 E
§ § ; SUELO REFORZADO indispensable que la
EE . .
g g [l Pee—— construccion ;ere_allc.e de
E g ra segura y los
o ° GAON estandares de ingenieria, para
2 OTRO X |10 X X garantizar la
CONCRETD durabilidad tanto de las
— edificaciones come la tiel mismo
mento de contencion.
g Aungue este sistema es
2 |Bock beneficioso, es
§ SUELO REFORZADO indispensable contar con disefios
[ e—— y andlisis construetivos '
decuades. No se cuenta aun
Gavidn -
con programas o sistemas para
oTRO X |10 X X el disefio estructural y
CONCRETO geotécnico para este tipo de
p— muros. Para la condicién de
riesgo, ladera, zona de amenaza
g 1ADER ismica alta y funcion que
= |mock cumple como elemento de
§ SUELD REFORZADO confinamiento de la
3 GEOSNTETICOS cimentacidn, este tipo de muros
no es el mds a iado.
GAVIGH " prop!
oTRO X | 10 X X
6. ELABORO
Manuel Alejandro Carvajal Galvez y Brianna Redriguez Mosguera
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@& UNIvERSIDAD Santo Tomas I FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIAS  ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
FICHAS TECNICAS DE REGISTRO DE VALORACISN PATOLOGICA DELINMUEBLE “PREDIO LA "
FECHA 25/3/2026
FICHA DE CALIFICACION Y DIAGNOSTICO DE LESIONES PARA PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION VERSION Vi
FICHA No IDENTIFICACION
2. ANAUISIS DETALLADO DE DETERIORD ¥ SUS CAUSAS
SISTEMIA CONSTRUTIVO TIFD DE LESIONES ‘CAUSA DIRECTA CAUSA INDIRECTA
1. REGISTRO FOTOGRAFICO DE LAS LESIONES PREDOMINANTES ESTADG DEL
ELEMENTO MEDIANTE| . z g
é T g g 3 1]z s| g ; sl 8|23z OBSERVACIONES GENERALES
g MATERIAL 2 HEAEFEEARE R AN AR A
CLASIFICACION DE LA LESION: Leve (Lj; Moderaés (M) ; E lml sl e 2 g £ -} s = El H g 5 3 g
Severo (S); Grave (G 2 < g H
11. LOCALIZACION ESPACIO ESTUDIADO CONCRETO
= - e evidencia un murc de
&8 |womuo . .
=1 ontencion heterogeéneo,
ER X . .
§ £ materiales combinados (ladrillo
EE BLOCK macizo y blogue estructural) no
E £ [|sueoreroszano apropiados para el uso que se
H 8 p—— estd dando en el momento.
25 uenta con una altura promedio
=2 [aavon
de 3.0 metros donde 1.40 m
OTRO corresponden a bloque
OONCRETO estructural en la parte superior y
-
2 — X |90 X X el resto (1.60m) son parte baja
E del muro. Cabe resaltar que, la
H E parte alta del muro 2
&5 [Bock conforman los materiales mas
§ g SUELD REFORZADO pesados. El muro ya presenta un
ﬁ g F—— desplome o desplazamiento
2 vertical de aproxir
§ GAVION 15cm.
oTRO
CONCRETD X 5 X X La cimentacidn del muro en
o |wDRiLO concreto reforzado muestra un
é MADERA desplante superficial, a la vista,
B p— |a conforman zapatas de 0.50m x|
g 0.50m £on una viga
& SUELD REFORZADO corrida de 20cm de ancho,
E GEOSINTETICOS insuficiente para este tipo de
A - elementos y la funcion que
— presta.
6. ELABORO
Manuel Alejandro Carvajal Galvez y Brianna Rodriguez Mosquera
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@@ Universinap Sanro Tomas [ FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIAS  ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
FICHAS TECNICAS DE REGISTRO DE VALORACION PATOLOGHCA DEL INMUEBLE “PREDIO LA 1
FECHA 25/3/2026
FICHA DE CALIFICACIGN Y DIAGNGSTICO DE LESIONES PARA PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION VERSION V1
FICHA No IDENTIFICACION
2. AMALISIS DETALLADO DE DETERIORO ¥ SUS CAUSAS
SISTEMA CONSTRUTIVO TIPO DE LESIONES CAUSA DIRECTA CAUSA INDIRECTA
1. REGISTRO FOTOGRAFICO DE LAS LESIONES PREDOMINANTES ETADO DR
ELEMENTO MEDIANTE s 9 5 E
é | YALORACION VAL g 3 5 3 £ls g § 2|8 ER OBSERVACIOMES GENERALES
g MATERIAL 2|z S 12|z :|3 c|E|E|2
CLASIFICACIGN DE LA LESION: Leve (L); Moderada (M) ; g lmlsle I = H 3 £ = El z o} 3 g
Severs (5f; Grave (€] H = g H
12. LOCALIZACION ESPACIO ESTUDIADO concreTo
% Vigas principales y viguetas de
N g MADERA seccién para la
= GuADUZ exigencia estructural de la
- e edificacién; asi misma, su
32 én para el tamaho y
E g METALCA X |70 X | X X distanciamiento no cumplen con
2% |poumenos criterios de disefio estructural,
E A pandeo. Perfiles en
oceso de oxidacidn por carencia
OTRO de anticarrosive o inhibidores de
concreTo corrosin. Vigas riestras en perfil
r in inhibidor de
g o corrosién o anticorrosivo. Elemento
E w GUADUA no apropiado para la funcién que
FE ) ——— estd desempefiando
ER-] - estr Concreto de
[ g METALCA X|70 LR X vigas de amarre en cocina con
2 [|poumeros irregularidades en superficie
g P posiblemente por falta de
al momenta del retira
OTRO de Ia formaleta o baja calidad en el
CONCRETO X 50 x X concreto. Las vigas también
] i Fallo del
g [waneR concreto por posible retraccion,
£ |suanus flexion del elemento. Se evidencia la
z E o—— presencia de cuerpos extraios en el
B2 oncreto como trozos de madera y
S |momuc material i adicional
E POLIMERDS algunos trozos de madera estan
] puestos co
g [ i de perfiles metlicos
OTRO

6. ELABORO
Manuel Alejandro Carvajal Gélvez y Brianna Rodriguez Mosquera




ESTUDIO PATOLOGICO PREDIO LA NINFA PEREIRA
UNIVERSIDAD SaNTO ToMAS CURSO OPCION DE GRADO

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Especializacion Patologia de la Construccion

.:’..!.EJ"‘\.[.J.§5'§.LM.[EE.':[.¢‘.' [ FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIAS  ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
FICHAS TECNICAS DE REGISTRO DE VALORACION PATOLOGICA DEL INVIUEBLE “PREDIO LA i
FECHA 25/3/2026
FICHA DE CALIFICACION Y DIAGNGSTICO DE LESIONES PARA PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION VERSION Vi
FICHA No IDENTIFICACION
2. ANALISIS DETALLADO DE DETERIORO ¥ SUS CAUSAS
SISTEMA CONSTRUTIVE TIPO DE LESIONES CAUSA DIRECTA ‘CAUSA INDIRECTA
L. REGISTRO FOTOGRAFICO DE LAS LESIONES PREDOMINANTES ESTADO DEL
ELEMENTO MEDIANTE| 2 z e
E T g PR 1| ¢ s| g E s |82z 08SEAVACIONES GENERALES
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CLASIFICACION DE LA LESIGN: Leve (L); Moderads (M) ; [ clmlslel2] ® £ E] E = | g 2 E ?(
Severa(5); Grave (6] 2 “ 3 H
13. LOCALIZACIGN ESPACIO ESTUDIADO g |concrero x |90 x| x X Evidencia acero expuesto y en
= - 3 proceso de oxidacidn, carece de
g |MaDERA recubrimiento inferior y en algunos
= |euabua puntos el concreto presenta
g — fisuracién por estas condiciones lo
-] ual reduce la capacidad
§ METALCA estructural. adici por ser
E POLIMEROS un elemento en contacto con agua
5 P lluvia en su parte superior es
H eptible y ala
= |omo permesabilidad.
g CONCRETO X 60 X | x X
g e
H g [cuamn
§ § POSTENSADA Evidencia falta de recubrimiento y Ia|
52 [merduca exposicion del acero provocan
£
§ PoimEROS fisuracién y reduccién de la
2 A capacidad estructural. De igual
g oTRO manera este mismo elemento
= p ataque por hongos. Liama
g [concRero X 60 x| X X Iz atencién que, el acero de.
E haLDERA refuerzo longitudinal de Ia viga es
L inferior a 1/2" lo cual no cumple:
g g [SuaDua n las exigencias estructursles
] § POSTENSADA segiin Iz NSR-10 para construccidn
iz de edificaciones de 1a 3 pisos.
£z METALCA
2% |poumencs
H
-]
MITA
2
E £ |omo
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E —T T T 1 g 5 5 3 4 5 3 g g g 2 H DBSERVACIONES GENERALES
& MATERIAL gl &8z |2|z|2|8|8|E|E|&
CLASIFICACIGN DE L LESION: Leve {L); Moderac (M) ; & vimlsle 21 = £ = E = ENE ] 2 g g
Severo (Sf; Grave (6] = = = 8 H
14. LOCALIZACION ESPACIO ESTUDIADO © CONCRETO!
£ [maoema
2
= |cuanus 3
= o Los remates de cuchillas y culatas
H § |woRuO x 15 X X para cubiertas deben proveer vigas
2 5 METALCA de amarre en concreto reforzado
8 om: de
5 e 2 las columnas inferiores
MIXTA e deben dar continuidad, por lo
3 a , por
2 oo tanto, estos elementos se
estn
R i susltos. Perfileria, estructura de
g MADERA soporte de cubierta con evidente
2 - proceso de oxidacién por carencia
% de inhi de corrasion; los
é £ |posTensana perfiles carecen de empotramiento
g5 [meuc X 60 x| x X en vigas cinta o viguetas superiores
|4 de culata.
= |poumeros
2
5 |mea
3
Z |ome
coNCRETD
IMADERA
5 |cme x X % Enchape de piso con fisuramiento
3 itudinal en sala, se recomienda
[ i hacer seguimiento al
z |oo comportamiento, posible cambic de)
g rigidez de iales o presencia de-
I jientos diferenciales.
pLASTICO
oTRD
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