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Resumen

La documentacion y evaluacion del impacto generado por la realizaciéon de los conceptos
técnicos desarrollados durante el periodo 2018-2023 representa un ambito esencial para la
Universidad Santo Tomas. El presente analisis contribuyd a la identificacion de los enfoques
predominantes en el programa de ingenieria ambiental en lo referente al desarrollo de conceptos
técnicos. Los datos utilizados en la presente practica correspondieron al titulo de los conceptos
técnicos, director técnico, afio de entrega del concepto, empresa solicitante y si el concepto se
encuentra registrado en CvLAC, los datos mencionados fueron proporcionados por el grupo de
investigacion GAUV con el apoyo de la informacion registrada en el aplicativo GrupLAC.

Una vez analizados los datos, se procedi6 a realizar una encuesta aplicada a los directores
técnicos o representantes de la empresa solicitante para asi identificar el impacto social que tuvo
la aplicacion de los conceptos generados. Durante el periodo 2018-2023 se registraron 58
conceptos técnicos, aun asi, Unicamente 44 conceptos se encuentran registrados en CvLAC. Por
altimo, la encuesta solo fue posible aplicarla a 48 empresas, no obstante, con la informacién se
encontrd que la aplicacion de los conceptos técnicos ha beneficiado a 3537 personas lo que indica
que la creacion y desarrollo de producciones técnicas beneficia a la poblacion ademas de impacto
positivo hacia el medio ambiente lo que genera un mejor desarrollo profesional en el programa de
Ingenieria ambiental de Universidad Santo Tomas sede Villavicencio.

Palabras clave: CvLAC, concepto técnico, GrupLAC, USTA
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Abstract

The documentation and evaluation of the impact generated by the implementation of the
technical concepts developed during the period 2018-2023 represents an essential area for the
Universidad Santo Tomas. The present analysis contributed to the identification of the
predominant approaches in the environmental engineering program regarding the development of
technical concepts. The data used in this practice corresponded to the title of the technical concepts,
technical director, year of delivery of the concept, requesting company and if the concept is
registered in CvLAC, the aforementioned data was provided by the GAUV research group with
the support of the information registered in the GrupLAC application.

Once the data was analyzed, a survey was carried out on the technical directors or
representatives of the requesting company in order to identify the social impact that the application
of the generated concepts had. During the period 2018-2023, 58 technical concepts were
registered, even so, only 44 concepts are registered in CvLAC. Finally, the survey was only able
to be applied to 48 companies, however, with the information it was found that the application of
technical concepts has benefited 3,537 people, which indicates that the creation and development
of technical productions benefits the population in addition to having a positive impact on the
environment, which generates better professional development in the environmental engineering
program at Universidad Santo Tomas, Villavicencio campus.

Keywords: CvLAC, technical concept, GrupLAC, USTA
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Introduccion

Las actividades desarrolladas en los diferentes sectores econdmicos generalmente suelen
originar problemas ambientales como la contaminacion de los diferentes factores bidticos y
abioticos, por lo cual las empresas buscan acoger medidas con el fin de minimizar los impactos
ambientales generados.

Con el propésito de encontrar las adecuadas estrategias para reducir el impacto ambiental,
diversas empresas realizan la solicitud a la Universidad Santo Tomas especificamente al grupo
GAUV el desarrollo de un concepto técnico en el cual se lleven a cabo actividades de evaluacion,
identificacion y propuesta de recomendaciones frente a las estrategias de mitigacion y/o adaptacién
que puede implementar la empresa en pro de conservar el medio ambiente.

El grupo de investigacion Gestion Ambiental USTA Villavicencio — GAUV surge como
una estrategia con la intencion de garantizar el cumplimiento de uno de los objetivos de la facultad
de ingenieria ambiental que consiste en la promocion de la investigacion cientifica permitiendo el
desarrollo del conocimiento para satisfacer las necesidades de los diferentes sectores econémicos,
particularmente en la busqueda de estrategias para mitigar los impactos ambientales (Ramirez &
Suarez, 2020).

Con lo anteriormente mencionado, el grupo GAUV a lo largo de su trayectoria ha
desarrollado diferentes conceptos técnicos abarcando diversas areas del conocimiento.

En el marco de la autoevaluacion institucional para la acreditacion de alta calidad, la
Universidad Santo Tomas entiende al desarrollo de los conceptos técnicos como una oportunidad
para adquirir conocimiento en medio de la préactica a lo largo del desarrollo de la produccion, es
por ello que este claustro universitario busca la formacion de profesionales en ingenieria ambiental
capacitados para desarrollar soluciones a los problemas ambientales por medio de la investigacion
que involucran comunidades locales promoviendo practicas sostenibles (Torres, 2019).

La practica profesional fue realizada en la coordinacién de investigacion de la facultad de
ingenieria ambiental, teniendo como objetivo documentar y evaluar los conceptos técnicos del
programa de ingenieria Ambiental a fin de medir el impacto social que han tenido la creacion y
realizacion de los conceptos técnicos en el periodo comprendido entre 2018 al 2013 y de tal modo
reconocer la incidencia de los conceptos técnicos sobre la poblacion que esta relacionada con los

conceptos.
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Justificacion

Conforme con el Concejo Nacional de Acreditacion, la acreditacion de alta calidad consiste
en el testimonio que otorga el Estado en relacion con la calidad de un programa o institucion basada
en la evaluacion previa en la que intervienen la institucion, comunidades académicas y el Concejo
Nacional de Acreditacion (CNA, 2024).

Por su parte, la Universidad Santo Toméas acoge los lineamientos bésicos de los
documentos del Concejo Nacional de Acreditacion, por lo que la institucién tiene como funcién
principal generar conocimiento y promover la investigacion. Desde el afio 2011 la Universidad
Santo Tomas cuenta con acreditacion de alta calidad, no obstante, en el afio 2016 el Ministerio de
Educacion Nacional otorga la Acreditacion Institucional Multicampus resaltando la orientacion
humanista con la que cuenta la institucion haciendo énfasis en la investigacion como medio al
servicio de la sociedad reconociendo la variedad y calidad de los diferentes proyectos (Universidad
Santo Tomas, 2024).

Desde otra perspectiva, las diferentes producciones bibliogréficas, técnicas y tecnoldgicas
desarrolladas por los diferentes actores pertenecientes a la Universidad Santo Tomas, juegan un
papel importante en la autoevaluacion que se realiza para el proceso de acreditacion de alta calidad,
dado que permite identificar los avances institucionales en aspectos académicos y administrativos,
haciendo énfasis en los resultados e impactos de la docencia, investigacion, proyeccion social y
extension desde un panorama multicampus.

Esta practica de manera en perspectiva académica ayuda a la revision de forma sistematica
y detallada el desarrollo de los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Ambiental, durante el
periodo del 2018 al 2023. Radicando la necesidad de comprender y analizar la efectividad de los
conceptos técnicos desarrollados, identificando las fortalezas y &reas de mejores para asegurar la
calidad educativa evaluando el impacto de los conceptos técnicos que garanticen que el programa

tenga estandares de calidad en la Universidad Santo Tomas sede Villavicencio.
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1. Objetivos

1.1.  Objetivo General

Documentar y evaluar el impacto de los conceptos realizados a partir del 2018 al 2023

desarrollados en el programa de ingenieria Ambiental de la USTA Villavicencio.

1.2.  Objetivo especifico

e Identificar la totalidad de los conceptos técnicos realizados en el programa de Ingenieria
Ambiental y su tipo.

e Medir el impacto de los conceptos técnicos realizados por el programa de Ingenieria
Ambiental de la USTA Villavicencio en el periodo 2018-2023.

e Reportar el impacto de los conceptos técnicos realizados por el programa de Ingenieria
Ambiental de la USTA Villavicencio en el periodo 2018-2023.
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2. Marco referencial

e Concepto técnico
Esta disciplina se enfoca en desarrollar y aplicar soluciones técnicas que minimicen el
impacto negativo por las actividades humanadas para asi proteger y conservar los recursos
naturales (Antonu Challenger & Miguel Equihua, 2016).
e Impacto ambiental
Esta destinada predecir, identificar, valorar y considerar medidas preventivas o corregir las
consecuencias de los efectos ambientales que determinadas acciones antropicas pueden causar
sobre la calidad de vida del hombre y su entorno lo que sucede en las diversas empresas que por
ello es el fin de cada concepto técnico (Coria, 2015).
e CVLAC
Es una plataforma donde se registran las hojas de vida de las personas que participan en
actividades de ciencia, tecnologia e innovacion y se encuentran registradas en la plataforma
ScienTl; este formato de hoja de vida es utilizado en Latinoamerica y el Caribe y por medio de
este, el Ministerio de Ciencia Tecnologia e informacion logra reconocer a los investigadores
cuando cumplen los requisitos. En CvLAC se pueden registrar diferentes tipos de producciones
bibliogréficas, técnicas y tecnolédgicas dentro de los cuales se encuentran los conceptos técnicos
(MINCIENCIAS, 2024).
e ScienTl
Es una red internacional de informacién y conocimiento para la gestién en ciencia,
tecnologia e innovacion; esta red recopila sistematicamente el conocimiento, la experiencia y la
produccion cientifica de personas, grupos e instituciones que realizan actividades de investigacion,
innovacion y desarrollo tecnolégico (MINCIENCIAS, 2024).
e SNCTel
De conformidad con lo establecido en la ley 1286 de 2009; el Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e innovacion por sus siglas SNCTel consiste en un sistema abierto del que forman
parte politicas, estrategias, programas, metodologias y mecanismos que pretenden gestionar,
promocionar, financiar, proteger y divulgar la investigacion cientifica y la innovacion tecnoldgica
(MINCIENCIAS, 2024).
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e GrupLAC
Es un aplicativo en linea por medio del cual los investigadores en Colombia pueden
registrar y caracterizar los grupos de investigacion, indicando quiénes son sus investigadores, las
areas de investigacion en las cuales trabajan, los productos que se han desarrollado o que se estan
desarrollando, los proyectos y las lineas de investigacion a las que se dedican (MINCIENCIAS,
2024).
e GAUV
El grupo de investigacion Gestion Ambiental Universidad Santo Tomas, Sede
Villavicencio — GAUV se crea como estrategia para respaldar el cumplimiento de uno de los
objetivos del programa de ingenieria ambiental que consiste en fomentar la investigacion cientifica
en el campo de la ingenieria ambiental, en medida de lo cual se desarrollen potencialidades que
buscan satisfacer las necesidades de conocimiento en esta area y asi mismo responder a las
necesidades que se presentan en los diferentes sectores econdmicos (Ramirez & Suéarez, 2020).
e Impacto social
Se refiere al cambio efectuado en la sociedad debido al producto de las investigaciones,
siendo una magnitud cuantitativa del cambio en el problema de la poblacién objetivo como
resultado de la entrega de productos es por ello por lo que en la aplicacion de los conceptos se ve
reflejado el impacto social que se genera antes y después de su aplicacion, este impacto es posible
determinarlo a través de datos obtenidos por medio de encuestas en las cuales se verifique la
implementacién de los proyectos y se identifiquen las personas que se vieron afectadas y/o
beneficiadas por la implementacion del proyecto (Bonilla, 2007).
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3. Informacion de la empresa

3.1.  Nombrey razon social

La Universidad Santo Tomas es una Institucién de Educacion Superior privada

3.2. Resefa Histérica

La Universidad Santo Tomas es reconocida como el primer Claustro Universitario en
Colombia fundada por la Orden de Predicadores el 13 de junio de 1580, sin embargo, en 1863 fue
clausurada conforme a un decreto administrativa emitido por la Presidencia de la Republica, no
obstante, el 7 de marzo de 1965 fue restaurada por la Provincia de San Luis Beltran de Colombia
de la Orden de Predicadores, durante este proceso de restauracion, este claustro adquirio el nombre
de Universidad Santo Tomas y logroé reconocimiento legal mediante la resolucion No. 3645 del 6
de agosto de 1965 (Universidad Santo Tomas, 2017).

En la actualidad, la Universidad Santo Tomés es una de las universidades mas reconocidas
de Colombia, con un fuerte enfoque en la formacion integral de sus estudiantes y en la promocion
de la ética, la justicia social y el compromiso con el bien coman. La universidad cuenta con una
amplia oferta académica que incluye programas de pregrado, posgrado y educacién continua en
diversas areas del conocimiento; asi mismo, tiene presencia en diferentes ciudades, como Bogota,
Bucaramanga, Medellin, Tunja, Villavicencio, entre otras, contribuyendo al desarrollo educativo
y social de estas regiones. Ademas, se caracteriza por su compromiso con la calidad educativa, el

pensamiento critico y la investigacion.

3.3. Mision

La Mision de la Universidad Santo Tomas, inspirada en el pensamiento humanista y
cristiano de Santo Tomas de Aquino, consiste en promover la formacion integral de las personas
en el campo de la educacion superior, mediante acciones y procesos de ensefianza, aprendizaje,

investigacion y proyeccién social, para que respondan de manera ética, creativa y critica a las
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exigencias de la vida humana y estén en condiciones de aportar soluciones a las problematicas y

necesidades de la sociedad.

3.4. Visién

En 2027 la Universidad Santo Toméas de Colombia es referente internacional de excelente
calidad educativa multicampus, por la articulacion eficaz y sistémica de sus funciones sustantivas,
y es dinamizadora de la promocion humana y la transformacién social responsable, en un ambiente
sustentable, de justicia y paz, en procura del bien comun.

4. Desarrollo de la préactica profesional

La practica profesional se Ilevo a cabo siguiendo una ruta metodoldgica basada en 2 fases

diferentes por medio de las cuales se buscé dar respuesta a cada uno de los objetivos especificos

propuestos.

Figura 1.

Ruta metodoldgica

’7 Fase 1. Identificacion de los conceptos técnicos realizados en el programa de

GrupLAC | Ingenieria ambiental

E Fase 2. Medicion del impacto de los conceptos técnicos

Google Forms

4.1. Fase 1. ldentificacion de los conceptos técnicos realizados en el programa de

Ingenieria ambiental

Para la identificacion de los conceptos técnicos realizados en el programa de Ingenieria
Ambiental de la Universidad Santo Tomas, sede Villavicencio se acudié al comité de investigacion
del grupo GAUV quienes a partir de sus archivos proporcionaron una base de datos en la cual se
encontraban relacionados los diferentes conceptos técnicos realizados durante cada afio en el
periodo 2018 — 2023; asi mismo en dicha base se encontraban las cartas de solicitud y las cartas
sumisorias en las que se vinculaban tanto los datos de la empresa solicitante del concepto técnico

como los datos de los estudiantes y docentes que estuvieron a cargo de la realizacion de estos.
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Los documentos que fueron vinculados (carta de solicitud y carta sumisoria) son de vital
importancia dado que al momento de registrar los conceptos técnicos en el modulo de produccion
técnica y tecnoldgica del CVLAC es requerido el titulo del concepto, la institucion solicitante, el
afio y mes de solicitud y de envio, el nimero consecutivo del concepto, copia del oficio remisorio
y soporte de la solicitud del concepto. Los mencionados datos y documentos a su vez son
necesarios para que el concepto técnico sea validado y aceptado por MINCIENCIAS
(MINCIENCIAS, s.f.).

Por otra parte, el periodo seleccionado (2018-2023) se definio debido a que a partir del afio
2018 se incluyen los conceptos técnicos con la finalidad de identificar los responsables de los
desarrollos cientificos y tecnoldgicos del pais, lo anterior de conformidad con el modelo de
medicion de grupos de investigacion, desarrollo tecnoldgico o de innovacion y de reconocimiento
de investigadores del SNCTel. En concordancia con lo previamente mencionado, en la plataforma
CVLAC antes del 2018 no se realizaba el registro de conceptos técnicos.

Ahora bien, una vez analizada la informacién proporcionada, se logré identificar que el
programa de Ingenieria Ambiental durante el periodo 2018-2023 realiz6 un total de 58 conceptos
técnicos; en la tabla 1 se consignan la cantidad de conceptos técnicos realizados en cada afio, cabe
mencionar que el afio que se tuvo en cuenta para la elaboracion de la tabla 1 corresponde al afio en

el que entreg6 del concepto técnico a la empresa solicitante.

Tabla 1
Conceptos técnicos por afio 2018-2023

N.° Conceptos

Ao ..
técnicos
2018 11
2019 3
2020 23
2021 8
2022 1
2023 12
Total 58

De la precipitada tabla se puede afirmar que no hubo un comportamiento de la produccion
técnica los primeros 3 afos, dado que durante el 2018 se realizaron 11 conceptos, mientras que en
el afio 2019 dicha produccion disminuy6 a 3, no obstante, en el afio 2020 se identifica una mayor
cantidad de conceptos técnicos, a pesar de ello, en el 2021 y 2022 se presentd una disminucién en
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la elaboracion de conceptos técnicos, dicha disminucion surge como resultado de la pandemia
causada por el COVID-19 dado que los investigadores no podian realizar las actividades necesarias
para la realizacién de los diferentes conceptos. Finalmente, una vez superada la pandemia, durante

el afo 2023 se presentd un aumento significativo en la produccion técnica.

Figura 2
Conceptos técnicos por afio 2018-2023

N° Conceptos tecnicos por aio

25

20

: I I
5
. l — . —

2018 2019 2020 2021 2022 2023

EN° Conceptos tecnicos

En la Figura 1, se puede obtener que en el afio 2020 se presenté una mayor cantidad de
conceptos técnicos, y siendo el 2022 con menor realizacion de conceptos técnicos en la facultad

de Ingenieria Ambiental.

Tabla 2

Conceptos técnicos registrados en el CvLAC
2018 2019 2020 2021 2022 2023

Si 10 3 17 2 1 11 44
No 1 0 6 6 0 1 14
Total 11 3 23 8 1 12 58

Nota: La tabla cuenta con los datos proporcionados por GrupLAC del Grupo GAUV

De los 58 conceptos técnicos desarrollados, 14 no se encuentran registrados en la
plataforma del CvLAC, asi mismo se observa que el afio 2020 y 2021 fueron los afios en los que
se presentd un alto nimero de conceptos sin registrar, a pesar de ello, en el afio 2023 Gnicamente
hubo un concepto el cual no fue registrado lo que deja ver que hay una disminucion notable en el

no registro en comparacion con los otros afios. Es de resaltar que la situacion del no registro de los
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conceptos en CVLAC surge debido a que las empresas solicitantes no cuentan con Nit de persona

juridica lo cual es indispensable para el registro en la plataforma.

Tabla 3
Clasificacion e identificacion de los conceptos técnicos realizados en el periodo 2018-2023
Nombre Director técnico  Afio Datos empresa CVvLAC
“Caracterizacion del Almidon de
Sagu (Canna indica L.) Fermentado Maria Alexandra i i
.. ) 2018 Unillanos Si
para la Implementacion de Procesos Méndez Leal
Agroindustriales”
Estrategias de fortalecimiento del ~ Kimberly Montanez 2018 Makro SA i
PMIRS SA Villavicencio Medina Villavicencio
Plan de manejo integral de residuos i
L Kimberly Montanez La Empresa Maco i
s6lidos de la empresa maco . 2018 ) . Si
. L, Medina ingenieria SA
ingenieria S.A
Plan de manejo integral de residuos
solidos del gimnasio campestre la  Kimberly Montanez 2018 Gimnasio Campestre la Si
fontana ubicado en la ciudad de Medina fontana
Villavicencio — meta.
Plan de Manejo Integral de ) .
. . . Kimberly Montanez Condominio Santa i
Residuos Solidos en Condominio . 2018 ) Si
. Medina Maria Il
Santa Maria 1l
Plan de manejo integral de residuos ) Fébrica y remontadora
- . Kimberly Montanez i .
solidos de la fabrica y remontadora Medina 2018 de calzado Servi Si
de calzado Servi cowboy. Cowboy
s S . ) Eléctricas
PMIRS Eléctricas Villavicencioy  Kimberly Montanez . ) )
. 2018 Villavicencio y Si
Armando Motos Medina
Armando motos
Formulacion del plan de manejo Plan ampliado de
integral de residuos solidos ) inmunizaciones (PAI)
. Kimberly Montanez .
en el plan ampliado de 2018 secretaria local de No

inmunizaciones(pai) secretaria local
de salud de Villavicencio- meta

Medina

salud de Villavicencio
—meta.

Tabla 3
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Disefio e instalacion de un biodigestor
tubular para el tratamiento de las aguas
residuales porcinas de la institucion

educativa agricola guacavia equipo

Evaluacidn del Sistema Operativo de da

Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales no Domesticas en la Central

de Abastos de Villavicencio

Potencial bioquimico de metano de la
cascara del cacao en co-digestion con

estiércol bovino

Formulacion y disefio de un esquema
de pago por servicios ambientales
(PSA) de regulacién y calidad hidrica
como alternativa de conservacion del
rio guacavia en el municipio de
Cumaral, meta, Colombia.
Valoracién econémica de Parques
Publicos para la Planificacion Urbana
en el municipio de Acacias,
departamento del Meta
Factibilidad energética que tienen los
excrementos solidos de los animales
terrestres del bioparque Los Ocarros

para producir biogas en un biodigestor

Henry Contreras
Ledn

Christian José

Rojas Reina

Christian José

Rojas Reina Y

Maria Patricia
Rodriguez Rojas

Leidy Johana

Ariza Marin

Jorge Arturo

Bolafos Bricefio

Christian José

Rojas Reina

Institucién Agricola
2018 Guacavia de

Cumaral-Meta

Planta de
Tratamiento de
2018 Aguas Residuales
no Domeésticas de la
Central de abastos
de Villavicencio
Universidad de Los
Llanos. Vereda
2018 Barcelona. Centro
de proyeccion
Social de FCARN
Secretaria de
Desarrollo
2019 Econdémico y
alcaldaria
Municipio de

Cumaral

Alcaldia Municipio
2019 ]
de Acacias

Bioparque Los
2019 Ocarros

Villavicencio-Meta

Si

Si

Si

Si

Si
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Concepto técnico actualizacion de
las guias de laboratorio de la
facultad de ingenieria ambiental de
la Universidad Santo Tomaés de
Villavicencio aplicando conceptos
de quimica verde y trabajo en la

microescala.

Diagnostico del estado de objetos
de conservacion y analisis del
contexto del cafio Banderas,
municipio de Puerto Lopez

Aforo acueducto comunitario llano

lindo

Aforo Acueducto Comunitario

Montecarlo Alto

Martha Julieth
Herrera Pefia

Rodrigo Isaac
Velosa Caicedo
Jorge Eliécer Pardo
Mayorga

Jair Esteban Burgos

Contento

Jair Esteban Burgos

Contento

2020

2020

2020

Universidad Santo
Tomas Sede

Villavicencio

Diagnostico del estado
de objetos de
conservacion y analisis
del contexto del cafio
Banderas, municipio
de Puerto L6pez
Acueducto
comunitario Llano
Lindo Maria Elena
Montero
Representante Legal
Corporacion Llano
Lindo Villavicencio
Adriana Maria
Baguero Rojas
Representante Legal
Acueducto
Comunitario del
Barrio Montecarlo
Alto Acueducto
Comunitario

Montecarlo Alto

No

Si

Si

Si
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Aforo Acueducto Comunitario del
Barrio Playa Rica

Aforo Acueducto Comunitario
Teusaquillo

Aforo Acueducto Comunitario Villa de
Oriente

Aforo Acueducto Comunitario Villa del
Rio

Aforo Acueducto Comunitario del
Barrio Villa Lorena

Jair Esteban
Burgos
Contento

Jair Esteban
Burgos
Contento

Jair Esteban
Burgos
Contento

Jair Esteban
Burgos
Contento

Jair Esteban
Burgos
Contento

2020

2020

2020

2020

2020

Ana Yiviney Avila
Matias
Representante Legal
Acueducto
Comunitario del
Barrio Playa Rica
Acueducto
Comunitario del
Barrio Playa Rica
Acueducto
Comunitario
Teusaquillo Claudia
Escobar Venegas
Representante Legal
Carlos Julio Ortiz
Bello
Representante Legal
Acueducto
Comunitario del
Barrio Villa del
Oriente
Piedad Alejandra
Bravo
Representante Legal
Acueducto
Comunitario de la
Urbanizacion Villa
del Rio
Tomas Mufioz
Representante Legal
Acueducto
Comunitario Villa
Lorena

Si

Si

Si

Si

Si
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Anadlisis al manejo y disposicién final de
los residuos sélidos generados en
tiempos de pandemia en la propiedad
horizontal residencial; Conjunto Cerrado
Montecarlo Reservado, ubicado en la
Comuna 8 de la ciudad de Villavicencio
— Meta

Caracterizacion geoambiental de
movimientos en masa del tramo alto del
Cafio Pendejo en la vereda Montecarlo

Evaluacion del Potencial Ecoturistico de
la quebrada Guaicaramo en la vereda El
Encanto, Municipio de Barranca de
Upia, a partir de la valoracion integral
de sus servicios ecosistémicos

Plan de manejo integral de residuos
solidos al Centro Vacacional Macondo
Villavicencio-Meta”

Plan de manejo integral de residuos
s6lidos del Centro Educativo Rural
Restrepo, Meta

Plan de Manejo de Residuos Sélidos
para el piqueteadero cacequefio El
Rincon de la Sexta

Jorge Eliécer
Pardo Mayorga

Alfonsina
Bocanegra
GOmez

Leidy Johana
Ariza Marin

Jonathan Steven
Murcia Fandifio

Jonathan Steven
Murcia Fandifio

Jonathan Steven
Murcia Fandifio

2020

2020

2020

2020

2020

2020

Mireya Spitia
Martinez
Conjunto Cerrado
Montecarlo
Reservado
Representante Legal
en Villavicencio
Meta
Adriana Maria
Baquero Rojas
Acueducto y
Alcantarillado
Montecarlo Alto
Administradora
Sergio Ivan Mufioz
Yafiez
Secretaria de
Ambiente
Gobernacion del
Meta
Hugo Manjarres
Representante Legal
Macondo Centro
Vacacional
Villavicencio
Javier Mufioz
Morales
director Rural
Restrepo
Carolina Zarate
Garcia
Representante Legal
Piqueteadero
Cacequetio “El
Rincoodn de la Sexta”

Villavicencio

Si

Si

Si

No

No

No
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Tabla 3
Continuacion
David Leonardo
Gestidn integral de los residuos sélidos Serna Bonilla
. o Jonathan Steven
generados en la tipografia Graficas ) » 2020  Representante Legal No
o ] Murcia Fandifio .
Villavicencio Gréficas
Villavicencio
) » Luisa Fernanda
Microrrutas para la recoleccion de )
] . Buitrago
residuos sélidos aprovechables, en el
L Jonathan Steven Representante Legal ]
proceso de formalizacion de la ) i 2020 . Si
o ] Murcia Fandifio Asociacion
Asociacion de Recicladores
o ) Recuperarte
RECUPERARTE en Villavicencio Meta o )
Villavicencio
Janneth Bonilla
o ] o Castafio
Gestidn integral de los residuos sélidos  Jonathan Steven
] n 2020  Representante Legal No
generados en la empresa Punto Laser Murcia Fandifio
Punto Laser
Villavicencio
Raul Rubiano Mora
Rector/Representante
Evaluacion del biodigestor tubularenla  Christian José 2020 Legal i
i
I.E.A. de Guacavia, Cumaral-Meta Rojas Reinao I.E. Agricola de
Guacavia
Cumaral-Meta
Martha Elizabeth
Plan de manejo integral de residuos Molina Diaz
. Jonathan Steven )
solidos para la empresa The Safety Shop ) ) 2020  Representante Legal Si
. L . Murcia Fandifio
ubicada en Villavicencio - Meta The Safety Shop
Villavicencio
Retos y oportunidades de las ciudades Leidy Johana 2020 Leidy Johana Ariza Si
i

24 horas

Ariza Marin

Marin
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Protocolo de vertimientos para la
contraloria departamental del meta

Actualizacion de las guias de laboratorio
de la facultad de ingenieria ambiental de
la Universidad Santo Tomas sede
Villavicencio aplicando conceptos de
guimica verde y trabajo en la
microescala

Plan de Manejo Integral de Residuos
Sélidos a la Tienda Milenio del Llano en
Villavicencio Meta

Plan de Manejo Integral de Residuos
Sélidos Chalaos Barzal en Villavicencio
Meta

Plan de Manejo Integral de Residuos
Sélidos Balneario la Unidn en
Villavicencio Meta

Plan de Manejo Integral de Residuos
Sélidos Districarnes el Novillon de
Villavicencio Meta

Diego Andrey
Cortes Naranjo

Saul Martinez
Molina

Jhonathan Stiven
Murcia

Jhonathan Stiven
Murcia Fandifio

Jhonathan Stiven
Murcia Fandifio

Jhonathan Stiven
Murcia Fandifo

2020

2020

2021

2021

2021

2021

Diego Andrey Cortes

Naranjo En la
contraloria
departamental del
Meta
Laboratorios de la

facultad de ingenieria

ambiental de la
Universidad Santo
Tomaés sede
Villavicencio
Tienda Milenio del
Llano, en
Villavicencio Meta,
representante de la
entidad Eduardo
Ulloa Morales
Cholaos Barzal,
representante legal
Mauricio Nifio
Larrarte
Balneario la Union
en Villavicencio
Meta representante
legal Brigitte
Leandra Jacome
Barreto
Representante legal
Alba Nidia

Castellanos Castro de

Districarnes el
Novillon en
Villavicencio Meta

Si

No

No

No

No
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Plan de Manejo Integral de Residuos

Sélidos para la Tienda el Rosalito en

Villavicencio Meta sexta etapa de la
esperanza

Plan de Manejo Integral de Residuos
Solidos para el agua genesis en
Villavicencio Meta

Plan de Manejo Integral de Residuos
Sélidos para la empresa Grupo Calderon
y Calderon S.A.S

Concepto técnico propuesta de disefio de
un sistema de gestién integrado en la
Institucion Educativa Colegio Guatiquia
ubicado en la ciudad de Villavicencio,
Meta

Formulacion De Estrategias De
Educacion Ambiental Como
Herramienta Para La Mitigacion Del
Cambio Climéatico Con La Comunidad
Asosandia En San Martin-Meta.

Concepto técnico de elaboracién de
informes ambientales mensuales

Jhonathan
Stiven Murcia
Fandino

Jhonathan
Stiven Murcia
Fandifio

Jhonathan
Stiven Murcia
Fandino

Jhonathan
Stiven Murcia
Fandino

Leidy Arboleda

Diego Andrey
Cortes Naranjo

2021

2021

2021

2021

2022

2023

Tienda el Rosalito en
Villavicencio Meta
representante legal
Alexander Riveros

Suarez
Afua genesis en
Villavicencio Meta
representante legal
Juan Carlos Velandia
Empresa Grupo

Calderon y Calderon
representante legal
Alejandro Calderon

Laverde S.A.S Km 2

via antigua Restrepo

Institucion Educativa

Colegio Guatiquia en
Villavicencio Meta
representante legal

Luis Helman Catafio

Quintero
Comunidad
Asosandia En San
Martin Meta,
representante Diego
Alexander Guarin
Méndez
Secretaria de
Vivienda del Meta,
Alcaldia de
Villavicencio,
encargado Uriel
Velésquez

27

No

No

Si

Si

Si

No
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Formulacion De Estrategias De
Educacion Ambiental Como
Herramienta Para La Mitigacién Del
Cambio Climéatico Con La Comunidad
Asosandia En San Martin-Meta.

Concepto técnico de elaboracion de
informes ambientales mensuales

Concepto técnico de elaboracion del
plan de manejo ambiental para proyectos
de vivienda de interés social y/o
prioritario en el Departamento del Meta

Plan de manejo integral de los residuos
s6lidos Institucién Educativa Narciso
José Matus Torres torres en la ciudad de
Villavicencio-meta

Plan de gestion integral de residuos
solidos para la casa del kumis
Villavicencio, meta

Leidy Arboleda

Diego Andrey
Cortes Naranjo

Diego Andrey
Cortes Naranjo

Jhonathan
Stiven Murcia
Fandifio

Jhonathan
Stiven Murcia
Fandifio

2022

2023

2023

Comunidad
Asosandia En San
Martin Meta,
representante Diego
Alexander Guarin

Si

Méndez
Secretaria de
Vivienda del Meta,
Alcaldia de
Villavicencio,
encargado Uriel
Velasquez

No

Secretaria de
Vivienda del Meta,
Alcaldia de
Villavicencio,
encargado Uriel
Velasquez

Si

Institucion Educativa
Narciso José Matus
Torres en la ciudad
de Villavicencio- )
Meta representante >
coordinador
Fernando Rodriguez
Diaz
La casa del Kumis
centro de la ciudad,
con direccion Calle
37 No. 31A -10 el Si
representante
administrador
Adriano Hernandez
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Concepto técnico
plan de manejo integral de residuos

Jhonathan

Condominio Santa
Paula en la ciudad de

Villavicencio Meta

. ] ) ) Stiven Murcia 2023 localidad 7 con su Si
solidos para el conjunto residencial n
Fandifio representante
Santa Paula S .
administrativo Nieto
David Felipe Cruz
Localidad los
Capachos
o ] (inversiones
Plan de manejo integral de residuos Jhonathan ]
. ] ] ) ] Mariposa S.A.S en ]
solidos para los capachos (inversiones Stiven Murcia 2023 o ) Si
) o ] ] Villavicencio Meta
mariposa S.A.S), Villavicencio, meta Fandifio
por el representante
legal Andrés
Mauricio Diaz Sierra
Institucion
Plan de Manejo de residuos solidos para Jhonathan Educativa John F.
la Institucion Educativa John F. Stiven Murcia 2023 Kennedy Si
Kennedy en el Barrio la Esperanza Fandifio representante legal
rector Alberto Lopez
Empresa Tempoaseo
Plan de Manejo de Residuos Solidos de Jhonathan representante José
la empresa TEMPOASEOQ LTDA de Stiven Murcia 2023 Antonio Parrado Si
Villavicencio-Meta Fandifio Garciaen
Villavicencio Meta
CSA Ingenieria
) ) ) Jhonathan LTDA representante
Plan de Manejo de Residuos Sélidos ) ] ) . ]
Stiven Murcia 2023 legal Gina Liliana Si

para la empresa CSA Ingenieria LTDA

Fandifio

Cuero Rodriguez en

Villavicencio Meta
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Plan de Manejo de Residuos Sdlidos del
Conjunto Cerrado Saint Nicolas Il

Jhonathan
Stiven Murcia

Fandifio

Conjunto Residencial
San Nicolas Il en la
ciudad de
2023 Villavicencio Meta Si
con su representante
Administrativo

Maryori Arias

Plan de Manejo de Residuos Sélidos del
Colegio Bilingiie Oxford Sen C

Construccion de Unidad de

Potabilizacion no convencional

Jhonathan
Stiven Murcia

Fandifio

Christian José

Rojas Reina

Colegio Bilingiie
Oxford Senc en la
Ciudad de
2023 Villavicencio Meta i
con su rectora en
representacion Luz
Azucena Valero
Rodriguez
Comunidad Piapoco
en el Resguardo La
Victoria Puerto
2023 Lopez Meta con el Si
Vicariato Apostolico
de Puerto Gaitan
Raul Alfonso

Carrillo Martinez
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Figura 3.
Porcentaje de conceptos técnicos realizados por director

o Sl 1L

W Maria Alexandra Méndez Leal

m Leidy Johana Ariza Marin
Kimberly Montanez Medina
Jorge Arturo Bolafios Bricefio

m m Henry Contreras Ledn

m B Christian José Rojas Reina

W Martha Julieth Herrera Pefia

m Jair Esteban Burgos Contento

m Jorge Eliécer Pardo Mayorga

m Alfonsina Bocanegra Gomez

m Jonathan Steven Murcia Fandifio

m m Diego Andrey Cortes Naranjo

m Saul Martinez Molina
Rodrigo Isaac Velosa Caicedo

Leidy Arboleda

o2

La planta docente que tiene la facultad de la Ingenieria Ambiental con los estudiantes son
los responsables del desarrollo de los conceptos técnicos en las diferentes lineas que tiene el
programa académica; en la tabla 3 se encuentran consignados todos los conceptos técnicos
realizados, los directores técnicos, el afio en que fue entregado el documento y los datos de la
empresa solicitante; por su parte, la figura 3 permite observar que los docentes que dirigieron una
mayor cantidad de conceptos son Jonathan Steven Murcia Fandifio y Kimberly Montafiez Medina,
profesionales que en su momento se desempefiaron como docentes de la asignatura de residuos
solidos; cabe destacar que los documentos técnicos que dirigieron estuvieron enfocados en el
disefio de un plan de manejo de residuos sélidos, lo anterior dado que empresas de diferentes
sectores enfrentan una problematica con la inadecuada disposicion de los residuos sélidos y es por
ello que mediante las producciones técnicas se realizan las recomendaciones correspondientes para
la reduccion del impacto ambiental generado por tal problematica.

Al mismo tiempo, se evidencia que el docente Jair Esteban Burgos dirigio el 12% de los
conceptos realizados dejando ver que los acueductos comunitarios a pesar de que se encuentran
conformados requieren de un monitoreo de la microcuenca de la cual se abastecen con el proposito
de mejorar la distribucion y aprovechamiento del recurso hidrico garantizando el caudal ecoldgico

minimo necesario para conservar el cuerpo hidrico.
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Por otra parte, el docente Christian José Rojas Reina al ser encargado de diferentes areas
ha dirigido conceptos técnicos relacionados con el tratamiento de aguas y el aprovechamiento de
los residuos como generadores de energia respondiendo principalmente a las necesidades que se
presentan en las zonas rurales del departamento del Meta.

4.2.  Fase 2. Medicion del impacto social de los conceptos técnicos

Una vez realizada la revision documental, de la base de datos proporcionada por el grupo
GAUV, se procedid a la realizacion de una encuesta a cada de los directores técnicos de los
conceptos; la mentada encuesta consistio en una serie de 7 preguntas con el objetivo de identificar
si el concepto técnico genero los efectos esperados en las empresas solicitantes, de igual manera,
se buscd determinar la cantidad de personas que se vieron afectadas y/o beneficiadas con la
implementacién del concepto. Las preguntas que respondid cada director se encuentran descritas

en la tabla 4.

Tabla 4
Cuestionario aplicado para la medicion del impacto social

PREGUNTAS
1. ¢Cuantas personas se ven afectadas debido a la implementacion del
concepto técnico?
2. ¢Cuantas personas trabajan en la empresa y/o localidad?
3. ¢Se le ha hecho seguimiento a la implementacion del concepto técnico?
4. ;Cuantas personas tienen en beneficio del concepto?

5. ¢Se ha presentado un impacto positivo después de la implementacion del
concepto técnico? Si su respuesta es NO, ¢Por qué?
6. ¢ Actualmente sigue vigente el concepto técnico?

7. ¢Son necesarios la implementacion de estos conceptos técnicos?

La secuencia del desarrollo de la encuesta es primero indicar cuantas personas se vieron
afectadas a la implementacion del concepto técnico, en razdn si este concepto mejoro 0 empeoro
la situacion de la empresa hacia la comunidad, también conocer las personas que estan
laboralmente en la empresa ya que la empresa brinda la informacidn hacia sus empleados para el
desarrollo de la implementacion del concepto para el beneficio tanto de clientes como de los
trabajadores ademas de crear conciencia ambiental. Es importante conocer si se le ha hecho un
seguimiento al concepto técnico ya que las producciones técnicas son a corto, mediano y largo

plazo lo que indica que los resultados y mejoras se ven de manera proporcional con esto también
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reconociendo cuantas personas contaron con la aplicacion del concepto técnico con ello también
si estad vigente o no, nos da un indicativo positivo o negativo de su implementacion lo cual nos
pueden identificar si se obtuvieron impactos positivos o negativos y la importancia de la aplicacion
de ellos.

En lo que respecta a los resultados obtenidos en la encuesta realizada se logré observar que
de los 58 conceptos técnicos no se obtuvo respuesta en relacion con 13 conceptos técnicos
desarrollados, se destaca que la encuesta fue respondida por los directores técnicos y responsables
de la empresa solicitante; las respuestas que no se obtuvieron deja ver dos panoramas diferentes,
donde el primero esté relacionado con la inexistencia de la empresa solicitante del concepto técnico
y es por ello que no fue posible realizar un seguimiento, lo anterior considerando que la pandemia
por COVID-19 trajo consigo consecuencias economicas haciendo que varias empresas cancelaran
su matricula mercantil. Por su parte, en el otro panorama se evidencia que a causa de la antigliedad
de los documentos técnicos algunas empresas cambiaron sus datos de notificacion por lo que no
se pudo realizar contacto con los responsables.

En contraste con lo anterior, a continuacion, se presentan y analizan los datos obtenidos a

través de la encuesta aplicada a 45 de los actores vinculados con los diferentes conceptos.

Figura 4
N° de personas afectadas por la implementacion del concepto

mo
m10

300

e b

Al conocer las diferentes respuestas de los conceptos técnicos proporcionadas por sus
directores o personas encargadas de la empresa, con respecto a la cantidad de personas que se
vieron afectadas debido a la implementacién del concepto técnico, se identifico que la
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implementacion del 70% de los conceptos técnicos no afectaron a personas, 1o anterior como
resultado de que los conceptos técnicos buscan minimizar y reducir la problematica generada que
afecta a la comunidad entre los mismos trabajadores, clientes y la poblacién cercana a la empresa

solicitante del documento.

Figura 5
Tipo de empresa conforme el nimero de trabajadores vinculados

Microempresa
Pequefia empresa
Mediana empresa

Grande empresa

Mo respondieron

4
1
3
e

En lo referente a la segunda pregunta, esta consistié en conocer el nimero de trabajadores

con el proposito de identificar la cantidad de personas que estuvieron directamente relacionadas
con la aplicacién de las respectivas recomendaciones propuestas en el documento técnico, esto en
virtud de que los trabajadores deben conocer el concepto para su correcta implementacion.

Adicionalmente, saber el nimero de personas pertenecientes a la empresa permite
determinar el tipo de empresa seguin su tamafio y de esta manera poder ahondar en el impacto que
tiene la implementacion del concepto técnico sobre los trabajadores presentes.

En lo concerniente a los resultados obtenidos, se observa que los conceptos técnicos
desarrollados en la facultad de Ingenieria Ambiental no estan en funcién del tipo de empresa, por
ende, estos conceptos aplican desde microempresas hasta grandes empresas, resaltando que las
pequefias empresas son aquellas a las que se les entregd un mayor nimero de conceptos técnicos,
dejando ver que los pequefios empresarios buscan tomar decisiones basandose en documentos
técnicos para la minimizacion de los impactos ambientales los cuales generan; asi mismo, a 3

documentos técnicos no les aplicd la cantidad de trabajadores dado que 2 producciones se
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presentaron en el marco del desarrollo de determinados proyectos llevados a cabo por grupos de

investigacion de universidades.

Figura 6
Seguimiento a los conceptos técnicos

Sin respuesta
23%

Se desconoce
4%

5i
3%

70%

Al 70% de los conceptos técnicos realizados no se ha realizado un seguimiento a la
implementacién mientras el 23% es sin respuesta y solo el 3% ha realizado el seguimiento
correspondiente, entendiendo asi que las empresas desconocen si la implementacion del concepto
técnico se estd haciendo de manera adecuada, al igual que al no haber un seguimiento no es posible
conocer el impacto que tuvo el concepto sobre la organizacion, lo anterior teniendo en cuenta que
si no se hace un seguimiento no es posible identificar si la problematica fue resuelta o no.

El desarrollo de eta tercera pregunta surge con la finalidad de reconocer si las empresas
han identificado los efectos positivos y negativos a los que pudo conllevar la implementacion del

concepto técnico.
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Figura 7
Ndmero de personas beneficiadas
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La implementacion de los diferentes conceptos técnicos ha beneficiado a aproximadamente
5612 personas en general, a pesar de ello, se observa que de las 45 encuestas realizadas 7 empresas
desconocen cuantas personas tienen en beneficio, aun asi, la mayoria de los conceptos técnicos
logra beneficiar entre 1 y 50 personas, por lo que es posible afirmar que el desarrollo de este tipo
de producciones técnicas es favorable para las diferentes contribuyendo a la solucién de las
diferentes problematicas ambientales lo cual piodria significar crecimiento econémico y desarrollo

social.

Figura 8

Impacto positivo a la implementacion del concepto
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Se definio que con la implementacion de los conceptos tecnicos el 55% de las empresas
observaron un impacto positivo despues de aplicar el concepto, aun asi el 22% no observo un
impacto positivo, lo previamente expuesto en vista de que los conceptos no fueron aplicados a
causa de diversos motivos, resaltando la falta de presupuesto para la implementacion y la falta de
conocimiento; cabe mencionar que en algunos casos no se conocid la razon por la cual no fue

implementado el concepto.

Figura 9

Vigencia de los conceptos técnicos
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26 de los 50 conceptos técnicos desarrollados actualmente se encuentran vigente, lo que
indica que aproximadamente la mitad de los conceptos se siguen aplicando en el desarrollo de las
actividades de las diferentes empresas, aun asi, el 24% de los conceptos ya no se encuentran
vigentes debido a que algunos fueron creados con un Unico fin el cual a la fecha ya se cumplio, asi
mismo se puede presentar que los conceptos actualmente no se encuentren vigentes a causa de la
no implementacion de los mismos. En contraste con lo anterior, el 5% de las empresas encuestadas

desconocen si el concepto sigue 0 no vigente.
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Figura 10

Respuestas sobre la necesidad de implementacion de los conceptos técnicos

5in respuesta
22%

No
0%

Finalmente, la ultima pregunta estuvo enfocada en conocer si para las empresas o los
directores técnicos es necesaria la implementacion de estos conceptos técnicos a lo cual el 78% de
los encuestados consideraron necesaria la implementacion de estos conceptos dejando ver que
estas producciones técnicas son necesarias al momento de evaluar y verificar ciertas
especificaciones o caracteristicas técnicas para establecer estrategias y/o recomendaciones
relacionadas con los hallazgos durante la evaluacion; al mismo tiempo, estos documentos sirven
como apoyo para la toma de decisiones encaminadas a la minimizacién de los impactos

ambientales que se encuentran generando las diferentes empresas.
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5. Impacto social y humanistico

Conocer el impacto de la produccion del desarrollo tecnologico e innovacion de los
conceptos técnicos en el programa de ingenieria ambiental, permite identificar la importancia de
su aplicacion para impulsar en el programa y obtener iniciativa para aumentar la investigacion,
solucion y aplicacion en las diferentes areas. Por otro lado, estudiantes y docentes resuelven
probleméaticas que mejoran la calidad de vida, el desarrollo econémico y sostenibilidad,
promoviendo la responsabilidad social a través de sus programas incentivando a los estudiantes a
desarrollar conceptos técnicos que no solo sean viables, sino también socialmente responsables y

éticamente sélidos.
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6. Resultados

Al terminar la practica profesional, se obtuvo una base de datos en Excel que contiene la
informacion de los conceptos técnicos realizados por la Facultad de Ingenieria ambiental durante
el periodo 2018-2023, con los siguientes parametros: Nombre del concepto técnico, director, datos
de la empresa, registro en CvLAC.

Al obtener la base de datos se logro establecer que se realizaron 58 conceptos técnicos de
los cuales 44 se encuentran registrados como producciones técnicas en CvLAC, en cambio 14
conceptos no se encuentran registrados en CvLAC, lo anterior a causa de que las empresas
solicitantes de los conceptos no cuentan con nit de persona juridica lo cual es esencial para el
registro del concepto en CvLAC.

Los conceptos técnicos tuvieron como directores técnicos a los docentes del programa de
ingenieria ambiental quienes realizaron el debido acompafiamiento a sus estudiantes para el
desarrollo de las producciones técnicas donde se abarcaron temas de biodigestores, calidad de
agua, pagos por servicios ambientales y gestion de residuos sélidos, donde este Gltimo abarco la
mayoria de los conceptos técnicos surgiendo como respuesta a la necesidad que tienen las empresas
de minimizar los impactos ambientales que se generan con el inadecuado manejo de residuos
solidos.

Teniendo en cuenta lo previamente mencionado, las &reas de conocimiento en las cuales se
realiz6 una mayor cantidad de conceptos técnicos fueron gestion de residuos sélidos, recursos
hidraulicos y calidad del agua, identificando que el 53,45% de los conceptos fueron realizados en
el area de residuos solidos, el 12% en el area de recursos hidraulicos y el 8% fueron desarrollados
en areas tanto de energias alternativas como calidad del agua; por su parte, el 26,55% del restante
de los conceptos técnicos se realizaron en areas de economia ambiental, quimica y soluciones
ambientales.

Es de resaltar que estos espacios para la realizacion de los conceptos técnicos son
propiciados por el grupo de investigacion gestion ambiental USTA Villavicencio como respuesta
auno de los objetivos del programa de ingenieria ambiental el cual estd encaminado a la promocion
de la investigacion cientifica en aras de desarrollar potencialidades para satisfacer las necesidades
del conocimiento en el area ambiental respondiendo a las necesidades de los diferentes sectores

econOmicos.
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Adicionalmente, los conceptos en su mayoria fueron disefiados para empresas que se
encuentran en el area local en la ciudad de Villavicencio, ain asi otros muy pocos fueron
desarrollados en areas aledafias a la ciudad.

Una vez realizado el andlisis de la base de datos proporcionada por el grupo GAUV se
identificaron las preguntas necesarias para realizar una encuesta por medio la cual se lograra definir
el impacto de los conceptos técnicos; dicha encuesta tuvo como base 7 preguntas las cuales
estuvieron encaminadas a identificar la cantidad de personas que se vieron afectadas y/o
beneficiadas por la implementacion del proyecto, la cantidad de personas vinculadas a la empresa
solicitante del concepto, si el concepto fue implementado o no, si se realizé un seguimiento a los
conceptos implementados y finalmente reconocer si para los directores técnicos y las empresas
resulta necesario la implementacion de conceptos técnicos.

La encuesta fue aplicada a 45 empresas y/o directores técnicos que estuvieron a cargo de
los conceptos técnicos, no fue posible realizar la encuesta a 13 empresas dado que actualmente
algunas empresas se encuentran cerradas o en su defecto por la antigliedad de los conceptos
técnicos no fue posible contactar a las personas encargadas en su momento de implementarlos al
interior de las empresas. De los resultados obtenidos con la aplicacion de la encuesta se puede ver
que la poblacion considera necesaria la implementacién de los conceptos técnicos, asi mismo se
pudo identificar que no se hizo seguimiento alguno al 70% de los conceptos técnicos generados a
pesar de que el 55% de los conceptos propiciaron impactos positivos posterior a la
implementacién, a pesar de que se identificaron aspectos positivos, al no realizar el debido
seguimiento no es posible conocer las condiciones actuales para de tal modo tomar las decisiones
correspondientes para continuar minimizando los impactos ambientales mejorando la calidad de
vida de las comunidades.

Estos resultados dan un impacto positivo debido al beneficio de la poblacion que se observa
que es de gran reconocimiento seguir en la implementacion de los conceptos para las areas de
investigacion y asi la facultad a través de la publicacion se exponga el avance y la mejora de la
calidad de vida de la sociedad y el conocimiento. Esto puede aumentar un desarrollo mayor de
investigacion de los estudiantes que beneficie a la facultad de ingenieria ambiental enriqueciendo
conocimientos y asi a la vida laboral de los estudiantes.

De manera analoga, los resultados dejan ver que por medio del grupo de investigacion

GAUV las empresas pueden obtener conceptos técnicos en los cuales se realicen las
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recomendaciones pertinentes para la toma de decisiones en relacion con las soluciones pertinentes
para los problemas ambientales que se presentan en la empresa, asi mismo, este grupo de
investigacion da paso al estudio de elementos o variables de las probleméticas ambientales de una

manera integral.
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