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RESUMEN

El presente trabajo de grado, es el resultado del proceso realizado en la
pasantia, llevada a cabo en el Centro Comercial Multifamiliar Maransua de
la ciudad de Duitama, departamento de Boyaca; por parte del estudiante
Jaime Alfredo Rincén Davila, quien opta el titulo de ingeniero Civil de la

Universidad Santo Tomas Sede Tunja.

Se presenta a lo largo del escrito una exposicion de las actividades
desarrolladas en un tiempo de 600 horas de pasantia, durante las cuales
se ejecuta el acompafiamiento y supervisién en la construccion del centro
comercial y multifamiliar Maransua, el proyecto consiste en la construccion
de la planta de cimentacion, y 3 sétanos, aplicando los conocimientos

adquiridos en el pregrado de manera tedrica y practica.



ABSTRACT

This work is the result of the process carried out in the internship realized
in the Maransua Multifamily Shopping Center, in the city of Duitama in the
Department of Boyaca, by the student Jaime Alfredo Rincon Davila, who
opts for the Civil Engineering Degree of the Santo Toméas University Tunja
Headquarters

An exhibition of the activities developed in a time of 600 hours of
internship during which activities are executed throughout the
accompaniment and supervision in the construction of the Maransua
Multifamily Shopping Center this project consists in the Construction of
the Foundation Plant and 3 basements, applying the knowledge acquired

in the Pre-degree carried out in a Theoretical and Practical way.



INTRODUCCION

El profesional en Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomas sede Tunja, es
un profesional capacitado para afrontar los retos diarios, y asi mismo, avanzar
hacia la evolucion de la sociedad brindando sus conocimientos cuando se
requieran; de manera integra, con valores éticos y morales que hacen del
profesional un mejor ser humano; tal perfil es ejercido en la préactica
académica desarrollada, donde como Tomasino, ejerce labores de apoyo en

la construccidn del Centro Comercial y Multifamiliar Maransua.

La pasantia realizada fue realizada por un tiempo de doce semanas; iniciando el
03 de febrero de 20201 y finalizando el 23 de mayo de 2021, con una
intensidad horaria entre 45 y 56 horas semanales; realizando un trabajo
coordinado entre labores de oficina y campo para asi obtener la informacion
registrada. Teniendo en cuenta lo anterior, presento el siguiente trabajo de

grado para optar al titulo de Ingeniero Civil.



OBJETIVOS DE LA PASANTIA

OBJETIVO GENERAL

* Realizar acompafamiento y supervision a la construccion del Centro Comercial
Multifamiliar Maransua; en la construccion en la planta decimentacion, y los tres

sétanos; ubicado en la ciudad de Duitama, Departamento de Boyaca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Supervisar y verificar el proceso constructivo de obra como la construccion de
la planta estructural de cimentacion, planta estructural de sétano 3, planta
estructural de so6tano 2 y planta estructural de sétano 1 del centro comercial

multifamiliar Maransuade la ciudad de Duitama, departamento de Boyaca.

« Efectuar el seguimiento por medio de la elaboracion de informes mensuales de
avance, dejando constancia escrita al ingeniero residente, al ingeniero

supervisor de los disefios.

+ Aplicar el conocimiento tedrico adquirido durante el pregrado a la realizacion de
actividades de control de calidad de obra.
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DESCRIPCION DE LA ZONA DONDE SE DESARROLLO EL PROYECTO.

LOCALIZACION GEOGRAFICA

Departamento de Boyacé

El Departamento de Boyaca esta situado en la cordillera de los andes en el
oriente del pais en la region de la Orinoquia, localizado entre los 04°39°10” y
07°03'17’ de latitud norte y los 71°57°49” y 74°41°35” de longitud oeste; cuenta
con una superficie de 23.189 km2, una poblacion de 1°276.407 Hab, y una
densidad de 55.05 Hab / Km2.

La capital del departamento de Boyaca es la ciudad de Tunja, la cual cuenta con
88380 Hab segun la proyeccion del DANE 2015.

Figura 1. Ubicacion geografica departamento de Boyaca
B &

O s,

Fuente: Gobernacion de Boyaca
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Figura 2. Mapa Division Politica Administrativa Departamento de Boyaca
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Fuente: Gobernacion de Boyaca

Ciudad de Duitama

Duitama, ciudad civica del departamento colombiano de Boyaca, situada en el
valle del rio Chicamocha, rodeada por cuatro (4) colinas que se divisan desde
la ciudad y brindan un bello espectaculo, el calvario, la Tolosa, la alacranera 'y
el cargua. Limita al norte con el departamento de Santander, por el sur con
Paipa y Tibasosa, por el oriente con Santa Rosa de Viterbo y Floresta y por el
occidente con Paipa. Cuenta con una extension total de 266.93 km2, en el area
urbana tiene una extension de 8.86 km2 y el area rural 258.07 km2, con una
altura promedio de 2590 m.s.n.m hasta y una temperatura promedio de 16°C.

14
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LOCALIZACION DE LA CONSTRUCCION DEL CENTRO COMERCIAL Y
MULTIFAMILIAR MARANSUA DE DUITAMA- BOYACA

Este proyecto se ejecuta en la carrera 16 #17 — 12/ 15 en el municipio de
Duitama-Boyac4, y estd compuesto por la construccion de tres sétanos,
dos pisos de centro comerciales y trece pisos de apartamentos, para un

area 35500.76 m2.
Figura 4. Localizacion del proyecto
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS

SUPERVISION Y VERIFICACION DE LOS PROCESOS
CONSTRUCTIVOS REALIZADOS EN EL PROYECTO DEL CENTRO
COMERCIAL Y MULTIFAMILIAR DE LA CIUDAD DE DUITAMA -
BOYACA.

Durante el tiempo de pasantia se ejecutan actividades de supervision,
verificacion y seguimiento de la construccion del centro comercial y multifamiliar
Maransua de la ciudad de Duitama, departamento de Boyaca. Construcciéon de
la planta de cimentacion, y de los sotanos 3, 2 y 1. Con la participacion de
personal calificado y personal profesional. La construccién se desarroll6 por
secciones 0 moédulos, se optd por este proceso ya que se presentd el
movimiento de pantallas.

El lapso de la pasantia comprendio un término de doce semanas; iniciando el
01 de febrero de 2016 y finalizando el 23 mayo de 2021, con una intensidad
horaria que oscilo entre 48 y 56 horas semanales; realizando un trabajo

compartido entre labores de oficina y campo.

TRABAJO DE OFICINA

El trabajo se llevé a cabo bajo la direccion del Ing. supervisor Marco Aurelio
Camargo, ejecutando labores para la actualizacion de las actas de vecindad,
adjuntando fotos y videos para posteriores anexos. También se elaboraron
informes de supervision técnica, verificacion de resultados de laboratorio de falla
a la compresion e informes detallados de seguimiento a los 14, 28 y 56 dias.
En mi calidad de pasante revise los diferentes planos, detalles de cortes y

plantasentre otros para realizar la actividad mencionada.

16



PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Proceso constructivo dado cimentacion (D1) ubicados en los ejes (F-9)

Se ejecutaron la supervision y verificacion del proceso constructivo de 13 dados de
cimentacion, de los cuales se presentan 4 tipos de elementos con secciones diferentes a lo
largo de su construccion. La construccion se desarroll6 con base en un control de tiempo
y por avance de obras ejecutadas por secciones. EI movimiento de tierras se desarrollé
con una retroexcavadora 320 con oruga, generando terrazas de N 0.00 m, N-4.00, N-8.00,
N-12.75 que permitieron las ubicaciones de los pilotes a una profundidad de desplante de
N-12.00 m.

Figura 5. Disefio Dado (D1

Fuente: Archivo_T1.dwg

El proceso de armado de la parrilla de acero de refuerzo, correspondiente al dado tipo D1,
ubicado en la interseccion (F-9), el cual recibe la columna (C18A) con seccion de
(0.70x1.10) m que inicia en el nivel N-13.60m. Al dado llegan las vigas VC-27 y VC-44, las
cuales son ancladas a las pantallas y barretes presentes en la interseccion de los ejes (F-
9). Para el proceso de anclaje se utiliza un taladro percutor, con inyeccion de epéxico

(anchorfix 3001): el cual es un epéxico adhesivo para anclajes con alta capacidad de carga.

17



Las vigas instaladas dentro del dado cuentan con una seccion de (0.60x1.60) m, y se
verificael armado de acero de refuerzo, segun lo indicado por los planos estructurales de
disefio. La viga de cimentacion (VC-27) cuenta con 8 varillas N7 (7/8”) en su parte
superior, 10 varillas N7 (7/8”) en su parte inferior y 6 varillas N4 (1/2”) laterales. La viga de
cimentacionVC-26 cuenta con 3 varillas N6 (3/4”) en su parte superior, 3 varillas N6# (3/4)
segunda fila,4 varillasN4 # (1/2”), con 3 varillas N6 (3/4”) en su parte inferior, 3 varillas N6#
(3/4) segundafila.

llustracién 1. Parrilla de acero de refuerzo dado D1 con vigas VC-27 y VC-44

Fuente: Jaime A. Rincon D. Fecha: 01febrero/2021

llustracion 2. Despiece Refuerzo inferior de Dado (D1)

Fuente: Archivo_T1.dwg
18



El refuerzo inferior del dado consiste en una parrilla de 32 varillas N7(7/8”) en dos
direcciones, con longitud de L=2.95 my gancho de 0.35 m. Asi mismo, se coloc6

refuerzoa cortante mediante la instalacion de 12 flejes N4 (1/2”) ¢/0.20 m

llustracion 3. Despiece Refuerzo Superior Dado (D1

Fuente: Archivo_T1.dwg

EL refuerzo superior consiste en una parrilla de 32 varillas N5 (5/8”) en dos direcciones
con longitud de L=2.75m. Y un refuerzo de 4 varillas N5 (5/8”) en las caras laterales. Se
funde el dado D1, con concreto premezclado de 4000 PSI suministrado por
CONCRECOMS, por lo que se utiliza un total de (18m?). Para ejecutar el control de calidad
se tomaron un total de 6 muestras, para ser ensayadas posteriormente en los laboratorios
designados. Donde se fallan 2 testigos a los 14, 28 y 56 dias verificando los disefios del
concreto premezclado, elaborado por la empresa concretos coms Ltda.

A continuacion, se realiza el armado de la columna (C18A), con una altura de 3.40m, y un
refuerzo total de 30 varillas N6 (3/4”) con flejes N4 (1/2”) separados cada 10cm. Se vacio

dado D1, con concreto premezclado de 4000 PSI, suministrado por CONCRECOMS.

19



llustracion 4. Acero de refuerzo, Columna (C18) llustracion 5. Despiece columna (C18

Fuente: Jaime A. Rincon D. Fecha: 05/04/2021 Fuente: Archivo_T1.dwg

La retroexcavadora de oruga ejecuto la excavacion del dado ubicado en la interseccién de
los ejes (G-9), hasta llegar a la profundidad N-13,75m. Durante el proceso de excavacion
aparecio una grieta longitudinal de dilatacion, por la junta de la pantalla ubicada entre los
ejes (G y H), por lo que se presenté una constante filtracion de agua proveniente de la

carrera 16.

Al retirar el material, se evidenciaron fisuras y dilataciones en la junta entre los médulos de
las pantallas pre excavadas, como consecuencia del proceso constructivo de estas, sin
embargo, no afecta la estructura de la cimentacion, ni las placas de los sétanos 1,2 se

evidencio una dilatacion de 1.5 cm de ancho.

20
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‘FL‘Jente: Jaime A. Rincn D. Fecha: O5febrero/2021

Proceso constructivo dado cimentacion (D2) ejes (G-9)

En la interseccion de los ejes (G y 9) se encuentra el dado de tipo D2, el cual sirve de un
amarre a un grupo de 5 pilotes de diametro 0.60 m y longitud 21.50 m; el dado tiene una
seccion de (3.00mx3.00m). Al llegar al nivel de desplante son descabezados los 5 pilotes
hasta encontrar concreto limpio. El proceso de descabece se realiza con la operacién de
dos martillos neumaticos, se destaca que a profundidad N-13.75m se encuentro un

contenido de cantos rodados y arcillas lo que dificulta la excavacion.

llustracion 7. Descabece pilotes D2 ejes (G-9). llustracion 8. Disefio Dado (D2)

o 5

. o g
cha:05/02/2021  Fuente: Archivo_T1.dwg

o s £ we.

% - e B £
Fuente: Jaime A. Rincoén D. Fe

21



Una vez se descabezaron los pilotes, se procedieron a la construccion de las vigas de
amarre entre los dados ubicados en los ejes (F-9) y (G-9), cumpliendo con la ubicacion de

las vigas segun lo estipulado en los planos estructurales.

El despiece del dado de tipo D2 consiste de 36 varillas N7 (7/8”) en la parrilla inferior, 36
varillas N5 (5/8”) en la cara superior y 8 varillas N5 (5/8”) en las caras laterales, sirviendo
de amarre para las vigas VC-27, VC-28, VC-40, VC-49. De mi parte se verifica la instalacion
del acero de refuerzo, y el proceso de instalacién de flejes y varillas de trasferencia a las
pantallas. Finalmente se construy6 la viga perimetral de cimentacion (VC-01), la cual tiene
seccion de (1.00x0.60) m.

IIustrcic')n 9. Refuerzo inferior Dado (D2

REF. VG

Fuente 6. Archivo_T1.dwg

IIustraic')n 10. Refuerzo Superior Dado (D2)

Fuente: Archivo_T1.dwg
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Se Fundio el dado D2, con sus respectivas vigas de amarre localizadas en los ejes (E-F).
En esta actividad particular se colocé la mezcla en horas de la noche, con concreto
suministrado por la firma Concretos coms con, un f'c=4000 PSI, son tomaron seis muestras

para medir la resistencia a la compresion de la mezcla suministrada

IIustraC|on 11. Proceso de vaciado dado (G 9) llustracién 12. Proceso de vaC|ado dado(G 9)

Fuente Jaime A. Rincén D. Fecha: 12/02/021

Proceso constructivo Placa de sotano2 ejes (E-G) (10-9)

En el proceso se ejecutaron trabajos en el &rea comprendida entre los ejes (E-G) (10-9) de
la planta del s6tano 2, al nivel N-8.00 m. De mi parte se realizé verificacion de cuantias de
acero de refuerzo descritas por los planos estructurales de disefio; se construyeron las
vigas de este tramo. La placa es aligerada, con casetdn de icopor, y cuenta con una parrilla
de refuerzo N3 (3/8”) (13 cm de espesor), con separaciones entre aceros de 15 cm.
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llustracion 13. Armado de parrilla placa sotano2 (E-G-9)

-

: = Ve A - =" i
Fuente: Jaime A. Rincon D. Fecha:17/02/021

Se realizaron anclajes a la pantalla, con profundidad de 12 cm, necesarios para el armado
de la viga perimetral Vs2-053(0.70x0.60), para lo que se utiliz6 un taladro percutor, y
necesarios epoxico inyectado Sika (anchorfix 3001), el cual es un epdxico adhesivo para
anclajes con alta capacidad de carga. Asi mismo, se ejecuto el junto el armado de las vigas
principales (VS2-051) (0.50X0.60); (VS2-055) (0.50X0.60); (VS2-056) (0.50X0.60). La viga
(VS2-055) esta formada por 5 varillas N5(5/8”) en la seccién superior, una distribucién de
12FL#3 c/11 en los arranques de los ejes (10-9) y 8FL#3 c/22 en la seccion media, 5

varrillasN5(5/8”) en la seccion inferior.

llustracion 14. Refuerzo inferior Dado (D2

Fuente: Archivo_T1.dwg
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llustracion 15. Refuerzo inferior Dado (D2)

Fuente: Archivo_T1.dwg

Se funde la placa con concreto premezclado de 4500 Psi suministradopor Concretos coms
Ltda. Son instalados un total de (35m3) de mezcla, son extraidos un total de 6 cilindros

para ser ensayados en los laboratorios designados por la constructora.

Proceso constructivo dado cimentacion (D2) ejes (H-9) y columnas S6tano2 (F-
9) (G-9).

Es realizada la excavacion bajo operacion de una retroexcavadora con oruga, sobre los
ejes (H-9), hasta el nivel N-13.75 m, para la instalacion del dado tipo D2 con seccion
3.00mx3.00m conformado por un total de 5 pilotes de 0.60m de diametro y con longitud de
21.50m. El dado de tipo D2 cuenta con un total de 36 varillas N7 (7/8”) en su parrilla inferior,

36 varillas N5 (5/8”) en su seccion inferior y 8 varillas N5 (5/8”) laterales,
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llustracion 16. Armado de dado (D2) llustracion 17. Armado dado (D2) y Vc49 ve50

Fuente: Jaime A. Rincéon D. Fecha:17/02/021

En dias posteriores son amarradas las columnas C18A y C15B, la columna C18A cuenta
con seccion de (0,70x110) m, con 30 varillas #6 (3/4”) y flejes #4 (1/2”) ubicados cada
10cm; la columna C15B de seccion (1,50x0,509 tiene un total de 28 varillas N6 (3/4”). Para

lo que se realiza verificacién de acero segun planos estructurales.

Las columnas se fundieron con concreto premezclado de 6000 Psi, suministrado por
concretos coms, a cada elemento son extraidas un total de 6 muestras para ser ensayadas
en los laboratorios designados. Se armoé el tendido de la placa del sotanol entre los ejes
(E-H) (10-9) con formaleta y parales de madera a cargo de un maestro y cuatro auxiliarles,

obteniendo un nivel requerido de placa para posterior armado de acero.

Se Realiz6 un seguimiento continuo de la grieta presente en la pantalla, entre los ejes (E-
F-10), la grieta no demuestra aumento en su espesor después de fundidas las placas de
cimentacion y sétano 2, comprendidas entre los ejes (E-H-9), generando estabilidad de la
estructura, el agrietamiento presentado no demostré incremento ya que las placas,
columnas y cimentacién actual funcionan como apuntalamiento de la pantalla.
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IIustraC|on 18 Armado (,Jle placa sotano 1 ejes (E H) (10- 9)

Fuente: Jaime A. Rincén D. Fecha:17/02/21

Se evidencio buen proceso constructivo de las actividades realizadas en el transcurso del

mes, a continuacién, se muestra seguimiento de las estructuras fundidas en el mes de

febrero, observando un porcentaje de evolucion del 100% describiendo la resistencia a la

compresién. Los cilindros fueron realizados en obra siguiendo los parametros estipulados

por la norma técnica colombiana, para luego ser ensayados en los laboratorios

designados, se registraron los siguientes resultados de resistencia final, medidas a edades

de 14, 28 y 56 diassegun lo estipula la NTC:

Tabla 1. Resultados de resistencia a la compresién de estructuras de concreto

Fuente: Autor
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N S ¢ v £ €
Muestra Fecha de fundida Descripcion sk BIOLUCION 110K EVOLUCON 28
Diseiio (psi) [Porcentaje de Evolucién|Porcentaje de Evolucion
M127 22/2021 DADO D1 (F.9) 4000 124 94% 142 43%
M128 6/2/2021 VC-01 4000 160,00% 0,00%
M129 8/2/2021 Dado (6-9) 4000 164, 53% 0,00%
M130 10/2/2021 C18A-C15A 6000 89 85% 0,00%
M131 18122021 Placa S2 (E-G-9) 4500 82,16% 117.77%
M132 18/2/2021 C18A Sotano 2 6000 84,12% 88,28%
M133 21/2/2021 C 158 Sotano 2 8000 82,18% 102.04%




Proceso constructivo dado cimentacion (D8) ejes (E-F) (9-8) y placasétanol

La constructora MSN LTDA, continua el proceso de armado de la viga perimetral (vcO1)
(0.70x1.60) junto al dado (D8) conformado por dos pilotes de diametro (0.60m) y
profundidad de (21m) es ubicada las vigas dentro del dado (vc43)(0.35) y(vc25)(0.60x1.60)
la viga (vc43) cuenta con (3varillas #6) en la parte superior (3 varillas #6) en segunda fila
(4 varillas#3) en la parte lateral (6 varillas en la parte inferior ) con una distribucion de flejes
cada c/20 cmy ganchos ¢/70 cm Continuamente se empieza a encofrar el dado junto a las

vigas para posterior fundida.

llustracion 19. Encofrado dado (D8) y(vc43) llustracion 20. Ubicacion caseton placa
— sotanol

Fuente: Jaime A. Rincon D. Fecha:06/03/21

Se da la ubicacion de los casetones de la placa del s6tano 1 entre los ejes (E-H) (10-9) con
medidas ya realizadas a cargo de ingeniero residente, se realiza el armado de la parrilla de
refuerzo con varilla N3 (3/8”) con separacion de ¢/15 cm en ambos sentidos y un espesor
de (13 cm), posteriormente se realiza la fundida de la placa aligerada y el dado con un
concreto de (4500 psi) suministrado por la empresa concretos coms Ltda. Con un volumen
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de (45m3) vertidos en obra a cada estructura se le extraen un total de 6 muestras para ser

ensayadas en los laboratorios designados.

llustracion 21. vaciado placa s6tano 1 ejes (E-H)
(10-9)

Fuente: Jaime A. Rincén D. Fecha:06/03/21

Proceso constructivo dado cimentacién (D2) (D4) ejes (F-8) (G-8) (H-8) yreparacidn carpeta
asfaltica (carrera 16)

Se realiza supervisidbn a la via colindante con el proyecto, se hacen las medidas
correspondientes en la via, en el sentido longitudinal de la carrera 16 con un espesor de
(4cm) y longitud 7.20m de la grieta de mayor afectacion. Se determind que la grieta
permanece estable con respecto a la semana tercera del mes de febrero. A continuacion,
se da inicio la intervencion de la via con un operario de retroexcavadora, un operario de
maquina de corte de disco, un operario de compactadora de rodillo, dos ayudantes y un
ingeniero residente de la constructora MSN Ltda. Para tal fin, se realizo el corte de la
carpeta asféltica en las areas méas afectadas, se realizd la limpieza del area con la
retroexcavadora y el descapote de forma manual llegando una profundidad de 0.50 m para
la compactacién del material granular.
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llustracion 23. Compactacion material
= = g aii| B

=
=

=

Se continta el armado de los dados (D2) (G-8) (H-8) y (D4) (F-8) junto a las vigas de
cimentacion (vc23) (0.60x1.60); (vc24) (0.35x1.60); (vc25) (vc26); (vca3) (vcdd) (vcdb)
(vcd6) (vca7) (vecd8) (ved9) (veb0) la viga VC48 cuenta (8varillas N7(7/8”) en la parte

superior (6varillasN4 (1/2”) laterales y (8varillas N7 (7/8”) en la inferior).

llustracién 24. Despiece viga (VC27) 25.Despiece viga (VC44)

Fuente: Archivo_T1. Dwg Fuente: Archivo_T1. Dwg

El dado (D2) cuenta con un refuerzo superior de (36varillas #5) y un refuerzo inferior (36
varillas 7/8) con (12FL #4 ¢/20) y una longitud final de (3.0x3.0x1.75m) continuamente se

empieza a encofrar los dados y las vigas de cimentacion a cargo de dos maestros y ocho

auxiliares.

30



Fuente Jalme A Rlncon D Fecha 12/03/21

Se realiza la fundida de los dados (D2) Ubicados en los ejes (G-8) (H-8) junto a las vigas
de cimentacién, se aplica un concreto premezclado de (4000 psi) suministrado por la
empresa concretos coms Ltda. Con un volumen de (115m3) vertidos en obra, son
extraidas un total de 12 muestras para ser ensayadas posteriormente en los laboratorios

designados.

llustracion 27. Despiece dado (D4) Ref. super  llustracion 28. Despiece dado (D4)
Ref. inferior
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llustracion 29. Vaciado placa de cimentacion ejes (E-H)
(10-9)

L

o e NP S

b

uente: Jaime A. Rincon D. Fecha:12/03/21

Proceso constructivo dado cimentacion (D4) ejes (F-4) y placa sétano 2

Se realiza la excavacion con retroexcavadora con oruga en los ejes (E-F) (8-7) obteniendo
un nivel de N -12.60 ubicando los pilotes de dado (D1) conformado por 4 pilotes de diametro
de 0.60 m A continuacion se da inicio al descabece de los pilotes, para posterior armado
de acero segun planos estructurales. Se da la actualizacién de las actas de vecindad,
tomando evidencia fotogréfica y videos de las edificaciones y apartamentos con dafios

ocasionados por la construccion del centro comercial y multifamiliar Maransua.

_llustracion 30. Excavacion N

-12;60 ejes (E-F (E}:?)
-5 hi;_ - $ = = £ == —_ =

Se finaliza la compactacion de los huecos de la cimentacién con material granular cada
(30-50 cm), continuamente se da el armado del tendido de la placa del sétano 2 entre los

32



ejes (E-H) (9-8) con formaleta y parales de madera a cargo de un maestro y cuatro
auxiliares, se da un nivel requerido a la formaleta de la placa para posterior armado del
acero de vigas

llustracion 31. Armado de placa sétano 2 (E-F) (9-8)

|3 LU R
i

] | “‘. | }:.r‘li
Jaime A. Rincén D. Fecha:22/03/21

Fuente:

se inicia el proceso de anclaje a las pantallas y barretes presentes entre los ejes (8-7) de
la viga perimetral (VCO01) (0.70X1.60) es utilizado un taladro percutor, el epdéxico inyectado
en los orificios, es un producto de la empresa Sika (anchorfix 3001), el cual es un epéxico
adhesivo para anclajes con alta capacidad de carga. La viga (Vc01) cuenta en la parte

superior e inferior (10+10 varillas #4); (13+13 varillas#6) en la parte lateral.

llustracion 32. Despiece viga cimentacion (Vc 01) llustracion 33. Anclaje Vc01 y armado

Fuente: Archivo_T1.dwg Fuente: Jaime A. Rincon D. Fecha:22/03/21
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Se drena el area de trabajo con una motobomba de 4 tiempos con capacidad de 300 litros
por minuto para despejar el area de trabajo. En las horas de la tarde se termina el armado
del dado (D1) en los ejes (F-7) a cargo de un maestro y cuatros auxiliares. Continuamente
se da el armado de la columna del sétano 2 (c15) (1.50x0.50) en los ejes (F-7) con (34
flejes#4) c/10 y sus respectivos gachos segun planos estructurales. Se evidencia buen
proceso constructivo de las actividades realizadas en el transcurso del mes, a continuacion,
se muestra seguimiento de las estructuras fundidas en el mes de marzo, los cilindros fueron
realizados en obra siguiendo los parametros estipulados por la norma técnica
colombiana, para luego ser ensayados en los laboratorios designados, se registraron los
siguientes resultados de resistencia final obteniendo un porcentaje del 100% a los 28 dias
en la mayoria de los testigos, asi encontrando los resultados esperados en los disefios

segun lo estipula la NTC:

Tabla 2. Resultados de resistencia a la compresion de estructuras de concreto

RESISTENCIA DE EVOLUCION 14 DIAS EVOLUCION 28 DIAS
MUESTRA| FECHADE FUNDIA DESCRIPCION DISERO PSI % EVOLUCION % EVOLUCION
M135 03/03/2021 Placa sotano 2 (G-H-9) 4000 86,99% 93,73%
M136 04/03/2021 columna c21 (g-h-9) 6000 67,58% 93,23%
M137 06/03/2021 Dado D8 4000 0,00% 89,25%
M138 06/03/2021 Placa sotanol (E-H) 4500 0,00% 102,63%
M139 08/03/2021  |COLUMNAS S1 (f-9) (G-9) 6000 57,76% 58,48%
M140 16/03/2021 Placa cimentacion (E-H) (9-8) 4500 95,05% 117,19%
M141 18/03/2021 Columnas Cimentacion (F-G-H-8) 6000 103,52% 103,52%
M142 23/03/2021 DADO (F-7); cimentacion 4000 119,91% 119,91%
M143 24/03/2021 C15 Columna Cimentacion (F-7) 6000 99,64% 99,64%
M144 30/03/2021 PLACA S2 (f-h-9-7) carro2 4500 102,62% 101,20%
M145 30/03/2021 PLACA S2 (f-h-9-7) carrol 4500 105,77% 105,77%
M146 31/03/2021 Columnas s2 (G-H-8) (C15-C20) -Carro 1 6000 102,63% 102,63%
M147 31/03/2021 Columnas s2 (G-H-8) (C15-C20) -Carro 2 6000 95,28% 104,86%

Fuente: Autor

La constructora MSN LTDA, continta el proceso de anclaje a las pantallas y barretes con la

viga cinturon de la placa del sotano 1 (vs1 054) (0.70x0.60) de los ejes (H-k) junto a la viga

cinturon (vsl) (073) (0.70x0.60) de los ejes (10-8). Se toma la decision de implementar el
anclaje de la viga (Vcar-02) (0.90x0.60) con las vigas de carga (vs1-052) (0.50x0.60) ;(vsl-
072) (0.50x0.60) ;(vs1-067) (0.50x0.60); se da el armado de las vigas de sobrecarga (vsl-

053) (0.30x0.60) en el proceso de anclaje es utilizado un taladro percutor, el epoxico

inyectadoen los orificios, es un producto de la empresa Sika (anchorfix 3001), el cual es un

epoxico adhesivo para anclajes con alta capacidad de carga.
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Fuente: Autor

La viga (Vcar02) (0.90x0.60) con una longitud de 15.75 m en su parte superior e inferior
formada por (9varillas #5/8) en la parte lateral (4+4varillas 5/8) con una distribucion en los
arranques de (16FLc/7 cm) y (96FIc/14 cm). Continuamente se empieza a encofrar la placa a

cargo de un oficial y 6 auxiliares para posterior fundida.

llustracién 35. Armado de formaleta placa sétan
3 AR R 3 ‘

) ; 1 ¥ fl i

01 ejes (J-K) (10-9)

Fuente: Autor
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Se empezo6 a encofrar el muro pantalla (M5) junto a la columna (f-7) ubicadas en sus ejes
respectivos a cargo de un oficial y 4 auxiliares para posterior fundida con concreto pre
mezclado de (6000 psi). En la seccion (H-G) se empieza el armado de la placa del sotano 1
con formaleta y parales de madera, obteniendo niveles de la continuidad de la placa con los
traslapos de la parrilla de refuerzo

llustracion 36. Despiece Muro (M5)

Yian

E!‘.;i*m.y“ -uiﬁ’ e

Fuente: Autor
En las horas de la tarde es instalada la malla electro soldada en las secciones dadas, se funde

con concreto de contra piso con un espesor de 0.05 m es ubicado los casetones de la placa
del sotanol en la seccion (J-k) (10-8) para posterior fundida de concreto premezclado de (4500
psi)

llustracion 38. Vaciado con parrilla inferior placa sétano 1 ejes (J-k) (10-9)

Fuente: Autor
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Se continua el armado del acero de la placa del sotanol entre los ejes (E-H) (9-7), se dio el
armado de las vigas principales (Vs1-047) (0.50X0.60); (VS1-056) (0.50X0.60); (VS1-057)
(0.50X0.60) ;(VS1-048) (0.50X0.60) La viga Vs1-047 tiene en su parte superior e inferior 5
varillasN6 (3/4”); en los arranques de los ejes (F-G) tiene una distribucién de 12FL#3c/11 y
22FL#3 C/22. Continuamente se dio el armado de las vigas secundarias (VS1-049)
(0.30x0.60); (VS1-050) (0.30X0.60) La viga (vs1l-049) en su parte superior tiene 3
varillasN6(3/4”) En su parte inferior tiene 3 varillas N7 (7/8”) con una distribucion de 22 Flejes
C/22

Para la construccion de la placa aligerada se inicia con la ubicacion de los casetones, con
medidas ya exactas, luego se continua con el armado de la placa del s6tano 1y la instalacion
de la parrilla de refuerzo N 3(3/8”) con separacion 15 cm en sentido horizontal, a cargo de un
maestro y cuatro auxiliares. Se funde la placa del s6tano 1 con un concreto premezclado de
4500 psi suministrado por la empresa concretos coms Ltda. Se suministra (56m?3) de concreto
vertido en obra, son extraidas un total de 12 muestras para ser ensayadas posteriormente en

los laboratorios designados.
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[lustracién 40. Vaciado Placa s6tano 1

e R

Fuente: Autor

llustracion 42. Ubicacién de caseton de icopor placa sotanol (E-H) (9-8)

Fuente: Autor

Se da la excavacion de los ejes (E-F) (7-6) con retroexcavadora con oruga obteniendo N-12.60
llegando a la ubicacion de los pilotes del Dado (D4) conformado por tres pilotes de didmetro
(0.60m) y una longitud de 21 m. Se comienza a descabece de los pilotes obteniendo el nivel
12.75a cargo de un maestro y cuatro auxiliares.
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llustracion 43. Descabece de pilotes dadoD4

JrEc = e

Fuente: Autor

Se continua el armado del dado (D4) en los ejes (F-6) junto a las vigas de cimentacion
principales (Vc45) (0.60x1.60); (Vcl8) (0.60x1.60). la viga (Vcl8) formada por 8
varillasN7(7/8”), 6 varillasN4 en la parte lateral, 8 varillasN7(7/8”) y 2 varillasN7(7/8") en
segunda fila 12 Flejes con distribuciéon cada 30 cm en una longitud 3.66 m. Se continua el
armado de las vigas de cimentacion Vc43(0.35x1.60); Vc45 (0.35x1.60) a cargo de un maestro

y cuatro auxiliares.

S

llustracion 45. Despiece viga cimentacion (Vc18) el Dado (D4)

Fuente: Autbf
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Se da el armado de la placa del sotanol entre los ejes (J-k) (8-6) y el anclaje de la viga
perimetral (Vs1-073), junto al apuntalamiento de la viga VCAR-02 (0.90X.50) en el proceso de
anclaje es utilizado un taladro percutor, el epoxico inyectado en los orificios, es un producto de
la empresa Sika (anchorfix 3001), el cual es un epoxico adhesivo para anclajes con alta
capacidad de carga. Se da el anclaje y se dejan pronunciadas las vigas del sotanol (VS1-043);
(VS1-044) ;(VS1-045) ;(VS1-046). Se da ubicacién a los casetones de madera para posterior
fundida.

llustracion 47. Armado de placa s1 ejes (J-K) (8-6) llustracion 48. vaciado placa sl (J-K) (8-6)

Fuente: Autor
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continuamente se empieza a fundir la placa del s6tano 1 entre los ejes (J-K) (8-6)
con un concreto premezclado de 4500 psi suministrado por la empresa concretos
coms Ltda. Con una cantidad de (23m3) vertidos en obra, son extraidas un total de
6 muestras para ser ensayadas posteriormente en los laboratorios designados. Se
continua con el anclaje de la viga perimetral del s6tano 1 en los ejes(j-k) (5-2) (Vsl1-
071) (0.70X0.60) junto al anclaje de las vigas (VS1-036) (0.30X0.60)

;(VS1-029) (0.30X0.60) ;(VS1-034) (0.50X0.60); (VS1-033) (0.30X0.60); (VS1-032)
(0.50X0.60)) en el proceso de anclaje es utilizado un taladro percutor, el epdxico
inyectado en los orificios, es un producto de la empresa Sika (anchorfix 3001), el

cuales un epoxico adhesivo para anclajes con alta capacidad de carga

llustracion 49. Anclaje viga sotanol (Vs1-071) lustracién 50. anclaje vigassétano 1
(vs1-037-034-029)

Se continua el armado de la placa del sétano 2 de los ejes (E-F) (7-6). Se armo la
formaleta y parales de madera obteniendo el nivel adecuado para el armado de las
vigas principales (vs2-051) (0.50x0.60); (vs2-044) (0.50x0.60) y el armado de la
riostra (R 0.20x0.60) a cargo de un oficial y cuatro auxiliares.
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llustracion 51. Armado de acero placa sétano 2 ejes (E-F) (7-6)

e ,‘13 4

Fuente: Autor

Se empieza la excavacion con una retroexcavadora con oruga obteniendo un nivel
de (N-12.60 m) en los ejes (G-8) (G-7) conociendo la ubicaciéon de los pilotes de los
dados (D1) conformado por 4 pilotes, (D4) conformado por tres pilotes con diametro
de 0.60 m y longitud de (21 m) para posterior descabece con roto martillo y
maquinaria adecuada.

llustracién 52 Descabece de pilotes (D1

A
Fuente: Autor
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lustracion 53. Descabece de p

: \ \ - |
\ . 1 |

ilotes (D4)

=y s —_— = £ ﬂj:r
Fuente: autor

llustracion 54. Despiece dado (D4) refuerzo superior

Fuente: Autor

Continuamente se da excavaciéon en los ejes (I-9) a (N-12.60 m) conociendo la
ubicacion de dado (D3) conformado por 6 pilotes de diametro 0.60 m. La longitud
del dado terminado es de (3.90x 2.40x1.75) En el refuerzo superior tiene
(7+7varillasN5(5/8”) en sentido horizontal (6+6+6varillasN5(5/8”) en sentido vertical,
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con 16FL#4 C/20cm. En el refuerzo inferior tiene (7+7varillasN7(7/8”)) en sentido
vertical, con (6+6+6varillasN6(3/4”))

llustracion 55. Despiece dado (D3) Ref. inferior

Fuente: Autor

llustracion 56. Despiece dado (D3) Ref. superior

Fuente: Autor

se finaliza el armado de la parrilla de refuerzo placa del sétano 1 en los ejes (J-k)
(2-3), se utilizé varillas (3/8”) se superviso la separacion de (c/15 cm) en ambos
sentidos con un espesor de 13 cm de placa, se funde la placa aligerada con un

concreto de (4500 psi) suministrado por la empresa concretos coms Ltda.
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Con un volumen de (17m3) vertidos en obra, son extraidas un total de 6 muestras

para ser ensayadas posteriormente en los laboratorios designados

llustracion 57. Vaciado de placa s1 ejes (J-k) (2-3)

45



APORTES DEL TRABAJO

APORTES COGNITIVOS

e SEGUIMIENTO Y CUMPLIMIENTO DE CUANTIAS DE ACERO EN OBRA

Este seguimiento se hizo con la supervisién del ingeniero residente, el ingeniero
supervisor de disefios, a través de planos de AutoCAD y planos en fisico. Dando
indicaciones a los oficiales y maestros encargados de las cuadrillas describiendo
la cantidad de acero en cada uno de los elementos, su ubicacion exacta y la

figuracion, para su posterior construccion.

e CONSTRUCCION DE DADOS Y VIGAS DE CIMENTACION

En el proceso constructivo de los dados y vigas de cimentacion se realizaron en
diferentes médulos, de acuerdo a ello se supenviso la excavacion con retroexcavadora
verificando el cumplimiento del nivel indicado segun planos estructurales. En la construccion de
ellos se supernviso corte y figurado del acero evitando desperdicio de material y un mejor
rendimiento; con ello se presentaron 5 tipos de elementos segun los disefios estructurales,

conformados por 2 pilotes (D8), 3 pilotes (D4), 4pilotes (D1), 5 pilotes (D2).
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llustracion 58 planta estructural de cimentacion
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fuente: autor

e SEGUIMIENTO Y CUMPLIMIENTO DE CUANTIAS EN COLUMNAS DE
SOTANOS3, SOTANO 2 Y SOTANO1 SEGUN PLANOS ESTRUCTURALES

En los disefios de los tipos de columnas se presenta las siguientes: (C16), (C19)
(C15), (C15A), (C18), (C18A), (C13), (C13A), (C14), (C20), (C21), (C17), (C22)
(C23) Estas dimensiones varian de (0.70mx1.10m), (1.50mx0.50m),
(1.10mx0.70m). En este aporte se realiza la lectura correspondiente a planos
estructurales para poder llevar a cabo la ejecucién de la obra, teniendo en cuenta
la norma NSR-10 y sus especificaciones; lo cual se realiza las distribuciones de
flejes, la numeracion de ganchos y traslapos correspondientes, como se puede

evidenciar en la siguiente ilustracion:
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llustracion 59 Columnas

Fuente: Autor

e SEGUIMIENTO Y CUMPLIMIENTO DE CUANTIAS EN PLACAS
ALIGERADAS DE SOTANO 2, SOTANO 1 SEGUN PLANOS
ESTRUTURALES

En el seguimiento de las placas de los so6tanos, se realiz6 la supervision del
armado de las vigas de carga, cumpliendo con las cuantias segun planos
estructurales; tomando medidas de los casetones, para posterior elaboracion y
llegada a Maransua con fechas de anticipacion a la fundida. Estos casetones de
poliestireno expandido se ubican para armado de parrilla de refuerzo (3/8”) con
espesor de losa de (0.15m), el acero utilizado en la losa aligerada tiene separacion
c/0.15 m, y traslapos de 1.0m
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llustracion 60 refuerzo placa sétano 2

Fuente: autor

e SEGUIMIENTO DE COMPORTAMIENTO EN CILINDROS POR FALLA A
LA COMPRESION DE 14 Y 28 DIAS

Se realizan los testigos de concreto con el objetivo de ser enviados al laboratorio y

obtener los resultados de resistencia de concreto a los 14, 28 y 56 dias y asi llevar

a cabo el seguimiento de la cimentacion, columnas y placas cumpliendo los

parametros estipulados en los disefios iniciales. Se muestra un seguimiento de las

estructuras fundidas especificando su resistencia optima a los 28 dias con un porcentaje de

evoluciéon del 100% a lo largo de la pasantia, como se evidencia en las siguientes

tablas.
Tabla 3 ensayo cilindros
v x| +| EVOLUCION ( 14 DIAS - | EVOLUCION ( 28 DIA -
Muestra  |Fechadefundida|  Descripcion PRV
P Disefo (psi) [Porcentaje de Evoluclén|Porcentaje de Evolucion
M127 212/2021 DADO D1 (F.9) 4000 12494% 142.43%
M128 6/2/2021 VC-01 4000 160,00% 0,00%
M129 8/2/2021 Dado (8-9) 4000 164 53% 0,00%
M130 101212021 C18A-C15A 000 89 85% 0,00%
M131 18/2/2021 Placa S2 (E-G-9) 4500 82,16% 117.77%
M132 18/2/2021 C18A Sotano 2 6000 94,129 68,289
M133 21/2/2021 C 158 Sotano 2 6000 62,18% 102,04%

Fuente: Auto
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Tabla 4. Seguimiento de Concreto Mes Marzo

RESISTENCIA DE EVOLUCION 14 DIAS EVOLUCION 28 DIAS
MUESTRA| FECHA DE FUNDIA DESCRIPCION DISENO PSI % EVOLUCION % EVOLUCION
M135 03/03/2021 Placa s6tano 2 (G-H-9) 4000 86,99% 93,73%
M136 04/03/2021 columna c21 (g-h-9) 6000 67,58% 93,23%
M137 06/03/2021 Dado D8 4000 0,00% 89,25%
M138 06/03/2021 Placa sotanol (E-H) 4500 0,00% 102,63%
M139 08/03/2021 COLUMNAS S1 (-9) (G-9) 6000 57,76% 58,48%
M140 16/03/2021 Placa cimentacion (E-H) (9-8) 4500 95,05% 117,19%
M141 18/03/2021 Columnas Cimentacion (F-G-H-8) 6000 103,52% 103,52%
M142 23/03/2021 DADO (F-7); cimentacion 4000 119,91% 119,91%
M143 24/03/2021 C15 Columna Cimentacion (F-7) 6000 99,64% 99,64%
M144 30/03/2021 PLACA S2 (f-h-9-7) carro2 4500 102,62% 101,20%
M145 30/03/2021 PLACA S2 (f-h-9-7) carrol 4500 105,77% 105,77%
M146 31/03/2021 Columnas s2 (G-H-8) (C15-C20) -Carro 1 6000 102,63% 102,63%
M147 31/03/2021 Columnas s2 (G-H-8) (C15-C20) -Carro 2 6000 95,28% 104,86%
Fuente: Autor
Tabla 5. Seguimiento de Concreto Mes Abril
RESISTENCIA DE EVOLUCION 14 DIAS | EVOLUCION 28 DIAS
MUESTRA| FECHA DE FUNDIDA DESCRIPCION DISERO PS % EVOLUCION % EVOLUCION
M148 6/04/2021 Columna (F-7) (M5) 6000 96,70% 105,57%
M149 7/04/2021 placa sotano 1 (J-K) (10-9) 4500 91,40% 111,98%
M150 12/04/2021  |Placa sétano 1 (E-H) (9-7) 4500 100,73% 100,73%
M151 13/04/2021  |Columnas s6tano 1 (F-8) (F-7) (G-8) (H-8) 6000 100,66% 100,66%
M152 19/04/2021  |Pantalla (I-J) (2-3) 4000 98,41% 0,00%
M153 19/04/2021  |Placa sotano 1 (J-K) (8-6) 4500 97,44% 0,00%
M154 20/04/2021  |Dado (F-6); (VC43-44-45-46) ;(vc01) ;(vc18-19) 4000 132,36% 132,36%
M155 21/04/2021  |Columna sétano 3 (F-6) 6000 74,42% 0,00%
M156 240412021 |Placa sétano 1y vigas (2-3) () 4500 116,07% 116,07%
Fuente: Autor Tabla
Tabla 6. Resistencia
CILNDROS A-B OFTIFMO
FECHA DE FUNDIDA [ 031052021 [ mmuesTRa | | ML13S | [TEMPODE ""'—D'D'szm Ll TIEMPO DE m:mmL.:m_mH
FE}!;';'D' COMRRESICIN ngir:;n COMRRESICIN
DESCRIPCION | Flacasotanc Z 1IG-H-31 ‘ a rl:ly‘ a Ey_‘
\ Cilindre=s 4-5 | K TE.O00%C T T
RESISTEMCIA ESFECIFICADA EMLOS FLARNDS DE DISERC (P31 \ \ Cilindres C-D | 14 86,99 14 b=
| 4?00 | 25 EENEPA 28 0022

PESGTENCH A 4 COMPRESEN ER §i

Cilindros E-F_|

Fuente: Autor
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e SUPERVISION Y REDACCION DE ACTAS DE VECINDAD

Se supervisaron y se redactaron las actas de vecindad con los propietarios de los
apartamentos, duefios de locales comerciales, entre otros, registrando los
diferentes dafios a los inmuebles, tomando evidencia fotogréafica y videos. Se
anexaron a las actas de vecindad con algunos documentos hechos por la
constructora MSN Ltda. Describiendo las reparaciones en los diferentes edificios

aledafnos a la construccion.

Tabla 7 Ficha técnica

FECHA . VICHA TECNICA SODRE ESTADO ACTUAL DE PROPIEE

l(* 1 h
o 1 T ExY OBHA: CENTRO COMERCIAL, BULTIFAMILIAR Y £
ACTA No | | 5 4,

1. CATOS ¥ OOSERVACIONES 2. DATOS DEL PREDIO

n
Ve Ot propaeras

e L

Dwecotn

Fuente: Autor
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TABLA 8 ACTAS DE VECINDAD

Hoa o
4 FECHA X 3
T Py
| w
STt | T —— ONRA: CENTHO COMERGIAL, |

usrwommrmmrsumm {8000 ol numend 4. QBSERVACKONE S ADICIONALES*

EQ VAU v

TAAFLOTALS

W?“mmmp

UATERAL CONCRETO O momma Qoo
CUBERTA PRESENTA AFECTACION st O NO

VATERAL COVCRETD 0 waoema O OrR0_T, 4

P05 . PRESENTA AFCCTASON s 0 NO
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PUERTAS INT. PRESENTA AFESTASION 80O N
wreras Alune Dwos B verw B
FACRADA’ PRESENTA ASECTACKN

Fuente: Autor

e REDACCION DE INFORMES DE SUPERVISION DEL MES DE
FEBRERO,MARZO, ABRIL Y MAYO DEL 2021

Se genero los informes mensuales del proyecto centro comercial multifamiliar
Maransua de propiedad de la constructora MSN LIMITADA ING-ARQ,en la ciudad
de Duitama.

El periodo de supervision técnica se desarrolla en el tiempo en el que dure la obra

con el fin de llevar un registro de las actividades de revisién de los disefios y las
actividades vinculadas al elemento estructural desarrolladas en la obra.
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Se dispone de un residente de supervision técnica de manera continua en la obra

el cual le dard seguimiento a todo proceso constructivo realizado.

APORTES A LA COMUNIDAD

En los aportes de la comunidad se veré reflejado el mejoramiento de la economia
duitamense, ya que, con la construccion del centro comercial multifamiliar Maransua
grandes compafias a nivel nacional, pueden ver a este municipio como una
oportunidad de invertir, de generar empleo. Se genera grandes beneficios en
adquirir y financiar un local para pequefios y medianos comerciantes y llevar a cabo
sus suefios donde se puede comprar con calidad, respaldo y garantia de

originalidad.

En la parte cultural se genera oportunidades, ya que va existir los espacios para que
las personas se puedan encontrar, reunir con la familia y tener la seguridad de un
espacio tranquilo y sin preocupaciones y la satisfaccién de la comunidad.

Son espacios para eventos artisticos, culturales, son espacios donde se une la
naturaleza y la arquitectura moderna, moda, turismo, gastronomia donde se

contribuye al mejoramiento.
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IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

A lo largo de la pasantia se determinaron varios impactos positivos, el
constante apoyo técnico al ingeniero residente, supervisor técnico que
hacen referencia a la ayuda del cumplimiento de contratos de ventas de
los distintos apartamentos, locales comerciales. Con este proyecto se
fomenta el crecimiento econdémico, social, turistico del municipio de

Duitama.

En la supervision constante que se elabord, se obtuvo un mejor control
de la obra mitigando los errores en lo minimo, cumpliendo lo estipulado
por los planos estructurales, las cantidades de acero y las distribuciones
de estos mismos. El buen uso de las materias primas ubicadas en la
misma obra, la llegada puntual de los obreros y maestros, con el fin de

tener un buen ambiente laboral.

La constructora MSN Ltda. cuenta con concretos COMS Ltda. que
suministra concreto premezclado de 3000 psi a 6000 psi donde su
certificacion es de alta calidad. Se verifico y se analiz6 el seguimiento de
los concretos a edades de 14, 28 y 56 dias con ayuda del laboratorio

COERI suministrado resultados de falla.

La constructora MSN Ltda. y concretos COMS Ltda. ofrecen mas de 130
empleos directos y 30 empleos indirectos ofreciendo una ayuda para el

municipio Duitama en la tasa desempleo.

Se manejé una buena relacion con el tema ambiental, se evita la
contaminacion, y el desperdicio de materia que llegue a comprometer la

naturaleza y el mismo entorno de la obra.
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Otro punto positivo de la constructora MSN Ltda. Es la oportunidad que
ofrece a jévenes a ingresar a su empresa para adquirir experiencia tanto
profesional, administrativo y auxiliares de obra, donde se destaca por el

buen corazén y ejemplo que da.

Un impacto negativo, es la falta de buen cronograma de obra, ya que se
ve demorada la entrega de los apartamentos, locales comerciales etc. En
esto la crisis de salud mundial (pandemia) afecto importantemente la
constructora y la parte de las entregas, también el problema con la
empresa contratista de la cimentacion, donde se vié la demora en la

entrega de los pilotes.

Otro impacto para considerar es las afectaciones auditivas que son
producidas por la entrada y salida de volguetas, la operacion de la
retroexcavadora y sobre todo el ruido de los roto martillos que operan
mas de 5 horas diarias que desde mas de un afio ha afectado a los

vecinos y a la comunidad mas cerca de la obra.

Las afectaciones en los dafios de los apartamentos son bastantemente
delicadas donde se han ocasionado desde humedades, caidas de
bloques, tejas, hundimientos de placa de piso, hasta asentamientos y
desplazamientos de bloques de mas de 5 pisos, donde la empresa ha
tenido que intervenir sin tener algun plan de contingencia, las
reparaciones de algunas edificaciones se hicieron mas de un afio, sin
que los propietarios tengan un buen resultado, ya que las afectaciones

se siguen presentando.

Un impacto considerable fue el dafio que sufrié la via de la carrera 16 a
con la rotura de la carpeta asfaltica y la grieta ocasionada por

desplazamiento
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de la junta de las pantallas ubicadas en la parte norte de la obra, esto
ocasiono molestia, y preocupacion en la comunidad. La empresa tuvo
que intervenir inmediatamente con la reparacion y la estabilidad de la via,

se hicieron estudios geotécnicos donde se mitigo el riesgo.
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CONCLUSIONES

Gracias a la organizacion y planeacion de la obra se pudieron realizar de
manera satisfactoria todas las actividades sugeridas por el supervisor, el
Ingeniero Jeison Suarez y con la finalidad de implementar todos los

conocimientos adquiridos en la Universidad Santo Tomas.

La supervision de obra es una forma en la que se puede verificar el
cumplimento y el compromiso por parte de los maestros de obra y
operarios de maquinaria, el cual se finaliza de manera exitosa ya que se
pudo ejecutar, con el fin de que el proyecto avance de forma répida y

segura.

Dentro del lapso en el que participe en la obra se alcanz6 un avance del
40% del proceso constructivo de cimentacion, ya que por los imprevistos
al inicio de la obra tenia una mala organizacion y eso con lleva a varios

retrasos.

Dentro del desarrollo de las actividades se realiz6 la elaboracion de
informes, lectura de planos, manejo del software AutoCAD y Excel, lo

que con lleva en aumentar los conocimientos como ingeniero civil.

Se concluye que la elaboracion de ensayos es uno de los mas

importantes procedimientos en la construccion, ya que se obtiene un
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analisis de resultados para realizar control de calidad en el proceso y

generar mejoras en el mismo.

Se realiz6 el seguimiento de los procesos de construccion con base a la
norma NSR-10 con la finalidad de evitar un mal proceso o un mal
funcionamiento de la obra.  Evidenciando buenos agregados de

los concretos, colocacion y separacion de aceros de refuerzo, etc.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la constructora un mayor control en el desperdicio de
material del acero, ya que, en la remocién del suelo natural y el trasporte
de ello, se pierde varillas hasta de (7/8”) ganchos, flejes etc. Esto en la

parte econémica es muy considerable.

Tener un mayor control en la entrega de material como puntillas, picas,
palas, donde se ha presentado que los maestros no las devuelven a la
bodega y nadie lleva el control de esto.

Una mejor inversién en materiales de proyeccién como botas punta de
acero y guantes, ya que la empresa donde las suministran presenta baja

calidad y se rompen muy facilmente.
Se recomienda tener un mejor de control de seguridad en la obra ya que
gente externa de la obra, entra y ocasiona pérdidas materiales a

empleados de la constructora.

Evitar que los mismos obreros salgan y fumen fuera de la obra, ya que

dana la imagen de la misma constructora.

Mejorar el cerramiento de la obra, se presenta ya desgaste de ellos por

corrosion y por falta de pintura.
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e Se recomienda a la Universidad Santo Tomas mejorar las lineas de
atencion a los estudiantes, ya que a lo largo de la carrera se presentan
dudas o en la parte de solicitar informacién y muchas veces no son

resueltas.
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GLOSARIO

CASETONES: se les llama casetones a las piezas, de forma cubica o
prismatica rectangular, que sirven a manera de encofrado o cimbra para dar

forma a las losas reticulares, o forjados bidireccionales.

CIMENTACION: La cimentacion es la parte estructural del edificio,
encargada de transmitir las cargas al terreno, éste es el Unico elemento que
no podemos elegir, por lo que la cimentacién la realizaremos en funcién del

mismo

CILINDROS: un cilindro se define de forma general como cualquier
superficie reglada generada por una familia uniparamétrica de lineas

paralelas.

CONSTRUCCION: La construccion es el arte o técnica de fabricar edificios
e infraestructuras. En un sentido mas amplio, se denomina construccion a
todo aquello que exige, antes de hacerse, disponer de un proyecto y una

planificacién predeterminada.

. COLUMNA: Elemento estructural vertical de soporte con seccién circular o

rectangular.
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6.

10.

11.

12.

13.

CONCRETO: El concreto es un material que para endurecer solo necesita
agua durante el mezclado, es por eso que también puede ser utilizado bajo

el agua.

DESPIECE: El despiece es el que nos informa de las caracteristicas
técnicas de cada pieza y es el mas importante para afrontar la fabricacion

de las diferentes piezas.

EJES: Los ejes son lineas que dividen la figura simétricamente, al pasar por
el centro de esta. La funcidén de los ejes es ubicar los muros que tendra
nuestro proyecto ayudando con ello a ubicar elementos constructivos, se
nombran por numeros y letras generalmente mayusculas, que conforman un

plano cartesiano.

ENCOFRADO. Recintos o0 moldes de madera o metal que retienen el

hormigon fresco hasta su fraguado y endurecimiento.

FLEJES: Elemento rectangular en acero de diferentes diametros que

conforman una viga o una columna.
GRIETA: Se denomina Grieta a la rotura que alcanza todo el espesor del
elemento constructivo, dejandole inatil para su posible funcion estructural, y

debilitado para la de envoltura, resultando partido en dos.

HIERRO: Es un elemento metélico, magnético, maleable y de color blanco

plateado

INFORMES: Documento con el fin de comunicar un conjunto de informacion

gue se quiera dar.

62



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

LABORATORIO se realizan pruebas en materiales de construccion y

suelos para verificar las propiedades fisicas y mecéanicas de los mismos.

PARRILLA: Estructura, generalmente de forma rectangular, constituida por
multiples alambres o barritas longitudinales y transversales que,
entrelazandose, forman una malla. La parrilla puede estar formada también

por una chapa perforada.

PLANO ENTRUCTURAL: son una representacion grafica de elementos
estructurales, que siguen unas ciertas normas para su dibujo y su posterior
interpretacion.

PLACA ALIGERADA: son los elementos que proporcionan las superficies
horizontales y planas donde se aplican las cargas en las estructuras,
ademas se colocan las instalaciones necesarias para el funcionamiento de

un edificio.

RETROEXCAVADORA: maquina destinada a ejecutar excavaciones en
diversos tipos de terrenos. Podemos indicar que desempefia su labor
enterrando una pala con la cual extrae la tierra o materiales depositados en

el suelo.

VARILLA: Elemento de acero que se utilizan como refuerzo en la
construccion de elementos de concreto tales como trabes, losas, columnas,

zapatas
VIGA: Es un elemento estructural lineal que trabaja principalmente a

flexion. En las vigas, la longitud predomina sobre las otras dos dimensiones

y suele ser horizontal.
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