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Resumen

El desarrollo de este proyecto urbano-arquitectonico “Parque de la Biodiversidad
Ambiental y Cultural Rio Jordén”, tiene en cuenta el deterioro del cauce del rio en mencion,
siendo evidente por la contaminacién y las construcciones que se encuentran en la rivera del rio,
sin tener presente la distancia establecida en la norma para la intervencion en dicha zona. Este
proyecto propone la renovacion urbana del sector mediante plazoletas y conexiones peatonales,
las cuales integran al rio con la ciudad, junto con la propuesta de un equipamiento que sirva de
apoyo para tratar la problematica de la contaminacién del rio desde un &mbito pedagogico y

cultural.

Palabras clave: Rio, Urbano, Biodiversidad, Contaminacion, Arquitectura

Abstract

The development of this urban-architectural project "Parque de la Biodiversidad
Ambiental y Cultural Rio Jordan", takes into account the deterioration of the riverbed in
question, being evident by the pollution and the constructions that are on the river bank, without
bear in mind the distance established in the norm for intervention in said area. This project
proposes the urban renewal of the sector through squares and pedestrian connections, which
integrate the river with the city, together with the proposal of a facility that serves as support to

deal with the problem of river pollution from a pedagogical and cultural scope.

Keywords: River, Urban, Biodiversity, Pollution, Architecture
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PARTE I

1 Introduccion

El municipio de Tunja cuenta con la presencia de una de las redes hidricas principales del
departamento de Boyaca, el rio Jordan. El cauce de este rio atraviesa longitudinalmente la trama
de la ciudad de Tunja, y ha jugado un papel fundamental en la estructuracion de la ciudad.
Lastimosamente ha venido siendo afectado por la contaminacion que le aportan sus habitantes.
Esta situacion presenta un factor determinante para el desarrollo del territorio por la dependencia
del recurso hidrico en la cotidianidad de la ciudad.

“El parque de la biodiversidad ambiental y cultural rio Jordan”, es un proyecto que nace
en la facultad de arquitectura de la Universidad Santo Tomas con el fin de darle solucion a esta
problematica desde el punto de vista de la arquitectura; aportando a la recuperacion del
ambiente. Teniendo en cuenta las politicas y estrategias del Plan de Ordenamiento Territorial de
Tunja y, generando una propuesta cuya finalidad es la integracion el rio con la ciudad,
modificando las interacciones de sus habitantes con el mismo, permitiendo asi, reducir las
afectaciones y hacer mas efectiva la recuperacion de esta fuente hidrica.

El desarrollo de este proyecto se realizd por medio de dos etapas: la primera fue la
investigacion, donde se hizo evidente la problematica del cauce del rio, soportado por
diagnosticos de evaluaciones realizadas por CORPOBOYACA e INGFOCOL y por la evidencia
de una variedad de sectores que intervienen desde el indole urbano, ambiental y social en la
afectacion de un recurso presente del municipio de Tunja y jurisdiccion del departamento de

Boyaca.
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La segunda etapa fue el disefio del proyecto que busca integrar la urbe y la naturaleza, por
medio de un corredor ecologico desarrollado por etapas en la ribera del rio Jordan. Usando como
mecanismo interacciones culturales como son exposiciones del patrimonio natural del territorio y
recorridos contemplativos; empezando con la implementacion de arquitectura efimera en
modulos, para promover la reunion de los habitantes de la ciudad en actividades al aire libre.
Finalizando con una edificacioén de uso cultural, donde se expone la biodiversidad de flora y
fauna del ecosistema inmediato, con salas de exposicion, que ademas de ser un equipamiento al
servicio de la poblacion para exposicion de investigaciones y/o eventos, funciona también como

estacion de monitoreo de calidad del recurso hidrico; primero de su clase en la ciudad de Tunja.
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2 Problematica

La problematica que se aborda en este proyecto, hace referencia a una situaciéon compleja
en el territorio, que ha afectado un amplio sector ambiental, a raiz de la conformacion de la
ciudad y el comportamiento social de sus habitantes, que tiene una gran implicacion en el
problema. Por lo cual este proyecto aborda el tema en cuatro partes: el contexto general, el
planteamiento de la afectacién desde un punto de vista arquitectdnico, el arbol del problema

apreciando las relaciones y por ultimo una pregunta que abre una discusion en el proyecto.

2.1 Contexto general

En el transcurso de la historia el hombre ha invadido el medio ambiente con el
crecimiento de las ciudades, llegando al punto de querer controlar las fuentes de agua por medio
de la canalizacion como la solucion mas facil, inmediata y duradera para suplir sus necesidades,
sin tener en cuenta el gran dafio que se le esta ocasionando al ecosistema. Esta actividad
modifica la condicion natural de los cauces ocasionando a largo plazo consecuencias nefastas
para nuestros continentes, pues trastorna completamente el ciclo del agua, y reduce ademas la
interaccion social de la comunidad con el rio.

So6lo hasta ahora el ser humano se ha hecho consciente de los problemas ambientales que

le ha generado al planeta por su mal manejo.

2.2 Planteamiento

El municipio de Tunja cuenta con una red hidrica conformada principalmente por el rio

Jordan y rio de la Vega que hace parte de la cuenca alta del rio Chicamocha (Figura 1) que
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abastece la ciudad, no obstante, el mal manejo de este recurso en el transcurso del tiempo

presenta un deterioro ambiental en el ecosistema del rio por todos los contaminantes que aporta

la capital al igual de las modificaciones en el territorio.

Figura 1. Diagrama de Funcion Tramo 1

Diagrama funcional Tramo 1 Rio la Vega — Confluencia con el Rio Tuta con el
Chicamocha.

Rio vega Rio Piedras

Tunja

g E LaVega ,
E._Arboleda T t

Embalse La Paya uta Rio

Tuta

Soraca Chivata Oicata

. Oicata E-Playa Arriba E.Playa Absjo

< PTAR Tunja

4— Aliviadero

v

Rio Jordan

. Embalse TCaptaciones |:| cudad @ Estadt;iones

monitoreo

® Lwna l\/er‘limientos Bl Presa

Artificial

Fuente: Informe Consejo Directivo-Corpoboyaca (2009). Recuperado de:
(http://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-

content/uploads/2016/08/INFOME EJECUTIVO1212.pdf)

Asi mismo, esta situacion trae implicaciones a las poblaciones aledafias y los servicios
dependientes del rio, ya que el cauce tiene un recorrido permeable en el territorio observado en la
Figura 2, donde se establece la clasificacion de la calidad hidrica en la trayectoria del cauce
dentro de los municipios, la cual presenta una mayor contaminacion en los primeros tramos y de

acuerdo con los informes la principal causa del estado es la contaminaciéon doméstica que genera

la capital del municipio de Tunja.


http://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/INFOME_EJECUTIVO1212.pdf
http://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/INFOME_EJECUTIVO1212.pdf

Figura 2. Calidad Hidrica Alta del Rio Chicamocha

De Ligeramente Contaminada a Aceptable
Ligeramente Contaminada

Contaminada

Aceptable

Muy Contaminada

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Convenciones — e

C
-

0
e ESTACIONES .
Il Cuerpos de Agua Léticos b
Cabeceras Municipales
] Municipios Cuenca

® 00 @00 00

CALIDAD HIDRICA CUENCA ALTA DEL RiO CHICAMOCHA

ESTACIONES

Arboleda

Playa Armriba
Playa Abajo

La Reforma
Siberia

San Rafael
Puente Chameza
Vado Castro

Paz de Rio
Puente Pinzén

Fuente: Corpoboyacda, (2009). Recuperado de: http://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-

content/uploads/2016/08/INFOME_EJECUTIVO1212.pdf

Es por ello que, COPORBOYOCA una identidad con la mision de ser una autoridad
ambiental que administra y protege los recursos naturales con el departamento mantiene un

seguimiento constante, no solo al rio Jordan y rio de la Vega sino a todo el rio Chicamocha,

analizando la situacion en que se encuentra para tomar medidas sobre las afectaciones.

Ahora bien, los analisis hechos de la situacion del rio frente al estado actual por el
diagnostico de INGFOCOL (2015), presentan un panorama de las problematicas que afectan el

cauce por medio de talleres aplicados a la comunidad, que dan como resultado las siguientes

tablas:

14


http://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/INFOME_EJECUTIVO1212.pdf
http://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/INFOME_EJECUTIVO1212.pdf
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Tabla 1. Problemas mas relevantes segun talleres de diagnostico INGFOCOL, (2015).

Problema Niimero Frecuencia Frecuencia
acumulada
Contaminacion del agua 29 15.4 15.4
Deterioro de los paramos y zonas de 18 96 250
ronda
Falta de PTAR 11 5.9 309
Sobreexplotacién del recurso 9 4.8 35.6
Mineria 8 4.3 39.9
Erosion 7 3.7 43.6
Reduccién de caudal 6 3.2 46.8
Mal manejo de residuos sélidos 6 3.2 50.0
Pérdida de biodiversidad 5 2.7 52.7

Fuente: INGFOCOL, (2015). Recuperado de http: https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-
content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_RIO _CHICAMOCHA-_V4-1.pdf

Tabla 2. Causas relevantes segun talleres de diagnostico - INGFOCOL, (2015).

. : Frecuencia

Problema Numero Frecuencia acumulada
Falta de control ambiental 47 15.4 15.4
Poca conciencia ambiental 29 9.5 24.8
Deforestacion 16 5.2 301
Falta de PTAR 14 4.6 34.6
No se invierte en la recuperacion de
las cuencas y PTAR 14 46 39.2
Fallas en formulacién y ejecucion de 12 3.9 431
instrumentos de ordenamiento
Poco compromiso institucional 10 3.3 46.4
Falta de_alte‘rnatlvas y 10 33 49.7
acompafiamiento
Falta de solidaridad y compromiso 10 3.3 52.9

Fuente: INGFOCOL, (2015). Recuperado de http: https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-
content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO _RIO CHICAMOCHA-_V4-1.pdf

Analizando los datos presentados en las tablas sobre los problemas (Tabla 1) y las causas
del diagnostico (Tabla 2) se resaltan las siguientes problematicas presentes en los rios de Tunja:
“el deterioro de los paramos y zonas de ronda”, “pérdida de biodiversidad”, “reduccion del

caudal” y por ultimo “Contaminacion del agua”, las cuales se pueden constatar en la zona

urbana. Sin dejar de lado o restarle importancia a la “falta de control ambiental”, la “poca


https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_R%C3%8DO_CHICAMOCHA-_V4-1.pdf
https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_R%C3%8DO_CHICAMOCHA-_V4-1.pdf
https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_RIO_CHICAMOCHA-_V4-1.pdf
https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_RIO_CHICAMOCHA-_V4-1.pdf
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conciencia ambiental” y la “deforestacion” entre otras que se agregan siendo la invasion de
franja de proteccion de los cuerpos hidricos el hilo conductor de todas las problematicas.

Con lo anterior, es notoria una precepcion de problematicas que estan afectando no solo
al rio sino también se podria decir a todo el ecosistema ya que naturaleza se desarrolla por la
presencia del recurso hidrico.

No obstante, este deterioro ya se puede distinguir a simple vista, observando la condicién
del cauce con la presencia de desechos y/o déficit de vegetacion. Por otra parte, la contaminacion
del agua presenta cambios notorios, de acuerdo con los informes ejecutivos y diagndsticos
presentados en el en primer tramo del rio Chicamocha (Tabla 3) comprendido con el “rio de la

Vega hasta la confluencia con el rio Jordan y Tuta, incluyendo el embalse la Playa™:

Tabla 3. Tramos de la cuenca alta del rio Chicamocha

Tramos Km Objetivo de Calidad

Rio La Vega hasta confluencia . .
= . Asimilacién y Dilucién
con el Rio Jordan y Tuta. :
incluyendo la represa de La 0-33,4 sty
cluy: a represa 3 : ingi
= P Agricola Restringido
Playa

Asimilacién y Dilucion

Confluencia del Rio Jordan y v
= Estético

Tuta llﬂ—;::.liilo:tl;);c‘OII de 33.4-50.6 Agricola No R‘estringido
Industrial
Asimilacion y Dilucion
Captacion de Termopaipa hasta ’ i . .
Consumo Humano con TTO Convencional

la confluencia del Rio Chiquito  50.6-97.9
con el Chicamocha

Industrial
Agricola No Restringido
Preservacion de Flora y Fauna

Desde la confluencia del Rio

Chiquito hasta el Pto 97.9-100,2 Agricola Restringido
vertimiento PTAR Sogamoso

Pto vertimiento PTAR 100.2-103.5 Asimilacion y Dilucion
Sogamoso hasta Vado Castro o Estético

Fuente: Corpoboyaca, (2009). Recuperado de http. http://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-
content/uploads/2016/08/INFOME_EJECUTIVO1212.pdf

Las estadisticas de contaminacién con el indice de calidad de agua (ICA), muestran como
en la estacion de Rio Jordan presenta una calificacion 0,60 correspondiente calidad regular del

agua y en la estacion de la Vega con una calificacion 0.75 siendo aceptable. Como conclusion a


http://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/INFOME_EJECUTIVO1212.pdf
http://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/INFOME_EJECUTIVO1212.pdf
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pesar de que en la estacion de la Vega se presenta calidad aceptable, en el trayecto del Rio
Jordan no lo es, haciendo que un trayecto mayor en casi toda la ciudad cuente con esta

caracterizacion.

Figura 3. Indice de Calidad de Aguas — ICA, Estacién Rio Chicamocha

[ndice de Calidad del Agua Rio Chicamocha

|||||

g " e o8 o w0
2 os o5 0sr ns M oas . s L]
X . . a8 Muy Mala
05 048
04 nw W Mal
03 Regular
02 Ausptable
o W Buera
oo ——
b '5 0 o -l ol "l 0 &
\f" @b # @@ ?9 g %G& &é’@o‘q@&’ 0,« & Q@ 1,& & g \c o e -a“& o & 539
o O o @ & o e
4 ‘\e \é@ & o r_’P o @a? f, y-.
& \ﬁf' qf Ko o
e
W

Estaciones de Monitoreo
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Figura 4. Indice de Calidad de Aguas — ICA, Puntos — Afluentes del rio Chicamocha
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Adicionalmente, estd el indice de contaminacion de materia orgénica (se valora por

nitrogeno amoniacal, nitritos, fosforo, oxigeno y cauliformes totales al igual fecales), se


https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_RIO_CHICAMOCHA-_V4-1.pdf
https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_RIO_CHICAMOCHA-_V4-1.pdf
https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_RIO_CHICAMOCHA-_V4-1.pdf
https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_RIO_CHICAMOCHA-_V4-1.pdf
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presentan indices muy altos en el rio Jordan y en el rio la Vega un indice bajo, aunque este

ultimo termina uniendo sus aguas con el rio Jordan.

Figura 5. Indice de contaminacién por Materia Orgdnica — ICOMO del rio Chicamocha
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Fuente: INGFOCOL, (2015). Recuperado de https://www.corpobovaca.gov.co/cms/wp-
content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_RIO _CHICAMOCHA-_V4-1.pdf

Figura 6. Indice de contaminacion por Materia Orgdnica — ICOMO , de los afluentes del rio
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https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_RIO_CHICAMOCHA-_V4-1.pdf
https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_RIO_CHICAMOCHA-_V4-1.pdf
https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_RIO_CHICAMOCHA-_V4-1.pdf
https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_RIO_CHICAMOCHA-_V4-1.pdf
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Por ultimo, se encuentran los indices de contaminacion por solidos suspendidos, para este
caso particular presentan indices bajos en los dos caudales, sin embargo, no deja de mantener

una afectacion por mitigar.

Figura 7. Indice de contaminacién por sélidos suspendidos — ICOSUS del rio Chicamocha
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Figura 8. Indice de contaminacién por solido suspendidos — ICOSUS de los afluentes del Rio
Chicamocha
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https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_RIO_CHICAMOCHA-_V4-1.pdf
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Con lo anterior expuesto frente a la situacion de la cuenca alta del rio Chicamocha, el rio
Jordan con sus afluentes presenta una afectacion importante, la cual repercute directa y
negativamente en la estructura ambiental, ocasionando pérdidas de la biodiversidad y los
servicios eco sistémicos que proporciona un rio, afectando directamente a la zona urbana de la

ciudad de Tunja.

2.3 Arbol del problema

Partiendo del planteamiento, se define la problematica desde un enfoque ambiental
vinculado con el funcionamiento de la urbe debido a las implicaciones y relaciones que maneja,
desde causas hasta los efectos que conlleva el problema inicial.

De acuerdo con esto, hay una variedad de afectaciones sobre el ecosistema del rio Jordan
de indole ambiental, urbano y social que aceleran el deterioro del rio y del funcionamiento del
mismo dentro de la ciudad y con fuentes hidricas conexas. Este deterioro ambiental se evidencia
con el estado actual del rio, en el que se presentan entre otras, invasiones urbanas en el area de
proteccion y contaminacion doméstica (principalmente de la capital del departamento), no
obstante, esto no solo afecta al rio sino a todo el entorno del sistema hidrico como se menciona
previamente, entre el cual se encuentra el rio la Vega que hace parte de la cuenca alta del rio
Chicamocha y también los ecosistemas que mantienen relacion con la zona de inundacion que
estd ubicada en la planicie de la ciudad de Tunja.

Algunas de las afectaciones que se pueden agregar son: la pérdida de las areas de
influencia del rio Jordan, entre las cuales se encuentran zonas verdes que han sido suprimidas del

territorio por las construcciones de barrios y que aun estando lejos del rio son afectadas por
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inundaciones; y la modificacion del cauce del rio, para generar construcciones que han
sobrecargado el sistema ya que no se contaba con estudios de impacto en el medio ambiente

(Figura 9).

Figura 9. Arbol del problema Rio Jordan
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Fuente: Omar Cuervo — Sergio Garzén (2020)

Con lo anterior, el desarrollo de la ciudad Tunjana en la construccion esta tan compacto y
rigido, que ocupa grandes areas sin contemplar zonas verdes y mucho menos la existencia de la
estructura ambiental presente del territorio como lo es el sistema hidrico del rio Jordan con sus

afluentes y ecosistemas permitiendo asi, el progreso del deterioro.
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2.4 Pregunta problema

(Coémo vincular el desarrollo urbano con el ecosistema del rio Jordan por medio de un
proyecto arquitectonico que reduzca el deterioro del sistema hidrico en la ciudad de Tunja?

Esta pregunta representa la forma como se aborda la tematica teniendo en cuenta el punto
de vista de la arquitectura que conforma la ciudad en el que se busca reducir los impactos que se

han generado y se siguen generando por la conformacién urbana de la ciudad de Tunja.



23

3 Formulacion del proyecto

El proyecto busca darle solucion a esta problematica desde el punto de vista de la
arquitectura, aportando a la recuperacion del ambiente y teniendo en cuenta las politicas y
estrategias del Plan de Ordenamiento Territorial de Tunja.

Partiendo del plan de accion consignado en el POT, para la conformacion de la franja
universitaria ambiental, en la cual se contempla la recuperacion de los rios Jordan y la Vega, por
medio de la proteccion desde su nacimiento, un proceso de saneamiento ambiental en todo su
cauce y, por ultimo, la conformacién de una ronda ambiental donde se desarrolle espacio publico
para la ciudad. Por ello, se propone un proyecto que contenga la integracion de todos estos
aspectos, al igual que contribuya en la solucion de la problematica del deterioro ambiental desde
los campos del urbanismo y la arquitectura.

No obstante, el proyecto se enmarca entre la planeacion y la construccion de ciudad
sostenible, en consonancia con la vision del Plan Nacional de Desarrollo (2018-2022) un pacto
sostenible enfocado a la conservacion ambiental y aprovechamiento equilibrado de los recursos
hidricos, por ello como estrategia se propone, la integracion de la estructura ambiental que se
encuentra en la zona urbana de la ciudad y el ambiente natural, por medio de un corredor
ecologico.

Presentando el disefio de paisajismo en la franja de proteccion del cuerpo hidrico,
contemplando los vacios urbanos y la normativa de los rios, partiendo de la premisa que el rio
tiene unos aislamientos desde de su eje en funcion de proteccion ecoldgica e interaccion con la
poblacioén, dejando espacios de actividad pasiva. Usando también, la arquitectura efimera que no

tiene carga en el territorio y es de facil instalacion, como fuente de espacios con usos recreativos



y/o culturales, y por ultimo un elemento arquitectonico como equipamiento cultural que se

convierte en elemento transicional de la urbe a la naturaleza.

Figura 10. Zonificacion de la Zona urbana de Tunja (2020).
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Fuente: Recuperado http://186.116.13.48:81/pmapper/map_default.phtml y modificado,

Omar D. Sergio E. Garzon

Es por ello que, el proyecto siendo un elemento de enlace, realiza una intervencioén
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urbana en zona de proteccion a partir del disefio del eje ambiental contemplativo, manteniendo la

vision del POT, apoyando la proteccion y recuperacion del rio Jordéan, integrandolo de una forma

mas armonica a la estructura de la ciudad permitiendo un mejor control urbano del mismo, e

incentivando el respeto a la naturaleza.


http://186.116.13.48:81/pmapper/map_default.phtml
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4 Objetivos

4.1 Objetivo General

- Disefar un proyecto arquitectonico y urbano que apoye la recuperacion ambiental en el

ecosistema del Rio Jordan.

4.2 Objetivos Especificos

- Plantear un corredor ecologico en etapas sobre la rivera del Rio Jordan, con
implementacion de arquitectura efimera para generar espacios que integren a la ciudad con
el ambiente.

- Disenar una de las etapas del corredor ecoldgico del Rio Jorddn con sus respectivos
elementos urbanisticos.

- Disefiar un equipamiento cultural vinculado al corredor ecoldgico para exposicion y

capacitacion ambiental.
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5 Alcance

El proyecto tiene como alcance presentar un concepto urbano que apoye a la
sostenibilidad del ecosistema del rio Jordan y sus afluentes, y al desarrollo de la ciudad. Por lo

cual se contempla un alcance desde dos componentes el urbanistico y el arquitectonico.

5.1 Urbanistico

- En este componente tiene como alcance desarrollar el planteamiento de una propuesta
de un corredor ecologico por etapas en el rio Jordan y la Vega que consolide la integracion de la
zona urbana con la estructura ambiental presente en el territorio, explicado por medio de
diagramas, mapas conceptuales y mapas cartograficos.

- Con base en el planteamiento del corredor ecologico se presenta el diseio de una etapa
de éste, mostrando recorridos, plazoletas y la interaccion fisica de los habitantes de la zona

urbana con el rio a través de la arquitectura efimera.

5.2 Arquitecténico

- El componente arquitectonico tiene como alcance mostrar el disefio vinculado a la

propuesta del corredor ecoldgico, presentando planimetria de cada nivel, alzados y cortes.
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6 Justificacion

Este proyecto esta planteado para contribuir al desarrollo urbano y regional, partiendo de
la tendencia ambiental de proteger el ecosistema del territorio, de igual forma manteniendo la
vision, no solo del Plan de Ordenamiento Territorial del municipio de Tunja sino también del
Departamental y Nacional, en los que las politicas y estrategias visualizan el desarrollo de una
estructura ecologica dentro de la zonas urbanas con la recuperacion del deterioro presente en
todo el cauce del rio Chicamocha.

Con lo anterior, esta implicacion urbana generada desde el campo ambiental no solo
aportara en la recuperacion hidrica y de la estructura ecologica sino en la construccion de la
ciudad, pensando en los habitantes, creando zonas de recreacion pasivas e interaccion natural
articulando una ciudad con un déficit de espacio publico, altos indices densidad en altura sin sus
zonas verdes y con invasion de areas de proteccion. Dando asi un paso hacia el cambio.

Por otro lado, al presentar el concepto de la integracion urbana con el medio
ambiente, con este corredor ecologico, y reduciendo la densidad y la generacion de efectos
nocivos en la franja de proteccion, se abre un nuevo campo social y cultural, aprendiendo la
importancia de la proteccion de recursos, contribuyendo de esta forma a la generacion de cultura
ambiental y, por ende, dejando un legado en el territorio que impacta marcando una nueva etapa

para la ciudad siendo inico y novedoso.
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7 Marco tedrico

El marco teorico del proyecto es la base investigativa exponiendo informacion
contemplada en cada campo del entorno para el desarrollo de este, la cual es conformada por
nueve marcos comenzando con el estado del arte que sirve de orientacion de como se ha tratado
la temética de ciudad con la que se ha relacionado el ecosistema y el estado actual. El segundo
marco es el conceptual, que contiene las teorias e ideas aplicadas en proceso de analisis o disefio,
luego siguen los siguientes marcos: geografico, historico y ambiental mostrando la conformacion
del territorio a través del tiempo y coémo se comportan especialmente el componente urbano y el
ecosistema.

Por ultimo, estan los marcos normativo, legal, referencial y tecnologico que
contienen coémo se interviene la ciudad para un proyecto urbano, arquitecténico y ambiental con
base en la normativa y respaldada por la ley al igual que los aspectos técnicos que se

contemplaron.

7.1 Estado del arte

La ciudad es un elemento que hoy en dia tiene un gran impacto en el territorio y la
estructura de la humanidad, siendo un ejemplo el indice de distribucion de la poblacion presente
en pais de Colombia con el 77,1 % ! en las cabeceras municipales. Con lo anterior entendemos

que en la actualidad las ciudades marcan una pauta en el territorio en cuanto a distribucion

! Censo Nacional de poblacion y vivienda (2018). Distribucion de la poblacion por ubicacion. Recuperado de:
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censo-nacional-de-poblacion-y-
vivenda-2018/donde-estamos



https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censo-nacional-de-poblacion-y-vivenda-2018/donde-estamos
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censo-nacional-de-poblacion-y-vivenda-2018/donde-estamos
Usuario de Microsoft Office
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poblacional, no obstante, a si mismo la concentracion de habitantes en una ciudad puede afectar

a los ecosistemas del territorio como es caso de la ciudad de Tunja.

Los ecosistemas presentes en la ciudad tienen un alto deterioro por las actividades
urbanisticas y el mal planteamiento del territorio, por ejemplo, las construcciones en zonas de
inundacion que disminuyen las zonas de proteccion de las redes hidricas, son un caso latente a
través del tiempo visualizado en sectores desde el sur hasta el norte de la ciudad, invadiendo las

zonas de proteccion ambiental.

Figura 11. Presencia de invasion en franja de proteccion del Rio Jordan en la ciudad de

Tunja (2020)
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Fuente: Elaboracion Omar D. Sergio E. Garzon con base en imagen recuperada Google

maps

No obstante, también la presencia de mal manejo urbano de capital del departamento

cuyo diagnostico por INGFOCOL con un estudio en el 2015 dan como resultado, indices de
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calidad del agua en el rio Jordan y rio la Vega medio, con un indice de contaminacién por

materia organica.

Figura 12Representacion de las problematicas de rio Jordan y afluente el rio la Vega
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Por lo tanto, es evidente la contaminacion del sistema hidrico, y los efectos que se
producen a partir de ella. La invasion de estas zonas de proteccion llega a transcender hasta un

ecosistema principal como lo es el acuifero aluvial ubicado en la zona urbana.
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Figura 13. llustracion de Mapa de Ecosistemas Estrategia
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Fuente: POT Tunja, (2001).

Esta situacion evidencia los efectos colaterales de la contaminacion de los rios de la
ciudad de Tunja, ya que este cuerpo de agua tiene una relacion estrecha con los rios y el
territorio, puesto que se mantienen los procesos de areas de infiltracion y recarga que, en sintesis,
son areas que permiten la recarga del acuifero mientras que desciende de una topografia como la

que presenta la ciudad.
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Figura 14. Ciclo del agua
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De acuerdo con Corpoboyaci, al generar alteraciones en el territorio desde la
desforestacion, las actividades agricolas, la mineria, las actividades industriales, entre otros, se

pueden generar contaminantes solidos o liquidos, que terminen su ciclo en las fuentes acuiferas.
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Figura 15.. Problemdtica del acuifero aluvial
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El panorama expuesto anteriormente del recurso natural enfocado al cuerpo hidrico en la
ciudad, es claro que se debe implementar un nuevo planteamiento en el enfoque de la

construccion de la ciudad de Tunja.

7.2 Marco conceptual

Para el planteamiento de una nueva forma de visualizacion de la ciudad, se parte de la

teoria de “mallas urbanas desplazadas™ que propone la estructuracion de sistemas con una


https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2018/10/cartilla-acuifero-tunja.pdf
https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2018/10/cartilla-acuifero-tunja.pdf
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finalidad de acuerdo a su contexto. Ademas de contemplar el concepto de arquitectura efimera
aplicada a modulos que integren actividades que no tengan un alto impacto nocivo en el territorio

y por ultimo se presenta una percepcion de la definicién de qué es un rio.

7.2.1 Mallas urbanas desplazadas: una propuesta urbanistica para el siglo XXI.

En el libro “Mallas urbanas desplazadas: Ciudades sostenibles para el siglo XXI por
Luis Humberto Duque Gémez"? se propone la situacion de las ciudades que adolecen por
problematicas generando una mala calidad de vida para los habitantes. Cobran relevancia dos
problematicas, la primera “el deterioro del sistema natural” y por otra parte la “desarticulacion
de la estructura urbana”, al ser las que se presentan en la ciudad de Tunja. Estas condiciones que
se mencionan frente a los problemas de la urbe evidencian la necesidad de repensar las
estructuras de la ciudad con el fin de ser amigables con quienes la habitan, por ello se plantea
una teoria urbana que solucione dichas problematicas, que se enfoca en “contribuir a la
busqueda de alternativas de desarrollo de las urbes con el fin de alcanzar una mejor calidad de
vida para sus habitantes”. La teoria propuesta es, las “MALLAS URBANAS
DESPLAZADAS?”, en la que “un conjunto de patrones que dan pautas para el desarrollo de la
ciudad y no buscan un resultado predeterminado. Constituyen un minimo de condiciones que
debe tener la urbe para ser equilibrada y sostenible. Se propone un urbanismo genético, en el

cual se establecen unos requisitos, pero no se predice la conclusion, esta depende de la

2 Mallas urbanas desplazadas: Ciudades sostenibles para el siglo XXI. Duque Gémez, Luis Humberto
Quiroga Galindo, Pilar. Editorial Pontificia Universidad Javeriana
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interaccion en el tiempo de las normas basicas con el entorno y con necesidades y capacidades
de la sociedad que habita la ciudad”.?

Este concepto tedrico expresado anteriormente es planteado integralmente en cinco lineas
de estudio consideradas por el autor, donde cada una de éstas puede inscribir los aspectos que
contiene, al igual que cada linea tiene su propio atributo siendo los “que debe tener la ciudad
para constituirse en un escenario apropiado para que la sociedad pueda tener un desarrollo
integral” y en que se presenta a continuacion:

1. En la primera linea de estudio se presenta la historia que comprende: “el estudio
de la ciudad en el tiempo. Debe entenderse como el momento historico, su pasado y su proyeccion
futura.” Entendiendo sus criterios de la linea de estudio se procede al atributo relacionado siendo

Ciudad actualizada en la que se deduce de acuerdo al punto de vista del autor que: “la historia

es la narracion de los sucesos que influyen en el proceso evolutivo de una ciudad.”

2. En la segunda linea de estudio se presenta el entorno que comprende: “el medio
fisico, social, cultural, politica y religioso en el cual se inserta la ciudad. Teniendo una dimension
espacial y una intangible” por el atributo relacionado siendo Ciudad contextualizada partiendo
con la definicion del autor aclarando el componente puede llegar un concepto abierto por lo cual
hay que tener limitado a ciertos aspectos lo que toma referencia del autor, “en términos de
urbanismo, el contexto es el medio en el cual se inserta en la ciudad. El contexto urbano es
multidimensional, abarca distintos aspectos del hombre y la sociedad, su evolucion en el tiempo

vy su localizacion en un territorio.”

3 Mallas urbanas desplazadas: Ciudades sostenibles para el siglo XXI. Duque Gémez, Luis Humberto
Quiroga Galindo, Pilar. Editorial Pontificia Universidad Javeriana
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3. En la tercera linea de estudio se presenta el sistema natural en el que se resaltara
en esta investigacion por la pertinencia del tema y centralizacion del proyecto; retomando con la
teoria esta linea comprende: “el conjunto de elementos fisicos no creados por el hombre, como
montanas, rios, valles, etc.” Este tiene como atributo la Ciudad sostenible nos pone la referencia
“que puede perdurar en el tiempo indefinidamente y sin afectar los recursos de las generaciones

futuras. La sostenibilidad se refiere al conjunto de sistemas que constituyen la ciudad, y tiene
connotacion ambientales, sociales, culturales, politicas y economicas.” En este concepto también
se agrega teoria de Richard Rogers mencionado en este libro*, resaltando que esta aparicion en el
texto agrega un aspecto urbanista en el que es claro su aporte: “Nuestra meta debe ser lograr un
equilibrio nuevo y dinamico entre la sociedad, las ciudades y la naturaleza” (2000, 175) es decir,

visualizar un equilibrio entre tres componentes o autores que siempre estan en una urbe.

4. En la cuarta linea de estudio se presenta el sistema artificial comprendiendo “los
elementos fisicos creados por el hombre, ejemplo edificios, carretera, acueductos, etc.” Por este
presenta el atributo la Ciudad estructurada entendido a “al sistema artificial, a los elementos
creados por el hombre y a la necesidad de un orden jerarquizado que permita los distintos usos
urbanos de una manera coordinada y armonica.” Dentro de este se puede mencionar los siguientes
conceptos como red de la ciudad, sistema de ciudad, células poli funcionales, mallas urbanas

desplazadas entre otros.

5. En la quinta linea de estudio y ultima, se encuentra el sistema social comprendido

“al hombre que habita ese territorio, se organizacion social, economica, politica, etc.” Este

* Mallas urbanas desplazadas: Ciudades sostenibles para el siglo XXI. Duque Gémez, Luis Humberto
Quiroga Galindo, Pilar. Editorial Pontificia Universidad Javeriana
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presenta el atributo de Ciudad equitativa entendiendo “a este estudio a la dimension humano y
social de la ciudad, al hombre, a sus aspiraciones y deseos como individuo y como colectividad.”
Este atributo se menciona a areas de riesgos, normalizacion de barrios cobertura de equipamientos,

espacios abiertos entre otros.

7.2.2 Arquitectura efimera.

Se conoce como arquitectura efimera la capacidad de construir médulos o edificios que
sean desmontables después de que cumplen su proposito. La arquitectura efimera ha estado
presente en toda la historia de la arquitectura, implementada principalmente para celebraciones,
exposiciones y fiestas; a pesar de su naturaleza, lo efimero ha sido recurrente hasta en tiempos
modernos donde se usa para funciones ludicas, experimentales y para generar areas nuevas en el

espacio publico como transicion entre ciudad y naturaleza.

Los principios de la arquitectura efimera son: temporalidad, flexibilidad, innovacion, bajo

costo, economia de recursos.’

7.2.3 Definicion de rio.

Cuando nos referimos a un rio lo tenemos como un imaginario ya que es un elemento
comun en nuestro dia a dia por la riqueza del territorio colombiano, pero en este caso se ampliara
la percepcion de este elemento natural y recurso hidrico. Comenzando tenemos la definicion rio

de acuerdo a la rae® como “corriente de agua continua y mds o menos caudalosa que va a

3> Tomado de HiSoUR. (2020) Arquitectura efimera
¢ Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola. (2020) https://dle.rae.es/r%C3%ADo



https://dle.rae.es/r%C3%ADo
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desembocar en otra, en un lago o en el mar” siendo una definicion basica, pero serd que el rio es
solo una corriente de agua, de acuerdo Era Agentzia propone una definicion mas amplia
entendiendo que no es solo un camino de agua o también llamado de cauce ya que los rios son
mas complejos puesto que las plantas y animales que viven con €1, junto a ¢l y son parte de ¢l. Se
pone el concepto como un ser vivo complejo como se puede visualizar el esquema a

continuacion.

Figura 16. Ejemplo de una llanura de inundacion y sus sistemas fluviales asociados
estructurados en cuatro gradientes dimensiones
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Fuente: Noé, (2013). - recuperado de
https://www.redalyc.org/jatsRepo/721/72157132006/html/index.html por Omar D. Cuervo y

Sergi E. Garzon


https://www.redalyc.org/jatsRepo/721/72157132006/html/index.html
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7.3 Marco geografico

El territorio colombiano es caracterizado por contener una amplitud de minerales y
recursos naturales. Este se desarrolla por la conformacion geolédgica y geogréfica en el territorio
presentando una variedad de ecosistemas, convirtiéndolo en uno de los paises mas ricos en
cuanto a biodiversidad a nivel mundial al igual de ser el poseedor de un gran sistema hidrico en
todo el territorio, desde el cual provee a los centros poblados del pais.

Uno de los territorios con esta caracterizacion dentro del pais es el departamento
de Boyac4, ubicado en el centro del pais en medio de las cordilleras, cuenta con multiples
beneficios al tener todos los pisos térmicos y un sistema hidrico importante. A su vez el
municipio de Tunja cuenta con el rio Chicamocha, dividido en tres zonas alta, media y baja; con

su nacimiento la vereda de Runta.
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Figura 17. Trayectoria del Rio Chicamocha en Territorio con ubicacion departamental,
municipal con diagramacion de contaminacion (2020)
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7.4 Marco historico

A lo largo de los afios el hombre ha invadido el medio ambiente natural con el
crecimiento de los centros urbanos, y busca la forma de controlar las fuentes de agua para las
construcciones urbanas, por medio de la canalizacion como la solucion mas facil, inmediata y
duradera para suplir sus necesidades, sin tener en cuenta el gran dafio que le estd ocasionando al
ecosistema.

Sélo hasta los ultimos afos el ser humano se ha hecho consciente de los problemas
ambientales que le ha generado al planeta por su mal manejo. Esta actividad altera la condicion

natural de los cauces causando a largo plazo consecuencias nefastas para la masa continental,
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pues transforma completamente el ciclo del agua, y reduce ademas la interaccién social
comunidad-rio.

Un ejemplo claro de esto, es el departamento de Boyacéa que cuenta con una de las
mayores ofertas hidricas de la region, de acuerdo a Corpoboyacd, cuenta con la union de la red
hidrica presentando 22.845 kilometros lineales y con los cuerpos de agua una extension de 9.180
hectareas; en la que jurisdiccion del recurso por parte de Corpoboyacé con el 73,09% se centra

en 5 grandes rios, lo cual el que correspondiente a la ciudad de Tunja es el Rio Chicamocha.

Figura 18. Ilustracion de Zonificacion Hidrogrdfica

Porcentaje de Participacion de Cuencas y Subcuencas
en la jurisdiccion de Corpoboyaca

= Rio Carare (Minero)

 Tributarios directos al Magdalena
Medio

= Rio Suarez

Rio Alto Chicamocha

m Rio Medio y Bajo Chicamocha

= Rio Lengupa

motros

Fuente: Corpoboyaca, (2019). Recuperado de http: https.//www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-
content/uploads/2016/04/BORRADOR _PLAN _DE _ACCION 2016-2019.pdf



https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/04/BORRADOR_PLAN_DE_ACCION_2016-2019.pdf
https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/04/BORRADOR_PLAN_DE_ACCION_2016-2019.pdf
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El rio Chicamocha emplazado sobre los municipios Tunja, Duitama, Sogamoso,
Motavita, Combita, Siachoque, Chivata, Toca, Pesca, Sotaquira, Nobsa, Floresta y Santa Rosa de
Viterbo con la una poblacion estimada de 523.325 habitantes; el rio Alto Chicamocha aporta
215.555 ha equivalente a 13,08% que cuenta el departamento y que 13 municipios se abastecen
para toda la poblacion con una demanda de este recurso estimada en 9,21 millones de metros
cubicos de demanda al afio, por parte de los centros poblados. No obstante, esta cargar de
consumo y modificacion del cauce con manejo inadecuado ha traido serios efectos el a las

poblaciones un claro ejemplo es las inundaciones de la ciudad de Tunja.

7.5 Marco ambiental

Con la condicién en que se encuentra rio Jordan que hace parte de cuenca alta del
Chicamocha el departamento presenta en el afio 2006 el “Plan de Ordenacion y Manejo
Ambiental de la Cuenca Alta del Rio Chicamocha” con un objetivo para “restablecer y mantener
un adecuado equilibrio entre la oferta de bienes y servicios ambientales y el aprovechamiento
socioeconomico en la Cuenca alta del rio Chicamocha, mediante la gestion tendiente a la
conservacion, restauracion, recuperacion y uso sostenible de la estructura biofisica y en

especial del recurso hidrico”.”

7 Plan de Ordenacion y Manejo Ambiental de la Cuenca Alta del Rio Chicamocha. 2006
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Figura 19. llustracion de la Localizacion de la cuenca del rio Chicamocha
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Fuente: INGFOCOL, (2015). Recuperado de http. https.//www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-
content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_RIO _CHICAMOCHA-_V4-1.pdf

Con respecto al plan ordenacidén y majeo ambiental esta claro que la mision es restablecer
el rio contar con los servicios eco sistémicos por medio de planes de gestion para la cuenca del
Chicamocha, pero en la ciudad de Tunja el rio Jordan y rio la Vega tiene una relacién con

ecosistema estratégico de la Recarga de Acuifero en Valle Aluvial siendo un elemento

importante por la relacion con el rio.


https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_R%C3%8DO_CHICAMOCHA-_V4-1.pdf
https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2016/08/DIAGNOSTICO_R%C3%8DO_CHICAMOCHA-_V4-1.pdf

44

Figura 20. Comportamiento de acuiferos
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Fuente: Tomado del Estudio Nacional del Agua — ENA 2010 IDEAM - recuperado de

https..//www.corpoboyvaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2018/10/cartilla-acuifero-tunja.pdf

Entendiendo que un acuifero es “una roca porosa que permite que el agua circule, se
almacené y se distribuye en el suelo en el suelo”; no obstante, hay que aclarar que el acuifero
tiene profundidad y espesor variable lo que influye en varios aspectos como la cantidad de agua

almacenada.


https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2018/10/cartilla-acuifero-tunja.pdf
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Figura 21.Aguas subterraneas

Fuente: Tomado de: EARTH 5/E by Edward J. Tarbuck and Frederick K. Lufgens ©1996
Prentice —Hall-Simon & Schuster / A Viacom Company - recuperado de

https://'www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2018/10/cartilla-acuifero-tunja.pdf

Pero partiendo con analisis de un estudio de consulta de tesis presenta la “Evolucion de la
capacidad del agua subterranea en la ciudad de Tunja para el abastecimiento de acueducto” nos
permite dimensionar que el acuifero tiene una gran cargar subterranea por valle aluvial en que se

encuentra, es decir cuando se hace referencia a valle aluvial es una valla en funcién de


https://www.corpoboyaca.gov.co/cms/wp-content/uploads/2018/10/cartilla-acuifero-tunja.pdf
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inundacion por la morfologia de territorio con la presencia de corredor montafioso de lado de la

ciudad dejando la parte inferior la recepcion de la corrientes de agua.

Figura 22. Diagrama de la topografia

Fuente: Recuperado de: http://informetaludes.blogspot.com/2018/03/relieve.html

Es por ello al observar se con el mapa de ecosistemas estratégicos se dimensiona de que

un cuarto de la ciudad es el acuifero siendo la parte del valle de la ciudad.


http://informetaludes.blogspot.com/2018/03/relieve.html
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Figura 23. llustracion de Mapa de Ecosistemas Estrategia

Mapa de Ecosistema
Estratégicos

Recarga de Acuifero 7 -
en valle Aluvial MUNICIPIC DE TUNJA

Fuente: POT Tunja, (2001).

Otra cuestion en la relacion que puede tener el rio con un acuifero tomando en cuenta el
articulo “La relacion Rio — Acuifero en la actual planificacion hidrologica y su interrelacion con
la red natura 2000 Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, en el cual da un el concepto de
pérdida o ganancia entre acuifero y rio que puede ser de perdida, ganancia o mixta de la carga
hidrica y se establece en tipologia des puntual tinica o agrupada, difusa o mixta, esto puede llevar
cuando comparte el mismo territorio.

Es por ello se entiende que el rio Jordan con el rio la Vega comparten estrecha relacion
con el acuifero aluvial ya sea de pérdida o ganancia ya que en los dos &mbitos tiene aspectos a

favor, pero, aun asi, amplia afectacion que se encuentra el territorio al que antes solo se marcaba

8 La relacion Rio — Acuifero en la actual planificacion hidrologica y su interrelacion con la red natura 2000.
Instituto Geologico y Minero de Espana
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del deterioro en el cauce se amplia con el area del acuifero ya que al contar con la contaminacion

en el rio también se estaria contaminando el acuifero.

7.6 Marco normativo

Comenzado con la normativa es el Plan de Ordenamiento Territorial de Tunja en el que
se hace énfasis la defeccion de este: “Articulo 2°. DEFINICION. El Ordenamiento Territorial
constituye el conjunto de objetivos, directrices, politicas, estrategias, programas, actuaciones,
decisiones y normas coherentes y concertadas establecidas con el fin de administras el
territorio municipal, los cuales son estructurados a partir de politicas, estrategias, programas y
proyectos que garanticen el uso racional y equitativo del suelo, el desarrollo econémico en
armonia con la naturaleza y el acceso de toda la poblacion a la vivienda, los servicios publicos y
sociales , la recreacion y los derechos ciudadanos consagrados en la Constitucion Politica de
Colombia.” Acuerdo municipal NO. 0014 del 2001, con lo anterior esta citado ya que es de
donde parte la intervencion sobre el territorio contemplando las politicas, estrategias, programas
para desarrollar proyecto con la finalidad de garantizar uso racional, equitativa con la economia

en favor de la calidad de los habitantes en armonia de la naturaleza.
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Figura 24. Mapa conceptual de decision de Plan de Ordenamiento Territorial (2020)
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Con ello se procede con el Art. 20 Politicas de ordenamiento Territorial en el punto

cuatro siendo se enmarca el proyecto a desarrollar:

“4. Conformacion de la franja universitaria ambiental.

La conformacion del espacio publico y de servicios a lo largo de la via del ferrocarril y
las vias paralelas a los rios Jordan y la Vega, como ejes especializados del territorio y del
desarrollo de la ciudad educativa, cultural y turistica. Es un area longitudinal (s-n) que integra
las universidades, educativas importantes e institucionales de investigacion a través de corredores
viales ya existentes a lo largo de la ronda de los Rios Jordan y la Vega integrando la linea del
ferrocarril y la Avenida Universitaria. Asi mismo, se articulan los principales escenarios
deportivos, paisajisticos con el centro historicos de la ciudad. La politica se desarrolla mediante

la ejecucion de las siguientes acciones estratégicas:

a. La recuperacion ambiental de los Rios Jordan y la Vega, mediante la proteccion de su
nacimiento, el saneamiento ambiental de su cauce y la conformacion de su ronda como

espacio publico ambiental.”
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7.7 Marco legal

Ademas de las normas urbanisticas que guia a ciudad es necesario resaltar los decretos
que protege el medio ambiente siendo DECRETO N° 1729 de 2002 — “Ministerio del Medio
Ambiente. En referencia sobre cuencas hidrogrdficas, parciamente el numeral 12 del articulo 5°
de la Ley 99 de 1993 y se dictan otras disposiciones de la Republica de Colombia.”. en donde se
extra el Articulo 1°. Definiciones de Cuenca. “Entiéndase por cuenca u hoya hidrogrdfica el
drea de aguas superficiales o subterraneas, que vierten a una red natural con uno o varios
cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su
vez, puede desembocar en un rio principal, en un deposito natural de aguas, en un pantano o
directamente en el mar.” El cual marca la defeccion de las cuencas y por ende hace contemplado

en proyecto

7.8 Marco referencial

- Intervencién urbana rio Cali

Para el analisis de la posible intervencion urbana se analiza la propuesta del corredor
ambiental del Rio Cali el cual busca generar una conectividad entre los 2 bordes del rio y una
integracion de este con la ciudad mediante la generacion de plazoletas en las cuales podemos
observar que se realizan distintos tipos de actividad buscando la recuperacion y la flora de la

ciudad generando pequefos ecosistemas en cada uno de los tramos de la intervencion.
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Figura 25. Proyecto Ganador intervencion
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Fuente. "Conoce el proyecto ganador para el corredor ambiental urbano del Rio Cali,
Colombia" 15 abr 2019. Equipo Editorial ArchDaily Colombia. Accedido el 1 Nov 2020.
https://www.archdaily.co/co/914438/conoce-el-proyecto-ganador-para-el-corredor-ambiental-

urbano-del-rio-cali-colombia> ISSN 0719-8914

Figura 26. Proyecto Ganador intervencion
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Fuente. Equipo Editorial. "Conoce el proyecto ganador para el corredor ambiental urbano del
Rio Cali, Colombia" 15 abr 2019. ArchDaily Colombia. Accedido el 1 Nov 2020.
<https://www.archdaily.co/co/914438/conoce-el-proyecto-ganador-para-el-corredor-ambiental-

urbano-del-rio-cali-colombia> ISSN 0719-8914
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Figura 27.Proyecto Ganador intervencion
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Fuente. Equipo Editorial. "Conoce el proyecto ganador para el corredor ambiental urbano del
Rio Cali, Colombia" 15 abr 2019. ArchDaily Colombia. Accedido el 1 Nov 2020.
<https://www.archdaily.co/co/914438/conoce-el-proyecto-ganador-para-el-corredor-ambiental-

urbano-del-rio-cali-colombia> ISSN 0719-8914

7.9 Marco tecnolégico

A continuacidn, se presentara los detalles tecnologicos en el campo arquitectonico
aplicados al proyecto, siendo el disefio de un muro verde contemplando un proveedor para
construccion

En primer proveedor a es vital arquitectura se presenta un detalle arquitectonico que se
integra al equipamiento cultural como un concepto del muro verde o también llamado sistemas
de jardin vertical siendo una tendencia e estrategia ecologico en la situacion ambiental en el
mundo; en este detalle se presenta para la fachada del proyecto en el cual se desarrolla para
plantacion de especies vegetales con pendiente 90 grados compuesta por una estructura metalica

portante en la que sus dimensiones son calculadas de acuerdo a las especificaciones de carga a
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viento y estado del soporte por otra parte cuenta con un aislamiento, sistema de riego, capa

vegetal con una capa de tierra de acuerdo a la especie a plantar.

Figura 28. Detalles técnicos de Muro Verde
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 Color: blanco

* Resistencia a los rayos UV: limitada GARANTIAS

(no tiene exposicion )

* Limites de temperaturas: -500C S;:;f;;:‘; :;; er‘ﬂfs'tf:’; de
hasta +800C partidas, (reposici ol de

* Durabilidad > 30 afos. sistema, podas) en la presuncion de ser necesaria.

PUUG STYUI alva y USSIHIaITLaUa @ YUY,

Superficie base--
Estructura -.

Lamina de PVC ==

Capa de fieltro

Sistema de riego ...

Capa de fieltro _

Plantas

Fuente: Recuperado de: Vital Arquitectura

https://'www.vitalarquitectura.com.co/pdf/brochure muros.pdf

En descripcion del proceso de acuerdo la especificacion técnica se presentan primera
etapa las instalaciones de los perfiles metalicos siendo el soporte, segunda etapa lamina o capa de
aislante y una capa de fieltrado conectado con el sistema de riego y por ultima etapa se presenta

la capa vegetal.


https://www.vitalarquitectura.com.co/pdf/brochure_muros.pdf
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8 Metodologia

El proyecto presenta una metodologia ldgica proyectual divida en dos partes, siendo la
primera una etapa de recopilacion de informacion para generar un contexto de la problematica
que se estd abordando con la estructura del proyecto a desarrollar por medio de un
planteamiento, objetivos, alcance y por ultimo justificacion, la segunda etapa es el andlisis la
informacion profundizando los campos que intervienen el proyecto siendo los marcos teoricos se
abordara la tematica presentando el estado del arte, marco conceptual, marco geografico, marco
historico, marco ambiental, marco normativo, marco legal, marco referencia y por tltimo el
tecnologico que apoyaran el andlisis urbano de la ciudad de Tunja.

La segunda parte es el desarrollo del proyecto partiendo con la propuesta urbana de como
responde la ciudad sobre la tematica, la aplicacidon de los conceptos de disefio siendo los criterios
tomado para la forma del proyecto, luego parte en la zonificacion divida en los componentes
ambientales, espacios culturales, espacios publico y movilidad, y por tltimo la representacion la
propuesta arquitectonica con planos, diagramaciones y vista del proyecto que se entienda el

desarrollo de este.
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8.1 Herramientas

Las herramientas utilizadas en proyecto la mayoria son digitales de acuerdo a las etapas
que se encontraba el proyecto siendo las siguientes:

- En la recopilacion de informacion y andlisis del entorno del proyecto se utiliz6 el
Google Earth pro y AutoCAD para la visualizacion del contexto especificado la escala y las
medidas arquitectonicas se encontraba dando claridad de las relaciones que se encuentra el

territorio.

- En la representacion proyecto se utilizo programas PowerPoint, SketchUp y
TwinMotion en cual se utilizaron desde la presentacion de las laminas, diagramas del proyecto y

la visualizacion realista del proyecto.

@P"We“po”‘t B SketchUp '7 Twinmotion

- Por ultimo, se utilizo el programa de Revit para diagramacion y visualizacion de los

planos arquitectonico.

AUTODESK
REVIT
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8.2 Bases de Trabajo

La base de trabajos del proyecto son documentos digitales consultados para el desarrollo
de la investigacion siendo la base del proyecto debido la situacién que hoy en dia se esta
presentando al nivel mundial sobre la pandemia por cual se manejo por medio digital, entre ello
se consulto diagnodsticos e informes de Corpoboyacd y INGFOCOL, al igual de conceptos web
para el apoyo para el entendimiento del entorno y por tltimo el consulta de las bases de datos de

la Universidad Santo Tomas por medio de la plataforma del CRAL
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9.1 Analisis urbano — Macro

Figura 29. Andlisis de determinantes urbana de la Ciudad (2020)

Sistema hidrico
Descenso de la

Topografia )
Urbanismo —

'. \ wAES | Rios —

Fuente: Elaboracion Omar D. Sergio E. Garzon con base en imagen recuperada Google

maps

La estructura presente en la ciudad se observa en generalidades:

Malla vial interrumpida, por ende, problematica de conectividad

Parte ambiental: se presenta construccion en el borde del rio invadiendo el ecosistema
y generando contaminacion en su cauce.

Uso principal educacional, pero falta de dotacion complementaria para esta actividad.

La ciudad presenta una infraestructura interrumpida con un déficit de espacio publico.
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Figura 30. Estructura urbana sistema (2020)

Estructura urbana
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Fuente: Elaboracion Omar D. Sergio E. Garzon con base en imagen recuperada Google
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Figura 31. Analisis de mallas artificiales (2020)

@Sistema de Movilidad Sistema de Usos &l sisiema _de HEOE B PIESeIG
para  residencial,  educativo
/ Al nivel general se visualiza un & - Déficii de Siendo los principales aunque
/ déficit sistema vial por que rede es - recreacion hay déficit de Usos
é dependiente a dos vias principales - Fi w recreacionales para los
& habitanies
Via principal === Via segundaria s
' @ Sistema de Natural [l sistema natura no tiene Sistema de Ha)f Crecimienio,  r hano
una infra-estructura marcada Infraestructura residencial en la ciudad, no

Con perdida ecologia en el obstante el  crecimiento  se

ferritorio contempl_ado una infraestructura
de especio publico apto para los
-u-“! habitantes de la zona
o 7

Fuente: Elaboracion Omar David Cuervo y Sergio Eduardo Garzon



59

En el entorno se presenta una estructura fracturada al igual que vacios urbanos.

Figura 32. Analisis del sector urbano (2020)

Plano Esquematico de
Tratamiento Urbanistico
en el Sector

Leyenda

Tratamiento Modalidad
consolidacion urbanistica

Tratamiento Modalidad
Consolidacion Tipolégica

integral
Tratamiento de Desarrollo

]
=
Tratamiento Mejoramiento | [__]
i
]

Ronda de Rio

.....

Z oras—a—ratar
Lonas-a—+rarar

Observaciones:

La mayoria del zona urbana del sector
se presenta construido acepto en las
manchas negras.

La morfologia de los rios presenta una
ramificacién dando como resultado

equidad influencia.

km 0

Fuente: Elaborado por Omar David Cuervo y Sergio Eduardo Garzon

9.2 Analisis urbana — Micro

Visualizando el entorno del sector presenta consolidacion urbana en la mayoria, aunque
fracturado por los rios del territorio siendo elementos aislados por la zona urbana como se puede

observar en ilustracion 2 y 1 donde en algunos casos transcurren sin hacer parte de la ciudad.
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Figura 33. Entorno del sector local (2020)

Fuente: Elaborado por Omar David Cuervo y Sergio Eduardo Garzon

9.2 Cuadro de areas

Tabla 4. Cuadro de areas

Analisis arquitectonico

Segundo Piso 3.635 m2 P2
Primer Piso Pl -
I Publica Plazoleta de Acceso P2 A2
: 2405m2  Hall de Entrada Hall 2
;P\:?J:Jca Plazoleta de Acceso | Pl Terraza de Aceeso 1o P2 A3
ey Al Hall de Entrada Hall 3
Hall de Entrada Hall Punto de Informacion 1 1
| Circulacion 22
Punto de 1.1 Punto Fijo 3.1
Informacion Pila de Banos 321
Circulacién 2.1 Parqueadero 41
Punto Fijo 11 . im;n' d? descanso 31.‘2
Semi- afeteria
i il 32. . 2
Pila de Baiios 1 Publica Administracion 9
Parqueadero 4 409m2 -y jbreria 10
Zona de descanso 5.1 Semi Exposicion 11.1
Semi-  §ala Arquitectura 0 Privada  Biodiversidad
Publica 843 m2
Efimera

. Privada Exposicion Permanente  12.1
Cuarto de Maquinas 7 476 m2 -



Programa Arguitectonico

Cuarto Piso P4
Tereer Piso - 3.635.00 m2 P3 Publica  Cireulacion 24
Zona Espacio Sigla Punto Fijo I 31
Publica Circulacion 23 Pila de Baios 311
770m2 'Punto Fijo EN Semi-  ZonadeDescanso 56
Pila de Baiios | 311 Publica  Terraza 191
Semi-Publica | Zona de Descanso 5 03 | Mirador 201
o [ e e e =
Semi-Privada  Sala de lectura 171 —  pmespe |
1303 m2 = Oficina de 21.1
| Privada |Exposicion Permanente |~ 122 | . Tovestignoin
12,109 m2 _ _ . Semi
Exposicion de Galerias  13.1 | oy Labomtorio 212
Exposicion Abierta 141 Almacén de Muestra |213
| Exposicién Temporales | 151 | ‘ e 214
I T — 161 | Privada Exposicion 12.3
Permanente
1466 m2  Exposicion Temporal 153
‘Hall de Auditorio 221
Cuarto Técnico [22
Auditorio 223

Programa Arquitectonico

Quinto Piso B5

Zona Lispacio Sigla
Publica Zonas des dispersion 24

Fuente: Elaborado por Omar David Cuervo y Sergio Eduardo Garzon
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PARTE II

10 Proyecto

10.1 Propuesta urbana

El parque de la biodiversidad ambiental y cultural rio Jordan, es un proyecto integrador el
cual mediante recorridos y elementos contemplativos busca generar una conexion de lo urbano y
lo ambiental de la ciudad de Tunja , esta compuesto por dos elementos el primero: una
intervencion paisajistica cerca de la ribera del rio la cual busca recuperar el ecosistema de este,
generando un equilibrio con el contexto urbano del sector por medio de senderos, zonas verdes,
plazoletas y arquitectura efimera esta tltima con la intencidn de crear espacios de permanencia
sin afectar directamente el terreno

Los modulos de arquitectura efimera seran usados para exposiciones al aire libre y
estaran distribuidos a través de toda la intervencion siendo un total de 25 mddulos y 4 puentes
que conecten los dos extremos del rio generando mayor movilidad entre los barrios Mesopotamia
y santa Inés y un puente peatonal ubicado sobre la avenida se la sexta que conectara la UPTC
con el proyecto directamente

El segundo elemento: un museo y centro de investigacion ambiental el cual sirve como
nodo de conexion entre la ciudad y el rio, el cual también cumplira la funcion de equipamiento
cultural con el fin de concientizar a la poblacion acerca del cuidado del medio ambiente y las
fuentes hidricas para la conservacion del ecosistema

La forma del proyecto nace a partir de los ejes generados por las mallas viales del sector
y del rio dando como resultado una reticula la cual sirvi6 de guia para la previsualizacion de la
estructura del proyecto planteada como estructura metalica entramada compuesta para soportar

las grandes luces y generar de igual manera espacios mas limpios
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El proyecto del museo cuenta con zonas como recepcion o punto de informacion, zona de
parqueaderos, salas de estar, salas de exposicion permanente y salas de exposicion efimera,
terrazas, cafeteria, administracion, zona de lectura, zonas de estudio, aulas multiples,

laboratorios, centro de investigacion, bodega de muestras.

Plano 1 Implantacion urbana

NORMAL
SANTIAGO DE
TUNJA

REMANSO
DE-SANTA'INES

MESOPOTAMIA

ENTERPRISE

UNICENTRO

Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R.
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10.1.1 Aplicacion de conceptos

- Arquitectura efimera: el objetivo de la implementacion de modulos de arquitectura
efimera parte del echo de querer evitar una afectacion significativa en el terreno y generar una
mayor actividad humana sobre la ribera del rio

- Peatonalizacion ribera del rio: la implementacion de vias peatonales sobre la ribera del
rio se realiz6 con la finalidad de recuperar esta zona de aislamiento del rio en la cual se presentd
antes de la intervencion una invasion por parte de viviendas las cuales fueron construidas sin

tener en cuenta el aislamiento reglamentaria de 30 metros

Plano 2 Ubicacion de mobiliario urbano

Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R
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10.1.2 Criterio de diseiio

El disefio parte del cruce de ejes que fueron generados por lineas imaginarias resultantes
del rio, y las mallas urbanas de la ciudad las cuales sirvieron para generar una reticula para la
conformacion de la estructura del proyecto del museo y para la intervencion urbana también se

tuvieron en cuenta los ejes mencionados anteriormente

Plano 3 Planta emplazamiento

Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R.



10.1.3 Zonificacion

Plano 4 Zonificacion de primer y segundo piso.

s

Libreria
=Z é@o
7\ Administracion

Fuente: Omar Cuervo y Sergio Garzon
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Plano 5 Zonificacion de tercer y cuarto piso

Museo

Zona de
lectura

Centro de

Soo——3% 2 ¥
Sesse® Investigacion

Fuente: Omar Cuervo y Sergio Garzon
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10.1.4 Espacios publicos

El espacio publico nace a partir de la generacion de los médulos de arquitectura efimera
los cuales estaran destinados para exposicion y permanencia los cuales se encontraran en las
plazoletas generadas de la intervencion del entorno del rio y sobre los recorridos principales de

esta

Figura 34. Detalle de arquitectura efimera.

-

P
R

Fuente: Elaborado por Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R.

Modulo de Permanencia M3 ]
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10.2 Propuesta arquitectonica

10.2.1 Implantacion

Plano 6 Implantacion general

Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R.



10.2.2 Plantas arquitectonicas

Plano 7 Plantas primer y segundo piso
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Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R.



Plano 8 Plantas tercer y cuarto piso

Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R.
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Plano 9 Planta quinto piso

Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R.
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10.2.3 Fachadas

Plano 10 Fachada Este

Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R.

Plano 11 Fachada Oeste

T

FUENTE: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R.

10.2.4 Cortes

Plano 12 Corte transversal A-A'
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Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R.
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Plano 13 Corte longitudinal B-B'
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Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R.

Plano 14 Corte transversal C-C'
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Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R



10.3 Renders de proyecto

10.3.1 Exteriores

Figura 35. Puente peatonal sector Avenida Norte

Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R

Figura 36. Acceso principal Museo de la biodiversidad

Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R
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Figura 37. Acceso posterior Museo de la biodiversidad

Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R

Figura 38. Terraza exterior Museo de la biodiversidad

g\
Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R
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Figura 39. Vista posterior proyecto museo de la Biodiversidad

Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R

10.3.2 Interiores

Figura 40. Sala de estudio

Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R
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Figura 41. Sala de exhibicion

t

Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R

Figura 42. Biblioteca

Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R
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Figura 43. Auditorio

Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R

Figura 44. Laboratorio

Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R
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10.4 Detalles constructivos

Figura 45. Estructura metalica

X I~
o NPT

Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzén R

Figura 46. Detalle constructivo de union de viga y columna



Fuente: Omar Cuervo C. Y Sergio Garzon R
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Figura 47. Detalle de cubierta verde

® Jegetacion

® Sustrato

® Filtro FS

—® Floradrain ® FD 60 rellenado con Zincolit Plus

® Manta protectora y retenedora ISM 50
® Limina antiraices WSB 100-P0

\ ® Placa de entrepiso

Fuente. Tomado de Monografia Viviendas Universitarias Tomas Herrera Cantillo Tunja (2017)
Elena Galvis F. Y Paula Garzon R.

Figura 48. Despiece de material para fachadas, Screenpanel Hunter Douglas
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Fuente: Estructura de Fachad Recuperado de:
https://'www. hunterdouglas.com.co/ap/documentacion/biblioteca tecnica detalle/Revestimiento

150FS 220FS 300FS



https://www.hunterdouglas.com.co/ap/documentacion/biblioteca_tecnica_detalle/Revestimiento_150FS_220FS_300FS
https://www.hunterdouglas.com.co/ap/documentacion/biblioteca_tecnica_detalle/Revestimiento_150FS_220FS_300FS

Figura 49. Despiece de material para fachadas, Screenpanel Hunter Douglas

[rr—
Pl Crisrtacin M U [ty soparie
[T 1. Escuiin de ancki
150FE —_— A e
el 3 Peneies 150 220300 FS
Hormontal
IFE —_——— Een 20es 4, Atopioraie.
Vertal
00FE e 300w
Visrlical

Fuente: Estructura de Fachad Recuperado de:
https.//www.hunterdouglas.com.co/ap/documentacion/biblioteca_tecnica_detalle/Revestimiento

150FS 220FS 300FS
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https://www.hunterdouglas.com.co/ap/documentacion/biblioteca_tecnica_detalle/Revestimiento_150FS_220FS_300FS
https://www.hunterdouglas.com.co/ap/documentacion/biblioteca_tecnica_detalle/Revestimiento_150FS_220FS_300FS
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11 Conclusiones

De acuerdo al andlisis realizado y la presentacion de la propuesta se puede concluir que:

11.1 A nivel Urbano:

Se soluciona la problematica de vacios urbanos, mediante una intervencion paisajistica
cerca de la ronda del rio lo cual ayuda a generar un equilibro dentro contexto urbano por
medio de senderos, zonas verdes, plazoletas y modulos de arquitectura efimera.

A través de la propuesta se logra la integracion de los barrios Santa Inés y Mesopotamia
mediante la disposicion de puentes peatonales sobre el eje del rio los cuales facilitan la
movilidad de la poblacién.

La conexion directa entre el proyecto de y la universidad UPTC brindando asi una zona de
esparcimiento e interaccion de los estudiantes con la comunidad.

Sostenibilidad: gracias al bajo impacto de cargas que generan los médulos de arquitectura
efimera se logra una interacciéon menos agresiva en el terreno y gracias a la fitotectura se

logra disminuir los niveles de CO2

11.2 A nivel Arquitectonico

Funcional: el proyecto de intervencidon cuenta con un equipamiento el cual desarrolla en su
totalidad el programa de necesidades tanto contemplativo en su funcién de museo y como
centro de investigacion util para las universidades que requieran el uso de las instalaciones
Estéticos: El emplazamiento del proyecto de museo dentro de la propuesta urbana genera

una integracion mas permeable entre lo paisajistico y lo urbano acompanado de la


Usuario de Microsoft Office
FELICITACIONES.
PARA CULMINAR CORRECTAMENTE ESTA INVESTIGACION FAVOR CONSIGNAR LAS CONCLUSIONES DE SU MONOGRAFIA.


85

conectividad generada del proyecto directamente con la UPTC mediante un puente
peatonal sobre la avenida de la Sexta
Materialidad: su materialidad y estructura reflejan el principal objetivo que es la poca

intervencion del terreno y la union entre lo urbano y lo ambiental
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