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Resumen

Una estacion de bomberos es considerada como como un centro de operaciones que coordina los
diferentes servicios prestadores de servicio como el rescate, aprovisionamiento de agua,
localizacion de personas extraviadas, servicio de grla, de auto escala y accidentes de cualquier
tipo. Asi mismo, es utilizada para almacenar todos los equipos utilizados al servicio de la
comunidad. EI municipio de Los Santos, Santander en la actualidad no cuenta con una estacion de
bomberos lo cual preocupa a su comunidad genera en vista de que una de las problematicas mas
evidentes que presenta el municipio por su amplia zona rural es la presencia de los incendios en
donde se ven en un alto nivel de vulnerabilidad los habitantes de esta zona; el ultimo incendio se
presento en el presente afio 2022 en el mes de enero. Teniendo en cuenta lo anterior, se resalta la
importancia de este proyecto en beneficio de los habitantes del municipio de los Santos, Santander
en donde no solo se estudia la estructura fisica de la construccion sino la utilidad de esta.

Palabras clave: Estacion de bomberos, construccion, utilidad, desarrollo, funcionamiento



ESTACION DE BOMBEROS EN LA MESA DE LOS SANTOS 11

Abstract

A fire station is considered as an operations center that coordinates the different service providers
such as rescue, water supply, location of missing persons, towing service, auto ladder and accidents
of any kind. Likewise, it is used to store all the equipment used in the service of the community.
The municipality of Los Santos, Santander currently does not have a fire station, which is of
concern to its community, given that one of the most evident problems that the municipality
presents due to its large rural area is the presence of fires in where the inhabitants of this area are
seen in a high level of vulnerability; the last fire occurred in the current year 2022 in the month of
January. Taking into account the above, the importance of this project is highlighted for the benefit
of the inhabitants of the municipality of Los Santos, Santander, where not only the physical
structure of the construction is studied, but also its usefulness.

Keywords: Fire station, construction, utility, development, operation.
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Glosario

Alcantarillado: sistema de tubos que conducen las aguas negras y pluviales.

Botas quimicas: calzado para bomberos que cubre el pie hasta la parte superior del tobillo
para evitar lesiones a causa de salpicaduras de quimicos.

Bovedilla: elemento para la construccion, normalmente en forma de trapecio hueco, que se
coloca entre viga y viga para cubrir espacios.

Casco con tafilete: equipo de seguridad con arnés que se utiliza para proteger la cabeza.

Chaquetdn con pantalon: traje utilizado por los bomberos para la proteccién contra
incendios.

Cinta quimica: cinta especial que se utiliza para sellar todas las uniones o aperturas de los
trajes para la proteccién contra elementos quimicos.

Equipo de respiracion autonomo: equipo disefiado para rescates donde existe una
atmosfera con poco oxigeno.

Exposimetro: instrumento que permite calcular el tiempo de exposicién de un objetivo a la
luz.

Mascara full-face: objeto de proteccion respiratoria que cubre la cara completa, cuya
principal funcidn es evitar la inhalacion de vapores o gases dafiinos para el ser humano.

Monja o Hood: capucha que protege la totalidad de la cara permitiendo Unicamente la
vision periférica.

Monogafa: lentes de seguridad elaborados principalmente de policarbonato, utilizados para
la proteccion ante el impacto de particulas sélidas y algunos agentes quimicos.

Protocolo de emergencias: mediante este protocolo se pretende dar aportes para que la

comunidad siga dicho protocolo y no pasen por alguna catastrofe, por eso se llevo a cabo la visita
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a varios de los municipios mas vulnerables a nivel departamental ya que son los méas afectados es
por eso por lo que se establecieron cantidad de recomendaciones para que ellos tuviesen una mejor
seguridad.

Viga: barra de concreto o metal que sirve como soporte horizontal de la estructura de la
cubierta o losa de una construccion.

Vigueta: elemento para la construccion, normalmente en forma de trapecio hueco, que se

coloca entre viga y viga para cubrir espacios.
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Introduccion

En los ultimos afios, el municipio de los Santos, ubicado en el departamento de Santander,
en Colombia, ha tenido un crecimiento poblacional significativo, debido a la alta demanda de
construccion, este se ha convertido en una zona de atraccion turistica. Hasta el afio 2020 el
municipio de los Santos conto con 12.433 habitantes, para cuya atencion y servicios se hace
necesario construir equipamientos publicos, que respondan a las necesidades béasicas de su
poblacion. Para esto, los Santos cuenta con dos Unicos equipamientos: una estacion de policia y
una plaza de mercado.

En el afio 2003 se realizo la dltima actualizacién del E.O.T. municipal, en el cual se
conversaron temas como el desarrollo sostenible y la productividad, entre otros. Con ello, se
pusieron restricciones en el sector de la construccion, a fin de que sus habitantes y visitantes
interactlen de manera consciente con los espacios publicos, lo cual involucra el cuidado y la
responsabilidad ambiental. Frente a esto, la funcion de una estacién de bomberos es apoyar,
coordinar y gestionar a los cuerpos de bomberos para que atiendan las distintas emergencias
relacionadas con la gestion integral del riesgo contra incendios y atenciones para el rescate.

Teniendo en cuenta el impacto ambiental de la actividad econdmica en la zona, es necesaria
la construccién de un equipamiento eficiente en el que pueda funcionar una estacion de bomberos.
A nivel regional y departamental (Santander), la carencia de este equipamiento es una amenaza
para los habitantes y turistas, debido a que, en caso de emergencia, los bomberos voluntarios del

municipio no estan en capacidad de prestar un servicio integral.
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1. Estacion de bomberos en el municipio de Los Santos, Santander

1.1 Planteamiento del problema

Una estacion de bomberos es considerada como como un centro de operaciones que
coordina los diferentes servicios prestadores de servicio como el rescate, aprovisionamiento de
agua, localizacion de personas extraviadas, servicio de grua, de auto escala y accidentes de
cualquier tipo. Asi mismo, es utilizada para almacenar todos los equipos utilizados al servicio de
la comunidad. EI municipio de Los Santos, Santander en la actualidad no cuenta con una estacion
de bomberos lo cual preocupa a su comunidad genera en vista de que una de las problematicas mas
evidentes que presenta el municipio por su amplia zona rural es la presencia de los incendios en
donde se ven en un alto nivel de vulnerabilidad los habitantes de esta zona; el ultimo incendio se
presento en el presente afio 2022 en el mes de enero.

A nivel Nacional se encuentran en diferentes ciudades y municipios distintas estaciones de
bomberos en especial en las ciudades principales del pais, sin embargo Bucaramanga la capital del
departamento cuenta con una sola estacion de bomberos que no logra abastecer toda su area
metropolitana y mucho menos los municipios mas cercanos como lo es Los Santos, Santander.

Teniendo en cuenta el impacto ambiental de la actividad econdmica en la zona, es necesaria
la construccién de un equipamiento eficiente en el que pueda funcionar una estacion de bomberos.
A nivel regional y departamental (Santander), la carencia de este equipamiento es una amenaza
para los habitantes y turistas, debido a que, en caso de emergencia, los bomberos voluntarios del
municipio no estan en capacidad de prestar un servicio integral.

ElI EOT del municipio de Los Santos define equipamiento como: “el conjunto de espacios

y edificaciones destinadas a la prestacion o proveer a los ciudadanos servicios sociales,
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asistenciales, culturales, de caracter formativo, econémicos, o prestando apoyo funcional a la
administracion publica de la ciudad™. (Alcaldia de Los Santos, 2003, art 94). Esto quiere decir, que
uno de los retos mas grandes del disefio, es dar la garantia de que este espacio cumpla con los
requisitos exigidos por la ley, y ademas satisfaga las necesidades del municipio, frente a catastrofes
y garantice una repuesta eficiente.

Al referirse a necesidades, se contempla el hecho de estar preparados para responder a un
incendio, atender el desbordamiento de una quebrada, buscar a una persona, pero también
constituye una necesidad la imagen que un equipamiento publico aporta al municipio. Por lo tanto,
el disefio tiene un valor simbélico que debe ser igualmente atendido al enfoque funcional.

Finalmente, cabe recalcar que el municipio de Los Santos posee una arquitectura rastica,
con un caracter patrimonial colonial. Por lo tanto, el disefio de la estacion de bomberos municipal
debe tener una coherencia con el lugar y con su entorno, tanto natural como urbano, para no afectar

negativamente el lugar de emplazamiento.

1.2 Justificacion

El proyecto arquitectonico busca resolver la necesidad de un equipamiento publico para el
desarrollo 6ptimo del municipio de Los Santos, Santander. Por falta de un equipamiento basico,
como lo es una estacion de bomberos dptima, el equipo que atiende las catastrofes puede enfrentar
dificultades a la hora cumplir o dar respuesta a emergencias.

De igual forma, se debe tener en cuenta que la estacion de bomberos méas préxima al
municipio queda en Piedecuesta Santander, y estd a 41.6 km de distancia. En este punto se recalca
la relevancia de ubicar un lugar estratégico en acceso, que permita dar solucién inmediata a

cualquier contingencia. A su vez, este equipamiento debe estar en capacidad de responder a
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habitantes, turistas y al equipo que alli opera. Estos usuarios se puedan acercarse para solucionar
una inquietud o emergencia.

Sumado a esto, la estacion de bomberos que se pretende disefiar para el municipio daria
respuesta a las necesidades de los Santos en particular, pero también a municipios o corregimientos
menores situados en zonas aledafias, como la Mesa de Los Santos que, ademas, poseen un caudal
turistico similar o mayor. Finalmente, este proyecto trae beneficios al municipio y a su zona de
influencia geografica.

El resultado esperado de esta propuesta es garantizar a la poblacidn habitante y a turistas
del municipio, la seguridad ante contingencias de caracter accidental natural o antrépico,
ofreciendo un espacio que permita el correcto desarrollo de funciones administrativas y operativas,

asi como un mayor atractivo turistico y residencial al municipio.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Disefiar una estacion de bomberos tipo 3, que brinde un espacio adecuado para el
funcionamiento administrativo y operativo de la gestion de riesgo del municipio de Los Santos,

Santander, y lugares aledafos.

1.3.2 Objetivos especificos
e Aplicar la Ley 1575 de 2012 para la construccion de una estacion de bomberos.

o Definir materialidad y disefio arquitecténico, para que la estacion sea la idonea a partir de

su zona geografica.
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e Aplicar lo dispuesto en el Manual de disefio accesible (Ministerio de transporte, 2010),

para que los espacios se adapten a cualquier tipo de usuario posible.

e Encontrar una ubicacion estratégica para el lote

2. Marco referencial

2.1 Marco conceptual

2.1.1 Estacion de bomberos

Teniendo como objeto de estudio una estacion de bomberos, se debe abarcar el concepto
general de la misma. De acuerdo con el Ministerio del Interior: “las Estaciones de Bomberos son
las infraestructuras que protegen los bienes materiales y recursos técnicos para la atencién de
emergencias; como lo son los vehiculos y el equipamiento” (2014, p. 191). Estas caracteristicas
establecen su condicion de equipamiento publico al servicio de la ciudadania. Sin embargo, el
Ministerio del Interior (2014) hace la salvedad de que, en su mayoria, la forma en que se han
construido las estaciones en el pais es por iniciativa de gobiernos regionales, municipalidades e
incluso por iniciativa cada cuerpo de bomberos. La labor de esta asociacion sin &nimo de lucro es
casi voluntaria y, por tal motivo los recursos previstos para el disefio y la construccion son bajos
0 nulos.

Por otro lado, es relevante recalcar que una estacion de bomberos, ademas de brindar ayuda
en caso de incendios también se encarga de atender diversas catastrofes: Da un enfoque de servicio,
aunque sin dejar de lado algunos puntos importantes que pueden hacer diferencia en un futuro
proximo para los Bomberos y la ciudadania, en los que trasciendan, a la comunidad como un punto

de ayuda en caso de catastrofes o emergencia, que, dependiendo de su tipo, localidad y asignacion,
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podra ser autosuficiente, ya sea logrando la continuidad de las operaciones por algun tiempo e
inclusive poder surtir de elementos importantes como la comunicacion, informacion y hasta
purificacion de agua en algunos casos (Ministerio del interior, 2014).

Por tal motivo, gracias a su funcion social y simbolica (seguridad y calidad de vida), el
equipamiento puede ayudar a generar un cambio en el pensamiento de los habitantes, sumando
que el personal de bomberos puede desarrollar actividades educativas con la comunidad. De esta
manera se genera apropiacion con los habitantes del municipio, y esto aporta al bienestar social.
ElI EOT de Los Santos, define equipamiento como: “Los equipamientos constituyen el conjunto de
espacios y edificaciones destinadas a la prestacion o proveer a los ciudadanos servicios sociales,
asistenciales, culturales, de caracter formativo, econdémicos, o prestando apoyo funcional a la

administracion pablica de la ciudad™. (2003, EOT, articulo 94°).

2.1.2 Dotacion
Es una prestacion social a cargo del empleador, consistente en suministrar a sus

trabajadores calzado y vestido de labor.

2.1.3 Accesibilidad

Cualidad que tiene un edificio o un servicio para poder ser usado sin importar las
capacidades fisicas, cognitivas y técnicas de los seres humanos. Es indispensable en cualquier
objeto ya que de esta manera no se excluye a ninguna persona sobre el uso. (Real Academia
Espafiola, 2017).

2.1.4 Bombero
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Un bombero es aquella persona que estd capacitada conforme para la extincion de
incendios y también para asistir a victimas en cualquier otro tipo de desastre como los terremotos,

las inundaciones, entre otros (Umafia E., 1991).

2.1.5 Prevencion
Medida o disposicién que se toma de manera anticipada para evitar que suceda una cosa

considerada negativa.

2.2 Marco legal

2.2.1 Ley 1575 de 2012, art. 30

Corresponde a la Nacion la adopcidn de politicas, la planeacion, las regulaciones generales
y la cofinanciacion de la gestion integral del riesgo contra incendios, los preparativos y atencién
de rescates en todas sus modalidades y la atencion de incidentes con materiales peligrosos.

Los departamentos ejercen funciones de coordinacion, de complementariedad de la accion
de los distritos y municipios, de intermediacién de estos ante la Nacion para la prestacion del
servicio y de contribucion a la financiacion tendiente al fortalecimiento de los cuerpos de
bomberos. Los entes territoriales deben garantizar la inclusién de politicas, estrategias, programas,
proyectos y la cofinanciacion para la gestidn integral del riesgo contra incendios, rescates y
materiales peligrosos en los instrumentos de planificacion territorial e inversion publica.

Es obligacion de los distritos, con asiento en su respectiva jurisdiccion y de los municipios
la prestacion del servicio publico esencial a través de los cuerpos de bomberos oficiales 0 mediante

la celebracién de contratos y/o convenios con los cuerpos de bomberos voluntarios. En
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cumplimiento del principio de subsidiariedad, los municipios de menos de 20.000 habitantes
contaran con el apoyo técnico del departamento y la financiacion del fondo departamental y/o
nacional de bomberos para asegurar la prestacion de este servicio. Las autoridades civiles, militares
y de policia garantizaran el libre desplazamiento de los miembros de los cuerpos de bomberos en
todo el territorio nacional y prestaran el apoyo necesario para el cabal cumplimiento de sus

funciones.

2.2.2 Resolucion No. 0661 de 2014

Se establecen 4 tipos de estaciones que se adaptan a las distintas realidades del pais,
permitiendo la proyeccion, ampliacion y construccidn de nuevas estaciones con base en criterios
y procedimientos objetivos. Por tal motivo observando las necesidades y la escala del municipio,

una estacion tipo 3, cumpliria con los objetivos planteado.

2.2.3 Resolucion No. 1127 del 25 de julio de 2018
Por el cual se adopta el Reglamento Administrativo, Técnico y Académico de los

Bomberos de Colombia.

2.2.4 Resolucion No. 66126 de junio de 2014:
Por la cual se modifica la Resolucion 384 de 2018 que reglamenta el tramite interno de
peticiones, quejas, sugerencias, reclamos y denuncias ante la Direccién Nacional de Bomberos de

Colombia.

2.2.5 Decreto No. 52710 de marzo de 2013
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Por medio del cual se establecié el Régimen especifico de carrera para los Cuerpos de

Bomberos Oficiales.

2.2.6 Decreto No. 25620 de febrero de 2013
Por medio del cual se establece la estructura y funciones de las dependencias de la

Direccion Nacional de Bomberos.

2.2.7 Decreto No. 3504 de marzo de 2013
Por el cual se establece la planta de personal de la Direccion Nacional de Bomberos de

Colombia.

2.2.8 Decreto No. 3524 de marzo de 2013
Mediante el cual se establecen los tramites y requisitos para la expedicion de los

certificados de cumplimiento, la carnetizacion y los seriales de las placas.

2.2.9 Decreto No. 6384 de marzo de 2013

Por medio de la cual se establece la Ley General de Bomberos de Colombia.

3. Método
Para el desarrollo del proyecto se plantea la siguiente metodologia compuesta por

diferentes etapas descritas a continuacion.
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3.1 Etapa diagnostica

Esta etapa permite reconocer y comprender el problema a resolver, de tal forma que pueda
ofrecer claridades para tomar decisiones correctas, para que el disefio arquitectonico sea viable de
implementar.

El primer paso es hacer un estudio del estado actual de la estacion de bomberos en el
municipio de Los Santos (si la hay); mediante visitas de campo y registro fotogréafico, se recogeran
los datos de las condiciones de infraestructura, los servicios y la atencion que brinda.

El segundo paso requiere identificar la percepcion que la poblacion de la zona tiene sobre
los servicios que prestan los bomberos y su expectativa sobre las necesidades del equipamiento,
mediante la aplicacion de una encuesta.

Enseguida con la informacion recolectada se formula el planteamiento del problema
arquitectdénico, dando respuesta a cuestionamientos como: ¢ Qué se necesita? ¢ para qué se necesita?
¢para quienes va dirigida la propuesta? Y ¢Ddnde se necesita?

Una vez definido claramente el problema, asi como los alcances de este, se determina la
propuesta arquitectonica.

Después del diagnostico se realiza una revision bibliografica de proyectos similares
construidos en el ambito local, nacional e internacional con el fin de resolver interrogantes como
ubicacion, funcionamiento, esquemas de espacios que lo integran, materialidades y formas,

acabados, etc. y experiencias que se tienen.
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3.2 Etapa de analisis

En esta etapa se analizan los datos obtenidos en el diagnostico con el objetivo de establecer
orden y organizacion de tal forma que se establezcan criterios basicos, principios y elementos que
van a dar forma al proyecto.

En la programacion arquitectonica despues de determinar todos los factores anteriores se
hace un andlisis de la Resolucion 661 del 2014 que brinda ayuda para disefiar en forma racional,
coherente y ordenada de los distintos espacios del proyecto.

Estudio de las areas para generar los espacios arquitectonicos teniendo en cuenta equipos,
mobiliario, operatividad de espacios, calculos de superficies por subsistemas y por nimero de

usuarios, finalmente la determinacion de la zonificacion.

3.3 Sintesis

Esta etapa es la encargada de plasmar en un lenguaje visual, propio de la arquitectura. El
proceso llevado a cabo en el andlisis se convierte en una idea, a través de una composicién de un
todo:

En la sintesis se trabaja el proceso grafico tanto en planta, alzado y perspectiva pensado en
espacios tridimensionales y volumétricos. En el disefio se tendran en cuenta diferentes aspectos
como componentes estéticos, estilo o tendencia, elementos fijos y mdviles, elementos a emplear,
jerarquia de los espacios, trama para la implantacion del objeto arquitecténico (pendientes, vistas)
circulaciones, articulacion de los espacios, proporcionalidad, simetria, equilibrio.

Es importante también en la sintesis determinar los materiales a emplear en el sistema

constructivo y acabados teniendo en cuenta resistencia y duracion.
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3.4 Desarrollo

Es la concrecion final del disefio o parte generativa que permite la concrecion de la
propuesta. Esta fase o etapa se generan planos, fachadas, maquetas, rendes, recorridos, modelos
graficos, planos de detalles y memorias. La parte de desarrollo constituye en si la creacion final

del proyecto donde confluye todo el proceso llevado a cabo en la metodologia.

4. Resultados

4.1 Lote de implantacion

4.1.1 Ubicacion

Los Santos es un municipio colombiano, ubicado en el departamento de Santander.
Pertenece a la provincia Metropolitana. Tiene una extension de 242 km?, y esta ubicado a 62 km
de distancia de la capital del departamento, y a 33 km de la poblacién de Los Curos. Limita por el
norte con Girdn y Piedecuesta, por el sur con Jordan Sube y Villanueva, por el oriente con Aratoca,
y por el occidente con Zapatoca.

La poblacion de Los Santos es de 11.200 habitantes, de los cuales 1.112 viven en la zona
urbana del pueblo, y los restantes 10.088 en zonas rurales aledafias.

El Cafion del Chicamocha patrimonio natural y cultural de la humanidad, forma parte de
este municipio. Para la secretaria de cultura y turismo de Santander, el municipio de los santos se
posicionara como el principal destino turistico por su biodiversidad, identidad cultural, y variedad

de atractivos, junto con sus siete provincias.
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Figura 1. Localizacion geogréfica.
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Tomado y adaptado de Google Imagenes, (2022).

Figura 2. Ubicacion del municipio.

Tomado de Google Maps, (2022).

4.1.2 Estacion de bomberos presentes en el municipio
Para un municipio turistico, cultural y en los ultimos afios de residencia campestre, se
observa que en el municipio de los santos no tiene una Estacion de bomberos, 0 una subestacion,

cuenta con un grupo de personas voluntarias, las cuales tienen sus propias herramientas y
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vehiculos, pero no cuentan con equipos ni un equipamiento necesarias para que suplan las

necesidades.

Figura 3. Bomberos voluntarios, los Santos, ubicacion actual.

Tomado de Google Maps, (2022).

El municipio los santos ha tenido su mayor crecimiento en la parte norte (suburbana o
rural), la estacion de bomberos voluntaria esta ubicada en la parte urbana del municipio, la cual
esta en parte sur, via Jordan, lo cual esta a 20 km de donde esta ubicada la mayor concentracion

de habitantes y turistas.

4.1.3 Predio
El lote esta ubicado en la via principal de los santos, con 2 vias secundarias a los laterales,

las cuales se dirigen hacia varios condominios de la zona.
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Tomado de Google Maps, (2022.

Su ubicacion es estratégica, debido a que se encuentra a 1,5 km de la plaza campesina
(lugar turistico), a 14 km del pueblo los santos, 10 km a la zona turistica mirador Panachi y a 15
km del peaje de ingreso al municipio Los Santos.

Debido a la importancia del municipio de la zona hotelera, alquiler, condominios, turismo
y zonas educativas, esta ubicacion, permitira tiempos 6ptimos ante cualquier emergencia, al igual
el estar sobre la via principal, la cual permite la movilidad a hacia cualquier parte del municipio.

El area del lote es de 8863 mt2.

4.1.4 Aplicacion de la norma

En el EOT del municipio no estd contemplado una construccion de una Estacion de
bomberos, por ende, no existe un lugar determinado de uso dotacional, por tal motivo se utilizara
la norma residencial, respetando la zona, realizando un cambio de uso, debido a que es una

necesidad primaria el tener un equipamiento como una estacion de bomberos.
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Figura 5. Municipio de Santos, Santander, Colombia.

a. NORMAS DE OCUPACION GENERAL EN PARCELAS PARA USO
RESIDENCIAL

Globo de terreno a parcelar: 3 Hectareas minimo
Lote Minimo de cada Parcela: 2.500 metros cuadrados
Aislamientos Minimos: Anterior 10 metros

Posterior 10 metros
Lateral minimo 5 metros.

Numero de Vivienda por Parcela: 1 Viv en parcelas de 2500 a 10.000m?
1 Viv por hectarea en parcelas entre
10.000 a 30.000 m?

Porcentaje (%) Area endurecida®

maxima por Parcela: 20% en parcelas de 2.500 m?
10% en parcelas de 5.000 m?2
Altura de las Edificaciones: Maximo 2 pisos (8 metros)
Densidad: 20 Habitantes por hectarea — 4 parc/Ha.

Tomado de Alcaldia Los Santos, (2003).

Segun la norma el lote debe contar con un minimo de 1250 mt2 (el cual cumple, ya que el
lote cuenta con 7044 mt2).

Endurecer el 25% del lote (es decir 1800,5 mt2).

También un aislamiento a las vias laterales de minimo de 5 metros, y aislamiento anterior
de 10 metros.

Con una altura méaxima de construccién de 8mt o 2 pisos.

Se pide, igualmente, una cesion del 10% como se observa en la Figura 6.
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Figura 6. Cesidn que se aplica al proyecto segun la norma.
CESION TIPOA.

Es la parte del predio transferida por el parcelador a el municipio a titulo gratuito y
con destino a zonas verdes y equipamiento comunal pGblico, denominada de
*Sostenibilidad social”. Entendidas como aquelhs destinadas entre otros, a salud,
educacion, recreacion, seguridad, espacio publico, acueducto, tratamientos de

agua residuales, patrimonio histérico, antropélogico y de divuigacion.

El porcentaje para su calculo™se realiza de acuerdo con el 4rea promedio de las

parcelas, asi:
Parcelaclones entre 2500 a mm' 10.0%
Parcelaclones mayores a 5000 m* 5.0%

Area de Ceslén Tipo A: Formula: Area neta™ del Lote x el % de Cesion segin
tamafio parcelas

> A:ea Bruta: area total del predic a parcelar o area total del lote de la gareobeién
“ Area Neta: Resulante de descontar del drea bruta del lofe, las dreas correspondientes a kas
afectaciones de sostenibiidad ambiental y Tipo B.

Documento Reglamentaric — Base Normativa 87

Tomado de Alcaldia Los Santos, (2003).

Figura 7. Parqueaderos segin norma.
H. PARQUEOS

Todos los proyectos con tratamiento de desarrolio y consolidacién deberan prever
de acuerdo al uso los siguientes cupos de estacionamientos.

B - PARQUEADERD [ AREA
Vivienda VIS 1 por cada 5 vMendas
Vivienda 1 por cada 1 o 2 viviendas
&omercio: 1 por cada 40 metros cuadrados de érea construida.
Oficinas: 1 por ceda 70 metros cuadrados de érea construida
Hoteles ! 1 por cada Habitaciones
Otros usos 1 por 60 metros cuadrados de érea construida.
institucionales | EI NGmero sera fijado por la Oficina de Planeacién.

Los estacionamientos deberén tener las siguientes dlmenslones minimas: ancho:
2.50 metros y largo 5.00 metros

Documento Reglamentario - Base Normativa 128

Tomado de Alcaldia Los Santos, (2003).
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Para los parqueaderos, sera fijado por la oficina de Planeacion.

Figura 8. Manejo de aguas residuales.
£ MANEJO DE AGUAS RESIDUALES:

Las parcelaciones en suelos rurales deberan implementar sistemas de manejo de
aguas residuales que no permitan {a infitracion de las aguas a los niveles
freaticos, previo tratamiento, propendiendo especiaimente por aiternativas
ambientales (ejem: fitodepuracién), u ofros sistemas que no causen impactos.

igualmente la implementacion de elementos complementarios como la separgciﬁn
de aguas servidas grises (Javamanos, duchas, lavaderos y negras (sanitarios y
lavaplatos) y eguas lluvias que optimicen ios sistemas de manejo.

Normas:

Se prohiben los pozos sépticos de lechos filtrantes, dada la fragitidad del medio
natural.

No se permitira la construccién de sistemas de alcantarillado de aguas residuales
domesticas, nl campos de infiltracién, a distancias inferlores de treinta metros de la
cota maxima de inundacién de cauces de corrientes permanentes y de cien metros
de nacimientos.

No se permitira el vertimiento de aguas residuales sin tratamiento previo, a los rios
y quebradas. El efluente de un tratamiento no debe deteriorar la calidad del agua
existente en la corriente.

t SUMINISTRO DE AGUA.

Toda parcelacion en suelo rural debe garantizar suministro de agua para cada una
de las parcelas en calidad y cantidad acorde con la normas de calidad y de un
sistema debidamente avalado por la autoridad ambiental mediante concesion.

Ei disefio y operacion de los sistemas de iratamienlo deben seguir las normas
RAS vigentes y en cuanto a calidad de agua las normas del decreto 1594 de 1984
o ia norma que los modifique. Asi mismo debera tramitar las respectivas
concesiones de agua ante lx autoridad ambiental tanto para fuente supefficial
como para aguas sublerraneas.

Tomado de Alcaldia Los Santos, (2003).

La norma exige un pozo séptico para el manejo del tema tipo alcantarillado, un pozo de 3
compartimiento con filtros. (lo especifica la Figura 8). A su vez exige que cada lote debera tener

un pozo de almacenamiento de agua.
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4.1.5 Anélisis topogréfico
Entre las ventajas del lote de emplazamiento se encuentra la facilidad de acceso debido a

la presentacion de pocas cotas de altura.

Figura 9. Lineas de topografia del lote.

Adaptado de Google Maps, (2022).

Figura 10. Cotas de elevacion del lote.
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Las secciones tomadas en el lote con ayuda de la herramienta de imagen satelital de

Google Earth demuestran un terreno de facil manejo.

Figura 11. Seccién longitudinal del lote.

Seccion 3
1:200

Adaptado de Google Earth, (2022).

Se puede observar que en la seccion 1 la pendiente es casi del 1%, y en la seccion 2 tiene

una pendiente de 1%.

4.1.6 Vientos
Como se observa en la Figura 13, los vientos principales provienen del noroeste y el oeste
del lote de emplazamiento.

Figura 12. Rosa de los vientos.
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Tomado de weatherspark.com, (2022)

Figura 13. Vientos.

ventosos
9 km/h i 9 km/h
8 km/h f 8 km/h
{
7 km/h _.gggkfe;:{__. ' - 7km/h
,2 km < % o=
6 km/h = g Odoabr, DSeCe 6 kmin
: 14 de sep. = |
5 km/h | 4.3 km/h 5 km/h
4km/h - - - ‘ ’ - 4kmh
3 km/h 3 km/h
2 km/h 2 km/h
1 km/h 1 km/h
Ahara
0 km/h : : . 0 km/h
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de percentil 25° a
75°y 10° a 90°.

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Vel. del viento (kph) 6.0 6.1 57 50 45 46 48 45 43 45 48 54

Tomado de weatherspark.com, (2022)

4.1.7 Clima
Santander y al noroeste de esta prolongacion donde se encuentra la sierra de Arcabuco, al
norte de esta region de la meseta de Arcabuco se encuentra la Mesa de los Santos, con una altura

de 1602 metros.

Figura 14. Climatologia en Los Santos.
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Tomado de weatherspark.com, (2022)
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En Los Santos, los veranos son cortos, calurosos y himedos; los inviernos son cortos,
cémodos y bochornosos y esta mojado y nublado durante todo el afio. Durante el transcurso del
afio, la temperatura generalmente varia de 19 °C a 26 °C y rara vez baja a menos de 17 °C o sube

a mas de 28 °C.

Figura 15. Temperaturas maximas y minimas.

fio ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Tomado de ibidem (2022).
4.1.8 Precipitaciones y humedad
El municipio, en gran parte del afio, recibe entre un 40 y 60 porciento de dias lluviosos

como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 16. Porcentajes de precipitacion.
sSecos mojados sSecos

100 % 100 %
90 % 90 %
80 % 80 %

’ 15 de oct. ’

70 % 66 % 70 %

60 % 60 %

50 % 26 de maf. de o;’nov. 50 %
43 %

40 % 40 %

30 % lluvia 31 da dic. 30 %

20 %
10 %

20 %
10 %
0%

0%

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas las cantidades
infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovié y nevé el mismo dia).

Tomado de ibidem (2022)

Figura 17. Lluvias promedio.
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ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

La lluvia promedio (linea sélida) acumulada en un periodo de 31 dias en una escala movil, centrado en el
dia en cuestion, con las bandas de percentiles del 25° al 75° y del 10° al 90°. La linea delgada punteada es
la precipitacion de nieve promedio correspondiente.

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Lluvia 33,3mm 51,8mm 71,2mm 107,0mm 121,5mm 93,1mm 842mm 91,3mm 112,8mm 141,6mm 112,8mm 51,5mm

Tomado de ibidem (2022)

Por otro lado, la humedad que presenta el municipio entra en gran parte del afio dentro de

la categoria bochornosa como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 18. Humedad relativa.

100 % bochornosos 100 %
90 % |comodo 90 %
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40 % \,3’9,%’ =5 .40 %
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10% Hu— 10 %
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seco ‘ cémodo | himedo ‘ bochornoso [“"'_‘”", '|
13°¢ 16:°C 18°C 216

El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el punto de
rocio.

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Dias bochornosos 10,5 dias 10,0 dias 13,7 dias 17,2 dias 19,5 dias 15,8 dias 12,3 dias 12,2 dias 12,4 dias 14,5 dias 15,6 dias 14,3 dias

Tomado de ibidem (2022)

4.1.9 Asoleamiento
Para determinar las sombras generadas en un volumen ubicado en Los Santos, se hizo uso
del software 3D sun-path en las estaciones del afio de solsticio de invierno y solsticio de verano,

como se observa a continuacion.
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Figura 19. Camino del sol en solsticio de verano.
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Figura 20. Camino del sol en solsticio de invierno.
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Tomado de Marsh A. (2019)

4.1.10 Tipologia edilicia
El lote esta en la zona suburbana, los predios colindantes estan sin edificaciones, solo al

lado norte del lote, esta una edificacion de baja altura (1 planta), para un restaurante.
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4.2 Contexto del lote

4.2.1 Conectividad

4.2.1.1 Estacion de policia en Los Santos. Con una distancia de 3.4 km del lote,

comunicado por medio de la via principal del municipio.

Figura 21. Distancia del lote a la estacién de policia.

: HACIPYDA EL ROBLE
Estacion de Policia
Mesa dejlos Santos

ninio Villa'Liliane

Tomado de Google Maps, (2022).

4.2.1.2 Casco urbano del municipio. Con una distancia de 15,4 km del lote, comunicado

por medio de la via principal de acceso de Los Santos.
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Figura 22. Distancia del lote al casco urbano.
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Tomado de Google Maps, (2022).

4.2.1.3 Peaje: Con una distancia de 11,4 km del lote, comunicado por medio de la via

principal del municipio.

Figura 23. Distancia del lote al peaje del municipio.
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Tomado de Google Maps, (2022).
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4.2.1.4 Club Acuarela. Con una distancia de 3,4 km del lote, comunicado por medio de
la via principal del municipio y un desvio en una via secundaria hacia los condominios del

mismo club.

Figura 24. Distancia del Club Acuarela al lote.
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Tomado de Google Maps, (2022).

4.2.2 Hitos y nodos

4.2.2.1 Mercado campesino acuarela. Es un hito regional, el cual tiene un gran auge

turistico, esta ubicado a 1.8 km del lote comunicado mediante la via principal Los Santos.
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Figura 25. Distancia del lote al mercado campesino.

Tomado de Google Maps, (2022).

Figura 26. Mercado campesino.

Tomado de Vanguardia Liberal, (2022).

4.2.2.2 Mirador Panachi. Es un hito turistico, el cual esta conectado con la via al

teleférico. Se encuentra a 6.7 km.
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Figura 27. Distancia al mirador Panachi.

Tomado de Google Maps, (2022).
Figura 28. Vista desde el mirador Panachi.
|
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s

Tomado de Google Iméagenes, (2022).

4.2.2.3 Teleférico. Es un hito regional, turistico y cultural, lugar donde se presentan

musicos regionales, comida tipica santandereana y el teleférico, que comunica con el parque

nacional Panachi, por medio del teleférico, ubicado a 7,4 km del lote.
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Figura 29. Distancia al lote al teleférico.

Tomado de Google Maps, (2022).

Figura 30. Teleférico.

Tomado de Torres G., (02.

4.2.2.4 Salto del duende. Mirador turistico y un hito en habitantes y turistas. Ubicado a

7,6 km mediante la via principal los Santos con un desvié por la estacion de policia.
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Figura 31. Distancia del lote al Salto del duende.
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Tomado de Google Maps, (2022).

Figura 32. Vista al Salto del duende.

Tomado de Rueda W., (s.f).

4.2.3 Morfologia urbana.
Los Santos esta organizado en su mayoria por viviendas suburbanas, debido a que es un

municipio en el que sus principales construcciones son para uso recreativo, vacacional o de ocio.
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Figura 33. Vista a la meseta del municipio Los Santos.

Tomado de Vanguardia Liberal, (2018).

4.3 Usuarios

Los usuarios fijos previstos para una estacion de bomberos tipo 2 consisten en.

Figura 34. Tabla de usuarios.

PERSONAL ADMINISTRATIVO DE LA ESTACION

jefe de la estacion

Asistente al jefe de estacidn

jefes de seccion

Centro de operaciones

Servicios técnicos

[l B I L B S I B

Asistente administrativo
TOTAL 13

4.3.1 Jefe de bomberos
El jefe de bomberos es responsable de llevar a cabo las tareas diarias del funcionamiento

de una organizacion de extincion de incendios. Tales tareas incluyen supervisar a otros oficiales
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y bomberos en una escena de emergencia y reclutarlos, capacitarlos y equiparlos para sus
respectivas funciones.
El jefe de bomberos necesitara una recamara aparte

y una oficina con bafio.

4.3.2 Asistente del jefe

El asistente del jefe de la estacidn ayuda con la gestién del tiempo y del dia, la
programacion de las reuniones, la correspondencia y la toma de notas. El papel de
un asistente personal puede ser variado, como contestar llamadas telefonicas, tomar notas,
programar reuniones, enviar correos electrénicos, textos, etc.

El asistente necesitara un espacio al lado o cerca de la oficina del jefe de la estacion.

4.3.3 Jefe de seccion
El jefe de seccion es el encargado de un area especifica, en la estacién (pueden haber mas
de 1 por estacién). El jefe de seccion necesitara una litera con su unidad o también puede estar

aparte.

4.3.4 Personal del Centro de operaciones

Ademas de la linea de atencidn, el Centro de operaciones tiene otras funciones de
monitoreo y seguimiento, las cuales son fundamentales en la deteccidon temprana de incendios y la
respuesta oportuna de emergencias. El monitoreo se realiza a través de cinco cdmaras, ubicadas en

puntos estratégicos de la ciudad.
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El centro de operaciones necesitara un espacio grande con equipamiento para realizar lo

anteriormente mencionado y un bafio.

4.3.5 Personal de servicios técnicos
En servicios técnicos, se requiere la utilizacion de conocimientos tecnolégicos aplicados
por medio del ejercicio de un arte o técnica, sin que implique la transferencia de conocimientos.

Se necesitaran bodegas para guardar materiales y cosas especiales.

4.3.6 Asistentes administrativos

Estos se encargan de asegurar el buen funcionamiento de la estacion, realizando
labores administrativas, tales como archivar, planificar y coordinar las actividades generales de la
oficina, ademas de redactar los reportes correspondientes. Necesitaran una oficina con bafio

privado.

4.4 VVehiculos

Los vehiculos que parquean y salen de una estacion de bomberos se clasifican en.

4.4.1 Unidad de rescate

Estos camiones son méas pequefios y estan preparados exclusivamente para que puedan
atender en caso de rescate, salvamento y emergencias. Suelen aparecer en caso de accidentes de
trafico, derrumbe de edificios o casos extremos donde se necesite a estos especialistas.

El camidn cuenta con instrumentos para rescates y ayudas médicas como son: collares

cervicales, camillas, tanques de oxigenos, equipos de respiracion, etc.
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Figura 35. Unidad de rescate.

Tomado de Noticias de bomberos, (2018)
4.4.2 Camion forestal
Como su propio nombre indica son camiones preparados para apagar fuegos en zonas

forestales, vehiculos capaces de desplazarse por terrenos complicados y en situaciones dificiles.

Figura 36. Camion forestal.

Pt

Tomado de Ruedas D., (2017) |
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4.5 Funcionamiento

El organigrama de funciones de los usuarios establece la jerarquia entre los operadores
fijos en la estacion y luego se contempla en las relaciones de los distintos espacios de la estacion

como se observa en la figura 39.

Figura 37. Jerarquia de usuarios fijos.
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Figura 38. Organigrama de espacios para una estacién de bomberos.
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4.6 Programa arquitectonico
Este es un cuadro de areas para una estacion tipo 2, para 13 personas y 2 camiones de

bomberos.

Figura 39. Programa arquitecténico para una estacion de bomberos tipo 2.

| AREA | AReA (M2) |
CENTRO DE COMUNICACIONES
Area de sala de radio 15,00
Dormitorio 5,60
Cuarto de telecomunicacién/computacién 4,60
Subtotal de centro de comunicaciones 25,20
PARQUEADEROQS PRIVADOS / PUBLICOS
Motocicleta / Camioneta 18,00
2 vehiculos Bomberiles 170,00
Pablicos 20,00
Subtotal sala de maquinas 208,00
INSTALACIONES PRIVADAS / PUBLICAS 1
cuarto de entrenamiento incluida sala de estar 60,00
acondicionamiento fisico 30,00
subtotal de instalaciones de entrenamiento 90,00
Saldn de Capacitaciones 40,00
DORMITORIOS
Dormitorios # 3 personas 25,00
Habitacidn jefe de estacion 12,00
Lakers / Duchas / Sala descanso 28,00
lavanderia 9,00
Subtotal de dormitorios 74,00
SERVICIOS GENERALES
Area de recreacion 24,00
Office 15,00
Linea de servicio 9,30
Comedor 10,00
Subtotal recreacién/comedor 58,30
ADMINISTRACCION
Vestibulo 5,60
Hall de acceso/recepcién 19,00
Oficina jefe de estacion 12,00
Almacén administrativo 3,70
Almacén de entrenamiento 5,60
Subtotal de administracién 45,90
MANTENIMIENTO, REPARACION, SOPORTE Y ALMACENAMIENTO
Almacén de agentes espumdbgenos/secado y almacén de mangueras 17,00
Estantes de vestimenta de proteccidn 9,30
Almacén general 18,00
Cuarto de aseo 2,80
Depdsito de suministros 1,90
Cuarto mecanico/eléctrico/telefonia/compresor 14,00
Pasillos publicos y privados (25% excluyendo sala de mtquinasﬂ 90,00
Subtotal mantenimiento, reparacién, soporte y almacenamiento 153,00
TOTAL, AREA BRUTA DE LA SUBESTACION 654,4
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4.7 Analisis de referentes arquitectdnicos
Para aproximar el programa arquitectonico a una respuesta en planimetria se hizo un
estudio de la antropometria para las circulaciones, los radios de giro para los vehiculos y las

estrategias de un referente internacional para el funcionamiento y la respuesta estética.

4.7.1 Accesibilidad

4.7.1.1 Circulaciones. Se establecen las distancias de espacios tipo corredor o pasillo para

personas con discapacidad de movilidad reducida.

Figura 40. Medidas en circulaciones para personas con movilidad reducida.
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Tomado de Amoros C. (2021)
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Figura 41. Tipos de aproximacion en bafios para personas con movilidad reducida.

Tomado de Amorés C. (2021)

4.7.1.2 Dormitorios. Ubicacién de camas en donde no se interrumpa la circulacién de uno

con otros, y permita la buena utilizacion del espacio.

Figura 42. Medidas para un dormitorio.
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E 30 76.2
CAMA GEMELA/HOLGURAS Y DIMENSIONES F__ 82-131 208.3-332.7 |
G 46-62 116,8-157.5

Tomado de Torres M. C., (2011)
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4.7.1.3 Zonas de trabajo. Para la parte de oficina, es necesario espacios que permitan una

zona de actividad, circulaciones y el lugar de trabajo.

Figura 43.Medidas para un escritorio de trabajo.
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Tomado de Torres M., C, (2011).

4.7.1.4 Cocina'y comedor. Se necesitan espacios que permitan su facilite su uso y a su vez

no pueda producir una lesion, ni interrumpa su circulacion.
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Figura 44. Medidas para una cocina-comedor.

Tomado de Amorés C. (2021)

4.7.2 Radios de giro

Los radios de giro de disefio de un vehiculo utilitario se establecen en 7,3 metros, mientras

que los camiones mas grandes deben cumplir con un radio de giro de 13,7 metros.

Figura 45. Esquema de radios de giro.
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4.7.3 Referente arquitectonico

El referente arquitectonico a manejar consiste en el proyecto “Estacion de Bomberos #5”
de los grupos de STGM Architectes y CCM2 Architectes.

El proyecto se ubica en Levis, Canadd, fue realizado en el afio 2016 y posee un area de

1500 metros cuadrados.

Figura 46. Vista exterior de la Estacién de Bomberos #5.

Tomado de archdaily.com (2017)

4.7.3.1 Concepto. El concepto de disefio desarrollado para la estacion se basa en la
separacion de funciones materializada en la diferencia de alturas entre la zona de garaje y las areas

habitacionales (Archdaily, 2017, parr 1).

4.7.3.2 Funcionalidad. En los edificios publicos, la circulacion es de gran importancia, ya
que estan posicionadas y disefiadas para optimizar el flujo de personas a través de un edificio, a

veces mediante el uso de un nucleo.
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Figura 47. Acceso a la estacion.
O —

Tomado de archdaily.com (2017)

Las circulaciones exteriores peatonales tienen una correlacion con el edificio, a su vez
tienen un sentido, es decir, que no llegan a la nada.

Las circulaciones de vehiculos, no afectan las peatonales, en el caso de una estacion de
bomberos, la circulacion vehicular de visitantes no afecta la circulacion de los camiones o
vehiculos que prestan un servicio de auxilio. El objetivo principal es permitir responder al llamado

de emergencia facilmente.

Figura 48. Diagrama de circulaciones internas.
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Adaptado de archdaily.com (2017)
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4.7.3.3 Composicion. A partir de una sola via de acceso el proyecto responde a los espacios
de maniobra de los carros de bomberos y los espacios de acceso al publico tanto en parqueaderos

como peatonales.

Figura 49. Zonificacion de la estacion de bomberos.

* Espacio de maniobra, entrada de camiones y
carros.

* Parqueo de visitantes, conectado a los pasillos
de acceso.

& Acceso vehicular y peatonal.
52 *  Edificio.

Adaptado de archdaily.com (2022)

4.7.3.4 Conexion de los dormitorios. Mediante 3 pasillos en la zona privada de la estacion.

La primera conexion consiste en la conexion entre el garaje y los dormitorios para generar
una respuesta lo méas pronto posible.

La segunda, consiste en la conexion del dormitorio con el pasillo de las oficinas, la sala de
conferencias y los bafios.

Y la tercera, en la conexion entre la cocina y el comedor de manera inmediata.
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Figura 50. Circulaciones entre espacios.
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* Conexion dormitorios con la cocina y comedor.

Adaptado de archdaily.com (2017)

4.7.3.5 Conexidn de la cocina-comedor. Dadas hacia los espacios interiores fisicamente,

y hacia el exterior visualmente como elemento de apertura.

La cocina-comedor se conecta principalmente con la sala de tv. De manera menos directa,

se encuentran las conexiones con los dormitorios y con el pasillo que comunica el resto del

elemento con el exterior.

Figura 51. Accesos entre zonas privadas.
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# Conexion principal con sala tv.
*  Conexion con dormitorios.

* Conexion con pasillo principal y la zona
exterior.
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4.7.3.6 Conexion del garaje. Como espacios de transicion se ubican los cuartos de
herramientas y auxiliares.

El garaje se conecta directamente con la zona exterior del edificio. De forma directa, pero
controlada, con el taller, la habitacion de herramientas, el pasillo principal, el cuarto de chécheres

y el cuarto de almacenamiento.

Figura 52. Relaciones con el garaje.
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+ Conexion con el cuarto de chécheres.
# Conexién con el cuarto de almacenamiento.

+ Conexién con la zona exterior del edificio.

Adaptado de archdaily.com (2017)

4.7.3.7 Estética y materialidad. El lenguaje manejado para el proyecto es de estilo
contemporaneo. Los materiales utilizados consisten en un revestimiento en aluminio negro y
grandes ventanales para la fachada con cajas de madera que contrastan y demarcan el acceso

mediante una escala humana (Archdaily, 2017, parr 2-3).
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Figura 53. Materialidad de fachada.

Tomado de archdaily.com (2017)

Para los espacios interiores, la escala humana se mantiene con el uso de la madera y el

uso del color blanco para generar una sensacion de tranquilidad y limpieza.
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Figura 54. Interior de la estacion.

Tomado de archdaily.com (2017)

4.8 Zonificacion

El elemento se zonificd a manera general teniendo en cuenta el tipo de usuario. Asi, la zona
de vehiculos y la zona del personal no fijo se establecio en el primer nivel debido a la necesidad
de acceso directo al exterior, mientras la zona de personal fijo (bomberos residentes) se establecio

en el segundo nivel debido al caracter privado que éste tiene.

Figura 55. Zonificacion general.
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Igualmente, en cada planta las zonas se dividieron a partir de ejes axiales, en primer nivel,
como dos ejes que se extienden e intersecan, y en segunda planta, de forma maés abierta, un solo

eje desde el acceso hasta los cuartos mas privados.

Figura 56. Zonificacion en pri'r’neglnivel.
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4.9 Funcionalidad

Los aspectos funcionales del proyecto son explicados en el apéndice externo A, consistente

en la memoria descriptiva del proyecto en sus niveles funcionales, estructurales y estéticos.
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5. Conclusiones

La presente propuesta alcanza el objetivo principal de desarrollar a nivel funcional y
espacial una estacion de bomberos 6ptima para el municipio de Los Santos, Santander. Las
investigaciones dadas en el transcurso del desarrollo de la propuesta han garantizado la escogencia
de un lugar estratégico tanto para el municipio de Los Santos, como los corregimientos aledafios,
garantizando asi, el cubrimiento de las necesidades de dos tipos de usuarios establecidos: fijos y
ambulantes.

El aporte que este desarrollo de propuesta presenta es la posibilidad de un elemento
arquitectonico de dotacion de primera necesidad en un municipio como Los Santos, cuya

poblacidn crece constantemente.
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