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Resumen

La desercion escolar es un problema que incide en el desarrollo de una nacién, pues
repercute en el futuro de nifios, adolescentes y jovenes adultos, ya que aumenta la
dificultad en la obtencién de empleos estables y/o bien remunerados. El estudio de las
caracteristicas de la desercién escolar ha sido objeto de investigacion permanente
realizado por el Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN) cuyos avances y retrocesos a
nivel nacional han sido divulgados a través de informes técnicos tales como sus notas
técnicas.

La Secretaria de Educacién de Zipaquira no es ajena al tema de la desercién, por ello
solia buscar medir dicha situacién a través de la plataforma SIMPADE que funcion6
hasta el 2019. Desde el 2020 a la fecha no cuenta con un sistema adecuado para medir
la desercién, situacion lo cual ha repercutido en la matricula anual y en otros
indicadores.

El presente estudio busca identificar cuales son los factores que mas influyen en la
desercion escolar del municipio de Zipaquira tanto en colegios privados como oficiales,
a través de la aplicaciéon de un modelo Logit para determinar estos factores.

Abstract

School dropout is a problem that affects the development of a nation, since it affects the
future of children, adolescents and young adults, since it increases the difficulty in
obtaining stable and/or well-paid jobs. The study of the characteristics of school
dropout has been the subject of permanent research carried out by the Ministry of
National Education (MEN) whose advances and setbacks at the national level have been
disclosed through technical reports such as its technical notes.

The Zipaquira Secretary of Education is no stranger to the issue of desertion, which is
why it used to seek to measure this situation through the SIMPADE platform that
worked until 2019. From 2020 to date, it does not have an adequate system to measure
desertion, a situation which has had an impact on annual enrollment and other
indicators.

The present study seeks to identify the factors that most influence school dropout in
the municipality of Zipaquira, both in private and official schools, through the
application of a Logit model to determine these factors.

1 Introduccion

En Colombia de acuerdo con MEN la desercion escolar “es un fenémeno que implica el
abandono del proceso educativo de nifios, nifias, adolescentes y jévenes” (MEN. 2022),
y es una problematica de suma importancia para el desarrollo de un pais esto debido a
que segun Cervini. (2005) este factor es uno de los principales al momento de mantener
el esquema de pobreza en la regidn.



Sobre el concepto de la desercion existen multiples definiciones o formas de calculo,
para ser especificos la desercion puede calcularse a partir de lo que ocurre dentro de
un afio mediante la Tasa de desercién intraanual, entre afios consecutivos a través de
la Tasa de desercion interanual (MEN. 2020). De acuerdo con el MEN en Colombia se
mide la desercion de forma intraanual para los niveles de educacién preescolar, basica
y media la cual ofrece informacion valiosa para conocer la proporcién de estudiantes
que no terminan un afio lectivo, lo cual permite conocer la evolucion a corto plazo de
este fendmeno, pero con la limitante de que no ofrece informacién acerca de la
evolucion de esta situacion a mediano y largo plazo.

Para el registro de la desercién escolar durante la década pasada el ministerio usoé las
plataformas SIMAT (Sistema Integrado de Matricula) y SIMPADE (Sistema de
Informacion para el Monitoreo, Prevencién y Analisis de la Desercidon Escolar), las
cuales se enfocaban en el registro y control de los estudiantes que ingresaban a
institutos de educacion preescolar basica y media, en colegios tanto publicos como
privados.

De acuerdo con investigaciones propias realizadas en la Secretaria de Educacion de
Zipaquira el municipio desde el afo 2009 (-MEN, Portal de modernizacion de
Secretarias de Educacién, s.f.) posee la certificaciéon en educacién por lo cual es
autéonomo en la administracion de su sistema educativo en los niveles educativos de
preescolar, basica, media y educacion para el trabajo y desarrollo humano que esta
sujeta a seguir los lineamientos establecidos por MEN. Esto ha permitido mayor
libertad del manejo de la informacién en la base de datos de la plataforma del Sistema
Integrado de Matricula- SIMAT.

El estudio del presente trabajo se centra en la identificacién de algunos factores que
resultan influyentes en el momento en que un estudiante entre los 5 y los 18 afios
decide abandonar el estudio. Para ello se empleara la base de datos de SIMAT con los
registros entre 2016 y 2022 para, una vez identificados esos factores, construir un
modelo probabilistico que permita identificar la influencia de estas variables sobre la
mismo.

2 Antecedentes

En las investigaciones que se han realizados respecto a la desercién escolar a nivel
nacional se destacan las realizadas por el MEN a través de su nota técnica para el afio
2022, en la cual se investigd el comportamiento de la tasa de desercion intraanual (o
sea la que ocurre dentro de un afno), y el método utilizado fue manejando la base de la
plataforma del Sistema Integrado de Matricula- SIMAT con la informacién de los afios
2015 a 2018 y para el analisis de los factores asociados se utiliz6 un modelo de
regresion lineal en donde construyeron un conjunto de variables para obtener nuevos
factores relevantes a tener en cuenta. Estas variables que fueron construidas teniendo
en cuenta el cambio de colegio, si estudi6 el afio anterior y la disponibilidad del
siguiente grado. Para la variable respuesta usaron una desagregaciéon de la variable



estado en donde tomaron la variable “retirado” como la condicién para desertor y como
variables independientes usaron las tres (3) anteriormente mencionadas y un conjunto
de variables que usan factores individuales de la persona tales como lo son el sexo, la
edad o discapacidades y un conjunto de factores de las instituciones educativas tales
como lo son si es urbana o rural, la jornada o la metodologia. Como tal los resultados de
esta investigacién mostraron que los factores que mas influyen en la desercién son el
género, la edad, y la repitencia.

Por su parte Zapata, D. (2021), en la cual investigé métodos para la deteccién de
estudiantes en riesgo de desercion, para ello uso una base obtenida de la plataforma
SIMAT y la IEBS en la etapa de preprocesamiento de los datos a través de métodos de
mineria de datos en donde para la seleccion de variables relevantes uso un método de
analisis discriminante conocido como mCMC, luego procedid con el balanceo de la base
de estudio y por ultimo realiz6 la construccién de varios modelos de clasificacién como
lo son el SVM, Random Forrest, SVM-RBF, ANN-MLP y el Gradient Boosting hasta llegar
al definitivo. El resultado muestra que entre las caracteristicas identificadas estan el
género, la edad, el nimero de hermanos y la distancia a la instituciéon educativa.

Retavizca, M. (2016), realiz6 un estudio de la desercion escolar con informacion del afio
2015 de la encuesta de calidad de vida del DANE en donde utilizé un Modelo Logit en el
cual ya se posee una variable respuesta que es si el ndcleo familiar posee un nifio entre
5y 17 afios que no estudie, pero si se encuentre trabajando, y el resto son caracteristicas
del hogar y de sus padres. Los resultados obtenidos muestran que factores tales como
la edad tanto del menor como del jefe del hogar, el género tanto del menor como del
jefe del hogar o si es de sector urbano o rural influyen en la permanencia o no en los
estudios.

Rodriguez, D. (2021), investigd los factores de desercion en las localidades de Bogota
durante los afios 2011, 2014 y 2017 usando la informaciéon de la encuesta
multiproposito de Bogotd, el modelo utilizado para esta investigacion fue el Modelo
Logit en donde us6 la variable desercién global de la base obtenida y cuyos resultados
dieron que hay disparidad educacional entre localidades, y que las de mayor nivel son
Bosa, Usme, Ciudad Bolivar y San Cristobal, en tanto que la que se encuentra en un nivel
preocupante es La Candelaria.

3 Problema

De acuerdo con entrevistas realizadas a funcionarios de la Secretaria de Educacién de
Zipaquira, en el afio 2019 el gobierno desactivd la plataforma del Sistema de
informacion para el Monitoreo, Prevencion y Analisis de la Desercion Escolar -
SIMPADE , la cual , era la encargada del registro, andlisis y elaboraciéon de informes
sobre la desercién estudiantil y toda la operacién fue transferida al Ministerio de
Educacion Nacional -MEN, el cual envia a las secretarias de educacion de cada uno de
los municipios informes ya resumidos de las cifras de desercion escolar, que no va mas
alla de los porcentajes obtenidos.



En atencion a la informacion consignada en el SIMAT - se buscara a través de un modelo
-identificar factores causales de la desercidn escolar, que permitan establecer una idea
de cuales pueden ser algunos de los elementos que hacen al estudiante tomar la
decision de desertar del sistema escolar.

4 Justificacion

Las investigaciones ya mencionadas se han desarrollado hasta el afio 2019, teniendo
como caracteristica informacién limitada y desactualizada dada la situaciéon de la
pandemia, es alli donde la presente investigacion a través de la informacién consignada
en el SIMAT puede facilitar el analisis, contraste y la observacién del comportamiento
de la desercion escolar en el Municipio de Zipaquira.

5 Pregunta problema

Dada la situacién se busca responder a la pregunta ;Qué factores son los mas
influyentes en el fenémeno de la desercion escolar, en los niveles de preescolar, basica
y media en el Municipio de Zipaquira?

6 Objetivos

6.1 Objetivo general
Identificar un conjunto de factores relevantes que influyen en la desercién escolar en el
Municipio de Zipaquir4, a través de un modelo Logit.

6.2 Objetivos especificos

e Evaluar, a través de un modelo estadistico, cada una de las variables para
identificar cuales son influyentes en la deserciéon escolar en el municipio de
Zipaquira.

e Comparar los distintos tipos de balanceo de la base, y los resultados del modelo
de acuerdo con el tipo de base balanceada.

e Realizar un andlisis de las variables relevantes del modelo que permita explicar
por qué estas pueden afectar la continuidad de los estudiantes dentro del
sistema educativo.

7 Marco teédrico

7.1 Desercion escolar

De acuerdo con MEN. (2022) se entiende como desercion escolar “el abandono del
sistema escolar por parte de los estudiantes, provocado por la combinacién de factores
que se generan tanto al interior del sistema como en contextos de tipo social, familiar,
individual y del entorno”. Su estudio a través del tiempo puede ser de 2 maneras,
intraanual que consiste en el estudio del abandono del estudio durante el transcurso de
un afio e interanual que consiste en el abandono del estudio a través de varios afios
consecutivos.



7.2 SIMAT

El Sistema Integrado de Matricula (SIMAT) es una plataforma que permite organizar y
controlar el proceso de matricula en todas sus etapas, asi como tener una fuente de
informacion confiable y disponible para la toma de decisiones. La plataforma
contribuye a mejorar la gestion del proceso de matricula de cada secretaria de
educacion, permitiendo realizar consolidar informacion, generar reportes y realizar
seguimiento a todo el proceso.

7.3 Nivel de educacion
De acuerdo con la Ley 115 de 1994 en su articulo 11 indica que:

7.3.1 Preescolar: Que comprendera minimo un grado obligatorio (transicion).

7.3.2 Basica: Con una duracion de nueve grados que se desarrollara en dos ciclos: La
educacion basica primaria de cinco grados y la educacién basica secundaria de
cuatro grados.

7.3.3 Media: Con una duracién de dos grados, son los dltimos grados del periodo
lectivo escolar.

7.4 Modelo Logit

La Regresion logistica, es un método de regresion de respuesta cualitativa dicotomica
desarrollado por David Cox en 1938 que permite estimar la probabilidad de una
variable cualitativa binaria en funcién de 1 o mas variables cuantitativas y cualitativas
estas con convertidas en variables Dummies. Una de las principales aplicaciones de la
regresion logistica es la de clasificacion binaria, en el que las observaciones se clasifican
en un grupo u otro dependiendo del valor que tome la variable empleada como
predictor. Por ejemplo, clasificar a un individuo desconocido como hombre o mujer en
funcion del tamafio de la mandibula.

Es importante tener en cuenta que, aunque la regresion logistica permite clasificar, se
trata de un modelo de regresion que modela el logaritmo de la probabilidad de
pertenecer a cada grupo. La asignacion final se hace en funcion de las probabilidades
predichas. Incluso cuando la respuesta de interés no es originalmente de tipo binario,
algunos investigadores han dicotomizado la respuesta para que la probabilidad de éxito
pueda ajustarse mediante regresion logistica.

El modelo logistico posee la forma:
ex' B 1
+ex"B 1+ ex"B

E(y)=1

Donde:
X:Es el vector de variables explicativas.
B:Es el vector de parametros.

Debido a eso, la funcién de probabilidad (x) es de la forma:
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Donde:
P:Son los valores observados de las variables explicativas.

Con esta funcion de probabilidad podemos hallar la relaciéon de probabilidades de la
siguiente forma:

1 7 1+ex' P
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El resultado obtenido de aqui es conocido como transformaciéon logit para la
probabilidad m; y de esa relacién podremos sacar la razén de probabilidades (odds
ratio). Sacando del odds ratio su logaritmo natural podemos obtener lo siguiente:

7'[.
in(725) =
nl—ni x'p

Lo cual nos permite concluir que el log del odds ratio es lineal tanto en variables como
en los parametros, y que dado a que el comportamiento de los datos en valores 0 o 1 el
comportamiento en la curva de tendencia es en forma de s o sigmoidal (ejemplo en la
siguiente imagen).

—00 0 o
Figura 1: Tomada de: Moscote, O, & Rincon, W. (2012).

Algunas de las caracteristicas para tener en cuenta es el que modelo transformado es
lineal en las variables pero que las probabilidades no son lineales, de igual manera
supone que el logaritmo de larazdn de probabilidades esta linealmente relacionado con
las variables explicativas y que los coeficientes de regresion expresan el cambio en el
logaritmo de las probabilidades, cuando una de las variables explicativas cambia en una
unidad, permaneciendo constantes las demas.

7.5 Algoritmo Stepwise

De acuerdo con Ferrero. (2017) el algoritmo Stepwise también conocida como
regresion paso a paso consiste en la construccién paso a paso un modelo de regresion
y puede operar de 3 maneras, la primera es usando y seleccionando las variables mas



relevantes (también conocido como forward stepwise regression), la segunda manera
es buscando y eliminando aquellas variables que resulten inutiles o redundantes (este
proceso se conoce como backward stepwise regression), y el ultimo es el que utiliza los
2 métodos anteriormente mencionados (conocido simplemente como Stepwise
regression).

El criterio de seleccion de las variables que utiliza el algoritmo puede variar, pero entre
los principales son el criterio AIC, R?, Rj]-ustado o el estadistico el C;, de Mallows. Para el

desarrollo de este proyecto se utiliza el comando Step del programa R el cual utiliza el
criterio AIC para seleccionar las mejores variables para el modelo.

8 Marco metodologico

8.1 Contextualizacion de la base

Para identificar cada uno de los variables empleados en las bases de datos de las
plataformas SIMAT Y SIMPADE se le solicit6 a la Secretaria de Educacion de Zipaquira
apoyo en la aclaracién de estos y producto de ello dieron a conocer que el SIMPADE fue
desactivado y que la informacion sensible acerca de los estudiantes se limit6 bastante
y la perfilacion asi como las cifras exactas de estos quedo a cargo del Ministerio de
Educacién Nacional, debido a esto la informacion que hay disponible es muy limitada,
y esta informacién fue extraida desde el SIMAT con informacién desde el afio 2016
hasta el 2022 lo cual permitié una visualizacién mas completa para el estudio del
comportamiento de los estudiantes antes y después de la pandemia, esta base posee
110106 registros, fue anonimizada para proteccién de los estudiantes, cuyas variables
y caracteristicas son las siguientes:

La siguiente es la inica variable numérica:
e Edad: Edad del estudiante durante ese afio lectivo.
Y de las siguientes variables categoricas:

e Afio: Ao en el que el estudiante se encuentra al momento del registro.
e Estado: Variable que define el estado del estudiante a final del afio, puede ser:
o Reprobado: Consiste en que el estudiante reprobd el afio lectivo.
o Graduado: Consiste en estudiantes de grado 11 que culminaron sus
estudios.
o Trasladado: Consiste en estudiantes que cambiaron de establecimiento
educativo.
o Matriculado: Consiste en estudiantes que culminaron con éxito un afio
lectivo escolar.
o Retirado: Consiste en la variable que indica si un estudiante se retir6 de
una institucion educativa.



e Motivo: De acuerdo con lo explicado por la secretaria de Educacién consiste en
una variable relacionada con la variable Estado en la cual si el estudiante esta en
la categoria retirado aqui se indica el porqué, sus categorias pueden ser:

o Transferencia: El estudiante fue retirado de la institucién educativa
debido a que se trasladara a una nueva institucién educativa.

o Cambio de ubicacién: El estudiante fue retirado de la institucion
educativa debido a que se trasladara a una nueva residencia en la ciudad
y decidieron irse a una institucién educativa mas cercana.

o Cambio de ciudad: Similar a lo explicado para cambio de ubicacidn, pero
con la diferencia de que lo que ocurre es un traslado a otra ciudad o pais.

o Desercion: Consiste en que el estudiante en cuestion durante lo que
quedo de afio decidié abandonar sus estudios, esta ultima calificacion es
asignada por la secretaria después de confirmar con las instituciones
educativas.

e Institucién: Consiste en las 10 instituciones educativas oficiales que posee el
municipio.

e Zona Sede: Consiste en una variable dicotémica que define si la sede del colegio
en la que el estudiante esta es urbana o rural.

e Jornada: Consiste en la jornada a la que pertenece el estudiante, posee las
categorias Mafiana, Tarde y Unica.

e Grado: Consiste en el grado al que pertenece el estudiante y esta desde grado 0
(Transicion) hasta el grado 11.

e Modelo: Consiste en el tipo de modelo educativo al cual pertenece el estudiante,
puede ser:

o Tradicional: Consiste en modelo educativo habitual.

o Caminemos en secundaria: Consiste en un programa de apoyo educativo
enfocado en estudiantes que vivan en el sector rural.

o Escuela nueva: Consiste en sedes escolares nuevas cuya categoria no ha
sido determinada.

e Estrato: El estrato al que pertenece el estudiante puede ser desde estrato 1 hasta
el estrato 6.

e Tipo de documento: Consiste en el tipo de documento que posee el estudiante,
puede ser:

o Tarjeta de identidad: Consiste en el registro para estudiantes de
nacionalidad colombiana que sean menores de 18 afos.

o Cedula de ciudadania: Consiste en el registro para estudiantes de
nacionalidad colombiana que sean de 18 afios en adelante.

o Certificado de cabildo: Consiste en identificacion de una persona
perteneciente a un cabildo indigena.

o Visa: Consiste en ciudadanos de otras nacionalidades que poseen un
permiso de estadia por un tiempo limitado, pueden ser o no mayores de
18 afos.



o Cédula de extranjeria: Consiste en ciudadanos de otras nacionalidades
que han conseguido la residencia permanente en Colombia y son
mayores de 18 afios.

e Género: Variable dicotomica que define si el estudiante es hombre o mujer.

e Discapacidad: Consiste en si el estudiante posee algun tipo de discapacidad fisica
o mental y de qué tipo.

¢ Nacionalidad: Consiste en la nacionalidad del estudiante.

8.2 Delimitacion de la investigacién

Aunque se intent6 afiadir la caracteristica de la distancia del hogar del estudiante hasta
su institucién educativa, no fue posible trabajarla debido a que mas de la mitad de los
registros no poseen informacion acerca del barrio en donde viven. Otras dificultades
que se presentaron fue la limitada informacién que posee la base de datos del SIMAT,
el acceso a la informacion familiar del estudiante, el ingreso familiar, acceso a internet,
estado civil de los padres y si cuenta con hermanos.

8.3 Procesamiento de la base

Dado el contexto de la base, lo objetivos del trabajo, asi como las limitaciones de este,
se decidio trabajar con la informacién tanto de los colegios publicos como privados en
los niveles de preescolar (Grado 0 o Transicion), basica (1 a9 grado) y media (10y 11
grado) entre las edades de 5 a 19 afios respectivamente, dado que después de esas
edades los estudiantes son transferidos del programa de educacién tradicional a
programas de aprendizaje para adulto y en extra-edad.

De acuerdo con la metodologia utilizada por MEN. (2022) y por Zapata, D. (2021), en
ésta ellos explican que para la base del SIMAT se construye la variable desercién a
través del uso de la variable estado y se dicotomiza de manera tal que 1 es si el
estudiante esta retirado y 0 para todo lo demas.

Por otro lado, en la investigacion del Ministerio de Educacién Nacional - MEN (MEN
(2022)) se utiliza la variable de estado para definir la situaciéon académica del
estudiante y la cantidad de cursos pendientes.

Ademas, se debid construir una nueva variable denominada Nivel educativo a partir de
la variable Grado_Cod, conformada por las categorias preescolar, basica y media de
acuerdo con lo explicado por MEN. (2022).

Teniendo en cuenta los parametros empleados por MEN. (2022) se adopta esta misma
para construir una variable dicotémica que permita identificar si el estudiante reprobé
en un afio y se guarda en una variable aparte teniendo de esta forma una idea del
comportamiento del estudiante durante el afio lectivo.

Luego, de una manera similar a la realizada por Zapata, D. (2021), para el pre
procesamiento de los datos se construye la variable de afios pendientes a partir de la
diferencia entre el curso actual y el grado 11 y otra variable para definir si el estudiante
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esta en extra-edad respecto a su grado, para esto se construira una variable dicotémica
en donde 1 que esta en la edad que corresponde y 0 para el caso contrario.

8.4 Balanceo de la base, analisis descriptivo y seleccion de variables del
modelo

Una vez construidas las variables adicionales necesarias para el conjunto de datos se

procede con el andlisis descriptivo de la base comenzando por la observacion de la

proporcién de estudiantes desertores, alli se observa que hay un claro desbalance de

nuestra variable respuesta (figura 2), por lo que, segin lo explicado por Zapata, D.

(2021) se recomienda el balanceo de la base.
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Figura 2: Fuente: Elaboracion propia

Luego, se realiz6 una observacion del comportamiento de sus 2 variables cuantitativas
EDAD y Afos_pendientes a través de un histograma (figura 3) la cual muestra la
similitud en los comportamientos de edad y afios pendientes.
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Posteriormente se construy6 una tabla que mostrara las cifras exactas del
comportamiento de desercion por afo, sector, sede y género.

0 NO OFICIAL RURAL
URBANA

OFICIAL RURAL
URBANA

1 NO OFICIAL RURAL
URBANA

OFICIAL RURAL
URBANA

Tabla 1: Fuente: Elaboracion propia

FEMENINO
MASCULINO
FEMENINO
MASCULINO
FEMENINO
MASCULINO
FEMENINO
MASCULINO
FEMENINO
MASCULINO
FEMENINO
MASCULINO
FEMENINO
MASCULINO
FEMENINO
MASCULINO

2016

758
882
3632
3350
1190
1265
6304
6180
0

0

6

7

7

11
130
184

2017

827
392
3582
3356
1194
1260
6261
6096
0

1

4

7

29
38
90
93

2018

353
909
3647
3393
1207
1289
G087
6002
2

2

2

12
28
45
156
236

2019

878
960
3615
3396
1244
1294
6095
6050
8

13
61
39
29
55
160
188

2020

382
966
3457
3314
1194
1179
5950
5774
14
29
210
198
118
162
411
520

2021

868
944
3181
2988
1168
1124
5854
5813
40
42
227
229
127
172
547
635

2022

939
964
3403
3231
1187
1219
6163
6168
35
31
140
191
84
98
465
627

Luego de realizada el analisis exploratorio de la base se procedié con el balanceo de la
base, el cual se realizara a través de la libreria ROSE del software R, y para la
comparativa de la investigacion se realizara una comparativa a través del método

“Both” y “Under” y con un tamafio de muestra de 14.000 para de esta manera
seleccionar la base mas adecuada para la construccién de los modelos a comparar para

seleccion.

Para el método “Under” se llegd a observar una proporciéon equitativa de 50%

estudiantes desertores y 50% estudiantes que culminaron el afio lectivo, mientras que



12

para el método “Both” la proporcién quedo 49.8% estudiantes desertores y 50.2%
estudiantes que culminaron el afio lectivo. Posteriormente a las 2 bases se procede a
construirles sus modelos correspondientes con todas las variables posibles que no
resulten redundantes o innecesarias, las cuales son fueron:

e ZONA_SEDE
e JORNADA
e MODELO

e ESTRATO
e GENERO

e SECTOR

e EDAD

e REP_ANO

e DISCAPACIDAD
e PAIS_ORIGEN

e Nivel Educativo
e Anos_pendientes

Dadas las caracteristicas de la base y de acuerdo con Zapata, D. (2021), MEN. (2022),
Manzano. (2011), Rodriguez, D. (2021) y Retavizca, M. (2016), el modelo mas adecuado
seria el modelo Logit debido a que la principal caracteristica de nuestra variable
respuesta es que es una variable dicotémica, ademads de la ventaja que algunas de las
investigaciones antes mencionadas usan precisamente bases otorgadas por la
plataforma SIMAT lo cual, permite tener una idea mas clara del como operar con esta
informacion.

De acuerdo con ello para la construccion del modelo, primero se divide la base en una
de entrenamiento que empleara el 80% de la base balanceada y otra de prueba que
usara el 20% restante.

8.4.1 Caso “Under”
Lo primero que se realiz6 fue la construccion de un modelo que tuviera todas las
variables posibles, los resultados fueron los siguientes:
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Figura 4: Fuente: Elaboracion propia
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Dados los resultados de este modelo inicial se determiné que de acuerdo al p-value del
modelo, asi como a través del algoritmo Stepwise las variables Estrato, Discapacidad,
Rep_Afio, Genero y Zona son irrelevantes para determinar si un estudiante decide
abandonar sus estudios o no por lo que se procedié a construir el modelo con las
variables mas relevantes y los resultados fueron los siguientes:
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Figura 5: Fuente: Elaboracion propia
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Al tener la mayoria de variables con un p-value menor a 0.05 se procede a observar
los resultados de la evaluacién del modelo, los cuales son los siguientes:
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Accuracy @ 0.4988

95% CI : (0.4895, 0.5081)
Mo Information Rate : 0.5046
P-value [Acc = WIR] : 0.EEB6E

Kappa : -0.0034

Mchnemar's Test P-value : <2e-16

Sensitivity @ 0.5580

Specificity : 0.4386

Fos Pred wvalue 0.5030

Meg Pred wvalue 0.4935

Precision 0.5030

Recall 0.5580

Fl 0.5291

Frevalance 0.5046

Detection Rate 0.2815

Detection Prevalence @ 0.5596

Balanced Accuracy : 0.4983
'Positive' Class 0

Figura 6: Fuente: Elaboracion propia

En el resultado inicial se observa un nivel regular en la clasificacién y asignacién de un
posible perfil de desercion estudiantil, esto puede llegar a justificarse hasta cierto punto
dado que se esta operando con la base de entrenamiento. Aun asi, el hecho de que el
resultado sea de un nivel asi de regular deja mucho a desear.

8.4.2 Caso “Both”

Para el método “Both” al igual a como se realiz6 en “Under” lo primero que se realiz6
fue un modelo inicial que usara todas las variables y cuyos resultados se muestran a
continuacion:
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Figura 7: Fuente: Elaboracion propia
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Dado los resultados del modelo inicial se llega a observar una notable cantidad de
variables innecesarias, por lo que se procede a usar el algoritmo Stepwise, asi como la
seleccion de ciertas variables de relevancia obligatoria a través del p-value, el modelo

final queda con las siguientes variables:



call:
glm{formula =

Nivel_Educativo + MODELO, Tamily = "binomial", data

Deviance Residuals:
Min 10
-3.9239 -0.9413

Median
-0.4751
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Figura 8: Fuente: Elaboracion propia

Las variables con las que mas conviene quedarse son las mismas que con el método
under por lo que se procede con el estudio de los resultados del modelo con el uso de
este método de balanceo.

Confusion Matrix and Statistics

Reference
Prediction 0 1
0 1072 505
1 355 868
Accuracy : 0.6929
95% CI : (0.6754, 0.7099)
No Information Rate : 0.5096
P-value [Acc > NIR] : < 2.2e-16
Kappa : 0.3842
Mcnemar's Test P-value : 3.757e-07
Sensitivity : 7512
Sspecificity : 6322

Pos Pred value :

Neg Pred value : 7097

Precision : 6798
Recall :

F1 : 7137

Prevalence : 5096

Detection Rate :
Detection Prevalence :
Balanced Accuracy :

CO0O0OO0O0CO0O0O0O0
~
vl
B
~

(=]

'Positive' Class :

Figura 9: Fuente: Elaboracion propia
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Los resultados muestran un rendimiento superior al presentado bajo la metodologia
“Under”, con una mejor precision, asi como clasificacion del perfil del estudiante.

9 Seleccion del modelo y resultados
Parala comparacion del modelo se construy6 una tabla que compare los resultados del
método “Under” y “Both” usando tanto la base de prueba, como la de entrenamiento.

Train data
Medida de balanceo |Accuracy |F1 Recall |Precision |ROC performance
Both 0.6924 |0.7062|0.7326(0.6816 |0.7656217
Under 0.4988 0.5291(0.5580(0.5030 |0.7634699

Tabla 3: Fuente: Elaboracion propia

Los resultados muestran que, en el caso de los datos de entrenamiento el uso del
método de balanceo “Both” se posee una mayor certeza de clasificaciéon de estudiantes
desertores, asi como de su certeza de detectar futuros casos.

Test data
Medida de balanceo |Accuracy [F1 Recall |Precision |ROC performance
Both 0.7104 |0.7077 |0.7116(0.7039 [0.7754174
Under 0.7046 |0.6943 |0.6987|0.6899 |0.7725792

Tabla 3: Fuente: Elaboracion propia

Para el uso de la base de pruebas, aunque para el método “under” muestra una clara
mejoria en sus resultados, sigue dando resultados inferiores a los presentados por el
método “Both”.

Por lo que en definitiva el mejor método para la construcciéon y seleccion de una
poblacién adecuada para el modelo, es el método “Both”

Dado lo anterior se pudo determinar lo siguiente:

Las variables pais de origen, discapacidad y repitencia no son relevantes para
determinar la desercion, sin embargo, para mejorar la seleccidn de variables se decidié
utilizar el algoritmo Stepwise el cual se basa en la valoracién de su AIC para determinar
las variables mas importantes del modelo.

De acuerdo con los resultados mostrados por el modelo podemos observar que las
variables que mas influyen en el momento de desercion escolar son:

e Con relacién al colegio: si este es oficial o privado y el modelo educativo
adoptado por este.

e Conrelacion al estudiante: edad, si es repitente o no, su estrato socioeconémico,
su nivel educativo y la jornada a la que pertenece.
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Lo anterior, indica que hay una mayor tendencia de la desercion escolar en jévenes que
se encuentran en las etapas iniciales de su educacién y cuya situacién econdémica es
vulnerable. Otro factor que influye significativamente es el tipo de jornada y el tipo de
modelo educativo, lo cual explicaria la correlaciéon que posee estas 2 variables.

Desde la perspectiva del autor y de lo dicho por Moreno, D. (2013) y MEN (2022) al
presentarse la desercion escolar tanto en colegios oficiales como privados se puede
concluir que estos no estan ofreciendo las condiciones necesarias para retener a los
estudiantes quienes por razones econémicas, violencia intrafamiliar, bullying, distancia
del colegio a la casa, desmotivacion con el proceso de aprendizaje ya sea por tematicas
o trato por parte de los docentes y directivos, entre otros factores; hacen que prefieran
no terminar el ciclo escolar perdiendo asi la posibilidad de mejorar sus condiciones
sociales, culturales y econémicas debido a que su baja escolaridad no le permitira
acceder a trabajos con una remuneracion alta.

De acuerdo con lo mostrado en los resultados del modelo Logit, los modelos
pedagébgicos tradicionales y el de Escuela Nueva pueden llegar a influir negativamente
en la toma de decisién sobre continuar o desertar de los estudios lo cual se puede
atribuir segun lo explicado por Sanabria, E. (2014) y por Moreno, D. (2013) a que este
tipo de metodologias no proporcionan los elementos suficientes que permitan retener
a los estudiantes en las instituciones.

En cuanto a la edad la desercién escolar es frecuente entre los nifios de 5 a los 15 afios,
los cuales en encuetran entre transicidon a grado 10°. Estos nifios estan clasificados en
su gran mayoria en los estratos socioecondmicos del 1 al 4, que corresponden a un nivel
socioeconémico medio-bajo y bajo.

Los estudiantes repitentes son quienes presentan las tasas de desercién mas altas, asi
como los pertenecientes a la jornada unica y tarde. Lo anterior, puede estar asociado
segun lo dicho por MEN (2022), Sanabria, E. (2014) y por Moreno, D. (2013) a que no
se estd garantizando aspectos basicos como una adecuada alimentacién, transporte
escolar, contenidos pedagogicos acorde a las necesidades sociales y labores de los
estudiantes.

10 Conclusiones
Teniendo en cuenta los resultados anteriores se puede concluir:

e Los factores que mas influyen en la desercidn escolar tanto en colegios oficiales
como en privados en el Municipio de Zipaquird son: edad, modelo, nivel
educativo, jornada y clase de institucién (Oficial o privada).

e Los mayores indices de desercion escolar se encuentran en los niveles de
preescolar y media.

e La desercién escolar es mas alta en los colegios oficiales que en los privados,
debido a que es posible que no estén ofreciendo las condiciones necesarias para
retener a los estudiantes.
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Los modelos pedago6gicos con mayor posibilidad de desercién escolar son el
Tradicional y el de Escuela Nueva.

Los estudiantes pertenecientes a la jornada tinica y a la de la tarde son quienes
presentan las tasas de deserciéon mas altas.

El mejor método para la optimizacién de la base y la seleccion de varibles es el
método “Both”.

;Qué politicas publicas educativas deberia adoptar el municipio de Zipaquira
para disminuir el riesgo de desercion de los estudiantes de 5-19 afios ademas de
los programas de Alimentacién y transporte escolar que ofrecen?

11 Recomendaciones

Los establecimientos educativos tanto oficiales como privados deben diligenciar
la totalidad de los campos solicitados por el SIMAT.

Con base en los resultados de la presente investigacion, formular estrategias
para el apoyo a las poblaciones vulnerables a nivel socioeconémico con el fin de
generar retencion escolar tanto en colegios oficiales como en privados.
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