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1. PROBLEMA

En la actualidad las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC’s) son
muy importantes para la competitividad empresarial, en cuanto se presente una
mejora en la articulacion de las TIC’s en una compafiia, seguramente esto mejorara
la gestibn empresarial y en muchos casos optimiza el valor agregado de una
organizacion.

En Orange Business Services, se maneja un sistema de inventario que permite
ubicar un equipo segun sea su orden de compra (conocida como PO) o serial.
Asimismo el inventario cuenta con informacion extra de cada equipo como lo es el
cliente, nombre del proyecto y marca. Todo este inventario se maneja por medio de
un formato en Excel y un registro en una plataforma virtual lamada Camaleén. Dado
que las limitaciones de manejar una base de datos por medio de un formato
convencional en Excel en una red local cuyo alcance es sumamente protegido por
los protocolos de seguridad de Orange, puede conllevar a limitaciones tan simples
cdémo no poder abrir el formato en un equipo con caracteristicas especificas como
lo seria tener el software de Microsoft office o simplemente sélo puede ser
observado por una persona que tenga acceso a lared, se plantea crear el prototipo
de una herramienta que pueda mejorar el manejo de la informacién que contiene el
inventario, con un ambiente interactivo con el usuario, y facil de usar para que
funcione por medio de un sistema conformado por una red LAN y WAN, que a su
vez permita alojar una base de datos y que esta base de datos se pueda acceder
por medio de un servicio desde una App movil de naturaleza de Android, también
se pueda acceder la base de datos desde un computador del sistema operativo (SO)
Windows.



2. ANTECEDENTES

A continuacion, se muestran algunas herramientas digitales que funcionan
similarmente al sistema propuesto, algunas de ellas se relacionan con los servicios
a los dispositivos mdviles con sistemas operativos (SO) Android. Entre las
herramientas que se citan después de este parrafo, se encuentran proyectos en los
cuales se disefiaron redes para las empresas (en su mayoria redes WAN y LAN),
herramientas que asocian redes con aplicaciones moviles y el uso de bases de
datos en un servidor con una aplicacion movil.

Disefio de una aplicacion Android, que recolecta informacion detrafico
y sSu comunicacion a un servidor: En este proyecto se desarrolla una
herramienta que es una aplicacion movil para los dispositivos Android. La
App posee la capacidad de establecer un enlace cliente — servidor, en lared
se permite compartir una base de datos en MySQL, esta base de datos se
almacena en un servidor. De manera que este antecedente aporta
informacion en cuanto al desarrollo de la aplicacion Android y manejo de
MySQL. (Godoy, 2015)

Desarrollo de una aplicacién maovil Android para control remoto de un
servicio web: El objetivo de esta herramienta consiste en el desarrollo de
una aplicacion para el sistema operativo Android, que permita obtener una
interfaz de usuario conectada a un servicio web. Donde resulta un vinculo
con el proyecto, en vista al desarrollo e informacién de la aplicacion Android.
(Lozano Pérez, 2012)

Disefio de una red WAN para una compaiiia nacional (Espafia): Este es
un proyecto que pertenece al area de Integracion de Redes Teleméticas. Se
trata del disefio y de una red WAN desarrollada para una empresa espafiola
gue interconectara a las diferentes sedes, repartidas por toda la peninsula.
De modo que aporte al proyecto una vision en cuanto a la topologia de la red
gue se desea disefiar (Red WAN) (Pavén, 2012)

Aplicacion Android para la empresa Travelling-Service: Esta fue una
herramienta desarrollada con la finalidad de asociar una pagina web de la



empresa Travelling Service mediante el wuso de servicios de
telecomunicaciones y bases de datos. De ahi se puede referenciar unos
parametros basicos para tener en cuenta en el momento de disefiar una
herramienta mévil para una empresa. (Matesanz, 2014)

Herramienta Wake On Lan: Esta es una herramienta de naturaleza de
escritorio remoto, es decir es una aplicacion que permite controlar un
ordenador de forma remota. La herramienta “Wake On Lan” es de uso
exclusivo para el SO Android. Esta herramienta se asocia cOmo un
antecedente del proyecto, dado que asocia una red LAN con una aplicacion
movil del SO Android. (El Androide Libre, 2015)

Implementacion de aplicacion web con acceso a base de datos para
manejo de inventario de la empresa Orange Business Services
Colombia S.A, por el autor Juan F. Gémez para la Facultad de
Ingenieria Electrénica de la Universidad Santo Tomas: .Esta aplicacion
es reciente a la propuesta del proyecto, en ella se realiza una pagina web
que publica la base de datos y es protegida por medio del uso de usuario y
contrasefa. En este trabajo se describe un proceso completamente distinto,
se propone tener la base de datos en un computador, que permita compartir
la informacién de la misma, sin la necesidad de volver publica la base de
datos. Asimismo, en este trabajo no se hace referencia al desarrollo web,
mas bien, al uso de web services, esto diferenciara totalmente el desarrollo
del proyecto, pues en el trabajo de la aplicacion web se realiza la conexion
de manera directa a la base de datos por el uso de la pagina, en el trabajo
propuesto se implementaran los servicios web para acceder a la informacion,
protegiendo de mejor manera la informacién de la base de datos y a su vez,
proponiendo un reto a los desarrolladores del proyecto, que es implementar
distintos métodos de conexion con una base de datos, como lo son los drivers
de MySQL, para poder comunicarse con los programas (de naturaleza de
Java) que deseen ver la informacién. Por otra parte, la aplicacion web no
necesita de un desarrollo en la configuracién de la red a implementar, en el
prototipo propuesto, si se realizara el disefio de la red sobre la cual se va a
implementar, tema que no se abordo en el trabajo. También, el prototipo va
a contar con un desarrollo de aplicacion movil, el desarrollo va a ser en el
lenguaje nativo y oficial de la empresa Google para Android. El trabajo del
desarrollo web aun no ha sido publicado a la fecha de entrega de este
documento.



3. JUSTIFICACION

En la industria es frecuente divisar nuevas implementaciones y cambios
tecnologicos de manera acelerada con respecto a épocas anteriores, dado que
existen diferentes software y herramientas que generan un nuevo espacio de
trabajo, que optimizan el acceso a la informacion necesaria para realizar alguna
operacion logistica, técnica o del quehacer diario en el entorno laboral de cualquier
organizacion; esto permite brindar calidad en el desarrollo e innovacion de los
servicios en el campo del almacenamiento. Asimismo, la tecnologia permite
acentuar un sistema adecuado en cualquier area empresarial, agilizando y
facilitando la manera de buscar informacion de una manera mas rapida y sencilla.

Segun sea el cambio tecnologico, es importante actualizar cada sistema
partiendo de la tecnologia que se pueda desarrollar o aplicar. Dada la capacidad
tecnologica que se puede brindar a la fecha (2016), se propone modificar la forma
en que se controla el inventario de la compafila Orange Business Services,
disefiando una herramienta que sea amigable con el usuario y permita controlar de
forma remota el inventario de la empresa.

Con base en a las ventajas que brinda la tecnologia a las organizaciones, proponer
y disefiar una herramienta que permita verificar de forma eficiente la informacion, es
siempre de gran ayuda para una organizacion, por ello se plantea crear una base
de datos para las plataformas moviles (Android) o en sistemas operativos
convencionales (Windows) con base a una red WAN y LAN (la red se disefia con el
fin de que sea una herramienta que pueda acceder al inventario desde distintos
puntos). Con la Unica finalidad de optimizar los procesos logisticos de la empresa.
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un prototipo de un sistema que permita gestionar la
informacion de inventario en base de datos, con un dispositivo movil a
través de redes WAN y LAN para agilizar el proceso del manejo de
inventario en una empresa como Orange Business Services S.A.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Describir el proceso del manejo de inventario que se desea sistematizar para poder
extraer los requerimientos funcionales del prototipo a implementar.

Definir los componentes del sistema con sus funcionalidades para planear el
desarrollo del prototipo y medir el avance del desarrollo.

Disefiar el modelo de datos del sistema basado en los requerimientos para
garantizar la disponibilidad de la informacion en el sistema a implementar.
Desarrollar una interfaz en java para dar facilidad de manejo en la base de datos a
multiples usuarios que desconocen el manejo de bases de datos en MySQL.
Disefiar la infraestructura de redes necesaria para acceder la informacién del
sistema desde un dispositivo movil.

Simular la infraestructura disefiada para emplearla como canal de comunicacion
entre un dispositivo movil y la informacion de inventario.

Desarrollar los servicios web necesarios para soportar los requerimientos extraidos
y sirva como interface entre los dispositivos méviles y la informacién en la base de
datos.

Desarrollar una aplicacion en un dispositivo mévil que consuma los servicios web
desarrollados para que el sistema conformado cumpla con los requerimientos
extraidos.
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5. ALCANCES Y LIMITACIONES

Se plantea utilizar una red LAN y una red WAN, estas redes tienen como finalidad
permitir acceder a unabase de datos en MySQL desde distintos equipos, mediante
una interfaz de java. Asimismo, un dispositivo movil puede acceder a la base de
datos por medio de la red, pero teniendo en cuenta que puede ingresar y consultar
informacion a la base de datos por medio de servicios web en una aplicacion movil.

Empero, se debe tener en cuenta que existe una limitacion en la implementacién de
una red WAN dada a la imposibilidad de poseer informacién de la topologia de la
red de Orange Business Services, pues la susodicha informacion pondria en riesgo
muchos servicios que provee la empresa.

APP MOVIL DE
SO ANDROID

BASE DE DATOS

¢DE QUE?
Comunicacion entre
un usuario y la base
de datos.

POR LA INFORMACION
QUE SE MANEJA EN EL
DATA CENTER DE

ORANGE

SISTEMA DE COMUNICACION

SE DESARROLLA UN
PROTOTIPO

> .POR QUE?

Figura 1. Mapa conceptual del proyecto y su dependencia de la informacién que NO
puede proveer Orange.

Una limitacion del proyecto se encuentra explicita en la Figura 1. En la region
punteada de color rojo, la limitacion es, que en cuanto a alguna posible
implementacion del sistema, la red no puede ser implementada por cuestiones de
seguridad de la empresa (Orange Business Services), debido a que los protocolos
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de seguridad de la empresa no permiten ninguna implementacion que pueda
comprometer la informacién que se encuentra en la region conocida cémo DATA
CENTER.

En un principio, se plantea disefiar un sistema de comunicacion entre un usuario y
una base de datos. Un sistema de comunicacion tiene un medio para transmitir, el
medio de transmision son las redes, esto se puede verificar en la Figura 1 en la
region punteada. A su vez, cdmo cualquier sistema de comunicacion debe poseer
un mensaje a transferir, el mensaje que se comparte es la informacion de la base
de datos, esta base de datos se implementa por medio de un motor de bases de
datos, los motores de bases de datos permiten ser compuestos por interfaces
programadas por algun programador en lenguajes convencionales, asi que se
plantea implementar una interfaz en java y una aplicacion movil (del SO Android),
definiendo dicho desarrollo como un valor agregado del sistema. Este valor
agregado permite al usuario manipular la base de datos, sin importar que el usuario
desconozca del manejo de SQL.

Asimismo, se cuenta con una serie de equipos que permiten el desarrollo de una
red LAN.
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PROTOTIPO DE
LA RED LAN A
IMPLEMENTAR

BASE DE DATOS

EQUIPO 1

EQUIPO 2

DISP. MOVIL
ANDROID

Figura 2. Topologia de la red LAN a implementar en el prototipo.

En la Figura 2 se muestra la topologia de la red LAN que se desea implementar en
el prototipo compuesto por dos hosts, en uno de los hosts se almacenara la base
de datos, de tal manera que esta se pueda compartir en ambos hosts,
adicionalmente, se afiade un dispositivo movil a la red para que de igual forma tenga
acceso a la base de datos.
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Lared WAN se planea disefiar con unas redes LAN que pueden estar en dos lugares
distantes, a nivel metropolitano o mas alla. La Figura 3 muestra la topologia de la
red WAN que se planea disefar.

RED A DISENAR

RED 1 RED 2

A— /T
= =

-,

Figura 3. Topologia del disefio de la red WAN.

Como se habia explicado anteriormente, se encuentra una restricciobn en cuanto a
la seguridad de la compafiia y de las multiples empresas que poseen contrato con
la misma. Por tal motivo se también imposibilita la implementacion de la red WAN.

Por altimo, en cuanto a la programacién, se plantea hacer uso de sentencias SQL
para la creacion de la base de datos, el motor de la base de datos es el motor
MySQL, manejado por una interfaz programada en JAVA. Para el dispositivo movil
se debe hacer uso de JAVA y XML orientado a la programacion de dispositivos
Android. Todos los lenguajes son en su mayoria programacion orientada a objetos.
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6. FACTIBILIDAD

Un sistema que emplea redes y alojamiento de bases de datos es de bastante
utilidad para cualquier compafia a nivel mundial, éste sistema brinda algunas
ventajas como lo son el orden, control y un facil manejo de los archivos o datos que
se deseen manipular. Sin embargo, un error habitual es no innovar las herramientas
como lo son las redes, los equipos, entre otros. A su vez, la base de datos se
presenta sin ningun valor agregado, complicando el manejo de la informacion a los
usuarios. Por esto se puede desarrollar una herramienta completa con el uso de
redes y bases de datos, para facilitar el acceso de los usuarios a esta informacion.

El sistema que se va desarrollar, que es un valor agregado para los usuarios,
requiere mas desarrollo por parte del ingeniero, pero dara mas ventajas a los
usuarios del sistema.

Dando asi una mayor competitividad a un servicio de redes, como el que presta
OBS, permitiendo acceder a bases de datos, y que este servicio pueda funcionar de
manera adecuada en equipos de computo o en tecnologia movil.

Un sistema de inventario es importante para las compaiiias, los inventarios influyen
en la toma de decisiones, estas decisiones son en su mayoria de operaciones
logisticas. En Orange Business Services, el inventario toma un rol muy importante,
porque es dependiendo del inventario, que se toma la decisiébn de entregar un
equipo en especifico, un equipo que se acomode a las exigencias del cliente.
Asimismo, influye en la decision de las tarjetas, cables, entre otros objetos que se
vayan a entregar al cliente. Por otra parte, el inventario de OBS se debe manejar de
forma eficaz, dado que las acciones tales como: inconvenientes o reventas al
cliente, se deben realizar de forma inmediata. Por ultimo, el inventario de OBS debe
mantenerse actualizado lo mas rapido posible, pues como Orange es una empresa
de carécter internacional, sus duefios de Francia TELECOM, deben poseer
informacion al dia de cada movimiento de los activos fijos de la compafiia, con el fin
de realizar un seguimiento de cada activo para no sufrir pérdidas.

Aunque la empresa Orange Business Services no dispone el espacio para instalar
el prototipo del sistema propuesto, una base del prototipo se puede alojar en dos
equipos, configurando debidamente su red y desarrollando las interfaces
anteriormente descritas.
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7. MARCO TEORICO

7.1 Bases de Datos

711 Introduccién a las bases de datos

Las bases de datos son un componente esencial del dia a dia de la sociedad
moderna, por ejemplo, al instante de realizar alguna reserva via internet, los bancos
deben poseer una base de datos del cliente, dicho cliente es el encargado de
realizar la reserva. Asimismo, para realizar la operacion de venta o la reserva via
internet, se debe tener una base de datos o generar una base de datos sobre el
cliente que procedio con el pago via internet.

Este tipo de operaciones, como realizar un pago via internet, se conocen como las
aplicaciones tradicionales de las bases de datos, en las cuales la mayor parte de
la informacién es guardada y accedida por los usuarios. Las bases de datos
multimedia ya pueden contener imagenes, videos y sonidos de mensajes. Los
sistemas de informacién geogréfica (conocidos por sus siglas en ingles GIS) pueden
contener y analizar mapas, datos climaticos e imagenes satelitales. (Elmasri &
Navathe, 2003)

7.1.2 Introduccién al modelado de datos

A razon del manejo excesivo de datos, es necesario aplicar algunas técnicas o
herramientas para la compresion conceptual de una base de datos, que se debe
desarrollar. Una técnica es el modelado de datos, que funciona en pro de la
organizaciéon y de la documentacion de los datos en el sistema. El resultado de un
modelo de datos permite crear de forma rapida y sencilla una base de datos, que
cumpla con las necesidades de almacenamiento de datos. (Alarcén, 2006)

Existen varias formas de realizar un modelado de datos, que en si define como se
relacionan todos los elementos, conjuntos y subconjuntos, en una base de datos.
Basicamente existen tres tipos de modelado de datos. (Aguilar) Que son:

- Conceptual: muy general y abstracto, vision general entre las relaciones de
cada elemento que influyen en los datos.
- Ldgico: versiéon completa que incluye todos los detalles acerca de los datos.
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- Fisico: esquema que se implementara desde un manejador de bases de
datos (DBMS).

Existen diversas formas de representar los datos, que necesita un sistema de
informacion, pero el mas utilizado y extendido es el diagrama entidad-relacion, que
se basa en la definicion de entidades y de relaciones entre los datos.

Un diagrama de entidad-relaciéon (DER) es una herramienta de modelado de datos,
que describe las asociaciones que existen entre las diferentes categorias de datos
dentro de un sistema de informacion. Los diagramas de datos sirven para
representar la manera en que se almacenan los datos en un sistema de informacion,
también permite representar graficamente el sistema de informacién.

7.1.3 Modelo relacional

Se debe entender el modelo relacional como aquel tipo de modelo de organizacién
y gestion de bases de datos, que consiste en el almacenamiento de datos en tablas
compuestas por filas y columnas o campos. Se distingue de otros modelos, como el
modelo jerarquico, por ser mas comprensible para el usuario inexperto, y por
basarse en la l6gica de predicados para establecer relaciones entre distintos datos.
Surge como solucion a la creciente variedad de los datos que integran las data
warehouses y se puede resumir el concepto como una coleccion de tablas
(relaciones).

Un elemento que se debe entender, es la palabra entidad como cualquier ente o
cosa, real o abstracta, de la cual se desea almacenar informacion. Asimismo, se
debe entender que una entidad puede ser una abstraccién de un conjunto de objetos
similares que se pueden describir con los mismos tipos de datos. (Alarcon, 2006)

Otro elemento que influye en el analisis de un modelo entidad —relacion, son los
atributos, que define como las caracteristicas, cualidades, rasgos principales o
peculiaridades esenciales de una entidad, toman un valor especifico en una
instancia particular.

Por dltimo, se debe comprender la relaciéon, que se define como el vinculo que
permite definir una dependencia entre los conjuntos de dos o mas entidades.

En la Figura 4 se ilustra un esquema de como es un modelo entidad-relacion para
un proyecto estudiantil.

15



_——

Proyecto Es desarrollado por
estUd ia nt” Desarrolla

-————

Estudiante

Figura 4. Modelo entidad-relacion entre un estudiante y un proyecto estudiantil.

En cuanto se refiere a bases de datos, es comun encontrarse con el término de
“‘modelo relacional” para identificar al conjunto de conceptos, herramientas vy
métodos que se utilizan para el disefio de bases de datos relacionales.

En el presente trabajo, se discute sdlo el modelo relacional porque los demas tienen
Gnicamente interés histérico. Por excepcion del enfoque de bases de datos
orientado a objetos. (René C Martinez Bafios, 2005)

7.1.4 Motores de bases de datos

Un motor de base de datos se define como un servicio que se utiliza para almacenar
y procesar datos en formato relacional (tabular) o como documentos XML.
(Microsoft)

Los motores de bases de datos deben cumplir con unas tareas principales, para
poder satisfacer las necesidades del cliente. Las tareas principales son:

- “Disefar y crear una base de datos que contenga las tablas relacionales o
los documentos XML que el sistema necesita.”

- “Implementar sistemas para obtener acceso y cambiar los datos
almacenados en la base de datos, lo que incluye implementar los sitios Web
o las aplicaciones que funcionan con los datos, asi como crear
procedimientos que utilicen las herramientas y utilidades de SQL Server para
trabajar con los datos.”

- “Aplicar los sistemas implementados en la organizacion o en los clientes”

- “Proporcionar soporte técnico administrativo diario para optimizar el
rendimiento de la base de datos.” (Microsoft)
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Entre los motores de bases de datos mas reconocidos estdn MySQL, que es de la
compafnia ORACLE, asimismo, esta el motor de base de datos de Microsoft
denominado como Microsoft SQL Server, esta PostgreSQL ampliamente
reconocido en la seguridad informatica (PostgreSQL, 2016).

La mayoria de motores de bases de datos, deben tener las mismas sentencias de
SQL, con variaciones muy despreciables de una sentencia de un motor a otro, esto
se debe a qué SQL hace referencia al acrénimo lenguaje de consulta estructurado
(en inglés Structured Query Language), asi lo determina el estandar de SQL que
nacio en el Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia (NIST). (Deutsch, 2013)

A continuacion se presentan varias alternativas de motores de bases de datos.

7.1.4.1 MySQL

Es uno de los motores mas usados por los programadores. Paginas como YouTube,
Paypal, Google, Facebook, Twitter, ebay, Cisco, LinkedIn y Adobe cuentan con el
motor MySQL, para el manejo respectivo de bases de datos y poder operar en la
web y ofrecer distintos servicios que implican el manejo de bases de datos.
Asimismo, MySQL es el motor de bases de datos de codigo abierto mas importante
del mercado. (MySQL, 2016)

“MySQL cuenta con varias presentaciones, una de ellas es MySQL Enterprise, que
incluye el conjunto mas completo de funciones avanzadas, herramientas de
administracion y soporte técnico para alcanzar los niveles mas altos de
escalabilidad, seguridad, fiabilidad y tiempo de actividad de MySQL. Reduce el
riesgo, el costo y la complejidad en el desarrollo, implementacién y administracion
de aplicaciones MySQL”. (MySQL, 2016)

Por otra parte, el motor MySQL es un motor de bases de datos de la compafia
ORACLE. Por esta relaciéon de MySQL con ORACLE se permite realizar grandes
enlaces con herramientas como Netbeans.

7.2 Servicios Web

7.2.1 Introduccion a los servicios Web

Se define como servicio Web: “... es un sistema de software disefiado para
soportar la interoperabilidad maquina - maquina sobre una red...” (W3C, 2004),
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entendiendo que la interoperabilidad como la comunicacion por medio de
protocolos o estandares tales como: SOAP, XML, UDDI y WSDL. Los servidores
web también permiten mostrar y hacer disponibles funcionalidades que retornan
un valor o resultado. Como lo son los servicios Web con la informacion del
aeropuerto, es un web service que recopila toda la informacion de los
aeropuertos por paises, se puede ver un ejemplo de este servicio web en
(WEBSERVICEX.NET, 2017). Cada servicio Web se hace responsable de
realizar un conjunto de funciones concretas y definirlas de forma correcta, para
gue sus componentes independientes se puedan integrar, con la finalidad de
desarrollar distintos sistemas distribuidos y complejos.

El protocolo méas conocido es el protocolo simple de acceso a objetos (SOAP). Este
protocolo recopila los mensajes para que puedan ser entregados a la red por medio
de un protocolo de transporte, como lo puede ser HTTP, IIOP, SMTP, entre otros.
(IBM, Introduccion a SOA y servicios web)

El término de servicios Web especifica una manera de integrar aplicaciones Web
por medio del uso de XML, SOAP, UDDI y WSDL, para el intercambio de
informacion, y de este modo presentar informacion dinamica al usuario. Diversas
aplicaciones de software desarrolladas en cualquier lenguaje de programacion y
ejecutadas en distintas plataformas pueden hacer uso de servicios Web, para el
intercambio de informacion.

De este modo los problemas que tratan de solventar los servicios Web son los temas
de integracion de datos y aplicaciones, estos permiten que las compafiias puedan
almacenar archivos de un sitio y transmitirlos por internet para que de este modo
los usuarios puedan acceder a esta informacién y se puedan introducir funciones
administrativas o de operaciones, como cuentas, seguridad, inventarios, nomina,
etc. Para la creacion de un servicio Web se puede hacer mediante una arquitectura
llamada REST, ayudado de protocolos como lo es HTTPS o SOAP.

Los servicios basados en RESET trabajan sobre el protocolo HTTP, este es utilizado
como medio de transporte entre cliente y servidor, en cuanto al formato de los datos
transmitidos, lo mas habitual actualmente es intercambiar la informacion en formato
XML o JSON. (sgoliver.net, 2012) (Alicante, 2014)
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7.2.2 Tipos de protocolos empleados en servicios Web

7221 SOAP

El Protocolo de acceso a objetos simple (SOAP), es un protocolo de intercambio de
informacion, un protocolo de mensajeria generalmente construido en XML. Este
protocolo permite que programas que funcionan en distintos sistemas operativos se
logren comunicar, esta comunicacion se realiza mediante los mensajes SOAP. Los
mensajes SOAP, son independientes del sistema operativo que se maneje y por tal
motivo se pueden transportar por diversos protocolos de internet.

Este protocolo es el encargado de realizar la codificacidon y comunicacién entre tres
aspectos importantes, que son, el interesado en los servicios, el proveedor del
servicio y el intermediario de servicios. De esta manera se utiliza un mensaje SOAP
para hacer la peticion del servicio que se desee (Center, 2017).

“El mensaje SOAP tiene una infraestructura definida para describir lo que se
encuentra en el mensaje y como procesarlo. Un mensaje SOAP contiene cabeceras
con exactamente un cuerpo. El Mensaje es un documento XML, que proporciona
toda la informacién para el usuario como lo es la direccidon del mensaje, el control
de la informacién y el mensaje propiamente dicho. Las cabeceras son las
encargadas de la informacion de control, el cuerpo es el que contiene la informacion
del mensaje y todos sus parametros” (IBM, SOAP Y HTTPS).

7.2.2.2 HTTPS

La mayoria de las aplicaciones incluyen funcionalidades HTTP, el protocolo seguro
de transferencia de hipertexto (HTTPS), este protocolo es un protocolo de
comunicaciones utilizado para la comunicacion segura. HTTPS se usa
frecuentemente para mensajes basados en XML, pero también se puede usar para
archivos binarios o sin formato.

Cuando se emplea el protocolo HTTPS, se puede observar el icono de un candado
en la barra del navegador que se esté usando, este protocolo de seguridad empez6
a ser usado por distintas entidades que trabajan con informacion personal e
intransferible. Si en una pagina Web se usa HTTPS, esta pagina se protege por
medio de una codificacion con certificado digital SSL, creando asi un canal mas
seguro para el transporte de datos del usuario o cliente (Culturacion, 2012) (Artificial,
2008).

“Para los servicios web de IBM, HTTPS es un protocolo no estandar, siendo SOAP
el protocolo estandar.” (IBM, SOAP Y HTTPS)
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Sin embargo, los Web Services basados en REST (conocido por sus siglas en
inglés Representational State Transfer). Son considerados como Web services. La
organizacion de Netbeans considera qué “... REST es una nueva forma de crear y
comunicarse con los servicios web. En REST, los recursos tienen URIs y se
manipulan a través de operaciones de encabezado HTTP.” (Netbeans, 2017)

7.2.3 Libreria Volley para Android

Volley es una libreria HTTP que facilita la comunicacion sobre redes para las
aplicaciones de Android. Volley estad disponible a través del repositorio AOSP
abierto.

Volley ofrece las siguientes ventajas puntuales frente a la programacién de servicios
Web de manera directa con Java, JavaScript o XML. A continuacion, se muestran
las ventajas anteriormente nombradas:

“‘Programacién automatica de las solicitudes de red.”

“Multiples conexiones de red simultaneas.”

- “Memoria caché de disco transparente y memoria con coherencia de caché
HTTP estandar.”

- “API de solicitud de cancelaciéon. Puede cancelar una sola solicitud o puede
establecer blogues o alcances de solicitudes para cancelar.”

- “Facilidad de personalizacion, por ejemplo, para reintento y retroceso.”

- “Herramientas de depuracién y rastreo.”

La libreria Volley puede soportar desde imagenes, hasta mensajeria soportada por
JSON. (Android, 2016)

7.3 Aplicaciones moviles

7.3.1 Introduccion a las aplicaciones moviles

El software se define convencionalmente como un conjunto de instrucciones
l6gicas, que permite ejecutar un algoritmo, el software se usa siempre para cumplir
uno o mas objetivos por un usuario. De acuerdo al estandar 729 de la IEEE el
“Software es el conjunto de los programas de computo, procedimientos, reglas,
documentacion o documentos y datos asociados, que forman parte de las

operaciones de un sistema de computacion” (IEEE, 1983)
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En referencia a la Aplicacion Mévil, se puede determinar que una aplicacion movil,
es la asociacion del software orientado a los dispositivos méviles, cémo lo son
celulares, tablets (o tabletas), entro otros dispositivos coparticipes con SO Android,
como lo son relojes inteligentes y demas; teniendo en cuenta las definiciones
anteriormente presentadas, y enfocandolo en el area de la computacion moévil, las
aplicaciones moviles son los conjuntos de instrucciones légicas, procedimientos,
reglas, documentacibn o documentos y datos asociados, que funcionan
especificamente en dispositivos moviles, como por ejemplo teléfonos inteligentes,
televisores inteligentes, tablets, reloj, entre otros. (Villegas, 2013)

En el desarrollo de aplicaciones moéviles es muy frecuente relacionarse con el
término API (siglas de ‘Application Programming Interface’), que es un conjunto de
reglas (codigo) y especificaciones que las aplicaciones pueden seguir para
comunicarse entre ellas: sirviendo de intermediador entre programas distintos, de la
misma manera en que la interfaz de usuario facilita la interaccion humano-software.
(Merino, 2014) Las APIs en el desarrollo de aplicaciones moviles, permiten al
programador relacionarse con otras aplicaciones o en su defecto con funciones
especificas del dispositivo o del sistema operativo (SO).

Para la programacién en Android se maneja el lenguaje de programacion JAVA para
la parte logica de la aplicacion, por otra parte se maneja XML para la programacién
de la interfaz grafica y requerimientos especiales (como solicitud de permisos al
usuario o configuracién de rutas logicas).

7.3.2 Plataformas de desarrollo

Para el desarrollo de aplicaciones moviles, existen distintas plataformas de
desarrollo. En los siguientes capitulos se muestran las plataformas de desarrollo
mas usadas para el desarrollo de aplicaciones Android.

7.3.2.1 NetBeans

El entorno de desarrollo integrado (conocido por sus siglas en inglés como IDE)
NetBeans, es uno de los mas usados por los programadores, sobre todo para el
manejo de PHP, JavaFx, C/C++ y JavaScript. NetBeans es un proyecto de cdédigo
abierto, pensado para trabajar con eficiencia y eficacia en el desarrollo de proyectos
de programacion. La péagina oficial de Netbeans ha registrado alrededor de 18
millones de descargas del mismo. (Netbeans, 2017)

Para el desarrollo de aplicaciones moviles, Netbeans cuenta con una extension
llamada NBAndroid. NBAndroid provee al IDE NetBeans del Android SDK (Software
development kit o software de desarrollo). Para mayor informacion sobre NBAndroid
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consultar (NBANndroid).
7.3.2.2 Android Studio

El IDE de Android Studio, es el entorno desarrollado por la empresa Google, Android
Studio fue anunciado por primera vez en el afio 2013 en la conferencia de Google
I/O (android, 2016), como el primer IDE estable para el desarrollo de aplicaciones
moviles (neoteo, 2014). Android Studio es el IDE oficial para desarrollo de
aplicaciones Android. (Android D., 2017) Android Studio cuenta con grandes
ventajas, entre las mas destacadas, esta la de recibir automaticamente las
actualizaciones de nuevas APIs, como la de recibir anticipadamente las
actualizaciones del SO Android. Asimismo, “Android Studio proporciona las
herramientas mas rapidas para la creacién de aplicaciones en todos los tipos de
dispositivos Android.” (Android D., 2017) Android Studio permite desarrollar para
todos los dispositivos Android, desde los Smartwatch hasta televisores inteligentes
con el SO Android. (Android D., 2017)

7.3.2.3 Xamarin

En el 2011 nace una compafia de nombre Xamarin, organizada con un objetivo,
gue consiste en la implementacion libre de la plataforma de desarrollo .Net para
dispositivos Android, iOS y GNU/Linux. (Androide, 2014) La plataforma Xamarin
ofrece la ventaja de desarrollar aplicaciones de Android, iOS y Windows Phone, de
manera simultanea, generando aplicaciones para multiples plataformas en una base
de cddigo en C #. Compafias como 3M y National Instruments han optado por usar
Xamarin como plataforma de desarrollo.

A pesar de ofrecer la ventaja de no tener que hacer uso de Java para el desarrollo
de aplicaciones en Android, Xamarin tiene la complicacién de no poder desarrollar
codigo reutilizable de una plataforma a otra en la interfaz grafica, asimismo
generando aplicaciones que ocupan mayor espacio que las aplicaciones nativas.
(Androide, 2014)

7.3.24 Cordova

Cordova es un IDE pensado para el desarrollo de aplicaciones moviles, basado en
HTML5, CSS y JavaScript. Lo que hace el IDE de Cordova es ejecutar el cédigo
HTML5, CSS y JavaScript como una plantilla en Cordova Apache, pero se puede
transformar como una app moévil. Es decir, Cordova se basa del estandar web para
crear la aplicacion movil, evitando que el programador tenga que desarrollar la
aplicacion movil en el lenguaje nativo en el que se desea trabajar. (CORDOVA,
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2017)

7.4Redes

7.4.1 Tipos de redes

Segun sea el funcionamiento, su cobertura geografica y su configuracion, se puede
clasificar el tipo de red a manejar o implementar.

Los siguientes capitulos (7.4.2., 7.4.3. y 7.4.4.) se definen las redes LAN, MAN y
WAN.

7.4.2 Redes LAN

Red de Area Local (LAN) (Véase la Figura 5), se trata de una interconexion de uno
0 varios equipos, creando una red que cubre una extension pequefia, es una red
de propiedad privada, como puede ser en una casa, oficina, universidad, etc. De
esta manera genera una conexion rapida, sin inconvenientes, donde los usuarios
tienen acceso a la informacion dentro de esta red de manera sencilla, otra
caracteristica de las LAN es que la transmisiébn de datos entre si es de alta
velocidad, sin embargo, las distancias son limitadas en cuanto usar una red LAN.

Figura 5. Red LAN (Red de Area Local).

Tomada de: http://cetis109.com/redes/redes02.html

En la configuracion de una red de area local, es comun tener un servidor en donde
se almacena todo el software de control de la red y del mismo modo el software que
comparte los datos con los demas computadores que se encuentren en la red. La
mayoria de las redes LAN se conectan por medio de cables y tarjetas de red, una

en cada equipo. (CISCO, 2017)
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7.4.3 Redes MAN

Red de Area Metropolitana, este tipo de red en cuanto a cobertura geografica tiene
mayor alcance que las redes LAN, pero menos que las WAN, es por este motivo
que estas redes se usan en ambitos como ciudades, pueblos, etc., en la Figura 6
se puede observar un esquema de este tipo de redes. Las redes MAN se
implementan normalmente por su conexion con fibra Optica, lo que genera alta
velocidad y permite tener una tasa de errores y retrasos mucho mas bajas que otras
redes compuestas con otro tipo de conductores. La fibra dptica es un medio seguro
porque la Unica manera de acceder a la informacioén que transporta la fibra optica
es interrumpiéndolo fisicamente.

Las redes de area metropolitana suelen ser ideales para muchos clientes de la red
porque es una red de tamafio mediano, estas redes se suelen usar en empresas
con varios locales, institutos como universidades con varias sedes. Ademas, las
MAN conectan LAN cercanas entre si a altas velocidades. (Hoy, 2015) (Research,
2015)
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Figura 6. Red tipo MAN (Red de Area Metropolitana).

Tomada de: http://ecomputernotes.com/images/Metropolitan-Area-Network.jpg

7.4.4 Redes WAN

Red de Area Amplia, son redes que se extienden sobre un area geogréfica extensa,
cuando varias redes LAN se conectan entre si mismas se conoce como una red
WAN (Véase la Figura 7), estas conexiones son frecuentes en lineas telefonicas y
satélites, estas redes son usadas con mayor frecuencia por grandes compafiias
para su propio uso (privadas), facilitando el intercambio de datos entre ellas.

Las WAN también son construidas por proveedores de servicios de Internet (ISP)
para proporcionar conexiones desde las LAN de sus clientes a Internet. El Internet,
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es una red mundial de redes informéticas interconectadas, por tanto, se puede
definir como una red WAN, y por tal motivo es la red WAN mas grande en existencia.

Las WAN son de punto a punto, esto implica que haya una conexion directa entre
dos sitios 0 mas, a través de redes de conmutacion de paquetes (Véase la Figura
7), también pueden permitir a los usuarios de sitios remotos acceder e ingresar
datos en una base de datos de un sitio central, como actualizar instantaneamente
los registros que se desee. (Project, 2006) (CISCO, 2017)
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Figura 7. Red tipo WAN.

Tomada de: https://www.adslfags.com.ar/que-es-una-wan/.

8. DETALLES TECNICOS PARA LA CONEXION DE LA BASE
DE DATOS EN MYSQL CON JAVA

Para el desarrollo de un ejemplo practico de bases de datos se plante6 desarrollar
una base de datos en MySQL, bajo un entorno que permite implementar la
plataforma XAMPP, que trae consigo, el gestor de base de datos de MySQL, el
Servidor Web Apache, que permite alojar la base de datos en un “localhost”, dado
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que da viabilidad a un entorno necesario para desarrollar un enlace por medio de
una interfaz creada en JAVA.

A continuacion, en la Figura 8 se observa la apariencia del “XAMPP Control Panel”,
se procede a activar Apache y MySQL. En la Figura 8 se puede ver que al frente
de las palabras Apache y MySQL se encuentran unos botones con la palabra “Start”,
para activar sus servicios se debe hacer clic sobre el botdn, lo ideal es que en el
compilador de XAMPP (la region en azul de la Figura 8) no debe aparecer ningun
error (qué normalmente aparece con caracteres de color rojo). Si llega ocurrir algun
error, lo mas conveniente es reinstalar la herramienta XAMPP.

@ XAMPP Control Panel w3.2.2 [ Compiled: Mov 12th 2015 ]

XAMPP Control Panel v3.2.2
Service Module PIDys) Port{s) Actions @ Netstat
Apache Start somin | [_config | [ Logs ]
My3aL l. Admin [ Config ] [ Logs ] | Explorer
FileZilla A.dmin [ Config ] [ Logs ] E‘J Services
Mercury Admin [ Config ] [ Logs ]
Tomcat Admin [ Config ] [ Logs ] IJ. Quit
16:11:17 [main] there will be a security dialogue or things will break! So think -
16:11:17 [main] about running this application with administrator rights!
16:11:17 [main] XAMPP Installation Directory: "csxamppt”
16:11:17 [main] Checking for prerequisites il
16:11:28 [main] All prerequisites found
16:11:28 [main] Initializing Modules |
16:11:28 [main] Starting Check-Timer 5
16:11:28 [main] Caontrol Panel Ready

Figura 8. Interfaz de usuario de XAMPP.

Si todo esta funcionando de la forma correcta, la interfaz del XAMPP debe lucir de
forma parecida a la Figura 9.
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-
XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ]

=] XAMPP Control Panel v3.2.2
Modules

Servli]ce Module PID(s) Port(s) Actions
Apache :i?g 80, 443 [ Stop ] rAdmin m [ Config ] [ Logs ]
MysaL 5008 3306 | Stop | [ Admin ] [ Config ] [ Logs ] [ | Explorer ]
FileZilla Start Admin [ Config ] [ Logs ] E Services
My samn_| (_Config ] [ Logs ]
Tomcat sdmin | [ Config | [ Logs |

' 16:16:12 [Apache] Attempting to stop Apache (PID: 8252) - '

16:16:12 [Apache] Attempting to stop Apache (PID: 4092)
[Apache] Status change detected: stopped
6:13 [mysql] Status change detected: stopped
125 [Apache] Attempting to start Apache app...
g [Apache] Status change detected: running
5:26:28 [mysql] Attempting to start MySQL app...
16:26:29 [mysql] Status change detected: running

Figura 9. Interfaz del XAMPP cuando ha iniciado de forma correcta los servicios del Apache y
MySQL.

Al iniciar la interfaz del Apache se debe proceder a abrir el explorador enlazado por
defecto al XAMPP y abrir bajo la direccion de “http://localhost/phpmyadmin/”. Otra
opcién es hacer clic sobre el boton de “Admin” de MySQL mediante la interfaz del
XAMPP. En la Figura 10 se puede visualizar el entorno de la interfaz de
MyPhpAdmin. La plataforma XAMPP configura por defecto la herramienta
MyPhpAdmin sin contrasefia, también configura el nombre de usuario, que es “root”.
Para mayor informacién sobre phpMyAdmin, revisar la cita (phpMyAdmin, 2016).
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http://localhost/phpmyadmin/
http://localhost/phpmyadmin/

php

HEle 36 Bases de datos = L] SQL % Estado actual 3: Cuentas de usuarios =} Exportar [« Importar ¢” Configuracion I Replicacion ¥ Mas

Reciente Favoritas

=L | Coniiguraciones generales Servidor de base de daios
— ¢ Nueva
| @ Cambio de contrasefia « Senvidor: 127.0.0.1 via TCP/IP
4. information_schema
i = _ ) « Tipo de servidor: MariaDB
4‘-, mysgl = Cotejamiento de la conexidn al servidor &: | utf8mb4_unicode_ci El « Version del senidor: 10.1.16-MariaDB - mariadb.org binary
4. performance_schema distribution

4‘- phpmyadmin o Version del protocolo: 10

| e ) » Usuario: root@localhost

+.  sistema ~onfiguraciones de aparienciz
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Figura 10. Interfaz inicial de phpMyAdmin.

Luego se procede a crear una nueva base de datos bajo la interfaz de PhpMyAdmin,
gue se muestra en la Figura 10, para ello se debe entrar a la pestafia que dice
“SQL”. Luego en el espacio que aparece en pantalla (Figura 11), se escriben las
sentencias “CREATE DATABASE” seguido por el nombre que desea dar a la base
de datos (por ejemplo, la palabra sistema). Después se debe pulsar el boton de
“Continuar”. En seguida de haber creado la base de datos, se pulsa en la pestafia
de la base de datos creada y nuevamente se pulsa la pestafia con nombre “SQL”
(Véase la Figura 10). En el espacio en blanco, se crea la tabla que va contener la
informacion deseada, para crear esta tabla se escriben las siguientes sentencias:

“CREATE TABLE Nombredelatabla (

Id INT(NUmero de espacios a usar, por ejemplo 10) NOT NULL
AUTO_INCREMENT,

Atributol VARCHAR(45)

Atributo2 VARCHAR(10)

AtributoN VARCHAR(N)
PRIMARY KEY (Id)

y

Teniendo en cuenta que INT hace referencia a un nimero entero, VARCHAR a una
cadena de caracteres, NOT NULL significa que el campo nunca puede tomar el
valor de NULL o vacio, AUTO_INCREMENT le da la propiedad al atributo Id que se
auto incremente cada vez que se ingresa un registro a la tabla. PRIMARY KEY es
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una obligacion de SQL que hace referencia al atributo de la tabla que serd el
identificador de cada fila, en este caso es el atributo “Id” que toma sus valores de
forma automatica, en valores tipo entero.

(M 5 Senidor 127.0.0.1 [~ <

o & e | Basesdedatos [ SQL (g, Estadoactual = Cuentasde usuarios &} Exportar [ Importar 4 Configuracion | Replicacion ¥ Mas

Reciente Favoritas
Ejecute la o las consultas SQL en el servidor "127.0.0.1": @

4 Nueva
. inormation_schema | ChZATE DATASASE usuaries
+.. 4 mysql
. performance_schema
+.. 1 phpmyadmin
+. | sistema
#lj test

Limpiar Formato Obtener consulta aimacenada automaticamente
[F] Enlazar parémetros @

Guardar esta consulta en favoritos:

i ? (&
[ Delimitador | ; ] [V] Mostrar esta consulta otravez |~ | Mantener la caja de texto con la consulta [~| Deshacer («rollback») al finalizar et

[v] Habilite la revision de las claves foréneas

Figura 11. Creando la base de datos.
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phpML
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Reciente  Favoritas

W Estructura | [ SQL 4 Buscar [J Generarunaconsulta =} Exportar [ Importar J° Operaciones =7 Privilegios & Rutinas v Mas

Ejecutar la(s) consulta(s) SQL en la base de datos usuarios: @

=
[ oMo
y CREATE TABLE datosB(
*I“, information_schema Id INT(10) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
@G mysd 3 Nembre VARCHAR(30),
T Sdad INT(3),
#._ ) performance_schema Correo VARCHAR (30),

| & DRIMARY KEY (Id)
L0 phpmyadmin 55

+. J sistema
3 test

~_ | usuarios

Limpiar Formato Obtener consulta almacenada automaticamente
[] Enlazar pardmetros @

Guardar esta consulta en favoritos:

{(Deimitador ; | [¥) Mostrar esta consulta otra vez (] MantenerIa caja de texto con la consulta ] Deshacer (crollback) alfinalizar ——
(V| Habilite la revisién de las claves foraneas

Figura 12. Creando la tabla de la base de datos.

En los ANEXOS (Seccion 11.2.1.) de este documento se pueden ver los
respectivos cddigos programados por los autores del documento, alli se
encuentra explicito el cdédigo que permite ejecutar la interfaz entre el usuario y la
base de datos. La interfaz se compone de dos archivos, denominados

JFramel.java, ConexionBD.java.
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La conexionBD es una clase en java, que contiene el siguiente cédigo para su
método “conexion”:

try {
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

cn = DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/usuarios”,"root","™);
System.out.printin("conecto");
al=true;
} catch(Exception e){
System.out.printin(e.getMessage());
}

return cn;

La variable “Connection cn = null;” expresa qué la clase en un inicio no va a tener
ninguna conexion con la base de datos. La sentencia Driver Manager contiene la
direccién logica dénde esta alojada la base de datos, seguido por su usuario (que
para este caso es “root”) y su contrasefia (que para este caso es ninguna).

En la Figura 13 se ve como agregar la libreria MySQL JDBC Driver para el IDE
Netbeans. Para llegar a la ventana de la Figura 13, se debe presionar clic derecho
sobre el proyecto, en la opcién “Properties” y después en la opcion “Libraries”.
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o Project Properties - comBD
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i @ Libraries
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» @ Compiling
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©  Deployment
- @ Documenting
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Figura 13. Agregando la libreria MySQL JDBC Driver.

Luego de haber agregado la libreria, se procede a crear un JFrame. Para crear un
JFrame se procede a mirar la referencia (ORACLE, 2015). ElI JFrame de este
ejemplo consta de tres “TextField” y dos “JButtons”. El “JFrame” obtenido se puede
ver en la Figura 14, donde el botén conectar va a permitir crear el enlace entre el
programa en Java y la base de datos en MySQL. El boton Ingresar va a permitir
insertar informacion en la tabla de la base de datos.

23



Mombre

Edad

JPanell

Tiene el mismo color del
fondo

Correo

| conectar | 4+ | Ingresar

Figura 14. El panel “JFrame” desarrollado.

Entonces el botdn conectar tiene la siguiente funcionalidad:

cn=conl.conexion();
boolean Al=conl.getal();

if(Al)
{
jPanell.setBackground(Color.green);
}
else
{
jPanell.setBackground(Color.red);
}

Se llama al método “conexion” de la clase “conexionBD”, que va a permitir realizar
el enlace entre la base de datos y la interfaz en Java. Luego, si el resultado de la
conexion es exitoso, el JFrame pinta de color verde al jPanell, en caso contrario, lo
pinta de color rojo.

El botdn Ingresar tiene el siguiente codigo:
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int as= Integer.parselnt(jTextField2.getText());
try {
PreparedStatement pps = cn.prepareStatement(" INSERT INTO
datosb(Nombre,Edad,Correo) VALUES(?,?,?)");
pps.setString(1, jTextField1.getText());
pps.setint(2, as);
pps.setString(3, jTextField3.getText());
pps.executeUpdate();

jPanell.setBackground(Color.green);
} catch (SQLEXxception ex) {
Logger.getLogger(JFramel.class.getName()).log(Level. SEVERE, null, ex);

La funcionalidad del codigo de ingresar, depende de un “PreparedStatement”,
que es un objeto que representa una instruccién SQL. El “PreparedStatement”
consta de dos variables tipo String y una de tipo entero, sin embargo, se deben
enviar en orden segun aparecen la sentencia SQL del objeto, para el caso en
especifico se debe enviar una variable de tipo String (Nombre), seguido por la
variable tipo entero (Edad), seguido por la variable tipo String (Correo). Pues la
sentencia real de SQL es: “INSERT INTO datosb (Nombre,Edad,Correo)
VALUES(?,?,?)".

Ulteriormente de haber creado el codigo, cada vez que el usuario ingrese a la
interfaz desarrollada en java, podra insertar valores a la tabla de la base de
datos.

Después de todos los pasos nombrados, se puede visualizar la tabla creada en
la base de datos, y sus registros mediante la interfaz de MyPhpAdmin.
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9. DISENO METODOLOGICO

Debido a que la informacion existente acerca del servicio sobre una base de datos
estd enfocada hacia el campo informético para la preservacion, organizacion,
publicacion y distribucion de los datos en diferentes ambitos de programacion, pero
los datos ya estan recolectados, es una informacion puntual de los equipos que
contienen Orange Business Services. No es necesario realizar una exploracion que
implique una recoleccion de datos. Para el disefio metodoldgico se aplicara los pasos
definidos en el anteproyecto del presente proyecto. A continuacibn se muestran las
directrices de la metodologia que se aplicd para ejecutar el proyecto, que fue aprobado por

el comité de grado.

Nombre de la directriz metodolégica

Objetivo que cumple

10.1. Levantamiento de requerimientos

Describir el proceso del manejo de
inventario que se desea sistematizar para
poder extraer los requerimientos
funcionales del prototipo aimplementar.

10.2 Definicidon de casos de uso

Definir los componentes del sistema con
sus funcionalidades para planear el
desarrollo del prototipo y medir el avance
del desarrollo.

10.3. Disefio del modelo de datos

Disefiar el modelo de datos del sistema
basado en los requerimientos para
garantizar la disponibilidad de la
informacion en el sistema aimplementar.

10.4. Diseflo de las interfaces de

usuario

Desarrollar una interfaz en java para dar
viabilidad de manejar la base de datos a
multiples usuarios que desconocen el
manejo de bases de datos en MySQL.

10.5. Disefio de la infraestructura de
comunicacién necesaria (Redes)

Disefiar la infraestructura de redes
necesaria para acceder la informacion del
sistema desde un dispositivo maovil.

10.5.2.1 Disefio de la Topologia y
simulacién

Simular la infraestructura disefiada para
emplearla como canal de comunicacion
entre un dispositivo movil y la informacion
de inventario.

10.7. Desarrollo de los servicios web

Desarrollar los servicios web necesarios
para soportar los requerimientos extraidos
y sirva como interface entre los dispositivos
moéviles y la informacién en la base de
datos.
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10.8. Desarrollo de la aplicacion de | Desarrollar una aplicacion en un dispositivo
Android movil que consuma los servicios web
desarrollados para que el sistema
conformado cumpla con los requerimientos
extraidos.

Tabla 1. Resumen de objetivos desarrollados en la ejecucion del proyecto.

10.EJECUCION

En el presente capitulo se presenta la ejecucion de cada directriz metodologica. En cada
subcapitulo se describe todo el proceso que se desarrolld, se muestra tanto en los conceptos de
disefio como en los detalles técnicos. De este modo se culminé el desarrollo del sistema.

10.1 Levantamiento de requerimientos

TABLA DE LEVANTAMIENTO DE REQUERIMIENTOS

PERFIL DEL USUARIO AFECTADO

Nombre de la Orange Business Services
compafiia
Puesto Practicante
Principales Tarea 1: Limpieza Logica y Fisica de Routers y Switches.
responsabilidades Tarea 2: Entrega de equipos a clientes.
Tarea 3: Registrar la entrada y salida de equipos en el
punto WTC.

Tarea 4: Completar la base de datos de soporte técnico,
instalacion y desinstalacion de los ingenieros de la empresa
(Trilliums).

Tarea 5: Inventario en bodega nueva y antigua.

EVALUACION DEL PROBLEMA

Problemas Existe un problema en el manejo de inventarios, el manejo
identificados normal impide que se pueda manipular el inventario en unos
computadores distintos a los asignados para los
practicantes.

¢Por qué existe este Porque el inventario se maneja con un formulario simple de

problema? Excel, este se encuentra en una carpeta compartida en la
red de la empresa

¢,Cémo resolver el Se propone disefar un programa que pueda compartir al

problema? inventario como una tabla de una base de datos, sin

embargo, esta base de datos estara alojada en un equipo y
los demas deberan conectarse al equipo para no exponer la
informacion que contiene la base de datos.
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AMBIENTE Y NATURALEZA DEL USUARIO

¢Quiénes son los Practicantes / Jefe de operaciones
usuarios?

Nivel educativo del Universitario

usuario

¢, Qué plataformas se Office Excel y plataforma web de Camaleon.
utilizan para estas
aplicaciones?

Expectativas con Poder modificar el inventario en distintos equipos y poder
respecto a la facilidad | visualizarlos en los dispositivos moviles.

de uso de esta
aplicacion

Tabla 2.Tabla de levantamiento de requerimientos.

Para el desarrollo del levantamiento de requerimientos, es necesario explicar las
principales tareas que desarrollan los practicantes. En la tabla de requerimientos

La intencion principal del prototipo desarrollado, es facilitar el registro de los
equipos en el inventario y mostrar el mismo en distintos casos. Porque, como esta
explicitd en la problemaética, el sistema busca facilitar el acceso y modificacion de la
informacion del inventario, a pesar de sus limitaciones en el sistema que se maneja
actualmente en Orange Business Services. Dado ello, el sistema afectara
directamente el desarrollo de la tarea 3 de la lista anteriormente mostrada. En
seguida se explica con detalle el desarrollo de la tarea 3.

10.1.1. Explicacion de la tarea de registrar la entrada y salida de equipos
en el punto WTC

Orange Business Services Colombia S.A (OBS), como comercializadora de
equipos y servicios en el area de telecomunicaciones, tiene un esquema muy
detallado para controlar la manipulacion de cualquier equipo. Las actas de
entrada y de salida de equipos de la empresa son sustanciales ya que permiten el
orden y control de los equipos que estan disponibles en las bodegas, gracias a la
ayuda de la plataforma Camaledn para la generacién de actas correspondientes.
Una de las actividades de los practicantes es recibir los equipos que lleguen al
punto WTC, del mismo modo verificar su correspondiente serial y orden de
compra, revisar el estado de los mismos y verificar las caracteristicas del equipo
gue esta llegando en fisico al punto y estar atento que coincidan con las
caracteristicas estipuladas en los documentos internos de la empresa y de
aquellos quienes transportan los equipos. Al recibir en buenas condiciones toda la
carga se procede a realizar su correspondiente acta de entrada de la misma
orden de compra y posteriormente se ubican en bodega, de igual manera hay que
actualizar los datos de la bodega en una base de datos que se tiene estipulada en
una carpeta compartida para el area.

Para la salida de equipos el procedimiento es similar, se realiza una busqueda de
la respectiva orden de compra en el sistema y posteriormente se busca el equipo
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en fisico, verificando las especificaciones, se elabora un acta de salida con las
caracteristicas del equipo. Por ultimo, el equipo se permite entregar de varias
maneras, puede ser entregado al ingeniero quien realizara la instalacion
correspondiente en donde se ubique el cliente, puede ser entregado directamente
al cliente o se puede enviar a diferentes partes de Colombia por medio de DHL,

solicitando el servicio.

10.2. Definicién de casos de uso.

En el sistema se identifican dos actores, los practicantes y en si la base de datos. A
continuacion se muestran los principales casos de uso por los practicantes, se
puede ver en la Figura 15, en la figura anteriormente nombrada, se puede
identificar a los practicantes como el dibujo de la persona y la base de datos es el
dibujo que esta a la derecha. Los casos se basan en la problematica hallada en el
inventario, de este modo, se realiza una abstraccidon de las tareas que realizan los
practicantes con respecto al inventario y se resumen en tres acciones principales,
la primera es ingresar los equipos, la segunda es registrar el egreso de los equipos
y por ultimo la ubicacion o reubicacion de los equipos. Las acciones anteriormente
nombradas en este parrafo constituyen los casos de uso del usuario de la

aplicacion de Java para escritorio, esto se puede ver en la Figural5.

INGRESAR LOS
EQUIPOS

RECIBIR LA
INFORMACION

EGRESAR LOS
EQUIPOS

secriicric REUBICAR LOS

EQUIPOS

BUSCAR EQUIPOS

lhuovioA_pp

MOSTRAR LA
INFORMACION

Figura 15. Casos de uso del prototipo desarrollado.

En la Figura 15 se puede observar que los principales casos de uso son:

- Ingresando los equipos.
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- Egresando equipos, que seria lo mismo de mover en los inventarios,
- Reubicando los equipos.
- Buscando los equipos en el inventario.

Para el caso de la aplicacion movil, se limita el caso de uso de la base de datos,
por dos motivos, el primero es porque es necesario formalizar la modificacion de la
base de datos por una oficina de Orange Business Services, pues en un mévil da la
libertad de modificarlo en cualquier parte en que se encuentren los actores. El
segundo motivo es que el mévil puede generar una gran vulnerabilidad a la
informacion del sistema, por ello se opta que sélo se puede acceder a mostrar la
informacion del inventario mas no modificarla. Ademas, la aplicacion moévil es
pensada para facilitar el acceso a la informacion a distintos actores que en si no
modifican nunca el sistema pero les convendria acceder a la informacién, por
ejemplo, a la jefe de operaciones, a los vendedores de la empresa e incluso a los
técnicos de la misma, para que la herramienta sea parte de la comunicacién interna
de la empresa.

La arquitectura del sistema que se va a implementar, consta de dos elementos,
uno es una aplicacion en JAVA y el otro es la programacion nativa del SO
Android.

Las funcionalidades del programa en JAVA son:

- Conectarse a la base de datos (que contiene el inventario) por medio de
una aplicacion en JAVA.

- Poder ingresar un nuevo equipo al inventario.

- Poder borrar un equipo del inventario.

- Poder ubicar un equipo en el inventario.

Estas funcionalidades de la aplicacion en JAVA para escritorio, son fundamentadas
en la problemética vista en OBS (véase capitulo sobre problemética), se requiere
poder ubicar el equipo segun sea su orden de compray serial. Dado esto, se genera
la necesidad de tres funcionalidades, que son el ingreso, ubicacién y capacidad de
borrar del inventario cualquier equipo. Es importante detallar, que el manejo del
inventario en OBS, es aparte del manejo logistico del mismo, pues en OBS, la
herramienta logistica por defecto es Camaleon. Por ello las funcionalidades del
sistema se definen en el manejo exclusivo del inventario.

Teniendo en cuenta lo dicho en el anterior parrafo, las funcionalidades para la
aplicacion en Android se definen aun mas sencillas que la aplicacion para escritorio
de JAVA, pues no es recomendable definir una funcionalidad de ingreso o de borrar
del inventario un equipo, desde un dispositivo movil, tiene la Unica necesidad de
ubicar un equipo en el inventario, porque para el ingreso o egreso de un equipo,
primero debe pasar por la aprobacion fisica del director de operaciones de OBS,
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mientras que la necesidad principal de la aplicacién mévil, es poder ubicar un equipo
del inventario, para solicitar el mismo por medio de los protocolos requeridos en
OBS. Entonces, basandose en la necesidad principal de la aplicaciéon movil y en la
necesidad de respetar los protocolos requeridos en OBS (dando no viabilidad al
usuario de saltarse el protocolo), se definen estas funcionalidades de la aplicacion
movil:

- Poder ubicar un equipo por medio del dispositivo mévil.

10.3. Disefio del modelo de datos

El disefio del modelo entidad — relacion es bastante sencillo, porque en el presente
proyecto contiene sélo una tabla, dicha tabla esta compuesta por valores sencillos
(conocidos como valores atdbmicos), dichos valores no tienen relacién con otros atributos.
En la Figura 16 se puede observar la Unica tabla, que en su modelo de entidad-relacion
cuenta con atributos atomicos. (Véase debajo de la flecha de la figura 16).

UNICA TABLA

ANALISIS DE
ATRIBUTOS

INVENTARIO

b = ATRIBUTOS
NOMBRECII)-ELNP-I-FEOYECTO ATO M l CO S

MARCA
UBICACION

Figura 16. Analisis del modelo de la base de datos.
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10.4 . Diseio de las interfaces de usuario

Se disefié una interfaz, que tenga solo una ventana para la aplicacion de escritorio, en
la misma ventana el usuario puede ingresar o buscar datos, en la Figura 17 se puede
observar la interfaz gréfica disefiada, en la misma figura se puede ver que existe una
subseccion de la venta, cuyo nombre es “Resultados de busqueda”, en ella se pueden
ver unas listas, estas listas deben mostrar los resultados de la respuesta I6gica de la
busqueda de la base de datos. Estas listas se muestran de manera eficiente en
comparacion a las listas convencionales que ofrecen los JFrame de java, porque, en el
presente trabajo se colocé con tablas que ofrecen la capacidad de redimensionar el
espacio entre columnas y mostrar de manera ordenada las filas. La tabla de la que se
habla se puede ver en la parte izquierda de la Figura 17. En la misma se puede observar
gue en la parte derecha, hay un espacio para el ingreso de equipos o en su defecto para
la busqueda del equipo.

& - o X%

Conexion

orange”

Manejo de
inventfario

Figura 17. Disefio de la interfaz grafica a desarrollar.

Para la aplicacion movil, se plane6 desarrollar una interfaz grafica similar, sin embargo
se divide en dos ventanas (o Layaouts), una ventana muestra los resultados de la
bdsqueda y la otra podré solicitar ingresar a los atributos que se desean buscar. La
ventana o Layaout se puede observar en la Figura 18. En la parte izquierda de la figura
18, esta la seccién principal. A la derecha de la figura 18, estd la seccién de
presentacion de datos.
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AndroidVolley AndroidVolley

Orden de Compra: L-GCL-3940-4867
Serial Modelo: CISCO 3911
Serial: SKL78J89K
Ubicacién: W-03-00-01
Orden de PO Entrega: REVENTA
Cliente: AGUAS DE COLOMBIA S.A.
HAGA USD DE LOS
MOSTRAR TABLA BOTONES DE
NAVEGACION PARA
UBICAR LOS RESULTADOS
BUSCAR POR SERIAL

BUSCAR POR PO

ANTERIOR SIGUIENTE

Figura 18. Interfaz para la aplicacion mavil.

10.5. Disefio de la infraestructura de comunicacion necesaria (Redes)

10.5.1 Disefio l6gico de Red LAN.

Las redes LAN posibilitan que viaje todo flujo de informacion y con ello la integridad de
datos. El disefio I6gico se realiz6 bajo las necesidades que tenia el sistema, una
necesidad fundamental es compartir los datos por medio de la red, lo cual permite y
facilita la comunicacién entre usuarios, sin descuidar la seguridad de la misma.

10.5.1.1 Disefio de la Topologia

La topologia de red es la estructura l6gica donde estan distribuidos y conectados los
equipos que pertenecen a la red. El objetivo de la topologia es explorar la manera mas
sencilla y eficaz de conectar todos los equipos, brindando facilidad de control y acceso a
la red.

El disefio de la topologia LAN se divide en tres capas del modelo OSI, como se observa
en la Figura 19. En la topologia de la red (Figura 19), se pueden detallar los distintos
equipos electronicos (Router, Switch, Hosts), que son usados para realizar la conexién

de la Red LAN que se desarroll6 en el proyecto, afiadiendo el AccessPoint para que
33



haya conectividad con el dispositivo maovil.

'y 3. RED

2. Enlace de datos.

-~

g:é, 1. Fisica
Accesstoint-PT !

AccessPoint0

PC-PT “ec-PT Laptop-PT
PCO PC1 Laptop0 v
.:,'.
SMARTPHONE-PT
Smartphone0

Figura 19. Topologia de la Red LAN (Capas OSI).

Para realizar la conexidn entre estos hosts, es necesaria la configuracién de un Router,
el cual estad conectado a un Switch y simultaneamente este se conecta a los hosts que
sean necesarios, y al AccesPoint para la conexion del dispositivo movil.

10.5.1.2 Desarrollo

El desarrollo de la red LAN que se implementd, se cre6 con distintos equipos, se
muestran en la siguiente tabla, cada uno de los equipos fue conectado por medio de
cables Ethernet. Para la realizacion de la red LAN, es necesario la configuracion de un
Router, haciendo uso del protocolo DHCP (Dynamic Host Control Protocol).

EQUIPOS CANTIDAD
ROUTER CIS- 1
CISCO1841

SWITCH CISCO-WS- 1
C2960-24TT-L

Host(ASUS) 2
AccesPoint  (Point  TP- 1
LINK TL-WAB50RE)

Fue necesario la configuracion del Router, la configuracion se realizé en el entorno CLI
por medio del puerto de consola y haciendo uso del programa de emulacién PuTTY
(Figura 20). Al momento de encender el Router, se puede detallar el arranque del
mismo, para realizar cualquier modificacién es necesario pasar al modo privilegiado con
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el comando “enable”, en modo privilegiado, se ingresa a “configure terminal”’, para
después ingresar la interface que se desea activar para nuestro caso “interface
fastethernet 0/0”, se le ingresa su correspondiente direccion IP(192.168.10.1) y mascara
de red (255.255.255.0), y para realizar la activacion de la interfaz 0028f0/0) se ingresa el
comando “no shutdown”.

Figura 20. Configuracion del Router.

10.5.1.3 Direccionamiento IP

Para el direccionamiento de IP, se definié el medio mas adecuado, eficaz y comodo es el
direccionamiento dinamico, este protocolo DHCP (Dynamic Host Control Protocol)
permite configurar la IP de los dispositivos finales de una manera automética de
direcciones IPv4 (cuatro numeros decimales entre 0 y 255, asignados a los dispositivos
conectados a una red).

Para la configuraciéon y activacion del DHCP en el Router es necesario excluir la
direccion IP que se le asigné al Router, esto se hace solo como prevenciéon debido que
en el momento de asignacion de IP, no se encuentre en conflicto o cruce con la IP del
Router. Se procede a la creacion del pool de direcciones de DHCP donde se le puede
asignar un nombre. Luego de haber configurado el pool de direcciones de DHCP se
debe colocar el Router en modo configuracion pool DHCP, se puede comprobar que se
esta en la configuracion observando el principio del nombre del Router (Router (config-
dhcp)#), este parametro permitira ingresar la direccion IP de la red, con el comando
“‘network 192.168.10.0 255.255.255.0” y para culminar con el proceso se configura la
puerta de enlace o Gateway, con el comando “default-router 192.168.10.1”.
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10.5.1.4 Demostracion de conectividad.

Después de haber realizado toda la configuracion del Router, se conectan todos los
equipos, y se procede a realizar una prueba de conectividad. Para realizar la prueba, se
hace uso de la herramienta ping desde la consola cmd.exe. En la Figura 21 se observa
la primera verificacion de conectividad, realizando ping desde el primer host con IP
192.168.10.3 asignada automaticamente por el protocolo DHCP, al segundo host
conectado a la red con una IP 192.168.10.4, igualmente asignada automaticamente, y en
la Figura 22 se puede detallar el mismo proceso pero inverso, haciendo ping del
segundo host al primero.

Bl ChWindows\systemn32hcmd.exe = e

Microsoft Windows [Uersion 6.1.76811
Copyright {c?> 2882? Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

C:~Users~prsala?>ipconfiyg

Configuracidn IP de Windous

Ndaptador de Ethernet Conexidn de area local:

Sufijo DNS especifico para la conexidn. . =

Uinculo: direccidn IPuvb6 local. . . = felf@::h8AB:%el11:559F:adefdx1@
Dirveccidn IPuv4. . . . . . . . . - . . . . = 192_.168.18.3

Mascara de subred . . . . . . . . . . . . = 2585_255_255.8

Puerta de enlace predeterminada . . . . . = 192.168.168.1

fdaptador de tdnel isatap.{2FB11188-95%BD—4247-948D-6D1632B15BB3>:

Estado de los medios. . . - - . - - . - - & medios desconectados
Sufijo DHS especifico para la conexidn. H

C:~Users~prsala?>
C:~Users~prsala?>
C:wUsers-prsala?>ping 1?22.168.18._4

1922.168_.18_.4 con 32 bytes de datos:

1922.168.18.4: bytes=32 tiempo=2ms TTL=128
192_168_18_4: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
1922 _168.18_4:- bytes=32 tiempo<im TIL=128
1922.168.18.4: bytes=32 tiempo<im TTL=128

Estadisticas de ping para 192.168.160.4:
Paguetes: enviados = 4, recibidosz = 4, perdidos = A
(Bx perdidos).

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
A P -
Minimo = Bms. Maximo = 2ms. Media = Bms

C:~Users~prsala?>

Figura 21. Verificacion de conectividad (Ping 192.168.10.4).
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BN CA\Windowshsystem32hcmd.exe = @

Microsoft Windows [Uersion 6.1.76811
Copyright <c?> 2808? Microsoft Corporation. Resewrvados todos los derechos.

C:xUserssprsala?>ipconfig

Configuracidn IP de Windows

Adaptador de Ethernet Conexidn de aArea local:

Sufijo DNS especifico para la conexidm. . =

Uinculo: direccidn IPuvb6 local. . . : FeB8@::fc2c:141c:162d:5Fe3x18
Direccidn IPvd. . . . . . . . . . . . . - = 192_168.18.4

Mascara de subred . - = - = - & 255_255.255.8

Puerta de enlace pledet31m1nada e e s - o= = 192_168.18.1

Adaptador de tinel isatap.{ZFB111@8-95BD—4247-948D-6D1639B15BE3>:

Eztado de los medios. . - ¢ medios desconectados
Sufijo DNS especifico pala la cunex1un H

C: \U*31F\p1fa1a9)

.168.18.3 con 32 hytes de datos:
: bytes=32 tiempo<im TIL=128
32 tiempu(im TTL=128

Respuesta desde J168.10.3: hytes=32 tiempo<im TTL=-128

Estadisticas de ping para 192_168.18.3:
Paguetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidos = @
(@ perdidosl,

Tiempos aproximados de ida vy vuelta en milisegundos:
Minimo = Bms=. Maximo = Bms,. Media = Bms

C:sUserssprsala?>

Figura 22. Verificacion de conectividad (Ping 192.168.10.3).

El comando ping envia cuatro paquetes de prueba de 32 bytes desde el host emisor, y
estos cuatro paquetes tardan un tiempo de 1 ms en devolverse. Esta verificacion por el
comando ping lo que hace es comprobar que esta en funcionamiento correcto la tarjeta
de interfaz de red y la implementacion del suite de protocolos TCP/IP.

10.5.2 Disefio l6gico de Red WAN

Las redes WAN, son muy usadas por las grandes empresas o compafiias, este tipo de
red permite establecer comunicacion entre diferentes lugares de grandes distancias
geograficas, como lo puede ser en el caso de varias sedes de la empresa, en una misma
ciudad o en diferentes ciudades. Por tal motivo, de ser una red a grande escala, solo se
desarrolld la correspondiente simulacion de la red WAN, compuesta por las dos sedes
en Bogota.

Es necesario recordar que esta red WAN se simula unicamente en el programa del Cisco
Packet Tracer, porgue la compafiia Orange Business Services no permite ninguna
modificacion de su red por causas de seguridad, entonces, para cumplir con el requisito
de disefio de redes, se simula la red WAN de Bogota.
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10.5.2.1 Disefio de la Topologia y simulacion.

Para realizar el disefio, se procedio a desarrollar la simulacion correspondiente a dos de
las sedes que se encuentran en Bogota. Se implementa la topologia punto a punto, esta
consta de un enlace permanente entre dos terminales (Routers), los Routers son los
puntos de conexion dentro de una red WAN, determinando la ruta mas adecuada para el
flujo de datos que se requiera, en la Figura 23 se puede detallar la topologia de la red
WAN.

SEDE A
SEDE B
=L —~
- J 1"y
1d41 1541
Rou[ero Rauierl

. | |

AccessPoint-PT 7

_ 0724 2;0'!4
Access Point0 /wtc\ /Nitch\
| J J :

-—f‘ ; b _‘,. " -—' ;
PC-PT PC-PT PC-PT PC-PT
PCO PC1 PC2 PC3

Figura 23.Simulacion red WAN.

En la Figura 23 se observa la simulacién por medio de la herramienta Cisco Packet
Tracer. En cuanto la configuracién del Router, se usan los mismos comandos que se
usaron para realizar la configuracion de red de éarea local (LAN), agregando unos
comandos adicionales, para la activacion y uso del puerto serial (se0/1/0), para la
correspondiente conexion de Router a Router, de esta manera se satisface la
comunicacion correcta de la red WAN, en la Figura 24 se puede observar la
correspondiente configuracion de uno de los Routers.
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@ RouterQ
| Physical Config | CLI

I0S Command Line Interface

Press RETURN to get started!?

Router>enable

Routerfconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
Router (config) #hostname LANI1

LAN1 (config) #interface £0/0

LAN] (config-if) #ip address 192.168.10.1 255.255.255.0

LAN]1 (config-if) #no shutdown

LAN1 (config—if) #
FLINK-5-CHRNGED: Interface FastEthernetd/0, changed state to up

3LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/0, changed state to up

LAN1 (config-if) §exit

LANI1 (config) #ip dhcop excluded-address 182.168.10.1
LAN1 (config) #ip dhcp pool LANI1DHCP

LAN1 (dhep-config) #network 192.168.10.0 255.255.255.0
LANI (dhcp-config) #default-router 192.168.10.1

LANI1 (dhcp-config) #exit

LAN]1 (config) #interface =se0/1/0

LAN] (config-if) #ip address 10.0.0.1 255.0.0.0

LAN]1 (config—if) #no shutdown

$LINK-S5-CHANGED: Interface Seriald/1/0, changed state to down
LAN1 (config—if) #exit

LAN1 (config) #exit

LAN1#

%5Y¥Y5-5-CONFIG I: Configured from console by console

Figura 24. Configuracion del Routerl.

Para comprobar que el puerto serial que se utilizara se encuentra activo es necesario
realizar la misma configuracion en el segundo Router, para activar el mismo puerto
(se0/1/0) y de este modo se pueda establecer la conexion. En la Figura 25 se puede
observar la configuracién del segundo Router y se puede detallar que después de
ingresar el comando “Interface se0/1/0”, luego se activa el puerto con el comando “no
shutdown”, en la Figura 25 se observa que el estado del puerto cambia a modo “up. De
este modo, la conexidon punto a punto estara establecida y se puede contar con la
configuracion y conexion exitosa de una red WAN.
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& Routerl
| Physical | Config CLl

I0S Command Line Interface

Router>esnable

Routerfoonfigure cerminal

Enter configuration commandas, one par line. End with CHNTL/SI.
Router (sonfig) #hoscname LAHD

LAMI (config) lintezface 2070

LAHZ {config-if)#ip address 17Z.168.10.1 X55.2B5.255.0

LANZ (config-if)itne ahutdown

LANMZ (config=-1iL1 @
RLINE=5=CHANOED: Incerface FascEchernecd/0, changed sScate ©o up

SLINEFROTO=-S5-UFDONH: Line protacel on Incerface FascEchernetdsO, _

LAMY {sanfig-1F) fexie

LANHZ {config) #ip dhep excluded-address 172.168.10.1

i {config)dip dhep pool LANIDHIP

LAHZ (dhisp-sonfiglinetwork 172.168,10,0 I55.255,3255.0
LANI (dhcp=canfig) fdefaule=rauter 172.168.10.1

LANZ (dhep-contig) fex

LAMI (config)dinterface sed/1/0

LANZ {config-if) #ip address 10.0.0.7 255.0.0.0

LANZ (sanfig=1f) dna shuctdowsn

LAMY (sanfig=1F)8
ALINKE-5—CHANGED: Incerface Seriald/l/0, changed soatce o up

ALINEPROTG-5-UPDOWH: Line prococol on Incerface Seriald/1l/0, changed state To up

LANZ {config-if) #exic

LANZ (connfig) fexit

LAHZ®

REYS=5=COMFIC I: Configured fram conscle By consslas

LAMIBcopy funning-config ataztup-cSenfis
= sy : .

Figura 25. Configuracion del Router2.

Para terminar con la correcta conexion de la red WAN, es necesario hacer uso del
protocolo Routing Information Protocol (RIP), este es un protocolo de enrutamiento
usado por distintos Routers para intercambiar informacion y de este modo conocer por
cual camino se deberia enrutar el paquete para que llegue a su destino. Esta
configuracion del protocolo RIP se puede observar en la Figura 26, es necesario
introducir el comando “router rip”, luego utilizar el comando “network”, seguido de la red
gue se desea declarar en el protocolo, este mismo proceso se realiza en el otro Router.
De este modo, habra conexién entre ambos Routers y hosts de cada red LAN.
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@ Routerd — -
| Physical I Config CLI

IOS Command Line Interface

LTLINKE-5-CHANGED: Interface Seriald/1/0, changed state to up

LLINEPROTO-5-UPDOWH: Line protocol on Interface Seriald/1,/0, changed state to up

LANl1>enable

LaMil#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
LAN] (config) #interface Seriald/1/0
LAN1 (config-if) #

LAM] (config-if) fexit

LAN1 (config) #router rip

LAN1 (config-router) #network 192.168.10.0
LAN] (config-—routexr) #

LAN] (config-router) f#exit

LAM] (config) #interface Seriald/s/1/0
LAM1 (config-if) #

LAN1 (config-if) #exit

LAN1 (config) #router rip

LAM] (config-router) #network 10.0.0.0
LAM] (config-router) #

LAN1 (config-router) fexit

LAN1 (config) #interface Seriald/1/0
LANL (config-if) #

LAN] (config-if) #exit

LAM] (config) #router rip

LANW] (config—-router) #l

Figura 26.Configuracion RIP(Routing Information Protocol).

Para finalizar, se realiza las pruebas funcionales que nos facilita la herramienta de Cisco
Packet Tracer, con su modo de simulacion, se puede enviar un mensaje de un host de la
red LAN1 (PCO) a otro host de la red LAN2 (PC3), verificando y validando su correcto
funcionamiento.

sco Packet Tracer Student - C\Users\Bodegal\Documents\DAVID\ANTEPROTYECTO\ANTEPROYECTO \anteproyectojjj.pkt v ". » _ﬁ X

Edit Options View Tools BExtensions

Help

= EH s Qo0 e 0

New Cluster Move Object Set Tiled Background Viewport

Simulation Panel & x N
—| _Event List S

»

SEDE A Vis. Time(sec) Last Devit At Devic Type Info i
p— — E 0.004 Routerl  Switchl ICMP
T 5 ﬁf"-f; 0005  Switchl PC3  ICMP | %
Rulu elm 1641 ] 0.006 pC3 Switchl ICMP Q&
Rouferl 0.007 Switchl  Routerl ICMP |
0.008 Routerl  Router0 ICMP 3 8
S 0.009 Routerd  Switch0 ICMP B
AccessPoint-PT & 0010 switcho Pco  IcmP [ I '€
Access Pointd

Reset Simulation Constant Delay Captugrall]dlf]os:* =

Play Controls

Back “ Auto Capture / Play ][ Capture / Forward ] :_
_—y
PC-PT PC-PT peo Event List Filters - Visible Events
Pco PC1 PC3 ACL Filter, AR, BGF, CDF, DHCF, DHCPv6, DNS, DT, EIGRF, EIGRPV6, FTF, H.323,
HSRP, HSRPVE, HTTP, HTTPS, ICMP, ICMPv6, IPSec, ISAKMP, LACP, NDF, NETFLOWY,
NTF, OSPF, OSPFv6, PAGP, POP3, RADIUS, RIF, RIPng, RTF, SCCF, SMTP, SNMP,
SSH, STF, SYSLOG, TACACS, TCF, TFTF, Telnet, UDR, VTP
- Edit Filters Show All/None -
— =
[ [ | v | €
e: 01:14:22.617 | Power Cycle Devices PLAY CONTROLS: Back Auto Capture / Play Capture / Forward [ Ewent List ] Simulatior
o - | e e e e s R g - B s io 0 Fire Last Status Source Destination Type Color Time(se Periodic
@ I = 4 / / 7 / T i 1) Scenario -
” . Er. (L (=) Successful PCO PC3 ICMP . 0.000 N
Connections el ——' —— —— B New Delete
— e T

Figura 27.Prueba funcional de simulacion.
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En la Figura 27 se puede observar la transicion del paquete, este se envia hasta llegar a
su destino, y al finalizar se muestra el simbolo Check con color verde, esto indica que el
paquete fue enviado correctamente.

10.6 Desarrollo del Sistema

El desarrollo del sistema se realiz6 de forma convencional, haciendo alusién a 3 capas
de programacion, la primera capa es la interfaz grafica, la segunda capa es la parte
l6gica del sistema y por ultimo el acceso a datos, que, para el caso del sistema, son los
servicios web para acceder a la base de datos.

10.6.1. Desarrollo de la aplicacion de escritorio

En los siguientes capitulos (8.6.1.1. hasta 8.6.1.4.) se explica el desarrollo del programa
en JAVA para escritorio. En estos capitulos se muestra lo mas fundamental del
desarrollo.

10.6.1.1. Clases Java del proyecto

A continuacion, se muestra la lista de clases que pertenecen al proyecto de la aplicacion
de escritorio en JAVA:

e BaseOrange: Es la clase principal, que simplemente ejecuta la clase
llamada Ventanal.

e ConexionBD: Es la clase que permite establecer un enlace entre el
programa en JAVA y la base de datos en MySQL. En esta clase se
maneja la capa de negocios, dado que se reciben las claves de acceso a
la base de datos en MySQL.

e Ventanal: Es una clase que hereda de la clase JFrame, que esta
definida por la libreria javax.swing.JFrame. En esta clase se encarga de
manipular la interfaz grafica del programa en JAVA. Esta clase se
muestra con mayor profundidad en el capitulo 8.6.1.5.

e ventanalp: Es una clase similar a Ventanal, su Unica funcionalidad es
poder cambiar la direccidn ip a la que se conecta el programa.

e ventanaUsu: Es una clase similar a Ventanal, su Unica funcionalidad es
poder cambiar el usuario de acceso de la base de datos en MySQL.

Se puede observar en la Figura 28 el mapa de clases, en la misma figura se expresa
gue ninguna clase hereda de otra, simplemente se instancian.
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BaseOrange

Ninguno

@ main(): void

TN
1
1
1
ventana1 ventanalp

+con1: ConexionBD
+cn:Connection

+ direccionlp:String

ConexionBD +usuario2:String é
+ contrase:String © ventanalp(ventanatl v2)
+ Cn: Connection + vilp: ventanalp ; A » :
e + vtU: ventanaUsu o ke B =t
ipes1iSuing - dir:String
®conexion(): Connection - usuario:String
eretornarA(): Boolean ol
e v vt e ctonEven i ventanaUsu
P awt.event. evt).void
EY awt. A\lﬂml gvt)l:vold
8 kil v é _ __ * usuario:String
ol awt.event. ewvt).void
-l awt.event Acti evi):void
# llenarTabla():void
tDir(St ibirlp):
& SotUsu(Sting rechiuyvd © ventanaUsu(ventana1 v2)
& jButton1Acti awt.event Acti ew)

Figura 28. Mapa de clases del programa JAVA de escritorio.

10.6.1.2. Conexidén a la base de datos

La clase que maneja el acceso a la base de datos es la clase ConexionBD. (Como se
nombré en el capitulo 8.6.1.1.) Esta clase maneja la direccién IP a la cual se va a
acceder a la base de datos de MySQL. Asimismo, maneja el nombre de usuario y
contrasefia con los cuales se acceden a la base de datos. Tanto la direccion IP, nombre
de usuario y contrasefia se guardan en una cadena de caracteres, como se muestra a
continuacion:

public String us1="root";
public String pas1="";
public String dir="localhost";

Se colocan de indole publico, para que las clases Ventanal, ventanalp y ventanaUsu
puedan modificar cada cadena de caracteres.

A continuacion se muestra el codigo del método que permite establecer la conexién
entre la base de datos y el programa en JAVA. El cédigo es idéntico al que se mostré en
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el capitulo 7.1.5., su funcion es idéntica, se recibe un nombre de usuario (por medio del
String dir), usuario de acceso (String usl) y una contrasefa (String pasl). Para su mayor
entendimiento se puede referenciar el capitulo 7.1.5., dado que esta clase se baso al
ejemplo desarrollado anteriormente en el documento.

public Connection conexion()

{

try {
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver"),

cn = DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://"+dir+"/sistema”,us1,pasl);
System.out.printin("conecto");
al=true;

} catch(Exception e}
System.out.printin(e.getMessage());
} return cn;

10.6.1.3. Eventos de la aplicacién de escritorio

Como se nombré en el capitulo 10.6.1.1. Clases Java del proyecto, la clase que se
encarga del manejo de la interfaz gréfica del programa es la clase ventanal.Asimismo,
se habia nombrado que la clase ventanal hereda de la clase JFrame. Todo el codigo de
la clase ventanal se puede visualizar en la secciéon de ANEXOS (Seccién 11.2.4).

La clase ventanal por ser una clase que hereda las propiedades de JFrame, sera una
clase que permita el disefio de una ventana, colocar unos botones (llamados por defecto
como objetos jButton), colocar espacios para poder capturar informacion en cadena de
caracteres (llamados por defecto como objetos jTextfield), una barra horizontal para
colocar opciones tipo menu, una tabla de informacion (llamado por defecto como un
objeto jTable), etiquetas de texto (Ilamados como JLabel), un menu despegable (llamado
jMenu) e items del mismo menu (jMenultem). En el siguiente cuadro de texto se
muestran los botones, espacios para texto (Textfield) y tabla que se instancian en la
clase ventanal.
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private javax.swing.JButton jButtonl;
private javax.swing.JButton jButton2;
private javax.swing.JButton jButton3;
private javax.swing.JButton jButton4;
private javax.swing.JButton jButton9;
private javax.swing.JLabel jLabell0;

private javax.swing.JLabel jLabell1,;

private javax.swing.JLabel jLabel12;

private javax.swing.JLabel jLabell3;

private javax.swing.JLabel jLabel7;

private javax.swing.JLabel jLabel8;

private javax.swing.JLabel jLabel9;

private javax.swing.JMenu jMenul;

private javax.swing.JMenuBar jMenuBar1,;
private javax.swing.JMenultem jMenultem1;
private javax.swing.JMenultem jMenultem2;
private javax.swing.JMenultem jMenultem3;
private javax.swing.JScrollPane jScrollPane7;
private javax.swing.JTable jTablel;

private javax.swing.JTextField jTextFieldl;
private javax.swing.JTextField jTextField2;
private javax.swing.JTextField jTextField3;
private javax.swing.JTextField jTextField4;
private javax.swing.JTextField jTextField5;
private javax.swing.JTextField jTextField6;

En los eventos de los botones y de los items del menu, se encuentra la logica con la que
funciona la interfaz. Uno de los primeros eventos que se encontrara el usuario es hacer clic
sobre el item de “conectar”, como expresa su nombre, este evento conectara el programa
con la base de datos de MySQL. El evento asociado al item “conectar” ejecuta el siguiente

codigo:
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ConexionBD conl = new ConexionBD();
Connection cn = null;

private void jMenultem3ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
// TODO add your handling code here:
cn=conl.conexion();
boolean Al=conl.getal();
}

En el codigo anterior se puede ver que, la clase ConexionBD se instancia como un
objeto llamado conl (esta seccidén se encuentra al iniciar la clase ventanal), el método
‘IMenultem3ActionPerformed” es el mismo evento que se hablaba en el parrafo anterior.
A su vez, en el método se puede ver que el objeto cn de la clase Connection, se
inicializa por medio de la sentencia “cn=con1.conexion()”. La clase connection es la que
permite se devuelvan los resultados de cada sentencia SQL (Oracle, 2016).

A continuacién se muestra el cédigo que se ejecuta cuando se hace clic en el botén de
mostrar.
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void llenarTabla()
{

DefaultTableModel tablal = new DefaultTableModel();
tablal.addColumn("Orden PO");
tablal.addColumn("Modelo");
tablal.addColumn("Serial);
tablal.addColumn("Ubicacién™);
tablal.addColumn("Cliente");
tablal.addColumn("Entrega");
jTablel.setModel(tablal);

String Sql1="SELECT * FROM “equipos™ ";

String datos[] = new String [6];
Statement st;
try {
st = cn.createStatement();
ResultSet rs = st.executeQuery(Sqll);
while(rs.next())

datos[0]=rs.getString(1);
datos[1]=rs.getString(2);
datos[2]=rs.getString(3);
datos[3]=rs.getString(4);
datos[4]=rs.getString(5);
datos[5]=rs.getString(6);
tablal.addRow(datos);
}
jTablel.setModel(tablal);
} catch (SQLEXxception ex) {
Logger.getLogger(ventanal.class.getName()).log(Level. SEVERE, null, ex);

}

El cédigo que se mostré6 anteriormente, tiene dos secciones, para entender su
funcionamiento, la primera es con el objeto tabla1 de la clase “DefaultTableModel”, cuya
funcién principal es crear el modelo de la tabla que se va a mostrar en pantalla. Cuando
se implementa el método “addColumn”, se esta creando una nueva columna para la
tabla.

Luego, se crea una cadena de caracteres con el nombre de “sql1”, la sentencia
“SELECT * FROM “equipos’™ que permite mostrar toda la tabla de equipos. Después, se
crea un objeto de la clase “statement”, que es la clase de objeto que permite ejecutar
una sentencia estatica de SQL y devolver un valor segun sea su resultado. Por este
motivo, cuando se instancia un objeto de la clase “statement” y “ResultSet” (objeto que
aloja la respuesta de SQL), se debe realizar dentro de una estructura Try y Catch, por si
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el programa encuentra un error. Y por ultimo, el arreglo de datos (que corresponde al
identificador datos[]) recibe las cadenas de caracteres por cada fila de la tabla equipos
(Esto se realiza dentro de la estructura while que tiene como condicién la sentencia
rs.next()).

El evento del botén de buscar funciona exactamente igual que el evento anteriormente
nombrado (evento del boton “mostrar”). Sin embargo, existe un cambio en la sentencia
SQL, que permite buscar segun sea el valor de cada columna.

A continuacion, se muestra el codigo que se ejecuta cuando el usuario hace clic sobre el
boton de ingresar.

private void jButton1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
try {
// TODO add your handling code here:
PreparedStatement pps = cn.prepareStatement(" INSERT INTO
equipos(Ordendepo,Modelo,Serial,Ubicacion,Entrega,Cliente) VALUES(?,?,?,?,?2,?2)";
pps.setString(1, jTextFieldl.getText());
pps.setString(2, jTextField2.getText());
pps.setString(3, jTextField3.getText());
pps.setString(4, jTextField4.getText());
pps.setString(5, jTextField5.getText());
pps.setString(6, jTextField6.getText());
pps.executeUpdate();
jLabell3.setText("Los cambios se han guardado satisfactoriamente ");

} catch (SQLException ex) {
Logger.getLogger(ventanal.class.getName()).log(Level. SEVERE, null, ex);
}

}

El codigo de ingresar se ejecuta sobre la instancia del objeto de la clase
“PreparedStatement” con el nombre de “pps”. El objeto “pps” se inicializa por medio de
la sentencia “cn.preparedStatement()”. Se puede observar que dentro de la inicializacion
del objeto pps hay una sentencia SQL. Esta sentencia lo que permite es insertar
informacion dentro de la tabla equipos. Luego, el objeto pps permite colocar las cadenas
de caracteres que corresponden al valor que se guardara en la tabla. El método
“.executeUpdate()” permite ejecutar la sentencia SQL.

El codigo del evento del boton “egresar”, es similar al codigo de ingresar informacion a la
tabla. Solo se cambia la sentencia en SQL. Que permite eliminar (por medio de la
palabra DELETE) una fila dentro de la tabla segun sea el serial que ingrese el usuario,
esta sentencia se instancia por medio de un objeto “PrepraredStatement” como el
codigo de “ingresar’. Asimismo, el funcionamiento del evento del botén “reubicar”, se
ejecuta por medio de la sentencia SQL que comienza por la palabra UPDATE, que
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permite modificar informacién en especifico de la tabla de equipos.

10.6.1.4. Codigo para cambiar la direccion IP

Este codigo se ejecuta por medio del objeto “Menultem1”, de la clase ventanal. El
codigo se puede ver en detalle en seguida:

private void jMenultem1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

vtlp = new ventanalp(this);
vtip.setVisible(true);

}

El cédigo anterior muestra cdmo se instancia un objeto de la clase ventanalP que en su
método de contructor recibe el contexto de la clase ventanal, esto permite que desde el
objeto de la clase ventanalP se puedan manipular las variables de ventanal. Y en
especifico, la variable que aloja la cadena de caracteres que corresponden a la direccion
IP que necesita la clase conexionBD, para iniciar la conexion con la base de datos en
MySQL.

A continuacion se muestra el codigo que corresponde a la clase ventanalp:

public String direccionlp="";
private ventanal v1=null;

public ventanalp(ventanal v2) {
vl=v2;
initComponents();

}

En el cbédigo anterior se puede observar que, se crea la cadena de caracteres
(direccionlp) que alojara la nueva direccion ip, también, se crea un objeto de clase
ventanal, sin embargo, el objeto v1 se instancia en el constructor que recibe en el caso
puntual el contexto de la ventanal que ejecuto la clase ventanalp.

En seguida se muestra el codigo del evento del boton “Aceptar” de la ventanalp:

private void jButton1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent ewvt) {
direccionlp=jTextFieldl.getText();
v1.setDir(direccionlp);

}




El cddigo anteriormente mostrado, tiene la funcion de tomar el texto que se encuentra en
pantalla y lo envia como una cadena de caracteres en un método propio de ventanal, el
nombre del método es “setDir". A continuacion se muestra el cédigo que ejecuta el
método “setDir”.

public String dir="";

|.o.L.Jinc void setDir(String recibirlp)
{
dir=recibirlp;
vtlp.setVisible(false);
conl.setDireccionlp(dir);

}

El cédigo del método “setDir” tiene dos funciones, la primera funcion es guardar como
una cadena de caracteres la direccion IP en una variable global llamada “dir’. La
segunda funcion es ocultar el objeto de la clase ventanalp.

El codigo para el cambio de usuario es exactamente igual al proceso de cambiar la

direccién IP. Para mayor profundidad del codigo, véase la seccion de ANEXOS (desde la
seccion 11.2.9. hasta la seccion 11.2.12):

10.6.2. Desarrollo de la aplicacion de Android

En los siguientes capitulos (8.6.2.1. hasta 8.6.2.3.) se explica el desarrollo de la
aplicacion Android. En estos capitulos se muestra lo méas fundamental del desarrollo.

10.6.2.1. Actividades y disefio Android del proyecto

Los proyectos para aplicaciones Android, se componen de dos factores fundamentales,
el primero son las actividades, que son las clases JAVA que manipulan la légica de la
aplicacion movil. El segundo factor es el disefio de cada pantalla (conocidos
comunmente como Layouts). El disefio de pantalla se programa por medio del lenguaje
XML para Android.

Las dos principales actividades son “MainActivity” y “PresentacionLayout”.
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10.6.2.2. Cdodigo de la actividad principal

Es necesario recordar que los métodos OnCreate son los que se ejecutan cuando la
actividad de la aplicacion acaba de iniciar. A continuacion se muestra el método
OnCreate de la actividad principal (MainActivity):

private EditText eSerial;
private EditText ePOrder;

public String dirlP ="192.168.0.14";

private String urlLogin = "http://"+dirlP+"/login/procesar_login.php";
private String urlSerial = "http://"+dirlP+"/login/procesar_serial.php";
private String urlpOrder = "http://"+dirlP+"/login/procesar_po.php";

@Override

protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity _main);

eSerial = (EditText) findViewByld(R.id.eSerial);
ePOrder = (EditText) findViewByld(R.id.ePOrder);

Antes de analizar el cddigo del método OnCreate, primero se instancian unos objetos de
la clase EditText, cuya funcion es capturar el texto que ingresara el usuario, los dos
espacios para editar texto guardaran la cadena de caracteres del serial u orden de
compra por la cual se esta buscando. Después, se crea una cadena de caracteres que
contenga la direccién IP donde esta alojada la base de datos. Luego, se crean tres
cadenas de caracteres que contienen las rutas logicas de los servicios web
correspondientes al valor que vaya a solicitar el usuario.

En el método OnCreate, se instancia el constructor de la clase (es decir el constructor
gue se va a encargar que la clase funcione como una actividad normal para Android), se
relaciona la actividad con la plantilla (tipo Layout) “layout.activity_main”, por medio de la
sentencia “setContentView”. Luego, se instancian los objetos “eSerial” y “ePOrder” por
medio de la sentencia “findViewByld”. Los métodos findViewByld estan definidos por la
documentacion oficial para Android, como “... una vista que fue identificada por el
atributo “android: id XML” que se proceso en el método onCreate...” (Activity, 2017). Es
decir que por medio del método “findViewByld” se logra hacer un enlace entre la interfaz
grafica que maneja el objeto “EditText” (pero en general para cualquier objeto funciona
igual) y sus funciones logicas en JAVA.

En el cédigo XML llamado “layout_activity _main”, se puede encontrar la sentencia
“android:onClick="btnBuscar"”, esta sentencia en especifico relaciona cada boton con el
método nombrado entre comillas (en este caso el método que ejecutard por medio del
clic sera el método “btnBuscar”). A continuacion se muestra el coédigo del método
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“btnBuscar”:

public void btnBuscar(View view){
final String serial = eSerial.getText().toString();
/I INICIAR LA CONEXION CON VOLLEY
StringRequest request = new StringRequest(Request.Method.POST, urlSerial,
new Response.Listener<String>() {
@Override
public void onResponse(String response) {
/I SE EJECUTA CUANDO LA CONSULTA SALIO BIEN, SIN ERRORES
if(response.equals("0")) {
Toast.makeText(MainActivity.this, "Ingreso incorrecto...",
Toast.LENGTH_SHORT).show();
} else {
try {
System.out.printin("RESPUESTA DE SERVIDOR : "+response);
Toast.makeText(MainActivity.this, response,
Toast.LENGTH_LONG).show();
JSONArray jsonArray = new JSONArray(response);
String respSql = response;
Intent intent = new Intent(MainActivity.this, PresentacionLayout.class);
intent.putExtra("respSql”,respSql);
startActivity(intent);
} catch (JSONException e) {
e.printStackTrace();

}
}
}
}

new Response.ErrorListener() {
@Override
public void onErrorResponse(VolleyError error) {

Toast.makeText(MainActivity.this, "ERROR DE CONEXION...",
Toast.LENGTH_SHORT).show();

}

N
@Override

protected Map<String, String> getParams() throws AuthFailureError {
Map<String, String> parametros = new HashMap<>();
parametros.put(“serial", serial);
return parametros;
}
¥
AppController.getinstance().addToRequestQueue(request);
}

El método “btnBuscar” inicia instanciando una cadena de caracteres que toma el valor
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correspondiente al EditText, donde se colocaria el serial que se desea buscar. Luego, se
crea un objeto de clase “StringRequest”. Segun la libreria oficial de Volley, se dice que
un “StringRequest” es “...Una solicitud comprimida para recuperar el cuerpo de
respuesta en una URL determinada como una cadena...” (Volley, 2013). Dado que la
plataforma XAMPP no esta habilitada para soportar Web Services convencionales, se
realiza una clase base que contiene informacion relacionada con la red (en este caso la
cadena de caracteres que contiene la URL), como métodos HTTP , para este caso,
contiene un método POST, que simplemente servira para recibir el valor correspondiente
al serial. Sin embargo, como se trata de desarrollar un servicio web, se recibe un objeto
de notacion JSON. A este tipo de web services se les conocen como “RESTful”
(Netbeans, 2017), dado que se cuenta con una cabecera HTTP (en este caso la solicitud
POST que se realiza mediante la libreria Volley) y se recibe una respuesta ya sea en
formato XML, JSON (que es como se recibe aca) o en formato HTML.

El codigo de “StringRequest” lanza por defecto dos métodos. El primero es el método
‘onResponse”, que solicita el tipo de solicitud que se va a realizar (POST), a su vez, se
solicita la Url donde se aloja el servicio web (String urlSerial). Luego, si la consulta es
errénea, lanzara un mensaje de error (el mensaje es “Ingreso incorrecto...”). En caso de
ser una consulta exitosa, lanzara el mensaje de “RESPUESTA DE SERVIDOR:” junto a
la respuesta de la consulta en SQL. Hay una explicacion con mayor profundidad en el
capitulo de desarrollo de los servicios web 8.7. El segundo método del cddigo
“StringRequest” es el método “onErrorResponse”, el método simplemente se ejecutara
en caso de tener un error en cuanto a la conexion con la base de datos.

Por ultimo, el evento (de indole “listener”) del botén de busqueda por serial, ejecuta un
método llamado “getParams”, que permite usar un objeto de clase Map por medio de la
interfaz llamada HashMap, el objeto de clase Map se llama parametros, parametros
alojara la llave (llamada “serial”) y su valor correspondiente (que es el valor de la cadena
de caracteres llamada serial), todo esto se desarrolla gracias a la interfaz de HashMap
por medio del método “.put("serial", serial)’. El objeto de clase Map Illamado
“parametros”, es el objeto que dara la respuesta (tipo POST) en el script de PHP.

Los eventos (tipo ‘“listener’) de la actividad principal, funcionan igual al método
“btnBuscar”, solo cambian las direcciones URL.; en el caso del evento del botdn
‘MOSTRAR TABLA” no se utiliza el objeto de clase Map, porque para el caso en
especifico de mostrar toda la tabla no se necesita enviar ningiin elemento o respuesta en
cadena de caracteres.

10.6.2.3. “Intent” para la segunda actividad del aplicativo

Ya teniendo la respuesta de la consulta de SQL en un objeto tipo JSON. Se procede a
crear un objeto de clase “Intent”, el método que permitira enviar la respuesta de la
consulta hacia la segunda actividad, es el método “putExtra” (la sentencia de cédigo
exacta que se encarga de esto es “intent.putExtra("respSql",respSql);”). Una vez
instanciado el objeto de clase “Intent”, se ejecuta la segunda actividad de la aplicacion
Android. (PresentacionLayout)
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b.r.ivate String glResp;

éﬁndle bundle = getintent().getExtras();

..(E,]IRespzbundle.getString("resquI");

El cddigo anterior muestra como se toma el valor de la respuesta a la consulta SQL,
por medio del objeto de clase “intent”. Todo consiste en coger la informacion extra de
un objeto tipo Bundle y del mismo objeto Bundle tomar la cadena de caracteres
correspondiente a la respuesta de la consulta SQL.

10.7. Desarrollo de los servicios web

Con el fin de proteger los datos, se debe alojar la base de datos en un Unico
computador (o0 equipo que permita compartir la base de datos por medio de la red) y el
resto de equipos que deseen usar la base de datos, comunicarse por medio de los
servicios web, para poder manipular la base de datos. En la Figura 29. Topologia del
acceso a la base de datos. Se puede observar una topologia que muestra un
computador que aloja una base de datos y el resto de equipos, solo acceden al equipo
por medio de servicios web, con el fin de acceder a la base de datos.

Web Service

'

Web
Service

Figura 29. Topologia del acceso a la base de datos.

Los servicios web se desarrollaron por medio de la plataforma XAMPP, que como se
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explico en el marco tedrico, XAMPP posee consigo el Apache que permitira simular (se
coloca la palabra simular porque realmente un computador no es por defecto un
servidor) un servidor en la direccion local. Entonces, como cualquier servidor, es
necesario administrar las carpetas que alojan la configuracion HTTP del sistema. En
estas carpetas se coloca el cédigo en PHP que va a permitir crear el servicio web. Por
consiguiente, se crea una nueva carpeta llamada “login” con la siguiente direccidn por
defecto:

C:\xampp\htdocs\login

En la carpeta “login”, se procede a crear los ficheros PHP, llamados:

e conexion.php: Script que permite establecer una conexion con la base de datos
de MySQL.

e procesar_log.php: Script que permite realizar una consulta sobre la tabla
completa de equipos.

e procesar_po.php: Script que permite realizar una consulta segun sea la orden
de compra en la tabla equipos.

e procesar_serial.php: Script que permite realizar una consulta segun sea el
serial en la tabla equipos.

A continuacion, se muestra el codigo fuente del fichero “conexion.php”:

<?php
$mysqli = new mysqli("localhost”, "root", ™, "sistema");

if($mysqli->connect_errno) {
die("Fallo la conexion");
} else {
/lecho "Conexion exitosa !";
}

?>

El fichero “conexion.php” funciona de manera similar a la clase ConexionBD,
simplemente requiere de una direccién IP donde esti alojada la base de datos, un
nombre de usuario y el nombre de la base de datos.

A continuacién, se muestra el codigo fuente del fichero “procesar_serial.php”:
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<?php
require '‘conexion.php’;

$serial = $_POST['serial;
$query = "SELECT * FROM “equipos” WHERE "Serial” LIKE '$serial’ ";
$result = mysqli_query($mysqli, $query);
if (mysqli_num_rows($result) > 0) {
$datos = array();
while($row = mysqli_fetch_assoc($result))
$datos[] = array_map("utf8_encode", $row);
} $json_array = json_encode($datos);
echo $json_array;

} else {

echo "0";

El fichero “procesar_serial.php” empieza por requerir la conexién a la base de datos.
Luego, toma el valor de la respuesta tipo POST en la variable “$serial”. Después, el
cadigo realiza la consulta SQL deseada (en este caso realiza la busqueda de filas que
contengan el valor de “$serial”’). Entonces, va guardando los resultados de la consulta en
un arreglo de datos, todo se desarrolla por medio de la estructura “while”, que realiza la
comparacion en la espera de un nuevo resultado (que es lo mismo que recibir una fila de
la tabla). Por ultimo, codifica la respuesta obtenida en un objeto tipo JSON, esto se logra
por medio de la sentencia “json_encode”, que segun la libreria oficial de PHP, devolvera
la representacion JSON del valor que se le ingrese.

A continuacion, se muestra el coédigo Android que permite recibir el objeto JSON (gracias
a la libreria Volley):

JSONArray jsonArray = new JSONArray(respuesta);

String ordenPo = jsonArray.getJSONODbject(apuntRes).getString("Ordendepo");
String modelo = jsonArray.getJSONODbject(apuntRes).getString("Modelo");
String serial = jsonArray.getJSONODbject(apuntRes).getString("Serial");

String ubicacion = jsonArray.getJSONODbject(apuntRes).getString("Ubicacion™);
String entrega = jsonArray.getJSONODbject(apuntRes).getString("Entrega");
String cliente = jsonArray.getJSONODbject(apuntRes).getString("Cliente");




Como se puede observar en el codigo anterior, el objeto JSON se instancia por medio
del constructor “JSONArray(respuesta)”’ (recordando que la variable respuesta contiene
el valor de la consulta realizada al web service). El método “getJSONODbject()” permite
apuntar al objeto JSON que se ha recibido. EI método “.getString("...")” permite buscar el
valor segun sea la columna (ya sea Ordendepo, Modelo, Serial, etc.) de la fila
correspondiente. Después, se muestran al usuario las cadenas de caracteres capturadas
por medio de los objetos JSON.

10.8 Pruebas del sistema

A raiz de que se maneja una base de datos, se puede implementar una interfaz en
JAVA (como el ejemplo del marco tedrico) que realice la comunicacion, entre el
usuario y la base de datos. Entonces se debe crear la base de datos en algun gestor
de base de datos. Para ello se propone que el gestor sea la plataforma XAMPP, que
cuenta con la herramienta PhpMyAdmin. Luego para verificar que se puede acceder
a la base de datos, se realiza la conexion por medio de la plataforma XAMPP, la
prueba se realiza direccionando a la IP del computador que aloja la base de datos.

Con el fin de verificar la estructura del sistema, se deben desarrollar unas pruebas
de la Red. Para las pruebas del desarrollo de conectividad de Red se usara un
programa de simulacién de red llamado Cisco Packet Tracer, es una herramienta
didactica que brinda simulacion visual, creacion de topologias de red, insertar
diversos equipos o0 paquetes de datos y permite configurar los equipos desde sus
consolas.

De no haber conexion, se hacen distintas pruebas desde la consola del host de
origen (por la ventana donde se puede enviar cualquier tipo de comandos al sistema
operativo), para este caso se usaria el comando Ping, es un comando que
frecuentemente se usa para verificar si hay errores de Red o si la conexion es
exitosa. Desde el host de origen se usa el comando Ping seguido de la direccion Ip
del host de destino para verificar la conexion, el comando Ping envia cuatro
paquetes de un tamafno de 32 bytes al host de destino, si los cuatro paquetes son
enviados con éxito, hay una conexion de acceso de un host al otro, de no haber
conexién entre los hosts no se enviaran los paquetes y puede ser por distintos
inconvenientes, pueden haber problemas de conexion fisicos como cables con
rupturas o error al configurar los puertos Ethernet en el Router o las direcciones Ip
gue se asignan a los diferentes hosts en la Red LAN.

10.9 Recoleccion de defectos y ajustes necesarios

Para la solucidon que se plantea al problema existente, no se necesita una metodologia

57



extensiva para la recoleccion de defectos y ajustes necesarios. Sin embargo, para el
producto final (que seria la interfaz de escritorio en JAVA y aplicacion maovil), se planea
evaluar la calidad del mismo, mediante una matriz QFD, matriz usada frecuentemente en
la ingenieria de productos y calidad. En la Figura 30, se muestran las necesidades
basicas de la matriz QFD, asimismo, en la Figura 30 se puede observar de forma
simbdlica, la arquitectura de la matriz QFD. Para poder medir la matriz QFD, se debe
realizar una prueba piloto del sistema. De los resultados de la prueba piloto, se
recolectan los datos para corregir los defectos y ajustes necesarios.

Al aplicar la matriz QFD, se puede comparar la optimizaciébn del nuevo sistema con
respecto al anterior. Donde los usuarios (normalmente referidos como clientes en la
aplicacion de la QFD) podran dar una valoracion al sistema, lo que permite tener una
retroalimentacion clara de quienes usarian el sistema.

Matriz QFD ﬁim

correlacion

Como
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Figura 30. Especificaciones y forma de la matriz QFD.

La matriz QFD soporta la capacidad de evaluar el sistema, alejandose del ambito
meramente técnico. Por ello, su informacion es valiosa para la retroalimentacion por
parte de algunos usuarios.

Después de recopilar los datos obtenidos de la prueba piloto, se plantea optimizar el
sistema disefiado, haciendo uso de la matriz QFD. A raiz de las pruebas técnicas del
sistema, se realizaran las debidas correcciones.

Al aplicar la matriz QFD, se puede comparar la optimizacion y viabilidad del nuevo
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sistema con respecto al anterior, de igual manera, nos permite identificar necesidades
del cliente, priorizando la necesidad en funcién de su importancia. Donde los usuarios
(normalmente referidos como clientes en la aplicacion de la QFD) podran dar una
valoracion al sistema, lo que permite tener una retroalimentacion clara de quienes
usarian el sistema.

La matriz QFD soporta la capacidad de evaluar el sistema, alejandose del ambito
meramente técnico. Por ello, su informacion es valiosa para la retroalimentacion por
parte de algunos usuarios. Se decidi6 realizar la matriz QFD a usuarios que conocieran
el sistema de Orange, para que se pudiera realizar la comparacion adecuada.

Los resultados de las dos matrices QFD realizadas dieron resultados muy similares,
estas dos matrices se encuentran en ANEXOS (Seccion 11.3.1). En la parte de
comparacion con el sistema anterior, se pudo evidenciar de manera directa que se
sienten mas cémodos con el sistema nuevo que con el anterior, debido a que sus
repuestas reflejan ventajas sobre el sistema actual. En cuanto a identificar las
necesidades mas importantes a mejorar, se observa la prioridad de mejorar el aspecto
de Conexion a la base de datos, porque es el aspecto donde se tiene el nimero mayor
en el ponderado de relatividad, indicando que es el aspecto mas importante a trabajar.

Al tener las prioridades de las necesidades que desea el cliente ayuda en mejorar los
procesos del sistema o servicios que se presten, paralelamente muestra los aspectos
fuertes del sistema. Igualmente al compararlo con el sistema anterior da una vision a
futuro de que tan viable y estructurado esté el sistema nuevo.
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11 ADMINISTRACION DEL PROYECTO

Por lo anteriormente nombrado, el cronograma de actividades del proyecto, se
muestra a continuacion:

Mes | Mes || Mes Il

ACTIVIDADES :

Definir los componentes del sistema con sus
funcionalidades h

Realizar interfaz JAVA N

Desarrollar la Base de datos MySQL = e

Conexién entre la base de datos y interfaz en JAVA 8

Conexién entre dos computadores de la base de datos h

Simular la red w°

Probar funcionamiento de la red 8

. ./ ;. . . 48
Desarollar la aplicacidn movil (sin web services) h

. . 48
Implementacion de los web services .

Conexién entre la base de datos y aplicacion movil h
Prueba piloto del sistema h

Ajustes finales h |h

Presentacién del proyecto h

NOTA: Cada semana del cronograma hace referencia a 48 horas de trabajo individual. Al
ser un trabajo colectivo el periodo de tiempo a desarrollar se acorta con respecto al
trabajo de una sola persona, se estipula para una persona en un periodo de seis meses,
pero en este trabajo son dos (aprobado por el consejo de facultad), dado a la dificultad y
extension del desarrollo. Se estipula culminar en un periodo de tres meses.
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12. CONCLUSIONES

En el presente proyecto se lograron determinar dos conclusiones principales. La primera
conclusién es en si mismo el desarrollo del proyecto, los conocimientos aplicados en
cada paso del disefio del sistema y ejecucion del desarrollo del mismo. La segunda
conclusidn consiste en una posible implementacion a futuro del sistema para suplir una
necesidad en la administracion de negocios (tanto locales como nivel multinacional), esta
conclusion se fundamenta en una similitud hallada a los sistemas ERP. A continuacion
se muestra cada conclusion en detalle.

12.1. Primera conclusion: Resumen de logros alcanzados y sistema desarrollado

Dado que este trabajo no es de indole investigativo, mas bien de la ejecucion de un
proyecto basado en el levantamiento de requerimientos, una conclusion es el mismo
desarrollo del proyecto y su funcionalidad. En la Tabla 1. Resumen de objetivos
desarrollados en la ejecucién del proyecto. se muestran los pasos que se ejecutaron
para cumplir cada objetivo. (Especificando en que subcapitulo del capitulo Ejecucion se
encuentran desarrollados)

En la siguiente tabla se muestra un contraste entre los capitulos del presente documento
donde se muestra la ejecucion y andlisis del objetivo, objetivos planteados y resultados
que se produjeron al ejecutar las directrices, que cumplen el objetivo.

Objetivo Ejecucién y analisis Resultados

Describir el proceso del|1l. Problema y 10.1. | Entender el proceso que se
manejo de inventario que se | Levantamiento de | desea optimizar. (Esto se ve
desea sistematizar para | requerimientos reflejado en la tabla 2)
poder extraer los

requerimientos funcionales
del prototipo a implementar.

Definir los componentes del | 1. Problema y 10.2 | Comprender las necesidades

sistema con sus | Definicibn de casos de | de los sujetos que interactdan
funcionalidades para | uso con el sistema y proceso actual.
planear el desarrollo del (Véase la figura)

prototipo y medir el avance
del desarrollo.

Disefar el modelo de datos | 10.3. Disefio del modelo | Definir los parametros que
del sistema basado en los | de datos deben contener la tabla de la
requerimientos para base de datos. (Véase la figura)
garantizar la disponibilidad
de la informacién en el
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sistema a implementar.

Desarrollar una interfaz en
java para dar viabilidad de
manejar la base de datos a
multiples  usuarios  que
desconocen el manejo de
bases de datos en MySQL.

7.1 Bases de Datos, 8.
Detalles Técnicos para La
Conexion de la Base de
Datos en MySQL con
Java y 10.4. Disefio de
las interfaces de usuario.

Concretar un disefio grafico
para la aplicacion de escritorio y
aplicacion movil.

Disefar la infraestructura de | 7.4 Redes y 10.5. | Detallar el proceso de

redes necesaria para | Disefio de la | implementacién de una red, que
acceder la informacion del | infraestructura de | serd un medio de comunicacion
sistema desde un dispositivo | comunicacién necesaria | para el sistema.

movil. (Redes)

Simular la infraestructura | 7.4 Redes y 10.5.2.1 | Definir los detalles técnicos de

diseflada para emplearla
como canal de
comunicaciébn  entre  un
dispositivo moévil y la
informacion de inventario.

Disefio de la Topologia y
simulacion.

la configuracién del router, para
una implementacion real de la
red.

Desarrollar los servicios web

7.2 Servicios Web vy

Poder contar con la base de

necesarios para soportar los | 10.7. Desarrollo de los | datos en comln para
requerimientos extraidos y | servicios web aplicaciones méviles y

sirva como interface entre aplicaciones de escritorio.

los dispositivos méviles y la

informacion en la base de

datos.

Desarrollar una aplicacion | 7.3 Aplicaciones Alcanzar un valor agregado
en un dispositivo movil que | moviles y 10.8. | para el mismo sistema. Lo que

consuma los servicios web
desarrollados para que el
sistema conformado cumpla

Desarrollo de la aplicacién
de Android

permite dar mas opciones de
uso a los usuarios finales del
sistema.

con los requerimientos
extraidos.

Tabla 3. Relacion entre objetivos alcanzados, ejecuciéon del mismo y resultados producidos.

Basados en la informacidon que se muestra en la tabla 3, se evidencia que el sistema
desarrollado cumple con los objetivos propuestos, permitiendo que este proyecto sea
base de muchos procesos administrativos a mejorar. Siendo un proyecto que depende
de un cédigo de programacion, facilita cualquier cambio o mejoras continuas, que se
requieran.

El desarrollo de esta aplicacion hace uso de una base de datos permitiendo el facil
manejo de informacion, para cualquier usuario, asi mismo, se desarrolla una red local
para poder visualizar la base de datos que es suministrada desde un servidor.

12.2. Segunda conclusién: Trabajo a futuro y comercializacion del sistema

La aplicacion de escritorio y moévil, se enfocaron en facilitar un proceso de administracion
de recursos, que en el caso especifico de este trabajo es la administracion del inventario.
Sin embargo, el desarrollo de este trabajo propicio un escenario ideal para poder facilitar
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cualquier proceso administrativo o de indole gerencial. Porque este sistema cuenta con
dos ventajas técnicas. La primera ventaja es que el desarrollo de los programas
(aplicacion de escritorio y aplicacion movil), los programas permiten que se le puedan
afadir nuevos valores agregados, ejemplo, un nuevo valor podria ser documentar
informes de manera automatica con respecto a los cambios del inventario, otro podria
ser poder registrar el flujo de caja de la empresa, entre otros tantos, que implican la
administracion de una empresa. La segunda ventaja es la funcionalidad de la red, que
permite abarcar distintas sedes de una empresa (especialmente una empresa como
OBS) y poder compartir informacion entre distintas oficinas dentro de una misma sede,
tanto con equipos de escritorio como con equipos moviles.

Sin embargo, en el mercado ya existen sistemas similares, se conocen como sistemas
ERP. Este nombre se debe a sus siglas en inglés, teniendo en cuenta el significado de
las siglas ERP (Enterprise Resource Planning), se podria definir los sistemas ERP como
los sistemas encargados de la planificacion de los recursos empresariales
(InformaticaHoy, 2017). Segun la revista TIC Portal (tic.Portal, 2017), las principales
funciones de un sistema ERP son:

- Contabilidad

- RR.HH.

- Proyectos

- CRM

- Inventario

- Cadena de produccion
- Cadena de suministro
- Ventas

- Gestion documental

Todas las funciones anteriormente descritas se podrian agregar al sistema desarrollado,
porque los sistemas ERP, en cuanto a lo técnico, cuentan con las mismas caracteristicas
del sistema de inventariado desarrollado. Estas caracteristicas son la base de datos, la
aplicacion de escritorio o mévil y una red que permita la comunicacion entre oficinas o
sedes.
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14 ANEXOS

14.1 Cadigo del ejemplo de base de datos.
14.1.1. Cadigo de la clase ComBD.

package combd,;

/**

*

* @author GOGA

*/

public class ComBD {

/**

* @param args the command line arguments

*/

public static void main(String[] args) {
JFramel JFramell = new JFramel();
JFramell.setVisible(true);

}

1421 Cdodigo de la clase ConexionBD.

package combd;
import java.sql.*;

/**

*

* @author GOG

*

public class ConexionBD {
Connection cn = null;
boolean al= false;
public Connection conexion()

{

try {
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

cn = DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/usuarios”,"root","");
System.out.printin("conecto");
al=true;

} catch(Exception e){
System.out.printin(e.getMessage());
} return cn;
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Statement createStatement (){
throw new UnsupportedOperationException('no soportado");

}
boolean getal ()

return al;

}

14.3.2 Codigo de la clase JFramel

package combd,;

import java.awt.Color;

import java.sql.Connection;

import java.sql.PreparedStatement;
import java.sql.SQLException;
import java.util.logging.Level;
import java.util.logging.Logger;

/**
*
* @author GOGA
*/
public class JFramel extends javax.swing.JFrame {
ConexionBD conl = new ConexionBD();
Connection cn = null;

/**

* Creates new form JFramel

*/

public JFramel() {

initComponents();

}

/**

* This method is called from within the constructor to initialize the form.

* WARNING: Do NOT modify this code. The content of this method is always
* regenerated by the Form Editor.

*

@SuppressWarnings("unchecked")

/I <editor-fold defaultstate="collapsed" desc="Generated Code">

private void initComponents() {

jTextField1 = new javax.swing.JTextField();
jTextField2 = new javax.swing.JTextField();
jTextField3 = new javax.swing.JTextField();
jButton3 = new javax.swing.JButton();
jLabell = new javax.swing.JLabel();



jLabel2 = new javax.swing.JLabel();
jLabel3 = new javax.swing.JLabel();
jButtonl = new javax.swing.JButton();
jPanell = new javax.swing.JPanel();

setDefaultCloseOperation(javax.swing.WindowConstants.EXIT_ON_CLOSE);

jButton3.setFont(new java.awt.Font("Arial", 0, 11)); // NOI18N
jButton3.setText("Ingresar");
jButton3.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
jButton3ActionPerformed(evt);
}
D;

jLabell.setText("Nombre™);
jLabel2.setText("Edad™);
jLabel3.setText("Correo");

jButtonl.setText("conectar”);
jButtonl.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
jButton1ActionPerformed(evt);

}
D

javax.swing.GroupLayout jPanellLayout = new javax.swing.GroupLayout(jPanell);

jPanell.setLayout(jPanelllLayout);

jPanelllLayout.setHorizontalGroup(
jPanelllLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
.addGap(0, 28, Short. MAX_VALUE)

);

jPanelllLayout.setVerticalGroup(
jPanelllLayout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
.addGap(0, 21, Short. MAX_VALUE)

):

javax.swing.GroupLayout layout = new javax.swing.GroupLayout(getContentPane());
getContentPane().setLayout(layout);
layout.setHorizontalGroup(
layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment. TRAILING)
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addGap(58, 58, 58)
.addComponent(jButton1)
.addGap(18, 18, 18)
.addComponent(jPanell, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE))
.addGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING,
layout.createSequentialGroup()
.addGap(76, 76, 76)
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.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING, false)

.addComponent(jTextField1)

.addComponent(jTextField2)

.addComponent(jTextField3, javax.swing.GroupLayout.Alignment. TRAILING,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, 72, Short. MAX_VALUE))))

.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addGap(18, 18, 18)

.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
.addComponent(jLabell)
.addComponent(jLabel2)
.addComponent(jLabel3))
.addContainerGap(javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, Short. MAX_VALUE))
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement.RELATED, 118,
Short. MAX_VALUE)
.addComponent(jButton3)
.addGap(30, 30, 30))))
);
layout.setVerticalGroup(
layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addGap(91, 91, 91)
.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.BASELINE)
.addComponent(jTextFieldl, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)
.addComponent(jLabell))
.addGap(18, 18, 18)
.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.BASELINE)
.addComponent(jTextField2, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)
.addComponent(jLabel2))
.addGap(18, 18, 18)
.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.BASELINE)
.addComponent(jTextField3, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)
.addComponent(jLabel3))
.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement.RELATED, 83,
Short. MAX_VALUE)
.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)

.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.BASELINE)
.addComponent(jButton3)
.addComponent(jButton1))
.addComponent(jPanell, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE))
.addContainerGap())
);

pack();
Y <leditor-fold>

private void jButton1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
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cn=conl.conexion();
boolean Al=conl.getal();

if(Al)
jPanell.setBackground(Color.green);

}

else

jPanell.setBackground(Color.red);

}
}

private void jButton3ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
int as= Integer.parselnt(jTextField2.getText());
try {
PreparedStatement pps = cn.prepareStatement(" INSERT INTO
datosb(Nombre,Edad,Correo) VALUES(?,?,?)");
pps.setString(1, jTextField1.getText());
pps.setint(2, as);
pps.setString(3, jTextField3.getText());
pps.executeUpdate();

jPanell.setBackground(Color.green);

} catch (SQLException ex) {
Logger.getLogger(JFramel.class.getName()).log(Level. SEVERE, null, ex);

}
}

/**
* @param args the command line arguments
*
public static void main(String args[]) {
/* Set the Nimbus look and feel */
/I<editor-fold defaultstate="collapsed" desc=" Look and feel setting code (optional) ">
/* If Nimbus (introduced in Java SE 6) is not available, stay with the default look and feel.
* For details see http://download.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/lookandfeel/plaf.html
*/
try {
for (javax.swing.UIManager.LookAndFeellnfo info :
javax.swing.UIManager.getinstalledLookAndFeels()) {
if ("Nimbus".equals(info.getName())) {
javax.swing.UIManager.setLookAndFeel(info.getClassName());
break;

}

} catch (ClassNotFoundException ex) {

java.util.logging.Logger.getLogger(JFramel.class.getName()).log(java.util.logging.Level. SEVERE,
null, ex);
} catch (InstantiationException ex) {
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java.util.logging.Logger.getLogger(JFramel.class.getName()).log(java.util.logging.Level. SEVERE,
null, ex);
} catch (lllegalAccessException ex) {

java.util.logging.Logger.getLogger(JFramel.class.getName()).log(java.util.logging.Level. SEVERE,
null, ex);
} catch (javax.swing.UnsupportedLookAndFeelException ex) {

java.util.logging.Logger.getLogger(JFramel.class.getName()).log(java.util.logging.Level. SEVERE,
null, ex);

/I</editor-fold>

/* Create and display the form */
java.awt.EventQueue.invokeLater(new Runnable() {
public void run() {
new JFramel().setVisible(true);
}

D

/I Variables declaration - do not modify
private javax.swing.JButton jButtonl;
private javax.swing.JButton jButton3;
private javax.swing.JLabel jLabell;

private javax.swing.JLabel jLabel2;

private javax.swing.JLabel jLabel3;

private javax.swing.JPanel jPanell;

private javax.swing.JTextField jTextFieldl;
private javax.swing.JTextField jTextField2;
private javax.swing.JTextField jTextField3;}

14.3.3 Cddigo de la clase Ventanal.

/*

* To change this license header, choose License Headers in Project Properties.
* To change this template file, choose Tools | Templates

* and open the template in the editor.
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*/
package baseorange;

/**

*

* @author goga_

*/

import baseorange.ConexionBD;
import baseorange.ventanalp;
import java.awt.Color;

import java.sgl.Connection;

import java.sql.PreparedStatement;
import java.sqgl.ResultSet;

import java.sql.SQLException;
import java.sgl.Statement;

import java.util.logging.Level;
import java.util.logging.Logger;
import javax.swing.table.DefaultTableModel,

public class ventanal extends javax.swing.JFrame {
ConexionBD conl = new ConexionBD();
Connection cn = null;
String usuario2=null;
String contrase=null;
ventanalp vtlp = null;
ventanaUsu vtU = null;
public String dir="";
private String usuario="";
/**
* Creates new form ventanal
*
public ventanal() {

initComponents();

}

/**

* This method is called from within the constructor to initialize the form.

* WARNING: Do NOT modify this code. The content of this method is always
* regenerated by the Form Editor.

*

@SuppressWarnings("unchecked")

Il <editor-fold defaultstate="collapsed" desc="Generated Code">

private void initComponents() {

jLabel7 = new javax.swing.JLabel();
jTextField1l = new javax.swing.JTextField();
jLabel8 = new javax.swing.JLabel();
jTextField2 = new javax.swing.JTextField();
jLabel9 = new javax.swing.JLabel();
jTextField3 = new javax.swing.JTextField();
jTextField4 = new javax.swing.JTextField();
jTextField5 = new javax.swing.JTextField();
jTextField6 = new javax.swing.JTextField();
jLabell10 = new javax.swing.JLabel();
jLabelll = new javax.swing.JLabel();
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jLabel12 = new javax.swing.JLabel();
jButton1 = new javax.swing.JButton();
jButton2 = new javax.swing.JButton();
jLabell3 = new javax.swing.JLabel();
jScrollPane7 = new javax.swing.JScrollPane();
jTablel = new javax.swing.JTable();
jButton9 = new javax.swing.JButton();
jButton3 = new javax.swing.JButton();
jButton4 = new javax.swing.JButton();
jMenuBarl = new javax.swing.JMenuBar();
jMenul = new javax.swing.JMenu();
jMenulteml = new javax.swing.JMenultem();
jMenultem2 = new javax.swing.JMenultem();
jMenultem3 = new javax.swing.JMenultem();

setDefaultCloseOperation(javax.swing.WindowConstants.EXIT_ON_CLOSE);
setBackground(new java.awt.Color(204, 204, 204));

jLabel7.setText("Orden de PO");
jLabel8.setText("Modelo™);
jLabel9.setText("Serial");
jTextField3.setVerifylnputWhenFocusTarget(false);
jLabel10.setText("Ubicacion™);
jLabelll.setText("Cliente");
jLabell12.setText("Entrega");

jButtonl.setBackground(new java.awt.Color(204, 204, 204));
jButtonl.setText("Ingresar");
jButtonl.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
jButton1ActionPerformed(evt);
}
b

jButton2.setBackground(new java.awt.Color(204, 204, 204));
jButton2.setText("Mostrar");
jButton2.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
jButton2ActionPerformed(evt);
}
i

jLabell13.setText("Esperando una respuesta");

jTablel.setModel(new javax.swing.table.DefaultTableModel(
new Object [][] {

h
new String [] {

}
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);
jScrollPane7.setViewportView(jTablel);

jButton9.setBackground(new java.awt.Color(204, 204, 204));
jButton9.setText("Buscar");
jButton9.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
jButton9ActionPerformed(evt);
}

b

jButton3.setBackground(new java.awt.Color(204, 204, 204));
jButton3.setText("reubicar");
jButton3.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
jButton3ActionPerformed(evt);
}

h;

jButton4.setBackground(new java.awt.Color(204, 204, 204));
jButton4.setText("Egresar");
jButton4.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
jButton4ActionPerformed(evt);
}

h;

jMenul.setText("Conexion™);

jMenultem1.setText("Conectar a direccion IP");
jMenulteml1.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
jMenultem1ActionPerformed(evt);
}

D;
jMenul.add(jMenultem1);

jMenultem?2.setText("Cambiar Usuario");
jMenultem2.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
jMenultem2ActionPerformed(evt);
}

D;
jMenul.add(jMenultem2);

jMenultem3.setText("Conectar");
jMenultem3.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {

public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
jMenultem3ActionPerformed(evt);
}

D;
jMenul.add(jMenultem3);

jMenuBarl.add(jMenul);

setJMenuBar(jMenuBarl);
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javax.swing.GroupLayout layout = new javax.swing.GroupLayout(getContentPane());
getContentPane().setLayout(layout);
layout.setHorizontalGroup(
layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addContainerGap()
.addComponent(jScrollPane7, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)
.addGap(171, 171, 171)
.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addComponent(jLabel7, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)
.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement.RELATED)
.addComponent(jTextField1, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE))
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addComponent(jLabel8, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)
.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement. RELATED)
.addComponent(jTextField2, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE))
.addGroup(layout.createSequentialGroup()

.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)

.addComponent(jLabel9, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)

.addComponent(jLabell0, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)

.addComponent(jLabelll, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)

.addComponent(jLabell2, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,

javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE))
.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement.RELATED)

.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
.addComponent(jTextField6, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,

javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)

.addComponent(jTextField5, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,

javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)

.addComponent(jTextField4, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE,

javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)

.addComponent(jTextField3, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,

javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)))
.addComponent(jLabell3, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addGap(69, 69, 69)
.addComponent(jButton4)
.addGap(18, 18, 18)
.addComponent(jButton3)
.addGap(18, 18, 18)
.addComponent(jButton9)
.addGap(18, 18, 18)
.addComponent(jButton1)
.addGap(18, 18, 18)
.addComponent(jButton2, javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)))
.addGap(0, 14, Short. MAX_VALUE))
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)i
layout.setVerticalGroup(
layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addGap(88, 88, 88)
.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.BASELINE)
.addComponent(jLabel7)
.addComponent(jTextField1, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE))
.addGap(18, 18, 18)
.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.BASELINE)
.addComponent(jLabel8)
.addComponent(jTextField2, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout.PREFERRED_SIZE))
.addGap(18, 18, 18)
.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.BASELINE)
.addComponent(jLabel9)
.addComponent(jTextField3, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE))
.addGap(18, 18, 18)
.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment. BASELINE)
.addComponent(jTextField4, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)
.addComponent(jLabel10))
.addGap(18, 18, 18)
.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.BASELINE)
.addComponent(jTextField5, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)
.addComponent(jLabelll))
.addGap(18, 18, 18)
.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment. BASELINE)
.addComponent(jTextField6, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)
.addComponent(jLabel12))
.addGap(41, 41, 41)
.addComponent(jLabel13))
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addGap(58, 58, 58)
.addComponent(jScrollPane?, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)))
.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement. RELATED,
Short. MAX_VALUE)
.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.BASELINE)
.addComponent(jButtonl)
.addComponent(jButton2)
.addComponent(jButton9)
.addComponent(jButton3)
.addComponent(jButton4))
.addGap(25, 25, 25))

);

pack();
Y/ </editor-fold>

private void jButton1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
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try {
// TODO add your handling code here:

PreparedStatement pps = cn.prepareStatement(" INSERT INTO
equipos(Ordendepo,Modelo,Serial,Ubicacion Entrega Cliente) VALUES(?,?,?,2,2,?7)");

pps.setString(1, jTextField1.getText());

pps.setString(2, jTextField2.getText());

pps.setString(3, jTextField3.getText());

pps.setString(4, jTextField4.getText());

pps.setString(5, jTextField5.getText());

pps.setString(6, jTextField6.getText());

pps.executeUpdate();

jLabel13.setText("Los cambios se han guardado satisfactoriamente ");

} catch (SQLException ex) {
Logger.getLogger(ventanal.class.getName()).log(Level. SEVERE, null, ex);

}

private void jMenultem1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
/I TODO add your handling code here:
/lconl.setDireccionlp("localhost");
vtlp = new ventanalp(this);
vtlp.setVisible(true);

}

private void jMenultem2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
/I TODO add your handling code here:
vtU=new ventanaUsu(this);
vtU.setVisible(true);

}

private void jMenultem3ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
// TODO add your handling code here:
cn=conl.conexion();
boolean Al=conl.getal();

}

private void jButton2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
/I TODO add your handling code here:
llenarTabla();

}

private void jButton9ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
// TODO add your handling code here:
DefaultTableModel tablal = new DefaultTableModel();
tablal.addColumn("Orden PO");
tablal.addColumn("Modelo");
tablal.addColumn("Serial");
tablal.addColumn("Ubicacion");
tablal.addColumn("Cliente");
tablal.addColumn("Entrega");
jTablel.setModel(tablal);
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String al= jTextFieldl.getText();
String a2= jTextField2.getText();
String a3= jTextField3.getText();
String ad4= jTextField4.getText();
String a5= jTextField5.getText();
String a6= jTextField6.getText();

if(al.equals("))
{

al:ll%u;

}
if(a2.equals("))
{

azzll%ll;

}
if(a3.equals(™))
{

a3="%";

}
if(a4.equals("))
{

a4="%";
}
if(ab.equals(™))
{

a5="%";
}
if(a6.equals(™))
{

a6:"%";

}

String sql2 = "SELECT * FROM “equipos’ WHERE “Ordendepo’ LIKE "+al+" AND “Modelo™ LIKE
"+a2+" AND ‘Serial’ LIKE "+a3+" AND ‘Ubicacion’ LIKE "+ad4+" AND ‘Entrega’ LIKE "+a5+" AND
‘Cliente’ LIKE "+a6+"";

String datos[] = new String [6];
Statement st;
try {
st = cn.createStatement();
ResultSet rs = st.executeQuery(sql2);
while(rs.next())

datos[0]=rs.getString(1);
datos[1]=rs.getString(1);
datos[2]=rs.getString(2);
datos[3]=rs.getString(3);
datos[4]=rs.getString(4);
datos[5]=rs.getString(5);
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tablal.addRow(datos);

jTablel.setModel(tablal);
} catch (SQLEXxception ex) {
Logger.getLogger(ventanal.class.getName()).log(Level. SEVERE, null, ex);
}

}

private void jButton3ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
// TODO add your handling code here:
PreparedStatement pps;
String ser=jTextField3.getText();
String ubl1=jTextField4.getText();
if(lser.equals(")||!'ubl.equals("))

String sql2 = "UPDATE equipos SET Ubicacion="+ubl+" WHERE Serial=""+ser+"";
try {
pps = cn.prepareStatement(sql2);
pps.executeUpdate();
jLabel13.setText("Se reubico el equipo con serial "+ser);
} catch (SQLException ex) {
Logger.getLogger(ventanal.class.getName()).log(Level. SEVERE, null, ex);
}

}

else

jLabell13.setText("No se puede realizar reubicacion™);

}
}

private void jButton4ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
// TODO add your handling code here:
String ser=jTextField3.getText();
if(ser.equals(™))

String sql3 = "DELETE FROM equipos WHERE Serial=""+ser+"";
PreparedStatement pps;
try {
pps = cn.prepareStatement(sql3);
pps.executeUpdate();
} catch (SQLEXxception ex) {
Logger.getLogger(ventanal.class.getName()).log(Level. SEVERE, null, ex);
}

}

else

{

jLabel13.setText("Primero se debe ingresar el serial del equipo");
}
void llenarTabla()
DefaultTableModel tablal = new DefaultTableModel();

tablal.addColumn("Orden PO");
tablal.addColumn("Modelo");
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tablal.addColumn("Serial");
tablal.addColumn("Ubicacion™);
tablal.addColumn("Cliente");
tablal.addColumn("Entrega");
jTablel.setModel(tablal);

String Sqll="SELECT * FROM “equipos™ ";

String datos[] = new String [6];
Statement st;
try {
st = cn.createStatement();
ResultSet rs = st.executeQuery(Sqll);
while(rs.next())

datos[0]=rs.getString(1);
datos[1]=rs.getString(2);
datos[2]=rs.getString(3);
datos[3]=rs.getString(4);
datos[4]=rs.getString(5);
datos[5]=rs.getString(6);
tablal.addRow(datos);
}
jTablel.setModel(tablal);
} catch (SQLEXxception ex) {
Logger.getLogger(ventanal.class.getName()).log(Level. SEVERE, null, ex);
}

}
/**
* @param args the command line arguments
*/
public static void main(String argsl]) {
/* Set the Nimbus look and feel */
/I<editor-fold defaultstate="collapsed" desc=" Look and feel setting code (optional) ">
/* If Nimbus (introduced in Java SE 6) is not available, stay with the default look and feel.
* For details see http://download.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/lookandfeel/plaf.html
*
try {
for (javax.swing.UIManager.LookAndFeellnfo info
javax.swing.UIManager.getinstalledLookAndFeels()) {
if ("Nimbus".equals(info.getName())) {
javax.swing.UlManager.setLookAndFeel(info.getClassName());
break;

}

} catch (ClassNotFoundException ex) {
java.util.logging.Logger.getLogger(ventanal.class.getName()).log(java.util.logging.Level. SEVERE,
null, ex);
} catch (InstantiationException ex) {
java.util.logging.Logger.getLogger(ventanal.class.getName()).log(java.util.logging.Level. SEVERE,
null, ex);
} catch (lllegalAccessException ex) {
java.util.logging.Logger.getLogger(ventanal.class.getName()).log(java.util.logging.Level. SEVERE,
null, ex);
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} catch (javax.swing.UnsupportedLookAndFeelException ex) {
java.util.logging.Logger.getLogger(ventanal.class.getName()).log(java.util.logging.Level. SEVERE,
null, ex);

/I</editor-fold>

[* Create and display the form */
java.awt.EventQueue.invokeLater(new Runnable() {
public void run() {
new ventanal().setVisible(true);
}
i
}

public void setDir(String recibirlp)
{
dir=recibirlp;
vtlp.setVisible(false);
conl.setDireccionlp(dir);

public void setUsu(String recibiUsu)
{
usuario2=recibiUsu;
vtU.setVisible(false);
conl.setUsuario(usuario?);

/I Variables declaration - do not modify
private javax.swing.JButton jButtonl;
private javax.swing.JButton jButton2;
private javax.swing.JButton jButtong3;
private javax.swing.JButton jButton4;
private javax.swing.JButton jButton9;
private javax.swing.JLabel jLabell10;

private javax.swing.JLabel jLabell1l;

private javax.swing.JLabel jLabel12;

private javax.swing.JLabel jLabel13;

private javax.swing.JLabel jLabel7;

private javax.swing.JLabel jLabel8;

private javax.swing.JLabel jLabel9;

private javax.swing.JMenu jMenul,;

private javax.swing.JMenuBar jMenuBarl;
private javax.swing.JMenultem jMenultem1;
private javax.swing.JMenultem jMenultem2;
private javax.swing.JMenultem jMenultems3;
private javax.swing.JScrollPane jScrollPane7;
private javax.swing.JTable jTablel;

private javax.swing.JTextField jTextFieldl;
private javax.swing.JTextField jTextField2;
private javax.swing.JTextField jTextField3;
private javax.swing.JTextField jTextField4;
private javax.swing.JTextField jTextField5;
private javax.swing.JTextField jTextField6;
/l End of variables declaration
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1434 Clase ConexionBD de la aplicacién de escritorio

package baseorange;
import java.sql.*;

/**

*

* @author GOGA

*/

public class ConexionBD {
Connection cn = null;
boolean al= false;
public String us1="root";
public String pas1="";
public String dir="localhost";
public Connection conexion()

{

try {
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

cn = DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://"+dir+"/sistema",us1,pasl);
System.out.printin("conecto");
al=true;

} catch(Exception e){
System.out.printin(e.getMessage());
} return cn;

}

void setUsuario(String al)

{

usl=al;

}
void setDireccionlp(String dirlp)

{
dir=dirlp;

}

Statement createStatement (){
throw new UnsupportedOperationException("no soportado™);

}

boolean getal ()

{

return al;

}
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14.35 Clase ventanalp de la aplicacion de escritorio

package baseorange;
import baseorange.ventanal,;

/**

*

* @author goga_

*/

public class ventanalp extends javax.swing.JFrame {

public String direccionlp="",

private ventanal v1=null;
/**
* Creates new form ventanalp
*/
public ventanalp(ventanal v2) {
vl=v2;
initComponents();

}

private ventanalp() {
throw new UnsupportedOperationException("Not supported yet."); //To change body of

generated methods, choose Tools | Templates.

}

/**

* This method is called from within the constructor to initialize the form.

* WARNING: Do NOT modify this code. The content of this method is always
* regenerated by the Form Editor.

*/

@SuppressWarnings("unchecked")

Il <editor-fold defaultstate="collapsed" desc="Generated Code">

private void initComponents() {

jTextFieldl = new javax.swing.JTextField();
jButtonl = new javax.swing.JButton();

setDefaultCloseOperation(javax.swing.WindowConstants.EXIT_ON_CLOSE);
jTextFieldl.setText("Cologque aqui la direccion IP");

jButtonl.setBackground(new java.awt.Color(204, 204, 204));
jButtonl.setText("Aceptar");
jButtonl.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
jButtonl1ActionPerformed(evt);

}
D
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javax.swing.GroupLayout layout = new javax.swing.GroupLayout(getContentPane());
getContentPane().setLayout(layout);
layout.setHorizontalGroup(
layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addGap(77, 77, 77)
.addComponent(jTextFieldl, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE, 184,
javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)
.addContainerGap(139, Short. MAX_VALUE))
.addGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment. TRAILING,
layout.createSequentialGroup()
.addContainerGap(javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, Short. MAX_ VALUE)
.addComponent(jButtonl)
.addGap(47, 47, 47))
);
layout.setVerticalGroup(
layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment. LEADING)
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addGap(33, 33, 33)
.addComponent(jTextFieldl, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT _SIZE, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)
.addPreferredGap(javax.swing.LayoutStyle.ComponentPlacement.RELATED)
.addComponent(jButtonl)
.addContainerGap(javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, Short. MAX_VALUE))
);

pack();
YI </editor-fold>

private void jButtonlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent ewvt) {
// TODO add your handling code here:
direccionlp=jTextFieldl.getText();
vl.setDir(direccionlp);

}
/**

* @param args the command line arguments
*/
public static void main(String args[]) {
[* Set the Nimbus look and feel */
//<editor-fold defaultstate="collapsed" desc=" Look and feel setting code (optional) ">
/* If Nimbus (introduced in Java SE 6) is not available, stay with the default look and feel.
* For details see http://download.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/lookandfeel/plaf.html
*/
try {
for (javax.swing.UIManager.LookAndFeelinfo info :
javax.swing.UIManager.getinstalledLookAndFeels()) {
if ("Nimbus".equals(info.getName())) {
javax.swing.UIManager.setLookAndFeel(info.getClassName());
break;

}
}

86



} catch (ClassNotFoundException ex) {

java.util.logging.Logger.getLogger(ventanalp.class.getName()).log(java.util.logging.Level. SEVER
E, null, ex);

} catch (InstantiationException ex) {

java.util.logging.Logger.getLogger(ventanalp.class.getName()).log(java.util.logging.Level. SEVER
E, null, ex);
} catch (lllegalAccessException ex) {

java.util.logging.Logger.getLogger(ventanalp.class.getName()).log(java.util.logging.Level. SEVER
E, null, ex);

} catch (javax.swing.UnsupportedLookAndFeelException ex) {

java.util.logging.Logger.getLogger(ventanalp.class.getName()).log(java.util.logging.Level. SEVER
E, null, ex);

}
/I</editor-fold>

/* Create and display the form */
java.awt.EventQueue.invokeLater(new Runnable() {
public void run() {
new ventanalp().setVisible(true);
}

N
}

/I Variables declaration - do not modify
private javax.swing.JButton jButton1;
private javax.swing.JTextField jTextFieldl;
/l End of variables declaration

14.3.6 Clase ventanaUsu de la aplicacion de escritorio

package baseorange;

/**

*

* @author goga _
*/
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public class ventanaUsu extends javax.swing.JFrame {

i,

public String usuario="",

private ventanal v1=null;
/**
* Creates new form ventanaUsu
*/
public ventanaUsu(ventanal v2) {
vl=v2;
initComponents();

}

private ventanaUsu() {
throw new UnsupportedOperationException("Not supported yet."); //To change body of

generated methods, choose Tools | Templates.

}

/**

* This method is called from within the constructor to initialize the form.

* WARNING: Do NOT modify this code. The content of this method is always
* regenerated by the Form Editor.

*/

@SuppressWarnings("unchecked")

Il <editor-fold defaultstate="collapsed" desc="Generated Code">

private void initComponents() {

jTextFieldl = new javax.swing.JTextField();
jButtonl = new javax.swing.JButton();

setDefaultCloseOperation(javax.swing.WindowConstants.EXIT_ON_CLOSE);
jTextFieldl.setText("Coloque aqui el nombre de Usuario");

jButtonl.setBackground(new java.awt.Color(204, 204, 204));
jButtonl.setText("Aceptar");
jButtonl.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
jButtonl1ActionPerformed(evt);

}
h;

javax.swing.GroupLayout layout = new javax.swing.GroupLayout(getContentPane());
getContentPane().setLayout(layout);
layout.setHorizontalGroup(
layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addGap(53, 53, 53)
.addGroup(layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment. TRAILING)
.addComponent(jButtonl)
.addComponent(jTextField1, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE, 286,
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javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE))
.addContainerGap(61, Short. MAX_VALUE))
);

layout.setVerticalGroup(
layout.createParallelGroup(javax.swing.GroupLayout.Alignment.LEADING)
.addGroup(layout.createSequentialGroup()
.addGap(24, 24, 24)
.addComponent(jTextField1, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE,
javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, javax.swing.GroupLayout. PREFERRED_SIZE)
.addGap(18, 18, 18)
.addComponent(jButtonl)
.addContainerGap(javax.swing.GroupLayout. DEFAULT_SIZE, Short. MAX_VALUE))

);

pack();
}I </editor-fold>

private void jButton1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent ewvt) {
// TODO add your handling code here:
usuario=jTextFieldl.getText();
v1.setUsu(usuario);

}
/**
* @param args the command line arguments
*/
public static void main(String args[]) {
/* Set the Nimbus look and feel */
//<editor-fold defaultstate="collapsed" desc=" Look and feel setting code (optional) ">
/* If Nimbus (introduced in Java SE 6) is not available, stay with the default look and feel.
* For details see http://download.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/lookandfeel/plaf.html
*/
try {
for (javax.swing.UIManager.LookAndFeellnfo info :
javax.swing.UIManager.getinstalledLookAndFeels()) {
if ("Nimbus".equals(info.getName())) {
javax.swing.UIManager.setLookAndFeel(info.getClassName());
break;
}
}
} catch (ClassNotFoundException ex) {

java.util.logging.Logger.getLogger(ventanaUsu.class.getName()).log(java.util.logging.Level. SEVE
RE, null, ex);
} catch (InstantiationException ex) {

java.util.logging.Logger.getLogger(ventanaUsu.class.getName()).log(java.util.logging.Level. SEVE
RE, null, ex);
} catch (lllegalAccessException ex) {

java.util.logging.Logger.getLogger(ventanaUsu.class.getName()).log(java.util.logging.Level. SEVE
RE, null, ex);
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} catch (javax.swing.UnsupportedLookAndFeelException ex) {

java.util.logging.Logger.getLogger(ventanaUsu.class.getName()).log(java.util.logging.Level. SEVE
RE, null, ex);

/I</editor-fold>

[* Create and display the form */
java.awt.EventQueue.invokeLater(new Runnable() {
public void run() {
new ventanaUsu().setVisible(true);
}
D
}

// Variables declaration - do not modify
private javax.swing.JButton jButton1;
private javax.swing.JTextField jTextField1;
// End of variables declaration

14.3.7 Clase BaseOrange de la aplicacién de escritorio

package baseorange;

/**
*
* @author goga_

*/

public class BaseOrange {

/**

* @param args the command line arguments

*/

public static void main(String[] args) {
ventanal vtl = new ventanal();
vtl.setVisible(true);

14.3.8 Clase MainActivity de la app Android

import android.content.Intent;

import android.support.v7.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;

import android.view.View;
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import android.widget.EditText;
import android.widget. TextView;
import android.widget.Toast;

import com.android.volley.AuthFailureError;

import com.android.volley.Request;

import com.android.volley.Response;

import com.android.volley.VolleyError;

import com.android.volley.toolbox.JsonArrayRequest;

import com.android.volley.toolbox.JsonObjectRequest;

import com.android.volley.toolbox.StringRequest;

import com.tutos.elvis.androidvolley.VolleyController.AppController;

import org.json.JSONArray;
import org.json.JSONEXxception;

import java.util.HashMap;
import java.util. Map;

public class MainActivity extends AppCompatActivity {

private EditText eSerial;

private EditText ePOrder;

public String dirlP ="192.168.0.14";

private String urlLog = "http://"+dirlP+"/login/procesar_log.php";
private String urlSerial = "http://"+dirlP+"/login/procesar_serial.php";
private String urlpOrder = "http://"+dirlP+"/login/procesar_po.php";

@Override

protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity _main);

eSerial = (EditText) findViewByld(R.id.eSerial);
ePOrder = (EditText) findViewByld(R.id.ePOrder);

}

private int contarResultados(String sqlResul){
char[] cadenaCh = sqglResul.toCharArray();
int tam =0;
for (int i=0; i < cadenaCh.length; i++)

if(cadenaCh[i]=="{)
{

}
}

return tam;

}

public void btnAceptar(View view){

tam++;
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/I INICIAR LA CONEXION CON VOLLEY

StringRequest request = new StringRequest(Request.Method.POST, urlLogin,
new Response.Listener<String>() {
@Override

public void onResponse(String response) {

if(response.equals("0")) {

Toast.makeText(MainActivity.this, "Ingreso incorrecto...",
Toast.LENGTH_SHORT).show();

}else {
try {
System.out.printin("RESPUESTA DE SERVIDOR : "+response);

Toast.makeText(MainActivity.this, response, Toast.LENGTH_LONG).show();
JSONArray jsonArray = new JSONArray(response);

String respSql = response;
Intent intent = new Intent(MainActivity.this, PresentacionLayout.class);
intent.putExtra("respSql",respSql);

startActivity(intent);
} catch (JSONEXxception e) {
e.printStackTrace();
}
}
}
3
new Response.ErrorListener() {
@Override
public void onErrorResponse(VolleyError error) {

Toast.makeText(MainActivity.this, "ERROR DE CONEXION...",
Toast.LENGTH_SHORT).show();

}
M
@Override

protected Map<String, String> getParams() throws AuthFailureError {
Map<String, String> parametros = new HashMap<>();

return parametros;
}
3
AppController.getinstance().addToRequestQueue(request);

}

public void btnBuscar(View view){
final String serial = eSerial.getText().toString();
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/I INICIAR LA CONEXION CON VOLLEY
StringRequest request = new StringRequest(Request.Method.POST, urlSerial,
new Response.Listener<String>() {
@Override
public void onResponse(String response) {
/I SE EJECUTA CUANDO LA CONSULTA SALIO BIEN, SIN ERRORES
if(response.equals("0") {
Toast.makeText(MainActivity.this, "Ingreso incorrecto...",
Toast.LENGTH_SHORT).show();
} else {

try {
System.out.printin("RESPUESTA DE SERVIDOR : "+response);

Toast.makeText(MainActivity.this, response, Toast.LENGTH_LONG).show();
JSONArray jsonArray = new JSONArray(response);

String respSql = response;
Intent intent = new Intent(MainActivity.this, PresentacionLayout.class);
intent.putExtra("respSql”,respSql);

startActivity(intent);

} catch (JSONEXxception e) {
e.printStackTrace();

}

}
}
b

new Response.ErrorListener() {
@Override
public void onErrorResponse(VolleyError error) {

Toast.makeText(MainActivity.this, "ERROR DE CONEXION...",
Toast.LENGTH_SHORT).show();
}

N
@Override

protected Map<String, String> getParams() throws AuthFailureError {

Map<String, String> parametros = new HashMap<>();
parametros.put(“serial”, serial);

return parametros;

}
3
AppController.getinstance().addToRequestQueue(request);

}
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public void btnBuscarpo(View view){
final String pOrder = ePOrder.getText().toString();

/I INICIAR LA CONEXION CON VOLLEY
StringRequest request = new StringRequest(Request.Method.POST, urlpOrder,
new Response.Listener<String>() {
@Override
public void onResponse(String response) {
/I SE EJECUTA CUANDO LA CONSULTA SALIO BIEN, SIN ERRORES
if(response.equals("0") {
Toast.makeText(MainActivity.this, "Ingreso incorrecto...",
Toast.LENGTH_SHORT).show();
}else {
try {
System.out.printin("RESPUESTA DE SERVIDOR : "+response);

Toast.makeText(MainActivity.this, response, Toast.LENGTH_LONG).show();
JSONArray jsonArray = new JSONArray(response);

String respSql = response;
Intent intent = new Intent(MainActivity.this, PresentacionLayout.class);
intent.putExtra("respSql",respSql);

startActivity(intent);
} catch (JSONException e) {
e.printStackTrace();
}
}
}
3
new Response.ErrorListener() {
@Override
public void onErrorResponse(VolleyError error) {

Toast.makeText(MainActivity.this, "ERROR DE CONEXION...",
Toast.LENGTH_SHORT).show();

}

i
@Override

protected Map<String, String> getParams() throws AuthFailureError {

Map<String, String> parametros = new HashMap<>();
parametros.put("pOrder", pOrder);

return parametros;

}
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3
AppController.getinstance().addToRequestQueue(request);
}
}

14.3.9 Clase PresentacionLayout de la app Android

import android.os.Bundle;

import android.support.annotation.Nullable;

import android.support.v7.app.AppCompatActivity;
import android.view.View;

import android.widget.Button;

import android.widget. TextView;

import org.json.JSONArray;
import org.json.JSONEXxception;

/**

* Created by elvis on 01/10/2016.
*/
public class PresentacionLayout extends AppCompatActivity implements View.OnClickListener{

private TextView tvSaludo;

llprivate Bundle bundle = getintent().getExtras();

private int apuntRes;

private int cantRel,

private String glResp;

@Override

protected void onCreate(@Nullable Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.presentacion_layout);
Bundle bundle = getintent().getExtras();
cantRel = contarResultados(bundle.getString("respSql"));
/ftvSaludo = (TextView) fin

dViewByld(R.id.tvSaludo);

Button sig = (Button)findViewByld(R.id.btnSig);
Button ant = (Button)findViewByld(R.id.btnAnt);
sig.setOnClickListener(this);
ant.setOnClickListener(this);
/NllenarSaludo();
apuntRes=0;
glResp=bundle.getString("respSql");
imprimirResultado(bundle.getString("respSql™));

}

private void imprimirResultado(String respuesta) {
TextView tvl = (TextView)findViewByld(R.id.textView6);
TextView tv2 = (TextView)findViewByld(R.id.textView10);
TextView tv3 = (TextView)findViewByld(R.id.textView12);
TextView tv4 = (TextView)findViewByld(R.id.textView22);
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TextView tvs = (TextView)findViewByld(R.id.textView32);
TextView tvé = (TextView)findViewByld(R.id.textView42);

try {
JSONArray jsonArray = new JSONArray(respuesta);

String ordenPo = jsonArray.getJSONObject(apuntRes).getString("Ordendepo™);
String modelo = jsonArray.getJSONODbject(apuntRes).getString("Modelo™);
String serial = jsonArray.getJSONODbject(apuntRes).getString("Serial");

String ubicacion = jsonArray.getJSONODbject(apuntRes).getString("Ubicacion™);
String entrega = jsonArray.getJSONODbject(apuntRes).getString("Entrega™);
String cliente = jsonArray.getJSONODbject(apuntRes).getString("Cliente™);
tvl.setText(ordenPo);

tv2.setText(modelo);

tv3.setText(serial);

tv4.setText(ubicacion);

tv5.setText(entrega);

tv6.setText(cliente);

} catch (JSONException e) {
e.printStackTrace();

}
}

private int contarResultados(String sqlResul){
char[] cadenaCh = sqlResul.toCharArray();
int tam =0;
for (int i=0; i < cadenaCh.length; i++)

if(cadenaCh[i]=="{)
{

tam++;

}
}

return tam;

}

@Override
public void onClick(View view) {
Bundle bundle = getintent().getExtras();
llimprimirResultado(bundle.getString("respSql™));
switch (view.getld())
{
case R.id.btnSig:
apuntRes++;
if(apuntRes>=cantRel)
apuntRes=0;
imprimirResultado(bundle.getString("respSql"));
break;

case R.id.btnAnt:
apuntRes--;



if(apuntRes<=0)

apuntRes=cantRel-1;
imprimirResultado(bundle.getString("respSql™));
break;

14.3.10 Layouts XML del MainActivity

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmins:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"
android:paddingLeft="@dimen/activity horizontal _margin"
android:paddingRight="@dimen/activity _horizontal_margin"
android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
android:orientation="vertical"
tools:context="com.tutos.elvis.androidvolley.MainActivity">

<TextView
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Serial" />

<EditText
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@+id/eSerial" />

<TextView
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Orden de PO"/>

<EditText
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@+id/ePOrder"/>

<Button
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@+id/btnAceptar"
android:text="Mostrar Tabla"
android:layout_gravity="center"
android:onClick="btnAceptar"/>



<Button
android:id="@+id/button"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_gravity="center"
android:onClick="btnBuscar"
android:text="Buscar por serial" />

<Button
android:id="@+id/button2"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_gravity="center"
android:onClick="btnBuscarpo"
android:text="Buscar por PO" />

</LinearLayout>

14.3.11 Layouts XML del PresentacionLayout

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmins:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical">

<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="horizontal">

<TextView
android:id="@+id/textView7"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:textColor="@color/colorOscuro"
android:text="Orden de Compra:" />

<TextView
android:id="@+id/textView6"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="Sin resultados" />
</LinearLayout>
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<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="horizontal">

<TextView
android:id="@+id/textView11"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:textColor="@color/colorOscuro"
android:text="Modelo: ">

<TextView
android:id="@+id/textView10"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="Sin resultados" />
</LinearLayout>

<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="horizontal">

<TextView
android:id="@+id/textView13"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:textColor="@color/colorOscuro"
android:text="Serial: ">

<TextView
android:id="@+id/textView12"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="Sin resultados" />
</LinearLayout>

<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="horizontal">

<TextView
android:id="@+id/textView24"
android:layout_width="wrap_content"
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android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:textColor="@color/colorOscuro"
android:text="Ubicacion: ">

<TextView
android:id="@+id/textView22"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="Sin resultados" />
</LinearLayout>

<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="horizontal">

<TextView
android:id="@+id/textView34"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:textColor="@color/colorOscuro”
android:text="Entrega: ">

<TextView
android:id="@+id/textView32"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="Sin resultados" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="horizontal">

<TextView
android:id="@+id/textView44"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:textColor="@color/colorOscuro"
android:text="Cliente: ">

<TextView
android:id="@+id/textView42"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
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android:layout_weight="1"
android:text="Sin resultados" />
</LinearLayout>

<IlmageView
android:id="@+id/imageView2"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
app:srcCompat="@drawable/adv1" />

<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="horizontal">

<Button
android:id="@+id/btnAnt"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="Anterior" />

<Button
android:id="@+id/btnSig"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="Siguiente" />
</LinearLayout>

</LinearLayout>
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11.3.1. Matrices QFD.
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Evidencia de matrices QFD

11.3.1.

MATRIZ QDF
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A continuacion, se muestra una firma que confirma la autenticidad de la persona, quien

realizé la encuesta.

ﬂhmr Barrany Lo

FIRMA
Nombre: MANMCER ANDRES BARRANCO LEWN

cC 10184403}
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MATRIZ QDF 3
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A continuacion. se muestra una fma que corfrma |2 autenticidad de la persona, quen
700 B encuesis

Pt

Nombre: ) L1} MIGOT) ZOPRAGUEZ MOMADA
cc [SENCR [T
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