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Cadigo:

Institucion Educativa: Corporacién Unificada Nacional de Educacién Superior - CUN

Documentos: Planes de curso, discusion de grupos focales (doc. 22, 23, 24 y 25)

¢ Coémo aporta el desarrollo del pensamiento matematico a la propuesta de Investigacion Formativa en los estudiantes de la Corporacion Unificada Nacional de Educacion Superior - CUN?

Categoria Subcategoria Dato Andlisis
"Desarrollar procesos mediante los cuales se descubren los elementos, relaciones o razonamientos que existen en un estudio, como via para obtener el significado de la
informacién que él aporta, extrayendo las conclusiones que aparecen en el objeto o informacion interpretada para elaborar propuestas acorde a sus necesidades y las del
entorno, de igual maneray observando que los procesos de razonamiento matematico siguen los mismos procesos de razonamiento de las estructuras de la comunicacion
y el lenguaje 'y que se desarrollan en el mismo hemisferio  cerebral (el hemisferio izquierdo)" (doc. 01, p. 6)
"la asignatura pretende desarrollar la capacidad de construir conocimiento mediante la reflexién y el empleo de los procesos de razonamiento inductivo deductivo y
abductivo" (doc. 01, p.6)
" , parto de mirar a ver que ehh en qué condiciones llegan los estudiantes a abordar cada una de
las... de las tematicas que se van a trabajar, eh... posteriormente se hace un trabajo conceptual, se proponen unos ejemplos que a medida que los estudiantes vayan .
) ; L ; ; - . L Referente a los procesos de razonamiento aparecen
entendiendo el proceso se van integrando también el desarrollo de los ejemplos, eh se propone un trabajo complementario, se hace la retroalimentacién y pues en cada }
. . - " varios elementos comunes (en los syllabus y en las
uno de los cursos que tengo en el momento aca yo estoy trabajando con una herramienta que se llama scholarly" (docente 5, doc. 22, p. 4)
Procesos de voces de los docentes) como
: " . - - z . . . -percepcién y comprensién del conocimiento
© razonamientoy | "y algo puntualmente del pensamiento l6gico matematico, trato de, de apoyarme en talleres que ya estan elaborados ehh ya sea por el gobierno, ya sea por universidades -Uso de la memoria v eiercitacion para la
2 representaciones | en donde hay, por ejemplo hay pues uno gue se llama calendario, calendario matematico que son ejercicios de analisis, de tanto que lo advierto entonces esos suceso comprensién del con)gcfmiento P
‘g matematicas porque aunque se salen de pronto de la, del dia, del tema del dia tienen que ver con Iégica y pensamiento matematico, sobre todo estan haciendo los muchachos ehh | - el Uso de herramientas para relacionar informacién
% Representar otras formas de pensar, no como las matematicas puras sino como las matematicas funcionan " (docente 4, doc. 22, p.7) del conocimiento P
formulacion . o -
g Ui EE IS N . . : - . . - El desarrollo del pensamiento l6gico matematico en
Qo verbales ese control de estudio mas que todo se, se refiere es al desarrollo procesual dentro de, dentro de cada una de las tematicas a desarrollar, es mirar, como lo que dice el las cotidianidades del individuo
S (simbolizaciones)- | compafiero, que dificultades o que errores estan cometiendo los estudiantes para reforzar y continuar avanzando en el proceso” (docente 5, doc. 22, p.7) -La comprensién del conocimiento es un proceso
€ explicaciones, )
. N . . ) . . 2 - - - secuencial
2 usar algoritmos y | "pues yo me imagino se refiere méas que todo a la revision de como van los procesos en cada uno de los estudiantes, mirar a ver, hacer como un acto que camellen y mirar —Ensefiar al estudiante a pensar légicamente
5} tener nociones |a ver la aplicabilidad de los temas como van venido desarrollandose, la comprension, el desarrollo es de eso" (Docente 9, doc. 22, p.7) : € apensarlog : h
o l6gico -Relacionar el contenido con ejemplos o situaciones
o N p . . . . . p - o= - = roblematicas
matematicas) es que aqui hay un problema mire, y el problema y peor no esté en la capacidad que tiene el estudiante, ¢si?, en el pensamiento matematico, ni las habilidades del P

pensamiento que, que él se ha desarrollado, el problema esta es, como han percibido, recibido y asimilado y comprendido, ¢si?, y aplicar los conocimientos basicos en
matematicas anteriores, entonces el chico, uno mucha veces cuando uno esta trabajando un taller del pensamiento légico, ¢si?, y, y va i trabaja de pronto el pensamiento
desde, trabaja el pensamiento numérico, un ejemplo, y usted pone el chico a trabajar pensamiento numérico, jum, ese es el pensamiento numérico, y usted se da cuenta
gue ese muchacho es sobresaliente en pensamiento l6gico, sobresaliente, pero usted vaya y coloca una operacion, ¢si?, una operacion donde se estan varios tipos de
numeros para que desarrolle, y el chico se pierde, y el chico no sabe ni pa’ donde va, ¢si?, entonces es mas un proceso de asimilacién de todos esos contenidos que
vamos trabajando, ¢si?, y que muchas veces no se estan, como lo puedo llamar yo, (Docente: terminando) no, que no estan como transversalizando, no lo puedo decir,
ahora no seria, no, que no estan o sea, no estan secuencialmente adecuada, organizados e integrados, para que el estudiante realmente pueda comprender, la tarea es
que ellos comprendan ese conocimiento matematico, lo comprendan, ¢si?, resulta que cuando uno llega y llega a calculo integral y el chico pas6 por calculo diferencial,
pero no lo, no lo recuerda, si no lo recuerda es porque nunca lo comprendi6, pasé por ahi, ¢si?, como paso, no sabemos, hay pas6." (docente 8, doc. 22, p.8)

"-los mismos profesionales, los mismos profesionales se estan encargando de opacar eso y no se dan cuenta del dafio que le estan haciendo al estudiante, y uno a veces
se pregunta, uno a veces en la calle dice, -¢por qué la gente hara cosas tan incoherentes?-, o sea si uno le baja a la educacion de la cabeza a lo que le forma la l6gica,

Entender las representaciones matematicas.
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no solamente en la parte numérica, sino la I6gica de actuar y de comportamiento, porque la I6gica de actuar y de comportamiento no solamente es la ética y la parte socio-
humanistica y la parte politica sino la estructura de la cabeza y la estructura del cerebro, finalmente se forma esto en el conjunto de todo, de lo ético, de lo politico, de lo
social, lo matematico y eso es lo que construye a las personas," (docente 5, doc. 22, p.9)

"[AleVallEgion formativayollatomolenielicontextolde ... de que el alumno haga sus memorias con sus propias definiciones, como evaluacién, bueno se saca obviamente,
yo lo saco al final de todo el curso, saco ehh, yo voy depurando trabajos y al final son tantos trabajos, ¢ estan o no estan?, al cabo de todo el, del recorrido de cada, de
cada encuentro pues a uno le dicen, profe no entiendo acé, no entiendo acé, no entiendo acd, no, no entiendo aca, para mi esa evaluacion se, se forma mas, de forma
personal, cada cual, cada cual la forma, y mi tarea en este momento como evaluacion es darle, es le ver el significado, que es en ellos despertar un tipo de investigacion.”
(docente 4, doc. 22, p.14)

"de pronto me, no lo, no lo podria decir ahorita en el momento, estructurarlo tal lo que yo pienso que es, no, porque para estructurarlo tal vez me tocaria empezar a escribir,
que es lo que yo hago lo que comparto y lo que yo soy con respecto a la, al origen del pensamiento matematico, lo que si puedo hacer es encaminarla a que el estudiante
genere el nuevo conocimiento a partir de unas, eh de unas normas y unos procedimientos, yo no enfocaria el para“(docente 4, doc. 22, p.15)

"como una secuencia, se convierte en procedimiento de unos simbolos, signos, [OtolesoNtodoNalconolesirliciuradolenlialdiscusionideluiniproblema (docente 3, doc. 22

p.16)
"es una estructuracion es un proceso, para poder alcanzar este nivel debe haber visto este" (docente 6, doc. 22, p.16)

"tanto en matematicas financieras como en una estadisticas, ehh, es eso, el mismo celular hay veces, usted sabe manejar su celular? sino sabe entonces para eso tiene
de todas formas de utilizar pues la calculadora cientifica que podamos hacer caer en cosas, lastima que eso no tiene mejoras, pero es un instrumento, es el hecho de que
usted tiene que estar pensando, usted pueda compensar, no puede escribir, ¢si?, basicamente usted tiene al elegir pero, es decir antes de cachetearles, a que viene a
estudiar, utilicela para, para pensar, ella hace las operaciones pero usted tiene que pensar, tiene que saber dénde mete sus bemoles, ella la toca usted tiene que aprender
ndmeros, tiene que saber dénde parte, o sea usted estructura pero también sabe que tiene que hacer una raiz o tiene que elevar, tiene que dividir, usted sabe eso, la
maquina lo hace, ¢si? y usted que hace para averiguar esas operaciones, es problema del chino,” ( Docente 3, doc. 23, p.8)

"Pues lo que trata... lo que tratamos es de acercase contenido tematico a una realidad del estudiante, traer ese bagaje de las matematicas, de cada uno de los temas y
decirle, oiga, lo puede relacionar con este contenido, , y a partir de alli
entonces, construyamos, relacionemos lo que estamos viendo de matematicas, de ese denominado y mal llamado coco, cierto, lo que le hace complicado al estudiante

pero aterricémoselo en el contexto del posible trabajo que él podria llegar a tener o en un encuentro de nosotros, esa seria la clase mas o menos, en ese ejercicio.”
(Docente 3, doc. 23, p. 2)

" el estudiante desarrolle la , estableciendo relaciones entre los fenémenos observados y la
de forma clara y sencilla." (doc. 1, 2, 18 p.3)

"cuando acompafio una, una clase, siempre la (17:23 — 17:24 incomprensible) haciendo la primera entrevista con los estudiantes, llevo un libro cualquiera que sea, y, los
pongo a leer un poquito, un parrafito a cada uno, lastimosamente siempre evidencio que los jovenes de ahora cuando inician, inician o estan en tercero o cuarto semestre
de alguna carrera no saben leer, entonces cuando no saben leer yo les digo eh como eh, hablamos de la l6gica, como podemos tener légica en muchas ehh en muchas
facetas, ya sea en la vida académica, profesional, social ehh laboral si no saben leer, para mi en la l6gica es muy importante saber leer, entonces yo ehh a ellos siempre
les invito en forma obligatoria en que deben tener un texto, que deben leer hacia la parte que hace la mencion sobre todo en copy page, estdn mal acostumbrados a en
cuanto se han sido (18:18 — 18:19 incomprensible) a que generen conocimiento, por clase se les ensefia algo para una norma para que inferencien, se les ensefia cémo
sacar un resumen también en la clase, por cada clase saco quince minutos en todas la areas que, que acompafio, saco quince minutos para la comprension lectora, que
ademas es muy importante para la, para I6gica" (docente 4, doc. 22, p. 6)

"pero siempre he estado en concordancia con lo que decia el compafiero John alla cuando estabamos, que la légica es una cosa y el pensamiento matematico es otra,
del uno se encarga mas como del manejo del lenguaje de los sistemas de comunicacion logicos de las situaciones y el matematico como dice el profe ya se encarga
estrictamente de las normas y procedimientos, pero si uno se pone a pensar realmente lo que uno esta haciendo en él con las normas y procedimientos, es ensefiarles
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que las cosas tienen un orden, ¢si?, y uno siempre les habla, yo por ejemplo siempre les hablo mucho de sistemas, un dia me preguntaba un muchacho, ajj pero yo pa’
gue veo matematicas, y yo le dije sabe qué, cancele todas las materias de matematicas siga su carrera y mire a ver si mas adelante va a poder programar, no puede,
porque precisamente una de las bases de la programacioén es la l6gica por un lado y el orden estratégico de las cosas en orden de todo." (Docente 7, doc. 22, p.15)

"como una secuencia, se convierte en procedimiento de unos simbolos, signos, todo eso, todo va como EStiliciliradolenlialdisclsionideliniproblema’ (docente 3, doc. 22,
p.16)

"IYo particularmente analizando las variables, empiezo por el hecho de decirles que las variables las convertimos en algo muy abstracto, entonces que ya inclusive de...
no... eso es todo x, de que “ entonces lo primero es apropiarnos de la variable, no solamente como x, y 0 z 0
todas las que se puedan presentar sino volver esa variable desde la cotidianidad, la variable x puede ser tiempo, puede ser dinero, puede ser productividad... una depende
de la otra y en ese momento empiezan a jugar las funciones y como se comportan. Entonces, cuando ellos se apropian de la variable y ya aterrizan a su cotidianidad, a
su contexto, entonces ya no son Xy y, ya no estamos hablando de las méas abstractas sino como funcionan ellas entre ellas mismas, y entonces yo como empiezo a aplicar

la matematica dentro de eso." (Docente 1, doc. 23, p.3)

"En ese contexto, un ejemplo muy particular que yo uso en algebra lineal para identificar x y c... busquemos la idea del tesoro. Vamos a ir hacia el tesoro, 3 a la derecha,
4 a la izquierda, 5 hacia arriba, esta encima de la pala. Muévase. Entonces es decir quién es y, quién es z, vamos a trabajar vectores. Ok. Ahi ... Es decir, identificando,
traemos al estudiante a ese contenido para facilitarle esa compresién y luego empezamos a relacionar lo que el ya trae con lo que empecemos a darle" ( docente 3, doc.
23, p.4)

"entonces por ejemplo mire, esto es un actividad que hago mas por ellos, pa” que estos tergiversen esto pero bueno ahi uno procura hacer unas didacticas (21: 43 — 21:53
incomprensible) y entonces con base en figuras como esta uno puede hablar de, darle cualquier letra a esto como una magnitud y hablar de expresiones algebraicas y
entonces como que lo manipulan y como que “ah!” entiendo un poquito mas, y desde el punto de vista de, vuelvo y repito, estas asignaturas que son como mas alla, bueno
al mismo tiempo son mas aterrizadas," (Docente 2, doc. 23, p.6)

"ensefiandoles que tienen su herramienta matematica pues ya lo demas es corto, lo demas es muy sencillo, entonces utilizo como herramienta basica y esta es la
calculadora, el manejo completo de la calculadora y después, ehh ya una digamos que la materia la veo como en segundo plano, el problema es, un problema que han
tenido los estudiantes es que se llega a grandes avances, o0 sea, en muy poco tiempo usted llega a grandes contenidos, yo veo raices positivos, negativos, anomalidades,
todo, en un mes casi todas las materias las alcanzo a ver casi que en un mes o dos, ¢si?, entonces es esa sola herramienta saberla manipular, y entender un poco el
mensaje simbdlico matematico, ya no como el que yo le ensefie a sumar comandos (27:28 — 27:30 incomprensible) usted vera mirar si la sabe ordenar o no, ¢si? es como
una herramienta que ellos tienen y me ha dado muy muy buenos resultados" (Docente 38 doc. 23, p.7)

"Es que el pensamiento matematico esté en todo, asi usted no se valga de las matematicas ha adquirido algo de matematicas en su vida que le da cierta posicion para
poderse decidir" (docente 5, doc. 23, p.18)

“ Bueno, en esencia esa fue una de las experiencias buenas que yo tuve inclusive para fundamentar mi tesis doctoral. Cuando veo que los muchachos les pregunta uno,
¢ qué estudias? Como es un area transversal y estan todos, todas las areas de conocimiento estan juntos, le preguntan uno, ¢qué estudias?, ingenieria de sistemas. Bueno
muchachos cuéntame, ¢cémo te fue en la matematica del colegio? No, profe, yo soy malo para matematicas, yo soy malo para matematicas, yo no aprendi nada de eso,
pero esto ya es una ingenieria. Entonces, no es que no lo puedas hacer, lo puedes hacer, va a ser mas dificil pero si desde acé, desde la investigaciéon, empiezan a mirar
y a vincular la investigacién con toda esa area del conocimiento que tienes alla es posible que mejores, que te vaya muy bien, entonces ahi viene la motivacién de los
muchachos, y o vamos a necesitar en poca cantidad, pero es Util porque tanto la investigacion es légica porque sigue un proceso, sigo un método si identifico, como la
matematica es logica y de hecho los argumentos de la ciencia estan basados en la matematica, lo decia Aristoteles y muchos otros tedricos desde épocas muy remotas,
que todo para Aristoteles de hecho, que todo lo que no se podia medir matematicamente, no existia. Sélo hasta 1900 ya llega el modelo cualitativo y ahi si ya se pueden
medir actitudes, pero es bueno medirla desde el campo matematico entonces, en el caso mio yo les inculco a los muchachos, las matematicas si queremos ser objetivos

en la investigacion. La investigacién cuantitativa es lo mas objetivo que hay.” (Docente 1, doc. 25, p.5
"COMPETENCIA DEL AREA PARA EL CICLO TECNICO: Comprende los ." (doc. | Referente al pensamiento matematico elemental

01-02-14-17-18, p.6,4) | aparecen varios elementos comunes (en los syllabus,
docentes y estudiantes):
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"Utilizar las diferentes técnicas para recolectar, organizar, presentar, analizar un conjunto de datos numericos y a partir de ellos hacer un marco teérico, realizar inferencias
basadas en la muestra" (doc. 14-15-16, p.4)

" Competencia Académica de la Asignatura:
se profundizaran en

Interpreta los algoritmos basicos de la I6gica y de la matematica, necesarios para resolver problemas matematicos que
asignaturas a lo largo de su formacion profesional" (doc. 14-15-16-18, p.5)

"COMPETENCIA ACADEMICA DE LA ASIGNATURA: Interpretar y comunicar los diferentes conceptos y herramientas asociadas a las nociones de geometria a través
de un ambiente multimedia, que le permita argumentar alternativas de solucion a situaciones geométricas que se presentan en los diferentes campos de la administracion.”
(doc. 17, p.4)

"Analizar las principales caracteristicas de un disefio geométrico. - Elaborar e interpretar construcciones geométricas por medio de software de geometria dinAmica como
regla y compas." (doc. 17, p.4)

"Como asignatura electiva se pretende que el estudiante fortalezca los conocimientos geométricos y los profundice por medio de un software de geometria dindmica que
facilite la interpretacion y solucién de problemas préacticos relacionados con su programa académico y su desempefio profesional." (doc. 17, p.3)

COMPETENCIA ACADEMICA DE LA ASIGNATURA: Interpretar y comunicar los diferentes conceptos y herramientas asociadas a las nociones de geometria a través de
un ambiente multimedia, que le permita argumentar alternativas de solucion a situaciones geométricas que se presentan en los diferentes campos de la administracion.
(doc. 17, p.4)

"Construye un documento descriptivo de caracter investigativo, que dé cuenta de un problema de investigacion en un contexto real." (doc. 19, p.2)

"sino que trato de enlazar mucho en eso del trabajo de pensamiento I6gico, siempre trato de enlazarlo mucho es al pensamiento matematica de todo, y mucho hacia la
solucion de problemas, ¢si? y sobre todo a la metodologias ¢,si? pero mejor llamalas como una explicacion digamos la metodologia ésta sino, vamos a, aprender y vamo’
a unificar varias metodologias para solucionar algunos aspectos... como tal" (Docente 8, doc. 22, p.4)

"alli en scholarly hay ehh esta un espacio para el entorno del conocimiento que es donde aparece el syllabus o aparecen todos los... todos los libros disponibles para
trabajar, hay un espacio del trabajo colaborativo, ehh en la actualidad hay un “
“, los conjuntos numéricos y la estadistica, ehh y hay un espacio para ehh en endel entorno del trabajo célculo que es
donde encuentran todas las guias con que se van a di se han ido trabajando durante... durante cada uno de los cortes o unos talleres de repaso para... estar trabajando

constantemente las tematicas que se desarrollan alli (Docente 5, doc. 22, p.4)

"regularmente una de las caracteristicas y de las ventajas que tienen todas las lineas de la matematica es precisamente eso, se puede llevar a muchos contextos, en el
caso de los conjuntos numéricos, en el caso del algebra lineal, en el caso de estadistica hay muchas situaciones que conducen ah ... a mostrarle al estudiante esa parte
préactica como por ejemplo en el caso de estadistica se presta para que uno como maestro le explique cémo se hace una prueba piloto, el muchacho recoja la informacion
y con base en esa informacion él va haciendo las tablas de frecuencia, la tabulacion, los gréficos, va haciendo el analisis y es un trabajo que queda como ehh no solamente
una teoria que €l vio sino como un trabajo teérico-practico que que va a facilitar ese aprendizaje significativo de cada una de las ... de las asignaturas que se estan
abordando " (docente 5, doc. 22, p.5)

"pues yo creeria que eso va también de acuerdo al tema, el tema que se esté dando el dia especifico porque hay, pues hay casos por ejemplo en aritmética los casos de
factorizacion, entonces son como a veces talleres como que ellos ehh logren visualizar que casos estan aplicando, de pronto si estoy trabajando con potenciacion también
se puede realizar en un contexto real, aplicandole que la potenciacién no solo se realiza manualmente, sino también se puede aplicar dentro de un contexto real, dentro
de una empresa, entonces todo depende también del, dependiendo del tema que se esté dando en el momento, porque hay temas que no se prestan mucho como para,
en un contexto real en el momento son muy cerrados, entonces dependiendo de eso también depende la, la estructura del taller que se vaya a dejar " (Docente 3, doc. 22,

p.7)

"Ehh algo que, que de pronto se pretende hacer en cada, en cada encuentro es aterrizar los ejercicios al nivel en gue nos encontramos, por ejemplo un ejercicio que eh

Uso de técnicas para solucién de problemas en
los campos profesionales

Uso de estrategias para trabajar
colaborativamente en la apliacion de los
conceptos basicos en la vida cotidiana y campo
profesional

Uso de ejercicios de ejercitacion para ciertos
conceptos asociados al algebra.

La l6gica matematica y los conceptos basicos de
aritmética, geometria, estadistica son faciles de
identificarse en situaciones problemas de la vida
cotidiana y profesional en este sentido el
docente trata de mostrarle al estudiante su
aplicabilidad en todo momento, y el estudiante lo
percibe de esa manera, respecto a los otros
temas (mas abstractos) como el lgebra la
variacién son méas complejos en su aplicabilidad
y por ende proponen mas ejercicios de
ejercitacion que problemas.

Se evidencia que hay un proceso de consulta,
de andlisis de la informacién a través de otros
espacios académicos distintos al aula que le
permite al estudiante hacer bisqueda de
informacion.

Solucién y planteamiento de problemas
encontrados en su cotidianidad

Toma de decisiones
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pueda posicionarse o gque tenga un vehiculo, saco el porcentaje pago tanto, no ya vengo vamos a la tienda compramos lo del desayuno, el paga leche y huevos, él te dé
como ecuaciones béasicas que se realizaron, siempre le trato de aterrizar los ehh los, los problemas con ejemplos seguidos a la realidad," (Docente 4, doc. 22, p.7)

"Cierto. Entonces cuando nos acercamos a un estudiante mejor que no nos escuche hacer esa afirmacion. Entonces, pequefias diferencias. Pero con la asignatura
normalmente pues se orienta si hay un componente teérico como un componente muy formal y procuramos ver la aplicabilidad de la asignatura en su contexto profesional”
(Docente 2, doc. 23, p.1)

"O sea es un tema de puntajes porque por ejemplo digamos en estadistica la actualidad digamos se ve en méas o0 menos en ciclos tecnolégicos, digamos es quinto semestre,
entonces resulta que uno cree que los chicos ah en quinto semestre por lo menos ya saben hacer operaciones con fraccionarios, entonces uno ya va de pronto directamente
a cierta aplicacion, y ahi ellos se quedan colgados porque no tienen las suficientes bases, y resulta que uno, segun el syllabus, el syllabus estd programado para uno ver
un tema por clase, resulta que la clase por ejemplo estadistica la mayoria tiene dos créditos o sean ya por enmiendo, entonces mientras que los chicos llegan se acomodan,
y luego que quieren salir antes porque tienen que llegar a la otra sede, a las siete y cuarenta y cinco donde en la clase estan a las siete y cuarenta y cinco y tienen que
estar en la otra también a las siete y cuarenta y cinco, ahi se pierden como quince o veinte minutos, entonces uno, el muchacho, contra el tiempo, contra las dificultades
gue ellos tienen de semestres anteriores, hasta de primaria, entonces a esos a uno como docente le queda dificil, llegar como a contextualizar como uno quisiera para que
la clase la tuviera como mayor deseo," (Docente 5, doc. 23, p.8)

"El desarrollo del pensamiento matematico es simplemente la matematica como una estructura, ya se haga concreta o no. Nosotros ponemos los ladrillitos y sostenemos
la estructura encima de los ladrillos, toda la estructura esta sostenida en las paredes, el concreto armado es que ahora yo hago columnas... péngale ladrillos, péngale
maticas, pero existe una estructura concreta armada. En este orden de ideas el pensamiento del desarrollo matematico se constituye de una manera de ver desde el punto
de vista l6gico las cosas que estan vistas desde otro punto de vista social, desde el punto de vista légico, por ejemplo: Un alumno llegé y me sacé tres en un parcial, tres
en el segundo y en el tercero saco cero. Entonces llegé y me dijo, profesor, hagame un favor, yo saqué tres, luego saqué tres y luego saqué cero, usted me puede dar la
oportunidad de que yo recupere esa nota, y yo le dije, claro hermano, pues si usted sabe, entonces saqué tres, luego tres y luego sacé cinco, y al final me pregunté cuales
son mis notas; le dije, tiene un tres, otro tres y un cero, cinco. Ahi me dijo, yo me saqué un cinco y me lo respeta, y yo le dije, usted quiere que yo sé lo respete, pues tiene
toda la razon, le dije, tres méas tres mas cero, mas cinco, le da once, once dividido entre cuatro, le da dos con cinco. Y luego se quejo y le dije, entonces no le pongo el
cinco y le quito el cero. Tres mas tres, seis, dividido en dos, le da tres. ¢Si me entiendes? O sea él casi pierde la materia por imbécil. A eso yo le llamo pensamiento
matematico. Al hecho de simple y llanamente aterrizar las situaciones a las matematicas." (Docente 6, doc. 23, p. 17)

"Y a mi desde pequefia siempre me ensefiaron que la matematica, o sea, eso es lo mas raro, en el algebra, por ejemplo, tu para hacer un ejercicio puedes usar hasta tres
procesos de algebra, pero por qué cuando uno lo va a hacer, ninguno le da. Eso es lo mas raro porque cuando a mi me explican los profesores, usted lo podia hacer por
este, o mejor, le queda mas facil por este, o mejor, le queda mas facil por este, y les da la misma respuesta. Pero porque uno, uno dice, ¢qué debo usar? Se pone a usar
y preciso usa el que no era, 0 yo no sé, digamos que en eso es la confusiéon" (Estudiante 2, doc. 24, p.7)

"Desarrollar en el alumno la capacidad analitica, l6gica, interpretativa y creativa en la resolucién de problemas matematicos, orientandolos a un contexto especifico a través
de habitos de consulta e investigacion en los estudiantes que proporcionen la formacion profesional adecuada para las necesidades del mundo laboral; y los retos
organizativos y de gestién que tiene planteado nuestra sociedad actual." (doc. 01, p.5)

"Es por esto que el desarrollo del pensamiento l6gico - mateméatico le permite al ser humano trabajar sobre realidades cuantificables, proponer y resolver problemas
numeéricos de la vida diaria, transformandolos en decisiones que hacen de la formacién profesional en ejercicio practico con un nivel de certeza adecuado." (doc. 02, p.3)

"Esta asignatura, tiene la finalidad de proporcionar métodos y técnicas para la solucion de funciones en una variable del célculo integral, desarrollando principalmente la
integral definida y sus aplicaciones en el campo de las ciencias e ingenieria, creando asi en el estudiante una mayor capacidad de andlisis en los problemas practicos y
contribuyendo de esta manera a su formacién integral. " (doc. 05, p.3)

"El manejo eficiente de los conceptos que se imparten dentro de esta asignatura conlleva a que el estudiante desarrolle las habilidades esenciales para poder interpretar
y desarrollar soluciones para cualquier tipo de problema en el ambito matematico asi como también en asignaturas afines que lo requieran." (doc. 07, p.4)

"Las ecuaciones diferenciales hacen parte del andlisis matematico y se desarrollaron para dar solucién a multiples problemas en diversos campos, desde la sicologia hasta
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la electrénica, pasando por la biologia, la economia, las finanzas. El manejo eficiente de los conceptos que se imparten dentro de esta asignatura conlleva a que el
estudiante desarrolle las habilidades esenciales para poder interpretar y desarrollar soluciones para cualquier tipo de problema en el &mbito matematico asi como también
en asignaturas afines que lo requieran."” (doc. 8, p.3)

"Aplicar el manejo eficiente de los conceptos que se imparten dentro de esta asignatura, este aporte cognoscitivo conlleva a que el estudiante desarrolle las habilidades
esenciales para poder interpretar y desarrollar soluciones para cualquier tipo de problema en el &mbito matematico asi como también en asignaturas afines que lo requieran”
(doc. 04, p.4)

"El curso tiene como fin que el estudiante pueda determinar un sistema. Lograr hallar la solucion a problemas de ambito laboral en donde logre encontrar la solucion de
sistemas de ecuaciones sencillos, realizar descomposicion de vectores para ser usadas en distintos temas de la cotidianidad y de su desempefio profesional. Ademas
lograra analizar sus respuestas para llegara tomar decisiones sobre sus resultados y optimizar sus desempefio sistémico dentro de cualquier &mbito." (doc. 10, p.4)

"Tomar decisiones en cualquier ambito (administrativo, gubernamental, social, personal, de ingenieria entre otros) ya que la estadistica (descriptiva, probabilistica e
inferencial) cumple un papel fundamental en el desarrollo de competencias y habilidades para tal fin, mediante el conocimiento y la aplicacién de diferentes modelos
estadisticos y razonamiento critico, el estudiante tendrd la capacidad para solucionar los problemas reales en cada ambito laboral." (doc. 14, p.4)

"Aplicar nociones de geometria en la solucion de problemas relacionados con el calculo de areas en diferentes contextos." (doc. 17, p.4)

"Esta asignatura brinda espacios de reflexion referente al entorno del estudiante permitiendo el reconocimiento de situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
de problemas de investigacion, con el fin de acercarse al escenario de investigacion, explorando la creacién de soluciones en un ambito cientifico, entendiendo la actividad
investigativa como una accion propia del ser humano." (doc. 19, p.1)

"Proponer soluciones contextualizadas y efectivas desde los diversos ambitos de formacion ético-profesional, utilizando estrategias de orden metodolégico contempladas
en la elaboracion de proyectos de investigacion.” (doc. 20, p.1)

"entonces inicio siempre con un saludo muy diferente, es un saludo sacado de... ... del compromiso de que somos un grupo, de ... después eh se plantea el tema para el
dia ... en ese tema se dan las bases matematicas del tema, se da la direccion del tema, se hace una pequefia iniciacién matematica hacia el tema, se dan diez o quince
minutos ehh minutos para que cada estudiante trate con su légica, con sus bases, * al cabo de ese tiempo se soluciona
el tema, se da un ejercicio se les dicen a los alumnos en que de pronto eh estan fallando, en q’ en que procedimiento estan fallando, o que ... o que tema les falta para
poder solos poder solucionar el tema de la clase, ehmm y ahi se deja sea cuatro o cinco ejercicios practicos que se hacen tres. " (docente 4, doc.22, p.3)

"les explico cuél va a ser el desarrollo de la clase que ellos tienen, tengan claro cual va a ser el desarrollo que es lo vamos a hacer... y ehh para explicar Ellfemasiempre

, 0 sea en esas asignaturas sera un pro’ se genera el problema, ellos tiene que aplicar en esa... en esa solucién de ese problema pues
conceptos anteriores al que vamos a ver en la clase para poder eh digdmoslo asi encarifiar a lo que estamos lo que vamos a trabajar ... ehh y después de que ellos hagan
ese proceso yo voy y... explico el tema como tal, ¢si? haciendo un proceso de acompafiamiento con los estudiantes que yo voy explicando a los que les cueste y los
chicos pueden ir haciendo, entonces yo voy... dejando que ellos lo vayan desarrollando y después lo comparamos con lo que yo estoy trabajando, cuando terminamos de
hacer el problema, la solucién de ese problema, entonces eh miramos que cuales son las preguntas que ellos tienen con respecto a ese a ese problema que estan
desarrollando, eh a los procedimientos que estan trabajando, eh se hace pues en ese momento pues se le pregunta ahi si esta claro o no esta claro, si esta claro el
proceso, entonces yo les coloco un ... una situacién y ... esa situacion que la van desarrollando ... y voy pasando unos estudiantes para que vayan en el tablero pues
solucionando por pasos o por partes que seria ese problema, finalizando la clase se hace retroalimentacion y pues se dejan la actividad, la actividad que puede ser unos
ejercicios u otro problema o] una situacién que ellos deben generar" (docente 8, doc. 22, p.3)

en ... en el en el caso de pensamiento logico (tosen) la ventaja de esa asignatura en cierta manera es que los estudiantes son de diversidad de empresas ¢si? de bajos
ya pasados semestres, entonces eh en ese proceso se maneja mucho lo que tiene que ver ... con ... buscar que,
(,3|? de ... de gustos académico, entonces ehh pues hablamos mucho del aspecto en la parte de admlnlstracmn manejo de personal, los de motivacion el coaching (,S|9

se hace transversalldad, lo debemos hacer iniciando talleres, como muchos ya también estan, es una asignatura del final de semestre entonces se ve exactamente lo
mismo se montan problemas donde tenga que generarse maximizacion o generacion de recursos o de cualquier otra cuestién que se pueda minimizar o maximizar, pero
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que se vea aclarando real realidad del campo que se lo hacen los estudiantes ... sepa utilizar tiene esa ventaja " (Docente 8, doc. 22, p.4)

"lo debemos hacer iniciando talleres, como muchos ya también estan, es una asignatura del final de semestre entonces se ve exactamente lo fiSmolSemontaniproblemas
donde tenga que generarse maximizacion o generacién de de de recursos o de cualquier otra cuestién que se pueda adminisar o maximizar, pero que se se vea aclarando
real realidad del campo que se lo hacen los estudiantes" (Docente 8, doc. 22, p. 5)

"pues yo creeria que eso va también de acuerdo al tema, el tema que se esté dando el dia especifico porque hay, pues hay casos por ejemplo en aritmética los casos de
factorizacion, entonces son como a veces talleres como que ellos ehh logren visualizar que casos estan aplicando, de pronto si estoy trabajando con potenciacion también
se puede realizar en un contexto real, aplicandole que la potenciacion no solo se realiza manualmente, sino también se puede aplicar dentro de un contexto real, dentro
de una empresa, entonces todo depende también del, dependiendo del tema que se esté dando en el momento, porque hay temas que no se prestan mucho como para,
en un contexto real en el momento son muy cerrados, entonces dependiendo de eso también depende la, la estructura del taller que se vaya a dejar " (docente 3, doc. 22,

p. 7)

"es como la capacidad que tiene el estudiante para utilizar herramientas matematicas cuando las necesite, cuando las requiera ese lineamiento del conocimiento” (docente
4, doc. 22, p.16)

"Entre semana ya hay disefio grafico, comunicacion, ingenieria, donde ellos... pero es donde hay mas encuentros entonces se puede fortalecer méas en todos los ambitos.
En distancia es muy muy aplicado y muy orientado a la administracion y a la aplicabilidad dentro de la administracion." (Docente 1, doc. 23, p.2)

"Pues lo que trata... lo que tratamos es de acercase contenido tematico a una realidad del estudiante, traer ese bagaje de las matematicas, de cada uno de los temas y
decirle, oiga, lo puede relacionar con este contenido, lo puede relacionar con este ejemplo o esta situacion problémica o este dia de contexto laboral, y a partir de alli
entonces, construyamaos, relacionemos lo que estamos viendo de matemaéticas, de ese denominado y mal llamado coco, cierto, lo que le hace complicado al estudiante
pero aterricémoselo en el contexto del posible trabajo que él podria llegar a tener o en un encuentro de nosotros, esa seria la clase mas o menos, en ese ejercicio.”
(Docente 3, doc. 23, p.2)

"Entonces el estudiante de aqui y el profesor de aqui procura es el emprendimiento, necesita inclusive de la profesién para estar aqui como nosotros, y del pensamiento
matematico, pero de todas formas a veces el estudiante simplemente, independiente situacion, diferenciando nocturno a diurno, él quiere saber cuéles son las teméticas,
cémo las puede aplicar a su carrera, las va a tener, entonces uno procura pues darle eso, y de pronto ya el pensamiento matematico propiamente, pues, o sea si, si usted
quiere tener otro tipo de perfil pero no me dice, pues vayase a otras universidades a los andes o al rosario, pero si usted esta aqui, aqui le damos éstos y es lo que
procuramos." (Docente 4, doc. 23, p.12)

"Hay un error conceptual grande. Primero que todo, usted no puede hacer desarrollo matematico sino conoce los pasos simbdlicos de la matematica. Cuando yo conozco
los pasos simbdlicos de la matematica, conozco ya (01:08:21 a 01:08:26 Incomprensible) Entonces por eso el syllabus del desarrollo matematico ya implica ciencias puras,
por eso los doctorados y posdoctorados que han estudiado ya matematicas puras hacen desarrollos matematicos que en realidad son avances matematicos. Nuestros
alumnos basicamente hacen aplicaciones matematicas a situaciones de la vida de ellos. Realmente no existe como tal un desarrollo matematico si no estamos inmersos
en el estudio complejo de la ciencia pura, nada mas son aplicables, grados de aplicacion, yo logré aplicar mejor en mis matematicas." (Docente 6, doc. 23, p.16)

"En mi caso, yo creo que ella es muy dinamica, lo que les decia, tiene una pedagdgica excelente, primero explica el tema, lo explica bien, stper bien, el tema lo pone a los
casos, como naturales, ;me hago entender?, de pronto a la vida cotidiana, ella dice, esto se puede utilizar de esta y esta forma. Si yo tengo, una probabilidad de dos
eventos en especifico, entonces voy a tomar esa probabilidad de este evento, que lo vamos a hacer de, vamos a hacer el concierto tal dia, entonces vamos a sacar una
probabilidad desde ahi y basandonos con eso lo hace como mucho més, que lo tenga facil. Lo ve uno muy muy facil." (Estudiante 3, doc. 24, p.3) "No es que yo, yo con
mi grupo, también esto de la estadistica y la probabilidad y eso mas o menos es un poco mas... o sea, cuando lo veas. Vas a ver que eso es facil." (Estudiante 1, doc. 24,

p-3)

"Pero si se puede. No sé, perddn, porque en la homologacién que yo hice, esa materia la miré en La Salle y el profesor que también tenia que no es colombiano y este si
ponia ejemplos de la vida real. Por eso te digo que esa es la pedagogia que utilizan ellos, a la vida real, siempre con las matematicas, y es genial, y es la forma de uno
aprender mucho mas rapido” (Estudiante 3 doc. 34, p.4)
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"A mi una vez no més un profesor, cuando yo llegué aca a ver Pensamiento I6gico matematico, una vez a una muchacha, no le gustaba la matematica, no le gustaba, no
le gustaba y lleg6 ahi toda brava, levanté la mano y le dijo, profesor ustedes ¢ para qué nos hacen ver esto? ¢ Esto para que sirve a la vida real? El profesor llegé y le dijo,
vea: Si usted va a una fiesta y usted le pregunta a su amiga, ¢amiga, cuantos van a ir? Y él dijo: van a ir a tercera parte de no sé qué, de si sé cuantas, con la fraccién de
si sé cuantas. O sea el si puso un ejemplo pero asi y llegd y dijo, ahora respéndame, ¢cuantos van a ir? Y la chica no supe qué responder. El le hizo el ejercicio eran
veinte personas. O sea, la respuesta eran veinte. Pero es que cdmo vamos a... o sea en Algebra, va el comun de no sé qué, con el trinomio del cuadra perfecto..."
(Estudiante 2, doc. 24, p.4) "¢ Cual es la derivada de equis y la maxima...? y saquele el punto maximo " (Estudiante 1, doc. 24, p.4) "Y Pi. (Risas)" (Estudiante 2, doc. 24,

p-4)

"No, en lo que es pensamiento légico y estadistica, ellos nos los han dado asi como dindmico pero por la razén de que eso si se ejerce, el pensamiento légico es porque...
digamos tu tienes que tener légica para hacer ciertas actividades entonces €l nos ponia a hacer actividades para darle la l6gica al concepto, ¢si? Y en estadistica también,
porque pues la estadistica se ve mucho mas si ti estas en una empresa tienes que evaluar muchas cosas y hacer balances y todo esa vaina, entonces uno ya hacia
cuadros, igual, entonces ahi si era dindmico, pero yo siempre he pensado, digo, todo mi estudio desde chiquitica nunca he visto que la matematica se ejerza en ejemplos,
a no ser de que sean problemas de gue si pepito se comié cinco manzanas y no sé qué. Bueno si, esos de pronto pero no, no ejemplos asi como dije que uno va a una
fiesta entonces cuantas personas, no eso no. O nunca me ha resultado con un ejemplo, un profesor, con un ejemplo, ni en algebra, ni en calculo, ni en trigonometria."
(EStudiante 2, doc. 24, p.6)

"La verdad, no, en mi experiencia laboral, que ya llevo cinco afios trabajando, a ti no te van a decir, ven regenérame un reporte utilizando tal ecuacion, no." (Estduiante 1,
doc. 24, p.8)

"A mi la matematica, no." (EStudiante 2, doc. 24, p.8)

"En la vida cotidiana, uno la utiliza todos los dias, para mi yo creo que es, todos los dias la utilizando. Para calcular el tiempo, para calcular el presupuesto que usted tiene,
pero son matematicas, son las matematicas que se utilizan ahi.(Estudiante 3, doc. 24, p.8)

"Pero bueno, dependiendo también de lo que no trabaje, que digamos yo, estudio ingenieria de sistemas, mi cargo es netamente administrativo, ven ayldame a colocar
un caso para que el chico de soporte aliste la maquina para tal usuario que ingreso y todo el dia es lo mismo, mira que tal cosa mira que tal otro, ahi no voy a aplicar
matematicas, muy administrativo." (Estudiante 1, doc. 24, p. 8)

"Pues yo si insisto, la matemética, o sea, aparte al nivel presupuestal que eso es mas contabilidad, pues se usan nimeros y todo, pero no trigonometria, célculo ni nada
de esas cosas. Ni siquiera fraccionarios, casi. Porque td no vas a decirme, deme billete y medio." (Estudiante 2, doc. 24, p.8) "Deme la derivada de una papa." (Esudiante
1, doc. 24, p.8) "Entonces para mi la matematica en ese caso no se usa, se usa es a nivel..." (Estudiante 2, doc. 24, p.8) "Con lo basico, multiplicacion divisién, sumar y
restar, es como lo més basico que uno utiliza, en lo cotidiano." (Estudiante 1, doc. 24, p.8)

“Si, Hay un vinculo bastante bueno, pero que medir, qué se puede medir y cbmo se puede volver numérico el campo de lo cualitativo. Ya sea a través de escalar, de
escalas tipo Likert, mira actitudes de las personas y de las comunidades se puede volver matematico. También eso es necesario decirles a los muchachos y que ellos lo
asimilen” (Docente 2, doc. 25, p.6)

"COMPETENCIA DEL AREA PARA EL CICLO PROFESIONAL. Modela situaciones problemas determinando técnicas de solucion basadas en teorias matematicas usadas

en la toma de decisiones." (doc. 01-09-11-12-13, p. 6) Los elementos comunes son:

- Los conceptos méas avanzados en algunas
ocasiones no tiene una aplicabilidad directa al
entorno, pero si permite desarrollar habilidades
superiores que mas adelante les serviran en la
aplicabilidad de una situacion en la profesion del
estudiante.

"COMPETENCIA DEL AREA PARA EL CICLO TECNOLOGICO: Justifica posibles soluciones a modelos matematicos utilizando lenguaje y simbologia apropiada en
representaciones profesionales y laborales." (doc. 03-10, p. 5)

"desarrollar un pensamiento formal, reflexivo, creativo y critico; que contribuyan a la solucién de problemas, propios de cada una de las carreras y ciclos propedéuticos”
(doc. 03, p.3)

"Al finalizar el curso con el estudiante nos proponemos resolver: ;COMO CONSTRUIR GRAFICA Y ANALITICAMENTE LA SOLUCION DE UN PROBLEMA DE
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ECUACIONES AL APLICAR LAS PROPIEDADES DE LAS DERIVADAS E INTEGRALES?" (doc. 08, p.4)

"Al finalizar el curso con el estudiante nos proponemos resolver: ; COMO DESCRIBIR Y ANALIZAR EL CAMBIO QUE SUFREN VARIAS VARIABLES AL APLICAR EL
CONCEPTO DE INTEGRAL, PARA CONSTRUIR GRAFICA Y ANALITICAMENTE LA SOLUCION DE UN PROBLEMA?" (doc, 0.5-0,6-07, p. 4)

" _Al finalizar el curso el estudiante estara en condiciones de (conceptualizar, entregar, analizar...)
DISENAR METODOS QUE SE PUEDAN APLICAR A SITUACIONES REALES CUANDO LOS METODOS TRADICIONALES DEL CALCULO NO FUNCIONAN CON LA
EXACTITUD REQUERIDA " do. 09, p.4)
"COMPETENCIA ACADEMICA DE LA ASIGNATURA:

Proponga métodos de solucion de la realidad a través de la aplicacion de modelos matematicos utilizando aproximaciones numéricas. (doc. 09, p.4)

"COMPETENCIA ACADEMICA DE LA ASIGNATURA: CAPACIDAD DE ARGUMENTAR LOS CONCEPTOS Y METODOS EN LA SOLUCION DE UN PROBLEMA
ESPECIFICO EN DONDE INDIQUE EL SIGNIFICADO PRACTICO Y REAL DE SuU RESPUESTA." (doc. 10, p.4)

"COMPETENCIA ACADEMICA DE LA ASIGNATURA: Modele algunas de las funciones del algebra moderna en el desarrollo de la ingenieria, ciencia y en mejoramiento
de las condiciones de vida." (doc. 11, p.5)

"COMPETENCIA ACADEMICA DE LA ASIGNATURA: Plantea estrategias a seguir seleccionado un modelo, que responde a casos puntuales e infiere los resultados
obtenidos en su planteamiento para la solucién de aplicaciones." (doc. 03, p.5)

"Al finalizar el curso el estudiante _estara en condiciones de (conceptualizar, entregar, analizar...)
MODELAR SISTEMAS GENERALES QUE EVIDENCIEN ANALITICAMENTE LA OPERATIVIDAD DE SOLUCIONES EN LA INGENIERIA" (doc. 11 p. 4)

"Importancia de esta asignatura en el proceso de formacion: El algebra moderna constituye una poderosa generalizacion del dlgebra elemental que puede ser aplicada a
una gran variedad de objetos mateméticos, muchos de los cuales son de gran utilidad en el campo de la programacion." (doc. 11, p.4)

" Al finalizar el curso el estudiante estara en condiciones de (conceptualizar, entregar, analizar...)
Modelar e Implementar sistemas que evidencien analiticamente la operatividad de soluciones en un entorno empresarial' (do. 12, p.4)

"El interactuar con realidades cuantificables y llegar a simbolizarlas matematicamente es un accién que contribuye notoriamente a que el alumno desarrolle progresivamente
niveles de pensamiento formal. " (doc. 02, p.3)

"En el mundo fisico existen fenémenos que pueden modelarse matematicamente mediante ecuaciones diferenciales,

cientes constantes que pueden presentar soluciones
algo complicadas de calcular por métodos clasicos como el de variacion de parametros (por nombrar alguno). Es por esto que se hace necesario el desarrollo de métodos

de solucion mas simples en su aplicacion” (doc. 13, p.3)
" Al finalizar el curso el estudiante estara en condiciones de (conceptualizar, entregar, analizar...)
Perfeccionar modelos matematicos que impliquen la solucion de ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes en forma mas simple y eficaz, asi como la
reescritura de funciones periddicas en su correspondiente aproximacion haciendo uso de series." (doc. 13, p.4)

"COMPETENCIA ACADEMICA DE LA ASIGNATURA: Plantea modelos matematicos para sistemas dindmicos y genera su solucién para sefiales periddicas y no periédicas
dependiendo del contexto" (doc. 13, p.5)

"creo que particularmente para la fisica se presenta algo muy similar ... ehh realmente lo que se trata de hacer en esa asignatura es acercar un poquito... acercar un
poquito a los estudiantes a lo que sucede en su entorno porgue realmente estdn muy alejados de eso, o sea la la fisica la ven como una asignatura dificil pero no se dan

Se realizan representaciones matematicas de la
realidad sobre todo en algebra lineal, alguna
parte del célculo diferencial y se hacen algunos
ejemplos con calculo integral. Se trabaja mucho
la identificacion de variables en la cotidianida.
Es importante la deduccion de formulas méas no
la memorizacion.

Uso de herramientas para hacer modelos
Manipular las representaciones matematicas
Desarrollo de proyectos. Aungue el estudiante
manifiesta en todo momento que las actividades
propuestas son solucion de ejercicios

Toma de decisiones
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cuenta que hay alrededor de ella, entonces esa materia por medio de la practica permite, le permite a uno darse cuenta de como estan viendo ellos ciertas cosas de la
realidad, entonces lo que busca uno es “ ver con algunos principios de la fisica, y con centrarse a
eso estando en cosas tan matematicas la hemos (15:59 — 16:00 incomprensible) como cosas como mas de sentido comun, porque ellos necesitan como identificar esa
parte ¢si?” (Docente 7, doc. 22, p.5)

"en cuanto a la aplicabilidad de la, de las carreras, de las asignaturas, pues ellas tienen un orden dependiendo a veces,

, entonces ahi es donde viene ... un, posiblemente
un choque con el estudiante que o con algunos de la asignatura como tal porque la gente quiere ver o los estudiantes quieren ver la aplicabilidad (investigadora: si)
inmediata, y eso no es posible en alguna areas, y, pero si son indispensable y que esa aplicabilidad se logre con el tiempo en la misma profesién cuando ya se esta
ejecutando” (docente 9, doc. 22, p. 6)

algo asi, no (docente 6, doc. 22, p. 6)
"Bueno... como uno hace, uno tiene cursos... entonces pues, uno se basa mucho en el conocimiento previo del estudiante, entonces uno lo que hace es practicamente
como lograr equilibrar o igualarse a ellos en el sentido de los conocimientos adquiridos, lo del saber de ellos, uno encuentra de que la mayoria de los estudiantes no
desconocen las bases fundamentales, digamos, del campo en el cual se va a trabajar, de la unidad en la que se va a trabajar pero uno lo que lleva al estudiante es
practicamente como corroborar que lo que ellos ya saben les sirve para aplicarlo, a los digamos, a las nuevas ideas que uno inserta en clase. Entonces lo que pasa en si,
de a puertas como a ese espacio académico es como compartir lo que uno sabe, lo que uno experimenta, entonces... pero si hay unas dificultades y es que a veces hay
diferencia de digamos de aplicacién de las teorias de, con respecto a la decision del estudiante... que si esta interesado o no, de que ese tema o esta tematica le sirva
para la practica, porque ellos, comienzan como a mirar la relacién a ver si lo funcional, ¢ cierto?, de los temas con el trabajo de ellos, entonces mas que todo lo ven como...
como... que hay que hacerlo porque eso esta dentro del pensum ¢ Si? Pero uno como profesor, en el caso es... lo que hago yo con mis estudiantes en que comparto lo

que yo sé, lo que yo comparto con ellos para ver qué, como se avanza... pero uno va es al ritmo de ellos." (Docente 4, doc. 23, p.1)

"De pronto como aquellos grupos son heterogéneos (incomprensible). De pronto en estos tipos de asignaturas si tenemos ingenieros pero en las estadisticas y en logica
si tenemos grupos muy heterogéneos entonces uno trata de buscar la aplicacién. En el caso mio, por ejemplo, matematica discreta que se fundamenta en el estudio de la
teoria de grafos, entonces de ahi se apunta al disefio de red y aunque uno es licenciado y uno es ingeniero pero pues ellos también lo complementan a uno en ese aspecto
y trata uno de ver la aplicabilidad y hay una construccién conjunta donde pues se da componente teérico 0 bien se hace con fruta o vamos a la biblioteca y consultamos
con base en eso pues...

(Docente 2, doc. 23, p.1)

": En mi caso tengo dos poblaciones totalmente diferentes, en distancia... solamente aqui los programas de distancia son los administrativos, entonces, los ﬂue ven calculo

diferencial, calculo integral o algebra lineal... los sabados, son... ehhh... estudiantes de administracion, de diferentes administraciones

h y ellos tengan un trabajo de estudio, en ese sentido, pues ya por el perfil de ellos que estan
validando ya como sus competencias laborales y ya traen, digamos, una experiencia adquirida en la parte empresarial entonces si se justifica mucho trabajar... para qué
me sirve esto, como contextualizarlos para qué me sirve este tema especifico dentro de mi carrera, entonces trabajamos especificamente el manejo de las variables, pero
las variables dentro de modelos administrativos porque es muy diferentes a los ingenieros, entonces si es muy muy eh asociado al dia a dia de ellos, a las variables que
ellos manejan, a como usan esas variables y para qué le sirve el célculo integral, el calculo diferencial, el algebra lineal dentro de su cotidianidad, entonces es como muy
eficaz." (Docente 1, doc. 23 p.2)

"Yo particularmente analizando las variables, empiezo por el hecho de decirles que las variables las convertimos en algo muy abstracto, entonces que ya inclusive de...
no... eso es todo x, de que cuando uno habla de x lo vuelve completamente abstracto, entonces lo primero es apropiarnos de la variable, no solamente como x, y 0 z 0
todas las que se puedan presentar sino volver esa variable desde la cotidianidad, la variable x puede ser tiempo, puede ser dinero, puede ser productividad... una depende
de la otra y en ese momento empiezan a jugar las funciones y como se comportan. Entonces, cuando ellos se apropian de la variable y ya aterrizan a su cotidianidad, a
Su contexto, entonces ya no son X y, ya no estamos hablando de las méas abstractas sino como funcionan ellas entre ellas mismas, y entonces yo cdmo empiezo a aplicar
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la matematica dentro de eso." (Docente 1, doc. 23, p.3)

"Entonces, un primer paso, es eso, es...traerlos a... determine cuales son sus variables y sus variables todos los dias y como trabajarian todas esas variables para
identificarlas, para mejorarlas, para trabajarlas y hablamos de que, de pronto, no conocerlas, no trabajarlas, no identificarlas inmediatamente me lleva a cometer errores y

pues, se puede ejemplificar... todo el tiempo. En cualquier caso, uede ser laboral, puede ser  familiar etc., etc.
Entonces  pues, lo  primero * (Docente 1, doc. 23, p3)

"Pues es que las integrales, en el caso de la integral, es decir, yo siempre comienzo, con lo que corresponde aqui, mirar el syllabus y los acuerdos pedagdgicos que, mejor
dicho, que llevamos nosotros, yo casi siempre comienzo con un problema que de como vienen los estudiantes, y entonces uno habla de oferta y de demanda, ¢ cierto? Y
habla de punto de equilibrio y lo que se siente como uno de mis fabricantes, entonces uno les habla, claro, ellos ya manejan oferta y demanda, y entonces si este afio que
es un, una forma curva para el que oferta ciertas utilidades o ganancias de (14:34 —14:36 incomprensible) como hall6é yo una cuestién curva, entonces para eso me voy y

hago un triangulo, y con el pregrado ya llevan triangulo pero ellos ven, ay si, claro cuando ese es curvo, ¢no?, entonces necesito como una oferta de demanda Euede ser

una solucion, oferta y demanda puede ser pues no necesariamente lineal y cuadratica, pues, cualquier, diferentes métodos de integracion,
(15:07 — 15:09 incomprensible) si necesito esto

para poder calcular mas en pirueta aproximando valido." (Docente 2, doc. 23, p.4)

"Algo tan sencillo, por ejemplo, en integral, como sumar en la constante, entonces ellos... ay profe, pero profe sélo por la ¢ y yo, ojo... si ustedes tienen unos costos totales
que son igual a costos fijos mas costos variable lo derivan y tienen el costo el costo marginal, si ustedes estan omitiendo una c, una ¢ que no conocen pueden ser los
costos fijos de una empresa, y pues los costos de una empresa pueden ser dos mil millones... jles parece poquito quitarle dos mil millones de pesos? Ah bueno...
entonces no la desprecien, no la desprecien porque es un indicativo. El hecho de que tu la derives y sea cero no quiere decir que no sea significativo una constante a la
integral... entonces, inmediatamente les cambia el concepto de la c... ¢ Va a despreciar los costos fijos de su empresa? ¢ Cuantos son los costos fijos? ¢ Qué significa que
usted derive los costos fijos? No que eso es c... Ah pero tiene en cuenta el costo marginal... entonces puede encontrar su utilidad, puede saber si le esta yendo bien, o
simplemente apague y vamonos, cierre esa empresa porque no le esta dando, etc., etc. Entonces, cuando uno lo empieza ya a ver exactamente..." (Docente 1, doc. 23,

p.4)

"Aqui si, yo también conceptualizo primero y lo traigo, entonces bueno si usted en los libros o usted trae la formula y la formula dice cuél es la de toda el logaritmo natural
de x o cual es la integrante a la x, listo, entonces conceptualicemos eso a través de una demostracién o a través de la férmula, pero ahora contextualicemelo a, eso dénde
se ve, donde se ve, como, como una entidad planifica una funcidon exponencial, etcétera, etcétera, pero primero vamos a actualizar o sino quedan" (Docente 1, doc. 23,
p.5)

, usted va a conseguir 0 quiere encontrar tal cosa puede partir de esta formula, ehh, sino se acuerda de la férmula puedes llevar la
férmula en el parcial o lo que sea, porque uno no les puede exigir que se aprendan las cosas de memoria, pero que por lo menos si asocien las cosas y sepan para que
les sirven." (Docente 5, doc. 23, p.5)

"Por ejemplo me la va jugando de también de que (21:16.13 — 21:19.28 incomprensible) eso les interesa a veces porque uno intenta mas demostraciones como por darle
un poquito mas de rigurosidad a (21:26 interrumpen, incomprensible) no es como tan, ahi esta la férmula de evaluacion, que ellos vinieron, que si, ¢ya?, pero ellos no
hacen inteligencia de que yo los califico asi," (Docente 2, doc. 23, p.6)

"Yo trabajo un, un taller siempre con ellos en algo que ellos todos los dias hacen y no son conscientes de que estan formulando, de que estan por alla, es enserio, entonces
ehh los pongo siempre ha que pidan un crédito con un simulador en dos bancos diferentes, que saquen las ecuaciones de las curvas con el modo coeficiente de terminacion,
gue hagan dos sistemas de ecuaciones, que con dos sistemas de ecuaciones encuentres equis y ye para ver donde se cruzan, y ahi pues digamos que se van eh, van
familiarizando mas, van apropiandose de que significa un crédito, que significa eh, como saco la ehh, la ecuacion de la recta, que significa esa ecuacion, y aprovechamos
para trabajar sistemas de ecuaciones porque no lo hago solamente con una entidad sino con varias entidades para que ellos puedan..., y para que ellos evidencien que
ellos pueden estar haciendo ellos mismos su modelo, que de hecho ellos mismos tienen su modelo, ellos tienen su Excel, ya lo tienen programado, identificaron variables,
pueden eh ellos, los administradores y los contadores pueden sacar... ellos ya han hecho néminas, llevan haciendo néminas cinco afios, entonces ya ellos tienen sus
modelos hechos, pero ellos no son conscientes de que identificaron variables, de que ehh solamente con unos eh datos de entrada estdn cambiando la informacion, y no
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son conscientes de que ellos ya estan formulando, entonces es hacerlos conscientes de lo que ellos hacen diariamente, es un modelo matematico pero que hay que
formalizar, y que hay que darle ya como es el caracter ehh estructurado que es lo que uno realmente necesita, entonces no es solamente alla correr programas sino hacer
la otra parte que es la mas dificl, que es comun, que ellos saben 'y suponen." (Docente 1, doc. 23, p.6)

"entonces es esa sola herramienta SEECHEIENDUETNICHCIICHINpocoIc e acISImpoIcCoIMaIemanes. v no como el que yo le ensefie a sumar comandos (27:28 —

27:30 incomprensible) usted vera mirar si la sabe ordenar o no, ¢si? es como una herramienta que ellos tienen y me ha dado muy muy buenos resultados, pero para
mantener eso les doy el segundo (27:40 . 27: 41.74 incomprensible) una estructuracién matematica, o sea que debe importar en las materias, eso ser, son las paredes
el... los pintura ¢,si?, en la materia no todo realmente, pero la estructura matematica hay uno solo, eso es lo que les intento meter, ya cuando tienen la estructura matematica,
que ya no lo ven como algo ajeno sino simplemente la ven como una calculadora, ehh se logran avances muy fuertes, porque la matematica es estructural, no es mas
distinto a redes, entonces eso me ha dado muy muy buenos resultados, tanto en matematicas financieras como en una estadisticas" (Docente 3, doc. 23, p.7)

"El tema de los créditos esta asociado que ellos tengan una parte de autoestudio significativa y pues digamos que tiene diferentes herramientas para hacerlo, pues ahi ya
estard mas involucrado también como la disciplina que pueda tener el estudiante y ahi realmente es que se ve la diferencia en la disciplina del estudiante, por eso es que
muchas veces en distancia se obtienen resultados, mejores resultados porque son mas disciplinados a pesar de que tienen menos argumentos y mas disciplina, entonces
ehh, el trabajo digamos ... esta asociado a que pues que, pues usted ya trabajo usted ya es consciente, se supone que esta aca porque quiere, porque de hecho por lo
menos en la poblacién nocturna y a distancia ellos mismo se pagan su carrera; y si partimos del hecho ocasional independientemente de la materia, de la carrera que
estén estudiando, las matematicas son transversales en todo, desde chiquitos y en cualquier carrera que quiera estudiar, o sea usted no se desvincula de eso, ahora el
problema es que si lo apropia 0 no y cémo mas efectivo, que de hecho yo estoy convencida de que por el pensamiento matematico, independientemente de cualquier
carrera, de cualquier profesién o cualquier cosa, le va a ayudar, y le baja la (50:05.01 — 50:05.55 incomprensible muchas voces al tiempo) y del piso usted modela. Esa es
la diferencia entre el que es, esta aca, esta en técnico o tecnélogo, o i

, €so es directamente proporcional el que usted sea el técnico, tecnélogo o profesional,
y asi mismo lo va a ver en su vida laboral; entonces ehh eso es transversal, la matematica es transversal, cuando uno parte del hecho de que ellos quieren estar aca,
porque algunos hicieron un esfuerzo, en tiempo, en su familia, econémico, etcétera, etcétera, entonces pues ya uno parte de ese hecho como para empezar a trabajar, yo
creo que inclusive ehh ellos solitos son los que toman la decision a través del tiempo, ¢.esto es para mi?, ¢0 esto no es para mi?, y no por el hecho de que la matematica
le haya quedado grande o no, sino simplemente porque €l no tiene la disciplina para hacerlo; el que estudia a distancia, que estudia de noche hace un esfuerzo sostenido
que tiene que hacer por mas tiempo, entonces termina uno siendo, uno no, uno no es el detonante, también profesor de una matematica no es un detonante, ellos
simplemente toman su decision si quieren seguir adelante o no, porque pienso yo, que el modelo pedagdgico de la, pues antagonico de CUN esté orientado es a que el
que quiera lo haga." (docente 1, doc. 23, p.13)

"Matematicamente la l6gica no es plausible usted puede socialmente argumentar todo lo que quiera, pero matematicamente las cosas son ciertas, son reales. Si usted
tiene una torta debe partirla en dos, para usted y su marido pero si tiene una nifia debe partirla en tres y si tiene otro, en cuatro, y cada vez su torta es mas chiquitica.
Entonces eso es la matematica, que no importa lo que digan, el pensamiento matematico es lo que usted usa en la realidad. Por eso nosotros tenemos un Juan Manuel
Santos, o un Uribe Vélez o por ejemplo la salud, veinticuatro millones de personas estan de acuerdo pero solo cuatro cotizan el sistema de salud, pero tienen que mantener
a diecinueve por eso siempre estaremos quebrados. Para mi eso es pensamiento matematico." (Docente 6, doc. 23, p.17)

"Bueno pues yo pienso que la matematica es la asignatura de todo, de ahi se basa todo. Si yo tengo mis bases de la matemaética yo me puedo desenvolver en cualquier
campo y eso me dard a mi digamos que ese posible pensamiento para poder discernir en que si esta bien, si estd mal y poder tomar una decision. Si usted sabe
matematicas, sabe inglés usted se defiende en todo el campo que usted quiera, porque usted con las matematicas coge la légica y puede empezar a decir, esto si, esto
no. ¢Qué son las matematicas? Como dije el profe, las cosas que son, con demostraciones, ¢si? Entonces pienso que las matematicas para mi son fundamentales.
Nosotros aqui en Colombia es lo que estamos fallando porque los resultados de las pruebas pisas, nosotros fuimos los penultimos en Latinoamérica, después de Ecuador,
somos los peores. No sé ahorita en las Ultimas pruebas, pero en esa estamos. Imaginese ni siquiera sobrepasamos, en lo que estamos bien es en las malas competencias,
entonces pienso que el pensamiento mateméatico es lo fundamental porque es todo para mi" (Docente 1, doc. 23, p. 17)

"Bueno, como tal el pensamiento matematico esta muy correlacionado con lo que es la manera de actuar del muchacho en una situacion grave, en la cual la solucion se
necesita de fondo, EiilGIBIGSUGNOOISISSIERSIOIITOUIaMIDaEIoISIaNseIEoesIaIINPIoseSoMISIapIeNaIEael Cuando usted preguntaba al principio, uno como
le ensefia a un estudiante a modelar, pues hombre no se le ensefia porque el estudiante ya tiene cosas aprendidas uno lo que hace es compartir con ellos conocimiento
para que aprenda, entonces el pensamiento mateméatico es eso. Pongo un caso, estamos viendo un idioma, el profesor entra hablando ese idioma, pensemos en ese
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idioma, hagamos la correlacién de como podemos entender en ese idioma. La matematica es eso, el pensamiento matematico, pensar matematicamente para la solucién
de un problema de una situacion dada y es encandilamiento. Lo que pasa es que para poder dar solucién a un problema va el desarrollo mismo. Entonces el caso del
pensamiento matematico uno como conocedor de esa disciplina un poquito, uno intenta darle una herramienta al estudiante porque no todas son pensamiento matematico,
esté el pensamiento linglistico, el pensamiento social, el pensamiento estético pero el pensamiento matematico es eso, pensar matematicamente para la solucién de un
problema de una situacion dada." (Docente 4, doc. 23, p.18)

"Yo tuve la oportunidad de ir a una conferencia para profesores de extranjeros, la conferencia era sobre tecnologias limpias para la mineria del oro, venia gente de Brasil
y de otros lados, entonces yo para comenzar les pregunté sobre su perfil y me causé curiosidad saber que el perfil que mandan a participe en un seminario sobre tecnologias
para la minera de oro de Bolivia sea un sociélogo, empezaron a hablar los ingenieros y que ideas por ahi y por aca. Luego le dije al socidlogo, yo quiero saber cudl es su
impresion de estas cosas y me dijo, es interesante, les voy a comentar mi pensamiento desde mi campo y llega y me dice a mi, el problema de ustedes es que ustedes
buscan ustedes solucionar un problema técnicamente exploracion de la minera y en eso se meten en un problema terrible porque se meten con la gente y luego sacan del
piso y luego contaminan con mercurio y todo. Yo no quiero esos lujos, vivimos para hundirnos y si ustedes quieren evitar guerras por el oro, es mejor que no lo saquen del
piso. Dejémoslo ahi enterrado, ahi esta bien. ¢ Para qué el dafio a la naturaleza? Eso es pensamiento matematico, es un pensamiento I6gico." (Docente 6, doc. 23, p.18)

"No, él solamente llega y coloca F de x es igual a 3 a la x al cubo mas, dos mas x mas... listo. Vamos a resolver eso." (Estudiante 1, dco. 24, p.6)

"¢ Y0?, (risas) yo dicto de todo aca, digamos que desde basica y a veces de final también, de investigacion de operaciones basicas, yo pienso que el problema que se
tiene aqui, es que, no solamente aqui, es que los estudiantes tienen muy mal nivel matematico, por ejemplo del caso del que estdbamos hablando eh financiara, yo utilizo,
lo primero que hago es por ejemplo, ehh ensefiarles a manipular otra calculadora, fuerte mio, entonces los pongo a hacer, les hago el bachillerato y de raices y todo lo que
sean cudl es ese equis y todo lo que sean potencias y todo eso, ya cuando ya le tienen cierto dominio, hago un mes de eso, simple y llanamente le digo, bueno ahora si
vamos a empezar a ver lo que es punto, para que esos deslices, es decir, dice a usted financieras, pero obviamente ya en un mes usted avanza a las siguientes, avanza,
0 sea que nunca se acabe, ¢si?, " (Docente 3, doc. 23, p.7)

“ De pronto todavia no sea pero en el caso del seminario cuando ellos hacen una propuesta como final de proceso de innovacion pues ellos tienen en cuenta la parte
matematica, cudl es la propuesta, cual es el proceso, cual es el costo, ahi debe estar la parte mateméatica” (Docente 2, doc. 25, p.6)

“Ademas porque innovacion se toma desde la parte del manual del ocio que si dice que si no genera utilidades como tal pues no es una innovacién si no generan un
recurso econémico, entonces ellos al final deben demostrar que lo que no da, tiene que generar de alguna forma recursos econémicos” (Docente 1, doc. 25, p.6)

"Las habilidades del pensamiento légico constituyen valiosas herramientas para el andlisis y la generacion de textos, disefios y propuestas con calidad académica, pero
dichas herramientas requieren el apoyo indispensable de principios légicos que permiten fundamentar y consolidar cualquier esfuerzo para ampliar el conocimiento
humano." (doc. 01, p.4)

"Se debe promover el desarrollo de aptitudes, adquisicion y generacion de conocimientos, la justificacién de un modelo integrado de investigacion y desarrollo aplicable a
la construccion, implantacion y evaluacion de proyectos, asi como modificacion de actitudes mediante métodos de aprendizaje, tales como aprender,
comparar, [IGHEHH, interpretar y . Esto permitird, tener conciencia y brindara las herramientas basicas y necesarias
y alta calidad" (doc

con eficiencia
p.4)

01,

"Desaffollariaicapacidadidelanalisis, de lectura de la realidad social, laboral, profesional y cultural, estableciendo relaciones entre los fenémenos observados y la
construccion  simbodlica de  hipétesis, de tal forma que las pueda comunicar de forma clara y sencilla." (doc. 01, p.4)

"el estudiante desarrolle la capacidad de analisis, de lectura de la realidad natural, social y cultural, estableciendo relaciones entre los fenémenos observados y la
construccion de hipétesis que las pueda comunicar de forma clara y sencilla." (doc. 2, p.3)"

" Estara capacitado para utilizar la estadistica como una herramienta fundamental para la investigacion cientifica y empirica en los campos de la administracion, educacion,
sociologia, psicologia, medicina, genética, informatica, ingenieria, contabilidad, economia, agricultura 'y  otras."  (doc. 14, p.5)

"uno, uno, uno mira que, que las politicas internacionales para el desarrollo de un pais, ehh en el aspecto educativo, ehh obliga a los paises a que tengan un desarrollo

Docentes de matematicas:

El desarrollo del pensamiento matematico tiene
relacion con la investigacion

Los docentes de mateméticas también colocan
ejercicios para que investiguen y analicen la
parte tedrica (los estudiantes son reflexivos y
pragmaticos)

Uso de las herramientas matematicas cuando
las necesite

Relacién entre teoria y practica. Trabajo directo
con la empresa (el mundo laboral)
Interpretacion de las necesidades

Parte del conocimiento

Tiene un pensamiento critico frente a las
situaciones que se le presentan
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técnico y en ciencia, entonces tiene que tener un fortalecimiento de las ciencias basicas, dejémoslo en matematicas, fisica, quimica, biologia, pero cuando uno va a la
realidad de las instituciones educativas, donde menos fuerza se le da, es esa porque muchas de las personas que dirigen o direccionan, no, no la ven con gran importancia
para el desarrollo tecnoldgico y la innovacion, no la ven, cuando usted habl6 acay dijo que, que esa, esa hipotesis que tiene con respecto a la investigacion me, me llama,
me llamo mucho la atencién, porque, porque es una mirada diferente, ¢si?, yo la veo desde un punto de vista diferente porque cuando uno le habla a las personas, de,
desarrolla el pensamiento l6gico matematico, lo desarrolla el pensamiento matematico, debo dividirlo ahi, ¢si?, y hablo de investigacion, las personas piensan que eso es,
uno esta hablando de cosas que son totalmente de extraterrestres, que una no tiene nada gue ver con la otra, ¢si?, entonces yo si, yo si le diria a usted con toda la, con
toda la, con toda pues la, no sé cdmo decirla, con toda la franqueza y es, asi como usted cogié a los maestros de matematicas, deberia decirle al vicerrector que abra los
0jos con nuestros maestros de ingenieria donde no este (32:05 incomprensible), (risas) ¢,si?, que hablara con nuestros profesores de administracion, para que usted vea
y comience a darse cuenta de, de un, donde a veces genera el tropiezo, porque siempre dicen que el maestro de matematicas es aquel que debe ensefiar ¢si? su area
desde la profesion, pero nadie le ha dicho al profesor de las otras areas que lo que nosotros ensefiamos es basico, y que asi como mostramos algunas aplicaciones
también es necesario que el maestro que esta ensefiando sus areas especificas, ensefie también ese desarrollo mateméatico aplicable, porque yo no creeria que el profesor
Traslavifia en su proceso de trabajo va de trabajar sefiales y no fundamentacién fisica y una fundamentacién matematica, fuerte ¢si 0 no?, pues tiene que generarse,
¢éusted puede creer que hay maestros que no lo hacen?" (docente 8, doc. 22, p.9)

"también pues este semestre me he dado cuenta, mmm, también estoy haciendo una investigacion, y estoy aplicando los estilos de aprendizaje, hay me di cuenta que la
mayoria de los estudiantes que hay aqui en la CUN son bastante pragmaticos y son bastantes... eh reflexivos, entonces he tratado de colocar ... pues los ejercicios que
ellos analicen, que ellos investiguen tambieén como para reforzar la parte tedrica, porque los alumnos teéricos son aquellos que investigan, y que es lo que poco hay aqui
en la institucion, entonces he tratado de reforzar  todo este  semestre por  ellos" (Docente 3, doc. 22, p.14)

"es como la capacidad que tiene el estudiante para utilizar herramientas matematicas cuando las necesite, cuando las requiera ese lineamiento del conocimiento” (Docente
4, doc. 22, p.16)

"Si. La idea es que como que ellos asocien algo ellos si manejan, como comparandolo de pronto con el tema que uno esté viendo para que ellos asocien y obviamente
entender un poco mejor pero cuando se va muy a la teoria, pues obviamente uno parte de la teoria pero la idea es después darle ejemplos para que ellos lo asocien con
su situacion personal o] algo para que lo puedan entender mejor. Mmmm?" (Docente 5, doc. 23, p.4)

"a ver, ehh, con respecto al comentario yo sigo el discipulo, ahorita, con la relacion cualidad en empresa ellos traen es como un poquito dudoso, porque uno conlleva ehh
su espacio académico, punto de vista ehh (siéntese aca no le de miedo dee; - habla investigadora: tranquilo; ruido 19:13) desde el punto de vista académico y contenido,
eh es dificil porque a veces uno digamos no tiene como esa correlacion, esa experiencia con ellos a nivel laboral, seria muy bueno que existiera, que existiese una practica
0 una materia tedrica practica o de visita, por ejemplo a empresa, en donde, en donde uno pueda mirar y y ver que lo que se esta fundamentando se esta viendo lo puede
aplicar el chico, ¢si?, las personas o el, entonces, pues uno a veces les dice, bueno, traigan ustedes un problema, no inventemos un problema, mire la gente que problema
tiene de ustedes alla y se puede solucionar , y si ven que con ese, con ese contenido, con ese saber que se esta dando usted la viendo en la universidad le sirve, es que
para la gente la universidad sirve es para la vida no sirve por la vida, uno lo que ve académicamente pues es un experiencia muy diferente al trabajo, y creo que la academia
la utiliza uno en el trabajo, posterior; entonces eso es una relacion, me parece que es dificil, ehh, es como un, como llevar a cabo el terminar un trabajo, trabajo de
contenido, de ¢si?, de mostrar que esos saberes sirven para que ellos lo apliquen, pues bueno, pero no es inmediato, no hay una practica en ese momento; mmm.. . sobre
el contenido de, por ejemplo, o como puede uno saber que el estudiante lo pone en practica, es dificil, es dificil saberlo, ehh no es una constante que digan, profe mire yo
puse esto en practica en mi empresa en mi negocio o algo asi ¢,no?, es dificil, ellos lo ven como algo, me parece a mi como muy similar, pero la funciéon de uno es como
poder mirar a ver, si cumple con ese contenido también curricular o no pero, no hay la praxis." (Docente 4, doc. 23, p.5)

"Esas cosas hacen, por ejemplo rompen paradigmas, como el hecho de que ellos hay veces perciben los doctores, los senadores como gente importante ¢si? Entonces
uno dice bueno, eso es importante, si ellos son importantes porque yo le estoy dando clase a usted y no a ellos, yo no le dicto a fracasados, yo le dicto a usted y usted es
un técnico, usted me tiene que explicar, ¢por qué cae un rayo?, usted me tiene que explicar porque cree... pero no sea bruto, usted no tiene que usar su inteligencia para
gue voten por usted, no usted esta en el fendmeno de la ciencia, usted va a interpretar cosas que suceden, usted tiene que interpretar los fenomenos naturales, usted esta
para pensar porque eso exige mucho conocimiento... usted quiere recibir gente pues se vuelve politico o digamos que invierte su conocimiento en manipular imbéciles
gue no quieren saber nada mas, y se vuelve politico. Entonces, pues tu tienes un talento, puedes llegar a hacer algo, alguien. Una gran ministra. Ese es el error de los
colegios que piensan que lo importante en Colombia es precisamente Garcia Marquez." (Docente 6, doc. 23, p.10)
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"Es que bueno, ademas de lo que dice el profe es que uno debe tener claro que para que haya un pensamiento primero debe haber conocimiento debe haber habilidades
y debe haber actitud, entonces si el chico quiere pensar tiene que partir de un conocimiento y si no lo tiene, entonces la idea de uno como docente es de pronto impartir el
conocimiento, ¢si?, y ya impartido su conocimiento, de acuerdo a su habilidad y a su actitud positiva entonces ya empieza a tener un pensamiento critico alrededor de lo
que uno le esté impartiendo, de cualquier contexto ¢si? ¢ Pero si él no tiene eso asi yo le dé la férmula, asi que yo le diga que esto, asi que yo le diga la integral no se
llega a nada, entonces de ahi debe venir y de dénde viene? ¢Eso viene desde primaria, desde preescolar, qué clase de docentes tuvo? Para que llegue a la parte
matematica y la pueda desarrollar pero si no, asi yo le diga todos los semestres lo mismo porque asi pasa, uno le da fraccionarios en primaria en bachillerato, llega a la
universidad y nada, entonces yo me pregunto ¢ por qué no ha desarrollado ese pensamiento? " (Docente 5, doc. 23, p.11)

" el estudiante desarrolle la  estableciendo relaciones entre los fenémenos observados y la
de forma clara y sencilla." (doc. 2, p.3)

“Pues depende de cada una de las asignaturas, si porque de hecho innovacién es un poco diferente a explorar y a metodologia porque en innovacion el objetivo principal
es desarrollar competencias, entonces, en el primer corte se va a medir conocimiento teérico, pero ya luego empieza digamos es a medir qué tanto se aplic6 el conocimiento
y qué tanto si se reforzaron las competencias, mientras que en explorar y en metodologia si todo el tiempo se esta midiendo el conocimiento tedrico y qué tanto lo aplica
a la realidad y pues al entorno en que se estan desempefiando” (Docente 1, doc. 25, p.3)

Actividades
investigativas
(produce
conocimiento
subjetivamente
nuevo, formacién
por actitudes
investigativas,
aprende la l6gica
y las actividades
propias de la
investigacion)

", resulta pertinente incorporar a los estudiantes de educacion superior del ciclo técnico profesional, en contenidos tematicos de asignaturas como Explorar para Investigar,
donde se busca generar un pensamiento investigativo a través de escenarios de aprendizaje para el favorecer el desarrollo de competencias para la investigacion" (doc.
19, p.1)

"Formular proyectos de investigacion en el marco de la politica nacional de Ciencia y Tecnologia que apliquen a convocatorias de orden institucional, local, regional y
nacional. Identificar las distintas problematicas socio-econémicas y posibles soluciones que se presentan en el entorno inmediato como parte del proceso de una eventual
transformacion orientada a mejorar las condiciones de vida de la poblacion. investigacion constituidos a nivel institucional, local, regional, nacional e internacional. Afianzar
los conocimientos de caracter metodologico que le permitan como futuro profesional un mejor desempefio investigativo en el marco del Sistema Institucional de
Investigacion. Desarrollar proyecto de investigacion como opcion de grado segin los requisitos establecidos institucionalmente." (doc. 20, p.1)

"la matematica es un lenguaje de la lengua aplicable a cualquier linea de trabajos, de, de profesion, cuando la matematica la han fundamentado para una profesién y no
se aplica y no se utiliza como corresponde, terminamos creando técnicos con titulos de profesionales, y eso es lo que ocurre que el estudiante que no tiene el nivel para
graduarse con los conocimientos de las matematicas se quedara ahi, y no podra trascender en su profesion a un nivel superior, porque no tiene, no tendra las bases ni los
conocimientos para hacerlo." (Docente 9, doc. 22, p. 10)

"Eh un choque, un choque eh muy grande que he tenido, pero bastante grande, la eh con, con, con los estudiantes y las directivas, junto con las materias de ingenieria,
ha sido que eh gque yo imprimo la légica por todo lado, asi sea investigacion, ciencia y tecnologia, o redes dos, para mi es totalmente trasparente, la légica es una, una de
las directrices mas importantes para el desarrollo profesional, ya cuando uno se va a enfrentar a un, a un campo laboral, cuando yo les digo a los, a los, a los sefiores de
redes dos, o de dispositivos, -venga hagame un favor lean este articulo que es de I6gica matematica y saquen estos aspectos-, en eh, eh a los dos, tres dias ya tengo las
cartas en coordinacién académica en donde dicen, no es que esto no es de la materia, me llama el jefe, -venga ingeniero, mano eso no es redes, no lo dicta- yo le dije no,
asi me contrataron fue para dar una educacion diferenciadora, mostrarles a los pelaos a que se enfrentan en la, a la calle, por el syllabus, ellos nunca van por el syllabus,
yo respeto el syllabus cuente que es un porcentaje, y es mas, de que hay un porcentaje de mis clases del syllabus, es la Unica accion que la podria apuntar, pero para mi
el componente légico, social, profesional, eh directamente la I6gica matematica es muy importante, pero lastimosamente con los alumnos hay un choque, que no les gusta
hacer ni lo que tienen que hacer, y el alegato es que las directivas tampoco apoyan los procesos, entonces a uno lo atan, lo atan para que de verdad para que la CUN
tenga profesionales de calidad, y sigan sacando profesionales" (Docente 4, doc. 22, p.10)

"la universidad tiene construidos los mecanismos consensuales donde el maestro mas o menos garantiza el conocimiento sobre los avances del estudiantes, aparte de
eso que los maestros utilizan muchisimas herramientas tecnolégicas, eh plataformas de énfasis interactiva, blog, un, una cantidad de herramienta, pero hay un elemento
y muy importante para hacer el seguimiento de estudiantes y son las tutorias, el estudiante tiene la (incomprensible) de la universidad ensefiandonos ese espacio de
cumplir internamente, y creo que ciencia basica es una de las, de la, de las areas donde mas se trabaja esos aspectos y ahi es donde uno hace, uno... uno interactta
directamente con el estudiante y mira las falencias y los procesos a mejorara” (Docente 4, doc. 22.,p. 14)

Docentes de matematicas:

- La matemaética es aplicable a cualquier area (es
transversal)

- La l6gica matematica se usa todo el tiempo en
investigacion

- Uso de Herramientas tecnol6gicas, mecanismos
para acceder al conocimiento para ensefiarle al
estudiante a interactuar con la informacién

- Leer

- Ampliar el conocimiento

- Despertar en los estudiantes el gusto por la
investigacion

- Reflexion docente sobre su quehacer

- Recopilar y analizar informacion
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"lo que pasa es que el estudiante, hay una cosa, uno interactta con él por la directa, pero también tiene que ensefiarle al estudiante a interactuar, a buscar informacion y
a que el mismo se desenvuelva con la informacién y que no simplemente se quede esperandola a que uno suministre a un simple proceso de trasmision, sino que el
entienda que hay mas fuentes, hay mas medios, y hay un mundo totalmente en la red que hay ahorita con la tecnologia, que él puede tranquilamente tener una clase igual
a la uno le da en YouTube, y que él tiene que saberlo y él tiene que utilizarlo, y tiene que entender y tiene gue interactuar y aprender a clasificar la informacién, porque
uno de los problema de la red es ese, la veracidad de la informacion de la red, no toda la informacion que esta ahi esta bien, pero uno le trata de decirle, mire para que
usted interactle mejor y busque una mejor informacion, primero ponga cuidado, trate de entender un poquito el tema y lo que no entienda y si quiere otro punto de vista,
mire otros profesores que dan clases en YouTube o lea este documento como dice el profe, y eso es una manera en que ellos tiene que interactuar con las cosas, y no es
simplemente que uno viene se para y hagale, y ya ellos tienen que aprender a salir de sus cosas" (Docente 7, doc. 22, p.14)

"esa doble interaccién se interpreta como la necesidad que tenemos los maestros de ciencia basica de proyectar el aula de clase mas alla del espacio académico que
nosotros tenemos, de lo que decia el profe Carlos, de los videos de los documentos, del blog, del scholarly, de las diferentes ehh espacios virtuales que hemos creado
para complementar el trabajo académico que hacemos nosotros con los estudiantes, a eso se refiere esa doble interaccién" (Docente 5, doc. 22, p.15)

"para mi investigar, el concepto que tengo de investigar es generar modos de conocimiento o el conocimiento que tenemos optimizarlo, para mi eso es investigar ¢si?;
para en, en mis clases de l6gica y pensamiento puntualmente, como son jovenes de primer semestre, que viene de un colegio equis 0 ye, que vienen acostumbrados a
ciertas, a ciertos maneras de estudiar y llegan con el vuelco de la universidad y con el vuelco de la CUN que es diferente que cualquier universidad, yo les digo, si no
leemos ... no hay nada que hacer, si no leemos, estructuramos lo que leemos y lo plasmamos en un documento no hay nada que hacer, por ahi yo me, yo me, yo ingreso
por ahi en la comunicacion, en la investigacion perddn, claro yo me voy por eh, por como soy formado o como profesionalmente me eh, eh me he formado, pero para mi
lo mas importante es ellos decirle que cada, que cada proceso matematico, légico, o cualquier otro de otra materia, tiene eh, tiene su contexto textual, tiene su formacién,
tiene su inicio, su fin, su historia, para donde va su futuro, si nosotros no sabemos eh, eh esos contextos muy dificilmente podremos generar conocimiento, y si no
generamos conocimiento como investigamos" (Docente 4, doc. 22, p.14)

"la sustentacion del proyecto en el caso de otras asignaturas" (doc. 23, p.15)

"la evaluacién formativa yo la tomo en el contexto de... de que el alumno haga sus memorias con sus propias definiciones, como evaluacion, bueno se saca obviamente,
yo lo saco al final de todo el curso, saco ehh, yo voy depurando trabajos y al final son tantos trabajos, ¢estan o no estan?, al cabo de todo el, del recorrido de cada, de
cada encuentro pues a uno le dicen, profe no entiendo aca, no entiendo aca, no entiendo ac4, no, no entiendo acé, para mi esa evaluacion se, se forma mas, de forma
personal, cada cual, cada cual la forma, y mi tarea en este momento como evaluacion es darle, es le ver el significado, que es en ellos despertar un tipo de investigacion."
(docente 4, doc. 22 p.14)

"'como una secuencia, se convierte en procedimiento de unos simbolos, signos, todo eso, todo va como estructurado en la discusion de un problema" (Docente 3, doc. 22,
p.15)

"es una estructuracion es un proceso, para poder alcanzar este nivel debe haber visto este" (Docente 6, doc. 22, p.1l5)

"es como la capacidad que tiene el estudiante para utilizar herramientas matematicas cuando las necesite, cuando las requiera ese lineamiento del conocimiento” (Docente
4, doc. 22, p.16)

"como ampliar el conocimiento que uno tiene esa es la formacién de la investigacion, el que uno genera y hace cambio también a la vez, reflexiona sobre lo que estéa, se
estd formando y lo que esta dictando y lo que esti procesando también, entonces yo diria que es como una reflexion de lo que se esta haciendo o de los conocimiento
que uno tiene " (Docente 3, doc. 22, p.16)

"si, como, como, como, como es que esta cambiando eso, porque eso esta cambiando, o sea la, la, la entrada de la tecnologia cambié muchas cosas, pero a la vez generé
problemas, eso es un mundo nuevo en donde, donde sencillamente lo, lo que se estaba pensando en un momento es, la tecnologia es la solucion a todo, pero realmente
no es la solucién, que el estudiante aprende independientemente del medio que lo utilice, es como se maneja el medio para que él pueda aprender, y las investigaciones
van en este momento a que haya, estan tratando ya identificaron que la tecnologia tiene que ver pero no tiene el alcance que verdaderamente deberia tener" (DOcente 7,
doc. 22, p.17)
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regularmente una de las caracteristicas y de las ventajas que tienen todas las lineas de la matemética es precisamente eso, se puede llevar a muchos contextos, en el
caso de los conjuntos numeéricos, en el caso del algebra lineal, en el caso de estadistica hay muchas situaciones que conducen ah ... a mostrarle al estudiante esa parte
préactica como por ejemplo en el caso de estadistica se presta para que uno como maestro le expliqgue como se hace una prueba piloto, el muchacho recoja la informacion
y con base en esa informacién él va haciendo las tablas de frecuencia, la tabulacion, los gréaficos, va haciendo el analisis y es un trabajo que queda como ehh no solamente
una teoria que él vio sino como un trabajo tedrico-practico que que va a facilitar ese aprendizaje significativo de cada una de las ... de las asignaturas que se estan
abordando (docente 5, doc. 22, p.5)

"Dice que el objetivo es explorar la manera como la gente en la formacién investigativa involucra los procesos de pensamiento matematico entonces la idea es que nuestro
alumnos obviamente apropien esas asignaturas que tienes que ver con matematica porque es lo que les va a desarrollar ese pensamiento para llegar a la investigacion
pues debido a que hay muy poca investigacion entonces la idea es que los chicos obviamente tengan esas fortalezas y esas estructuras para poder acercarse a la
investigacion" (Docente 1, doc. 23, p.16)

"Y se vuelvan exploradores" (Docente 4, doc. 23, p.16)

"Bastante porque ahi , para uno poder hacer una investigacion tiene que hacer ese bagaje ese poder de profundizar en algo y poder encaminarse por donde realmente
debe sefr, ahi esta el pensamiento."” (Docente 5. doc. 23, p.19)

"Entonces curiosamente, estoy haciendo yo una maestria y aqui en la CUN, vi un diplomado en investigacién, imaginate que entraron y lo primero gue hicieron fue atacar
a Colciencias, no, que ese Colciencias es basura, que no sé qué, entonces vi el perfil de los profesores y todos son sociélogos y es una cosa terrible, y ataguen y ataquen
las matematicas, porque si es una herramienta para nosotros los matematicos para encontrar detalles y la aplicamos a las ciencias sociales para encontrar patrones de
comportamientos sociales en cambio desde las ciencias sociales todo el tiempo, ataquen a las matematicas. Esto es una ignorancia terrible, porque dejamos a nuestros
sociologos, que no han tenido mucho acercamiento a las matematicas, critiquen mientras que nosotros todo el tiempo estamos mirando la parte socioldgica para aplicarles
variables categoricas y encontrar patrones, o0 sea para nosotros es una gran riqueza. Eso es la matematica, apropiar de pronto lo que nosotros no estamos al alcance, hay
muchos pensamientos que ya son mas que elaborados. Entonces usted para acatar esos pensamientos y encontrarles un cierto patrén hay que hacer investigacion.
Investigadora mujer del celular, no sé: Yo tengo, yo también estoy haciendo una investigacion con matematicas y mis dos comparfieros una es licenciada en quimica y el
otro el sociblogo y resulta que me he encontrado, no son matematicos como dice el profe Manuel, el sociélogo es un muchachos super inteligente y uno dice no es un
matematico pero piensa o sea que tiene légica y lo mismo mi otra compafiera, ella es de quimica y a veces me gana a mi, yo que dicto matematicas y ella tiene mayor
profundizacién en la cosas. Entonces yo pienso que indirectamente asi uno vea la matematica eso ya viene como de la estructura que uno posiblemente haya recibido
durante todo su trayecto desde la primaria hasta bachillerato o universidad, entonces eso viene de atrds, es la base." (Docente 2, doc. 23, p.19)

"Y es, qué pena, nos dejaba como los talleres y que consultaramos el tema que quisiéramos, escojan un tema que ustedes quieran y lo traen, lo exponemos aqui entre
todos y lo debatimos. Eso nos dice, siempre traemos todos, un caso diferente de algo y lo debatimos ahi en clase." (Estudiante 3, doc. 24, p.9)

"Yo creo que no, a mi me suena investigacion mas a algo asi como, mas a saber las normas de eso de, ser periodista 0 sea de investigar, de llevar el control de los
documentos y todas esas cosas... no, me suena, ¢no? No la he visto." (Estudiante 2, doc. 24, p.9)

"Yo creo que la investigacion, trata de muchas cosas, muchas cosas, entonces eso viene de todo lo que usted sabe, viene de todo lo que usted ha aprendido, imagino que
no se retne so6lo un componente de las matematicas sino que debe conllevarlos al punto en que usted estd." (Estudiante 3, doc. 24, p.9)

"Entonces son muchas. Entonces si nos va haciendo consultas tampoco cada ocho dias. Cada ocho dias no, eso es lo de los talleres, cada ocho dias, investigar, no."
(Estudiante 2, doc. 24, p.9)

“Bueno, en esencia cuando hablamos de Explorar para investigar, que son para estudiantes especialmente de primero y segundo semestre. Son en los inicios basicos de
la formacion investigativa, donde se ven los elementos basicos esenciales de la formacion investigativa. Posteriormente se ve el Seminario de Innovacion y desarrollo del
Pensamiento Creativo mas hacia la parte de técnica y tecnoldgica, donde ahi es muy importante la parte matematica, donde los muchachos deben manejar buena...
porgue los enfoques van hacia, como es uno de los sitios de la CUN hacia la parte empresarial, cémo el muchacho es innovador desde ese campo pero eso requiere
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conocimiento basicos de matematicas y de muchas otras areas, de investigacion, al igual que manejo de digamos, todos los espacios de plataformas, tanto virtuales como
en busqueda de informacion. Y, ya Metodologia de Investigacion que es cuando, para estudiantes finalistas, octavo, noveno, décimo semestre. Pues hace énfasis
especialmente en el manejo de instrumentos, disefio de instrumentos, validacién de instrumentos, de recoleccion de informacion, aplicacion de instrumentos y tabulacién
y presentacion de informes de investigacion, donde en esencia se requiere la estadistica, como elementos esencial.” (Docente 2, doc. 25, p.1)

“ Aqui en la CUN es un grupito de estudiantes que se motivan en algin tema en especial, entonces les acompafio, se les hace todo el acompafiamiento que ellos requieran
a través de tutorias, trabajo personal con cada uno de ellos donde se les asigna tareas, actividades para que ellos desarrollen independientemente, y si tienen dificultades
pues las consultan.” (Docente 2, doc. 25, p.4)

“ Los semilleros por lo general se hacen investigacion, consulta de textos, articulos, libros, revistas, para la produccién de reflexion, articulos de andlisis documental, y
estan produciendo algunos documentos ya que... estan siendo buenos” (Doecnte 2, doc. 25, p.4)

“ Bueno, pues de hecho en el semillero de investigaciéon aca en la CUN es una de las opciones de grado, entonces los muchachos, pueden empezar inclusive en el primer
semestre, segundo semestre a pertenecer a un semillero de investigacién y van demostrando que van aprendiendo y a lo Gltimo, al final con eso es que la participacién en
semilleros o el trabajo que hayan hecho se les convalida para que sea un trabajo de opcién de grado. Es un elemento motivante para los muchachos” (Docente 2, doc. 25
p.5)

“ Si en ocasiones también se hacen salidas a bibliotecas para aprender a manejar bases de datos y elementos, libros” (Docente 2, doc. 25, p.5)

“Y de hecho, por ejemplo en las clases de explorar como son en los primeros semestres mira gue no se evidencian tanto la diferencia de los programas pero como todos
llegan digamos en la mafiana como dice el profesor Héctor. En la mafiana como todos acaban de salir del colegio llegan como con los mismos conocimientos, por decirle
si. Ya uno en la noche que ya son personas que llevan un tiempo trabajando o que se han desarrollado en ciertas areas ya empieza uno a identificar de qué forma el
pensamiento I6gico matematico puede afectar o no la asignatura, ¢si? Por ejemplo ya en seminario ya tienen una formacién un poco mas avanzada si uno puede darse
cuenta por ejemplo que los estudiantes de ingenieria o que ven méas matematicas se les facilita un poco el desarrollo de actividades. Sin embargo también puede limitarlos
un poco en innovacién porque innovacion es como pensar diferente y el tema del pensamiento l6gico matematico de cierta forma te da un pensamiento ehh practico, que
todo tiene un plan, un proceso, los ejercicios a ellos los obligan un poco a salirse de eso. Ya cuando llegas ti a metodologia si evidentemente quienes han visto mas
formacién matematica si te muestran un desarrollo en investigacion diferente, como mas avanzado, como mas estructurado, por ejemplo, en mi caso con los estudiantes
que he tenido de las ingenierias son como los que me presentan de forma mas practica los proyectos de investigacion y me dicen cémo hacia donde trabajar y me dan
qué alternativas tienen, qué instrumentos pueden manejar, como los pueden trabajar, ¢si? Mientras que hay otros programas que digamos, pues no se evidencia tanto,
¢si? Como en Disefio de Modas, no estad como tan claro como debe ser la estructura o cémo orientarla o como, si... cémo tienen que presentar la estructura de
investigacion.” (Docente 6, doc. 25, p.6)

Ensefianza

Proceso de ensefianza — aprendizaje
(categorias emergentes)

" “los profesores eficaces son aquellos que comunican un curriculo que se corresponde con los resultados. Los profesores eficaces proporcionan a sus estudiantes mejores
oportunidades de aprender... ajustando el curriculo a los resultados”.(doc.01, p.2)

"Mejorar la calidad de la educacién matematica empleando técnicas didacticas en el aula, como el ABP para que el estudiante genere su propio conocimiento,
competencias, habilidades y destrezas" (doc. 03, p.3)

"Proponer estrategias pedagogicas adecuadas para optimizar los procesos de ensefianza-aprendizaje, donde confluyen los diferentes temas del calculo diferencial que se
ponen en juego para obtener una mayor comprensioén y aplicacién.” (doc. 03, p.4)

"El objetivo principal del curso CALCULO MULTIVARIADO consiste en ofrecerles a los alumnos herramientas metodolégicas y didacticas para que comprendan, analicen
y sitten en la préactica los conceptos del calculo multivariado de tal forma que esté en total capacidad cognitiva para interpretar y solucionar problemas propuestos de la
vida cotidiana.” (doc. 07,p.3)

"COMPETENCIA ACADEMICA DE LA ASIGNATURA: Disefia y crea una pagina, como proyecto final de la asignatura, en la cual se dinamicen los programas creados en
el semestre." (doc. 05, p.5)

Estrategia de aprendizaje ABP, desarrollo de
clases donde se inicia con un problema y se va
desarrollando a lo largo de la clase

Talleres de aplicacion y ejercitacion

Desarrollo de clases magistrales,

Uso de herramientas tecnolégicas

Se realizan trabajos colaborativos, pero en la
solucion de talleres para la casa se hacen
trabajos individuales, los estudiantes deben
resolver gran cantidad de ejercicios de
ejercitacion

Indagar y consultar varias fuentes de
informacion que faciliten la comprension de
conceptos teodricos.

El poco tiempo que se tiene en el desarrollo de
las clases y las bases en matemaéticas previas
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"bueno pues como dicen todo es controlable, igual pues uno llega a su clase, saludo y pues en primer lugar... hacer como una indagacion sobre el tema (tosen) para saber hace que no se alcancen a ver todas las

que saben los alumnos del tema que pueden influir que pueden mm y también los saludo, después el desarrollo como tal del tema la parte... practica también, de pronto tematicas (los docentes seleccionan las méas
desarrollo de ejercicios dentro de la misma clase ehh podemos llevar un de las didacticas o estrategias didacticas con nuestros estudiantes para... el mejoramiento de la importantes y priorizan) y tampoco se alcanza a
misma clase, después se deja como un tallercito para que ellos analicen en sus casas y de todas maneras la préxima ehh clase que se vea con ellos como hacer una ver la practicidad de la materia por el poco
retroalimentacion de lo que se ha visto y de las dudas que ellos tengan con respecto a los talleres que les deje en alguna clase" (Docente 3, doc. 22, p.2) tiempo.

"en las asignaturas que tengo a cargo eh siempre hago un diagnéstico, parto de mirar a ver que ehh en qué condiciones llegan los estudiantes a abordar cada una de
las... de las tematicas que se van a trabajar, eh... posteriormente se hace un trabajo conceptual, se proponen unos ejemplos que a medida que los estudiantes vayan
entendiendo el proceso se van integrando también el desarrollo de los ejemplos, eh se propone un trabajo complementario, se hace la retroalimentacion y pues en cada
uno de los cursos que tengo en el momento aca yo estoy trabajando con una herramienta que se llama scholarly, alli en scholarly hay ehh esta un espacio para el entorno
del conocimiento que es donde aparece el syllabus o aparecen todos los... todos los libros disponibles para trabajar, hay un espacio del trabajo colaborativo, ehh en la
actualidad hay un foro abierto para que participen en por ejemploen ... ... eh el algebra en que aplica, el algebra en que aplicaciones tiene la vida cotidiana, los conjuntos
numeéricos y la estadistica, ehh y hay un espacio para ehh en el entorno del trabajo calculo que es donde encuentran todas las guias con que se van a di se han ido
trabajando durante... durante cada uno de los cortes o unos talleres de repaso para... estar trabajando constantemente las tematicas que se desarrollan alli " (Docente
5, doc. 22, p.4)

"yo por ejemplo, algo que si saco en matematica financiera, hay unas situaciones del contexto de la matematica financiera con la app pues toca utilizar computadora, y
algunos estudiantes, valga la expresién, parece un pecado que el celular en ese WhatsApp, que algunos yo veo gque son adultos y (20:27 — 20:30 incomprensible (ruido))
entonces el interés ehh el interés compuesto aparecen expresiones de exponenciales, logaritmicas, divisiones y un poco de cuestiones en las cuales el estudiante se ve
corto y practicamente toca es asesorarlos para que saquen el, el resultado ¢,si?, y también ehh eso de amortizaciéon pues todo se le puede simular con Excel, entonces se
les dice que trabajo deben hacer con Excel y (20:59 - 21:07 incompresible (ruido externo))."(Docente 9, doc. 22, p.6)

"yo creo que una cosa primordial que dijo el profe ahi es el manejo administrativo de los tiempos, es un factor que nos afecta directamente, lo que usted dice, los créditos,
el tiempo, entonces a uno le acortan el tiempo, le dicen acomddese al tiempo, pero entonces hay veces que uno dice, no me puedo acomodar a un tiempo, si es pasarle
mas responsabilidad al estudiante y él es el que debe estudiar pero tampoco se trata de apretarlo porque cuando se reducen los tiempos finalmente la consecuencia la
sufre el estudiante, porque el profesor trata de mirar estrategias, lo que dicen ellos... la pagina, los videos que consulte aqui, uno hace su paginita, les hace disefios pero
no es suficiente, porque el tiempo estipulado para eso no es el adecuado, esa es una de las cosas con las que estoy completamente de acuerdo con el profe John "
(Docente 7, doc. 22, p. 12)

"la evaluacion formativa yo la tomo en el contexto de... de que el alumno haga sus memorias con sus propias definiciones, como evaluacién, bueno se saca obviamente,
yo lo saco al final de todo el curso, saco ehh, yo voy depurando trabajos y al final son tantos trabajos, ¢estan o no estan?, al cabo de todo el, del recorrido de cada, de
cada encuentro pues a uno le dicen, profe no entiendo acé, no entiendo aca, no entiendo aca, no, no entiendo aca, para mi esa evaluacion se, se forma mas, de forma
personal, cada cual, cada cual la forma, y mi tarea en este momento como evaluacion es darle, es le ver el significado, que es en ellos despertar un tipo de investigacion."

(Docente 4, doc. 22, p.14)
"trabajo colaborativo; procesos; la participacion también del estudiante" (Docentes, doc.. 22, p.14)
(Docente 7, doc. 22, p.24)

"para mi investigar, el concepto que tengo de investigar es generar modos de conocimiento o el conocimiento que tenemos optimizarlo, para mi eso es investigar ¢si?;
para en, en mis clases de l6gica y pensamiento puntualmente, como son jovenes de primer semestre, que viene de un colegio equis o ye, que vienen acostumbrados a
ciertas, a ciertos maneras de estudiar y llegan con el vuelco de la universidad y con el vuelco de la CUN que es diferente que cualquier universidad, yo les digo, si no
leemos ... no hay nada que hacer, si no leemos, estructuramos lo que leemos y lo plasmamos en un documento no hay nada que hacer, por ahi yo me, yo me, yo ingreso
por ahi en la comunicacion, en la investigacion perddn, claro yo me voy por eh, por como soy formado o como profesionalmente me eh, eh me he formado, pero para mi
lo méas importante es ellos decirle que cada, que cada proceso matematico, l6gico, o cualquier otro de otra materia, tiene eh, tiene su contexto textual, tiene su formacion,
tiene su inicio, su fin, su historia, para donde va su futuro, si nosotros no sabemos eh, eh esos contextos muy dificilmente podremos generar conocimiento, y si no
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generamos conocimiento como investigamos" (Docente 4, doc. 22, p.14)

"Claro que de todo un poquito porque de todas maneras, llegar, por ejemplo en probabilidad tiene uno que partir de un concepto... ;qué es probabilidad? Bueno, entonces
la probabilidad es la parte sobre el todo, entonces de ahi uno arranca, ¢si? Entonces hay ciertas reglas, entonces ya después uno le ve la aplicacién, si usted quiere
conseguir la probabilidad de que suceda a y b entonces tiene que usar esta forma, entonces uno ya le empieza a dar el ejemplo de qué significa una i, qué significa una o.
¢ Cudl es la probabilidad que suceda a y b 0 a 0 b? Entonces ya uno tiene que partir de un concepto, de unas reglas, de una teoria, de unas férmulas, pero entonces uno
empieza a darle la aplicacion y los ejemplos para que ellos vayan diferenciando... necesariamente uno tiene que empezar por ahi," (Docente 5, doc. 23, p.5)

"primero  que hago es por ejemplo, ehh ensefiarles a manipular otra calculadora, fuerte mio (Docente 6, doc. 23, p.7)

"entonces la idea es como, o por lo menos yo, les doy a ellos una guia ¢no?, y las lecturas todo para que ellos ya vengan con esa lectura previa y algunos ya tengan como
idea del tema, y a veces es dificil, es muy dificil y uno se encuentra con, con una cantidad de chicos con muy muy malas bases, entonces ahi uno se estrella y uno lo que
hace es que retomar esos temas que ya vieron que ya ellos deberian tener, y ahi se pierde muchisimo tiempo, y no alcanza uno realmente a cumplir el syllabus, ¢si?
entonces, un tema por clase, ¢si?, entonces resulta que yo tengo que ver ehh bueno un tema especifico y resulta que ellos no han entendido o la hora regular no es
suficiente, entonces no logro ver esa clase a tiempo, entonces se va uno como atrasando, entonces yo lo que hago es que a veces digo bueno, que temas son los mas
importantes, y me enfoco en eso, y los demas que son asi como medio ... pues de pronto no le doy importancia, para poder ver lo que realmente ellos tenian que ver, y
como uno tiene que llegar con la teoria, para que ellos puedan fundamentar, entonces a veces cuando uno ya quiere llegar a la practica se acaba el semestre, entonces
uno realmente no alcanza a hacer esa aplicacion que uno quisiera realmente hacer, y los chicos resulta que ellos estan acostumbrados a que llegan al semestre y ellos lo
gue intentan es pasar sea como sea, lo les interesa a veces realmente aprender, entonces a veces uno tiene que cambiar la mentalidad, ¢si? entonces yo a veces digo
bueno, tengo que dictar tal clase, me voy a demorar tanto, pero a veces digo, primero tengo que cambiarles la mentalidad, entonces me toca trabajar con psicologia,
entonces les digo, chicos no sé qué entonces empiezo primero como a hacer ese acercamiento con ellos para que ellos vayan como perdiendo un poco la pena ¢si?,
entonces bien empieza uno con la barrera, entonces ya hay un poco mas de acercamiento, entonces ya como que ellos se abren un poquito mas, ya hay mas confianza
ya se relajan ¢si?, pero en eso uno ha perdido cierto tiempo, o sea de pronto no he dado los conocimiento que tengo que dar, pero también he ganado terreno en el sentido
de que ya empiezo a ganar de ellos confianza, entonces ya dicen “ah! Bueno” como que esta materia es mas facil, mas facil de lo que ellos creen, porque dicen probabilidad,
esa materia no la quiero inscribir porque es que esa materia es dificil, me han dicho que esto y lo otro, entonces a veces uno pierde mucho tiempo, o tal vez no es perder
porque al mismo tiempo uno gana ¢si?, pero no da prioridad a los temas que tiene que ver, eso se encuentra muchisimo acd, en cualquier asignatura, en matematica
financiera, en estadistica, en probabilidad, en algebra lineal ¢si?, va un algebra lineal y resulta que ellos supuestamente deben saber un sistema de ecuaciones y no se
acuerdan como es un sistema de ecuaciones como se soluciona, entonces ahi es donde se encuentra un poco la dificultad acé, personalmente. " (Docente 5, doc. 23, p.9)

"entonces en ese orden lo que tU decias de la pregunta, es esa integracion en donde yo obviamente, alguno necesariamente en ese orden, es simplemente yo le doy una
fuerza a ese motor y empiezo a mirar como me responde, como me responde esa integracion entre, entre, ya mas de lo que me lleguen a pedir en el syllabus ya, no, es
cogerle un poquito al ritmo de tengo que convencerlo, lo primero que tengo que ensefiar es, es verdad que usted ya es un cliente y no le pago némina, o sea, si usted me
quiere echar a mi me dan por mostrar, por traer las notas suyas por ejemplo, un dia me acusaron por darme (54:50.4 incomprensible) ¢si?, entonces, si, los muchachos
van ahi y los profesores estan por eso, entonces decia bueno, es esa interaccion del porque convencerlos de que es un gran avance, realmente estan donde sea, de que
es suyo, usted lo paga y cada segundo es su conocimiento, y cuando salga es cuando va a empezar a valerse de esos remellas y la idea es que usted las tiene, es como
cuando usted se bafia en una tina con ropa, le toca llegar a uno de seco, (55:18 interrumpe Docente 5: de la parte de evaluacion si se hace..." (Docente 6, doc. 23, p.14)

"El llega, saluda y empieza a copiar, vamos a ver tal cosa, vamos a ver tal tema. Vamos atrasados entonces adelantémonos y empieza a copiar en el tablero." (Estudiante
1, doc. 24, p.2)

"No es que lo que ella dice es muy cierto. Hay profesores que son de ambiente bien bonito, bien bacano, pero hay que otros que de verdad llegan es a llenar tablero, me
ha pasado ya como con tres profesores que he tenido, digamos, choques con esas materias porque llegan es a llenar tablero de lado a lado donde ningln estudiante les
entiende y nada de eso, pero digamos en cuestion de matematicas, no, hasta el momento no nos han dado duro con ningun profesor. Por lo menos, han llegado, les he
entendido bien, bueno, digamos ahorita en calculo diferencial ya no, en el Ultimo corte ahi un poquito colgada por el tema, mas no porque digamos sea malo el profesor,
no nada. Ese tema que ya, estamos viendo para el parcial digamos que estd un poco mas complejo." (Estudiante 2, doc. 24, p.2)

"No, la profesora que te digo en este momento, diria que es muy buena, a pesar de que he tenido la oportunidad de estudiar en dos universidades diferentes en la
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Cooperativa y en la Salle que vengo de homologaciéon por alguna razén dirfa. Y es muy buena, muy buena en matematicas, es muy sencilla, es muy amable, es muy
dinamica. La metodologia que ella maneja... le entiendo muy facil " (Estudiante 3, doc. 24, p.2)

"O sea, no es que uno no entienda, pero es que ya ahorita estamos en un punto muy complejo, donde tu llegas a un punto, donde hagas un movimiento mal y el resto ahi
pa’ abajo te queda mal, entonces esa dinamica, digamos listo...Entraria esto para tratar de saber. Porque como se hace lo de algebra ahi es donde uno sabe usar, digamos
llega a un punto, donde se tiene que usar factor comun o trinomio cuadrado no sé qué. Pero digamos que uno se va por trinomio no sé qué y al llegar al resultado le dio
mal, le toca borrar gran parte para mirar acd, si no era este, era otro coso y asi sucesivamente. Pero no, los profesores normalmente, digamos en mi caso, el profesor llega
primero y explica lo tedrico, normal, o sea desde un principio empez6 a explicar factores, o sea, todos los casos y lo tedrico y ya después pone ejemplos en clase los
hacemos y ya a lo Ultimo pone ejercicios, colaborando tal vez en dos ejercicios. Una vez hicimos un taller larguisimo pa que nos..." (Estudiante 2, doc, 24, p.3)

"De quince a veinticinco, mas o menos, ejercicios." (Estduiante 2, doc. 24, p.3) "Ah bueno, yo he tenido mas largos. Uno de cuarenta puntos.” (Estudiante 1, doc. 24, p.3)
"Pues una vez hicimos uno porque cayo el festivo y nos mandé como cincuenta y pico, pero nos dijo que por el festivo." (Estduiante 2, doc. 24, p.3) "Si, esos se entregan."”
(Estduiante 2, doc. 24, p.3) " No, individual" (Estudiantes, doc. 24, p.3)

"En mi caso, yo creo que ella es muy dinamica, lo que les decia, tiene una pedagdgica excelente, primero explica el tema, lo explica bien, super bien, el tema lo pone a los
casos, como naturales, ¢me hago entender?, de pronto a la vida cotidiana, ella dice, esto se puede utilizar de esta y esta forma. Si yo tengo, una probabilidad de dos
eventos en especifico, entonces voy a tomar esa probabilidad de este evento, que lo vamos a hacer de, vamos a hacer el concierto tal dia, entonces vamos a sacar una
probabilidad desde ahi y basandonos con eso lo hace como mucho mas, que lo tenga facil. Lo ve uno muy muy facil." (Estudiante 3, doc. 24, p.3)

" No la verdad, en clase lo que explican, la teoria, cdmo se saca, hace dos ejercicios, digamos de cada caso. Listo, ya. No da el tiempo de la clase tampoco para mas.
Listo los ejercicios son para entregar la proxima clase. Entonces hay de que, hay algunos que se nos facilita cierto tema y hay otros que otros. No ven, ayudémonos y
hagamoslo entre todos, si no entiendo tid me explicas, y yo te explico lo que entienda y asi es que solucionamos." (Estudiante 1, doc. 24, p.4)

"Bueno, yo utilice la herramienta de la tecnologia, ahi tiene una plataforma que nos dice, se envia toda informacion o tutoria. Hace tutorias por ahi, nos envia videos. Una
cantidad de informacién, entonces para eso se minimiza la posibilidad de que uno no entienda la materia es minima, porque es que tenemos todas las herramientas, se
envia mucha informacion por ahi." (Estudiante 3, doc. 24, p.4) "No, so6lo tiene una plataforma y ahi colg6 como dos veces los ejercicios que habia que desarrollar pero
pues..." Estudiante 1, doc. 24, p.4)

"En la mia si. Mi profesor es diferente, es genial. (Risas). La mia como que tiene toda esa pedagogia, como que lo autoevallGa a uno, le deja una cantidad de lecturas para
que los conceptos los tenga claros, porque lo importante es tener los conceptos claros, si usted tiene los conceptos claros de algo va a entender lo que va a hacer. No vas
a poder hacer nada, asi de sencillo” (Estudiante 3, doc. 24, p.5)

"No, lo que te digo, nosotras, lo que te digo, donde yo estudiaba nos hacian esa pedagogia, la manejaban, pero uno acé llega y dice... no manejan esa pedagogia. Ehh...
la Gnica matematica que he visto en este momento es estadistica entonces, eso es lo que finalmente como que ella, utiliza esas herramientas, la tecnologia, envia la
cantidad de videos, cuelga todos los talleres ahi, los cuelga con videos, los cuelga con su respectiva informacién, de qué significa cada cosa, va explicando y da un ejemplo
para que nosotros comencemos a hacer los talleres y si no entendemos algo por la plataforma le vamos escribiendo y ella nos va dando como una monitoria de c6mo,
digamos paso a paso." (Estudiante 3, doc. 24, p.6)

"A mi me gustan, a mi siempre me han gustado. Pues ahorita estamos en algo complejo que me esta dando duro pero y pues como he fallado a dos clases, por lo que he
estado enferma, de todas maneras mi me gusta. De hecho es por lo unico que vengo aca... (Risas) Si, porque con el resto, naahh... " (Estudiante 2, doc. 24, p.8)

"No pues a mi me parece que las clases son chéveres porque pues uno aprende, obviamente si hay temas que se le dificultan a uno pero pues en si siento que las clases
han sido bien, o sea, no hemos tenido problemas con el profe y pues igual si uno tiene alguna duda, uno va y se acerca, vea profe me explica y él mira es asi, entonces
hasta el momento " (Estudiante 1, doc. 24, p.8)

"No, yo creo que la mia es genial. Yo venia de la clase es genial, créeme gue es una de las clases que pues me gusta venir, me gusta venir, porque es muy dinamica,
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porque la profe es muy didactica, entonces pues me gusta mucho venir a esa clase, personalmente me gusta muchisimo venir a esa clase. Y he aprendido mucho, a pesar
de que uno ya tiene conceptos de muchas, de matematicas, porque ya las habia visto todas, no sé por qué esa no me la, no me la..." (Estudiante 3, doc. 24, p.8)

“Bueno, en esencia en el caso mio, trabajo bastante, la clase mia consiste en, no es dictar clase, yo les digo desde el inicio de todos los temas, yo no les vine a dictar
clase, venimos a producir conocimiento, entonces, previamente, a cada sesion de clase, yo les dejo temas, investiguen, consulten, sobre estos temas, sobre esto, sobre
esto y en la prdxima clase hacemos una entrada corta, puntual de qué se trata el tema de la siguiente clase, un recuento de lo que estdbamos viendo y pasamos a hacer
un taller practico utilizando el trabajo colaborativo como elemento de creacion de conocimiento” (Docente 2, doc. 25, p.2)

“Cada una de las asignaturas tienen como un producto final de asignatura entonces por ejemplo, en Explorar para investigar es un proyecto de investigacion pero es
Unicamente, ¢cémo se llama?... Un anteproyecto de investigacion, en innovacion tiene que desarrollar algin proceso de innovacion en algunos de los tipos de innovacién
que hay, ¢si? Ya sea un producto servicio, una estrategia de mercadeo en cualquiera de esos tiene que desarrollar un proyecto de innovacion y en Metodologia si tienen
que hacer un proyecto de investigacion, entonces un poco de lo que se hace en clase es como decia el profesor Héctor es... tienen que hacer algunas lecturas para la
siguiente clase, de acuerdo a la informacién que obtienen van trabajando también dentro de cada uno de los proyectos que estan realizando. Al finalizar el semestre ellos
entregan el proyecto pero pues, como el aprender haciendo de cada uno de sus proyectos” (Docente 1, doc. 25 p.2)

“Ok, ¢0 sea que ellos tienen que identificar alguna problematica o algo de su profesién para poder o... de lo que estan haciendo para poder plantearlo en ese proyecto?...”
“Si, tienen que estar alineado al programa que esta estudiando” (Docente 1, doc. 25 p.2)

“Bueno, dentro del proceso, pues eso esta en asistir a las clases, realizar los talleres, el trabajo y la lectura que realizan en clase como tal. La ventaja que hay aca en
cierta medida es que tienen diferentes herramientas que pueden fortalecer todo el trabajo adicional en clase, como son las tutorias, que son espacios adicionales que
permiten que ellos se sienten con el docente, ya sea con el que tienen la clase o con cualquier docente de la area y puedan profundizar en temas especificos de
investigacion. Eso les ha permitido pues que puedan avanzar méas hacia los procesos de aprendizaje que puedan centrarse en algunos temas en los que han tenido
algunos conflictos y pues que ellos puedan al final su proyecto como tal ya sea ante proyecto de investigacion” (Docente 1, doc. 25, p.4)

“ Las consejerias, tutorias, ehhh... trabajo presencial, trabajo virtual, retroalimentacién virtual. Cuando la plataforma por algunas razones tienen dificultades estan los
correos electrénicos y ellos le piden a uno el correo e inmediatamente se les responde ese es el objetivo que se necesita; no descuidar al estudiante” (Docente 2, doc. 25,

p.4)

Aprendizaje

"Los estudiantes al entrar a la universidad tienen un conocimiento a partir del cual van organizando y relacionando el que el profesor o los textos le proporcionan."(doc. 01,
p.2)

"Las actitudes a fortalecer giran en torno a los procesos de socializacion mediante el desarrollo del trabajo colaborativo y la disciplina académica que puede adquirir el
estudiante frente al aprendizaje autonomo-independiente o] auto dirigido." (doc. 19, p.1)

"El proceso es, de aprendizaje del estudiante ¢si?, es una pregunta que viene desde cuando uno coge la linea de preescolar porque el aprendizaje desde cualquier area
del conocimiento depende de una cosa sustancial y se llama motivacion, la prueba intrinseca, la puedo ver extrinseca si una persona no muestra motivacion no va a
aprender ninguna asignatura y ningan conocimiento, entonces qué sucede, (suena la puerta, alguien dice: buenas ¢tengo clase en este sal6n?) Carlos es subiendo,
entonces cuando mira esa situacién uno comienza a darse cuenta que el chico no estad motivado y no llega motivado, cuestiones familiares, personales, sociales, entonces
uno puede buscar muchas razones, muchas razones de como el chico va a aprender, pueden haber muchas metodologias, muchas formas, pero lo primordial en ese
proceso es la motivacion que tenga el estudiante para querer aprender, para poder aprender." (Docente 8, doc. 22, p. 12)

"si, como, como, como, como es que esta cambiando eso, porque eso esta cambiando, o sea la, la, la entrada de la tecnologia cambié muchas cosas, pero a la vez generé
problemas, eso es un mundo nuevo en donde, donde sencillamente lo, lo que se estaba pensando en un momento es, la tecnologia es la solucién a todo, pero realmente
no es la solucién, que el estudiante aprende independientemente del medio que lo utilice, es como se maneja el medio para que él pueda aprender, y las investigaciones
van en este momento a que haya, estan tratando ya identificaron que la tecnologia tiene que ver pero no tiene el alcance que verdaderamente deberia tener" (Docente 7,
doc. 22, p. 17)

"como ampliar el conocimiento que uno tiene esa es la formacién de la investigacion, el que uno genera y hace cambio también a la vez, reflexiona sobre lo que est, se

Es importante motivar al estudiante en el
aprendizaje de las matematicas

El aprendizaje es mas significativo si el
estudiante ve la aplicabilidad de lo que esta
aprendiendo.

Reflexion y actualizacion de

Estrategias didactica utilizadas y el seguimiento
que realiza el docente en el proceso de
aprendizaje del estudiante

La manipulacién de los conceptos a través de
alguna estrategia o herramienta que les permita
indagar

Hacer gue la matematica es accequible a todos
Dificultad en el aprendizaje de conceptos
matematicos avanzados
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esta formando y lo que esta dictando y lo que esta procesando también, entonces yo diria que es como una reflexiéon de lo que se esta haciendo o de los conocimiento
que uno tiene " (Docente 3, doc. 22, p.17)

"Entonces ellos, ah si, asi es en mi empresa, si, si es tal cosa. Entonces, inmediatamente se ve la aplicabilidad, por ejemplo en célculo integral." (Docente 1, doc. 23, p.5)

"nosotros de todas formas en nuestras reuniones de comité primario, eh vamos analizando bueno, que modificamos, que actualizamos, que futuro es el pertinente, como
hacen en lo que se busca un axiomas, porque es donde estd (22:26 — 22:27 incomprensible) no necesariamente modificaAndolo pero si revisando, a veces unas
modificaciones minimas, y entonces por ejemplo pues de actividades como tal, puedo redefinir la asignatura mia, pues esta el proceso de ellos corte a corte me vayan
programando y cogemos el, el trabajo en el proyecto; ahh a veces en esta era moderna, que también pues en esto hay una unidad de procesos mentales, entonces
hablando del grupo tal, ¢ cierto?, eso y de cdmo simplemente tengo mi tarjetica, ¢ cierto?, donde tengo mis cuadernos de matrices, y el hecho de uno tenerlo ahi para poder
hallar las, a construir la tabla de operaciones, y hay vamos operando rotaciones, para que su pensamiento de pronto, les pasa como que a veces si se les dificulta a otros
no, entonces ellos como que “ah!” ya lo manipulan, entonces en la medida en que uno se puede llevar alguito de material o alguito de una experiencia o un taller, o cuando
ellos hacen sus propias exposiciones o preparan sus materiales... indagan y entonces uno lo conjunta en unas de sus tutorias, asesorias, y entonces ellos van mirando
“ah!, ah!” 'y wvan a explicarle las actividades como tales, porque la <clase no es extrinseca." (Docente 2, doc. 23, p.6)

"entonces ya la gente piensa asi, les pones como, entonces con esos procedimientos es mas los paradigmas, el primero es que la matematica es dificil, es para gente
inteligente, que es con lo que vienen ellos, entonces, usted comienza a tumbar, mire estos ejercicios, quién los va a hacer, no profe eso esta muy dificil, no sea bruto eso
lo hace la maquina mijo, usted es capaz, entonces con eso ya se simplifica, todo es simbolo, todo es facil, lo que pasa es que no se le mide a hacer las, no utilizan los
instrumentos, eso es un primer punto que usted busca, tumbar, que las matematicas son dificiles, y es que otro mito es que, las personas que son matematicas, nacieron
siendo buenas para las matematicas, o sea es una ciencia aprensible, usted la puede hacer, cualquiera hace eso, entonces yo les digo mire entonces cual decidié vaya y
pregunteselo a otra persona, hay profe que no pude, le dije, si ve, usted ya sabe hacer algo que otro no sabe hacer, entonces si ve, esto es tonto, es facil, a eso practique
vaya hagalo en su casa, entonces esos mitos son los que me parecen importantes, en un mes quitarle la bobada de que, ¢ usted nacié bruto?, ¢si?, y quitarles la bobada
de que las materias eso no importa, lo importante es la estructura matematica, las materia simplemente se ponen ahi, ¢si?, la que yo quiera, pero utilizo la herramienta
matematica (30:23.22 - 30:27 incomprensible)" (Docente 6, doc. 23, p. 8)

": hoy ensefian eso y lo que dice la profesora tiene razén en el sentido en que, hoy en dia nosotros no tenemos estudiantes universitarios, o sea hoy en dia no lo veo por
solo esta universidad, hoy en dia es casi todas las universidades asi, ellos no entienden que es un bachillerato, y no entienden que es una universidad, y existe una
concepcion de que por ejemplo el profesor, la universidad aqui tiene un problema en que, ellos creen que el profesor debe saber dictarle a él, entonces, yo como vengo
siendo voy a entrar a una ingenieria, es decir, yo digo bueno, basicamente usted a que viene, a pues eh, y a aprender qué o sea no, €l se encuentra ¢,no?, él es no profe
es que le ensefie usted aqui viene es a aprender de los errores que tenemos aqui o es a estudiar, usted viene a estudiar para no cometer los errores de los demas, sino
va a aprender de sus errores entonces vamos a esperar que usted fracase, sirve y aprende, todo el tiempo es asi, ya no, esto no se trata de eso esta es la universidad, o
sea yo no soy su papa y no lo tengo que perdonar, profesor lo que pasa es que voy a ir al bafio, antes de llegar a clase, aqui llegan los estudiantes a ese extremo, la
ventaja es que quiere decir que ya no esta para respetar al profesor, porque le importa lo que el profesor piense ¢si?, pero usted tiene que hacer esa psicologia, imaginese
que usted tiene que decirles que yo no tengo que darle permiso para ir al bafio ¢si?, y a mi que me importa, que va a hacer alla que a mi me interesa, ese es su problema
no el mio, es mas si usted no quiere ver clase no me interesa, porque gasto menos empiece a pensar matematicamente, si usted paga el semestre y no va a clase pues
usted bota su dinero, pero tiene la oportunidad ¢si?, de venir a aprender algo ¢no?, ehh, esa légica, que ellos no traen de la casa, ellos por ejemplo con la idea, la
mentalidad que estan en clase profe ya esta muy tarde, ¢,si me entiende?, pues es su tiempo usted fue el que lo pagd, si me lo regala sigamos y le hecho mas carreta, no
si vayase a la final a mi no me interesa ¢,si me entiende?, usted ya me pago eso, a mi ya no me importa, usted se da su tiempo si usted paga y no le da clase pues la plata
es mia yo ya la tengo dentro del bolsillo, eso vayase fresco, si ve uno ya empieza a madurar en estructuracion matematica, ellos siempre tienen piensen en manejar légica
¢si? , pero uno pierde tiempo en eso ¢si?, entonces el hecho de que lleguen y, profesor ya termine la tarea mirela, o sea 'y a mi que me importa, eso es papel, yo que voy
a hacer en mi casa con ese papel, o sea si la hizo lo felicito pues si quiere lo apruebo, pero la verdad ese no es mi problema es el suyo, lo felicito si la hizo bien, desde la
que hicimos a ver le dio cinco, éntrese hermano usted no aprendid, mire a ver qué hace ese es su problema, entonces eso hace que el estudiante empiece, pilas pues si
yo aprendo, yo me voy de clase es mi tiempo ¢si?; cosas asi, esa légica que viene no hace poquito de, usted no, usted puede ensefiar el saber pero no la sabiduria, es el
hecho de como confrontar los ejercicios con cosas tan l6gicas como el hecho de que ahora es usted el que paga, profesor es que lo que pasa es que no entiendo, aja,
bueno interesante, me parece bien lo que dice, el problema es que me hubieras escuchado un poquito mas de quince minutos pero ti acabaste de llegar, (38:27 — 38:29
Incomprensible) ese es el inconveniente ¢ si?, entonces uno dice bueno interesante, 0 sea yo que llego siempre veo, tu no quiere ni mirarla entonces no te interesa nada,
tienes carisma lees, vas a llegar a ser buenisimo pero siempre te lo repito, para mi la interaccion aqui quedan alumnos, cero politica, tu tienes un td gravisimo, pero como
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técnica no entiendes esas cosas, vete, este no es tu mundo, tu mundo es abajo en la politica, ni dijiste presidente de Colombia, pero ti no estas para mas de pronto."
(Docente 6, doc. 23, p.10)

"Es importante, primero a contextualizar, para mi lo mas importante en bachillerato es quitarle la mentalidad de que es el profe el que tiene que dar la comida, y es el papa,
es romperle y decirle mire hermano, es que cuando usted estaba alla en el colegio, su mamita estaba pendiente de sus materias y su papito, y si usted perdia lloraban y
todo acé usted vale huevo, usted solamente viene a que yo le imparta conocimiento pero usted me tiene que preguntar, porque si usted no me pregunta yo pa’ que hablo
de ecuaciones, a mi me da rabia, y usted que esta adelante ni siquiera es capaz de decirme, hoy profe esto esta bien o no, yo me podria quedar hablando. Entonces el
hecho de que sea interesante no quita el hecho de que usted aqui por aprender, entonces, ya, deje de pensar que yo le estoy hablando carreta y preginteme algo que me
haga hablar de, qué se yo, matematicas, fisicas, esas cosas que son importantes. Entonces ese hecho de que es usted el que debe venir a fichar conocimiento porque
usted pagd por su carrera y usted eligi6 su carrera, ¢si? Y no el hecho de que es porque me toca." (Docente 6, doc. 23, p.11)

"Usted cuando llega a una universidad ya llega a acceder a profesionales gue tienen todo el conocimiento, o sea, como una vaca con leche, usted es el que ordefia, los
manes de alla tienen que ser duros pero es usted el que tiene que coger el conocimiento, eso ahi saberlo de una vez, no el de llegar a sentarse y qué mamera llegar a
clases. Entonces hagamos a esa funcién que a veces pienso que se hace muy mal, del hecho de la educacién un poco constructivista, vamos a los salones, no saquémoslos
de los salones, si eso se hiciera en la Nacional fracasaria como ente, y sigue siendo una de las mejores universidades del pais porque usted actia como alumno, alla los
docentes no los tapan profesores, gente durisima que nunca tir6 a consentila ni nada" (Docente 6, doc. 23, p.l1)

"Yo parto de que me han dado quejas de que uno trabaja con voluntades e intereses de los estudiantes, de todas las personas de pronto yo digo, bueno, ¢ usted por qué
estd aqui? ¢Usted quiere un cartén para que de pronto su empresa venda y reciba doscientos mil pesos mas? Usted esta pagando por eso de pronto esta mal. Usted
quiere, como es el perfil de nosotros, si tener un conocimiento para ganar trabajo y experiencias en las empresas y que no gane plata, ¢usted quiere eso? Eso va a recibir.
O usted todavia desubicado pero si, pero no. Pues usted como que asiste y define, eso va a recibir. Entonces con base a lo que usted quiera, pues definitivamente uno se
mide ahi en el aula, uno es el motivador de las matematicas, entonces mire, si usted lo que quiere es aprender a manejar una calculadora para que a usted le dé eso y va
a deslumbrar muchas cosas pues bueno, es una calculadora, llamada cientifica pues tiene muchas funciones y pues la calculadora tiene su cuento. Si usted lo que quiere
es manejar un software, el acceso, resulta que yo sélo quiero los resultados y ya, o de pronto usted quiere analizar un poquito mas e irse mas alla. Porque uno nunca
sabe cuando necesite un reafirmante en investigacion y necesite un teérico del pensamiento matematico curricular, entonces esa es la dificultad que ellos tienen." (docente
4, doc. 23, p.12)

"Si yo también tengo una, ay perdén, una un alumno este semestre, que el chico iba y llegaba a la clase, y entonces él miraba y miraba y él trataba de hacer pero no lo
lograba, entonces yo me acerqué y yo le pregunté, y entonces él me dijo no profe es que a mi nunca me han gustado las matematicas y yo nunca he entendido, entonces
yo cémo hago con un chico de estos que esta cerrado y trancado, entonces yo le dije, no tranquilo, mira es cuestion de que td quieres, de que tu puedas, tu eres un
muchacho y debes tener o sea eres inteligente, entonces es cambiar esa mentalidad y tener actitud positiva para poder arrancar, ¢,si?, entonces ya es cuestion de que el
chico tenga esa actitud y yo poco a poco, le dije esto no se va a conseguir de la noche a la mafiana, si tu quieres llegar a ser un profesional, que pueda ser competente
tienes que arrancar desde ahi, de que tu quieres, no de que te van a regalar un titulo, entonces pienso que es arrancar por ahi, tratarles de cambiar la mentalidad, y
decirles, asi sea, el chico asi sea mmm bueno, medio malo en sus bates, pero uno les dice usted es bueno, usted puede es intentarlo, y poquito a poquito yo digo que él
cada vez puede, puede que cuando uno esta aprendiendo algo por el hecho de que es algo desconocido es algo dificil, pero poquito a poco, asi yo me demore un dia, dos
dias , tres dias con un ejercicio, cuando yo lo leo y yo lo hago me voy a sentir satisfecho y voy a arrancar y voy a empezar a subir y a sentirme mas digamos mas eh capaz,
y asi poco a poco le toca a uno, a mi me ha tocado asi." (Docente 5, doc. 23, p.12)

"Eh no, si hacemos parte del syllabus, pero es que mire, por ejemplo a veces e muy ideal, es extremadamente ideal por ejemplo, ehh si yo tengo en noveno semestre
personas que no saben sumar literalmente, profesor es que como gasta la energia un...en una ronde me dijeron profe como esta en... jnueve por cinco treinta y seis!
bueno, saque su calculadora y me dice, ay si, no; ¢si me entiende?, o sea, eso es lo que tenemos, ¢si me entiendes?, entonces nosotros tenemos, si, hay gente muy pila,
nosotros tenemos, o sea acé hay de todo, nosotros tenemos que sacar las personas, pero nuestro estrés no se mesa, por ejemplo mi, mi particular ensefianza es, no se
quede, usted se siente un poco mal para matematicas, primero eso no es bueno, cualquier bobo suelta y usted le dice un ejercicio y al final ellos se sienten felices de haber
podido hacer lo que los demas no pueden hacer, les voy a dar, lo Gnico que tienen que hacer es sostener ese ritmo, no importa que yo no esté y usted termine matematicas,
ya no importa, solo sosténganse en ese ritmo, cuando salga, cuando ¢,si?, eso es lo que lo debe diferenciar de un graduado a un profesional, si, y ya no me pregunte que
pienso, profe y usted que cree, ¢.creer? o sea, a mi me pagan por estar seguro yo no puedo creer, entonces esa es la ensefianza, a mi me pagan por estar seguro, usted
pregunteme todo lo que quiera ahorita, pero no se le ocurra la imbecilidad de cuando salga de aqui de profesional, de, a creer, eso no sirve, nadie le va a pagar a usted
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por creer, porque yo le pago a un abogado porque no queria que me puse a calificar, yo le pago porque espero que dé mas alla, o sea estoy seguro ¢si?, yo le pago por
ascender, esa es la inversion que los profesionales en un dador, entonces en qué contexto quiere estar usted; entonces ese, es eso sostenido de que el alumno empieza
a morder, se siente seguro y él derivo," (Docente 6, doc. 23, p.14)

"Pues para mi la Ultima clase fue horrible porque la verdad el tema es un poquito complicado porque estamos viendo los de maximos y minimos, sacarle la grafica y hallarle
el punto no sé qué, o] sea el tema es complicado." (Estudiante 1, doc. 24, p.2)

"No es que yo, yo con mi grupo, también esto de la estadistica y la probabilidad y eso mas o menos es un poco mas... o sea, cuando lo veas. Vas a ver que eso es facil."
(Estudiante 1, doc. 24, p.3)
"En estadistica se usan como unas férmulas, algo basicas, porque yo ya vi estadistica, la una, y probabilidad un poco més. Pero en cambio en célculo, son muchos casos
de factorizacién y ahi unos como que son, el primero o la segunda tienen que ir, hay otro que es casi igual al primero y ahh..." (Estudiante 1, doc. 24, p.3) "Solo que en el
cambio ya no va elevado al cuadrado, sino va al cubo, entonces, ya con ese cubo te cambia, ni modo de poner eso, en un ejemplo de la vida real." (Estudiante 2, doc. 24,

p.3)

"Ecuacion y inecuacion, él lo ha dicho. Es que él llega y explica, lo tedrico también, ¢si?, pero es que uno le pone mas emocion al ejercicio, a lo numérico que a lo teérico
" (Estudiante 2, doc. 24, p.6)
"Saber qué propiedad aplicarle a cada caso." (Estudiante 1, doc. 24, p.7)

" Exactamente. Eso es lo que te iba a decir. Uno no es que sea, o pues en mi caso nunca he sido como esas mujeres que nunca entienden por qué dos mas dos en
cuatro, no, yo siempre he sido buena en la matematica, pero a mi se me dificulta en el algebra saber qué caso usar." (Estudiante 2, doc. 24, p.7) "Es como lo mas
complicado " (Estudiante 1, doc. 24, p.7) "Eso es lo importante, cémo interpretarlo. Desde ahi parte todo." (Estudiante 3, doc. 24, p.7)
"Si porque igual, aplicar la cuadratica y bueno, cémo es la cuadratica, acuérdate cudl es la cuadratica y empieza a aplicarla. Resulta que ti vas en la mitad, y en la mitad
te das cuenta que esa ya no te va a funcionar, porque asi nos ha pasado desarrollando los talleres con el profe, pues vamos a hacer este ejercicio " (Estudiante 1, doc.
24.p.7)"Y él lo hace también con esa ideologia pa’ que nos demos cuenta hasta qué punto uno puede llegar." (Estudiante 2, doc. 24, p.7) "Bueno, hagamos factorizando,
listo, no factorizando no no, no sirvié, hagamoslo entonces, saquémosle cuadratica, no, cuadratica no nos sirvié. lgualémoslo a no sé qué. Ah, hasta que por fin le da el
resultado. Pero utilizé como cuatro procedimientos diferentes. Entonces ti quedas como..." (Estudiante 1, doc. 24, p.7)

“Y ojala en lo posible reforzar con el conocimiento que tienen en su entorno donde ellos se desemperfien de tal manera que como decia Ausubel el aprendizaje puede ser
significativo y el estudiante aprenda pero aprenda desde encontrarle sentido a lo que hace” (Docente 2, doc. 25 p. 2)

“ Bueno, en principio los muchachos son de buena manera apéticos a la investigacion. Todavia culturalmente nosotros en Colombia desafortunadamente venimos de un
pensamiento de que el investigador es el del laboratorio, que el investigador practicamente no hace sino estar en un laboratorio, no, hay que romper ese esquema cultural
y no es facil. El investigador qué hace, resolver problemas sociales y ¢donde estan los problemas sociales? En las comunidades, ahi. Ahi es donde debe estar el
investigador y mientras en la comunidad resolviendo los problemas y luego de eso, cuando se logra ya, los muchachos avanzan y entienden que la investigacion hace
parte de su proceso de formacion, le toman aprecio y lo asimilan bien. Sin embargo, los estudiantes en buena medida tienen en Colombia... aqui en la CUN tenemos tres
grupos de estudiantes unos muy buenos, unos buenos y otros no muy buenos. Especialmente los que no son muy buenos son los de la mafiana, los jévenes que estan
recién salidos del colegio y todavia dependen de la familia, son pocos preocupados por su proceso, son buenos los de la noche, los nocturnos que son trabajadores en su
mayoria de estratos uno dos, algunos tres pero muy pocos que son personas que ellos mismos pagan, son buenos, y son muy buenos los de distancia, los que solamente
viene los sabados. Son muy buenos estudiantes, son... hacen muy buen trabajo. Entonces...” (Docente 2, doc. 25, p.3)

"la evaluacion formativa yo la tomo en el contexto de... de que el alumno haga sus memorias con sus propias definiciones, como evaluacién, bueno se saca obviamente,
yo lo saco al final de todo el curso, saco ehh, yo voy depurando trabajos y al final son tantos trabajos, ¢estan o no estan?, al cabo de todo el, del recorrido de cada, de
cada encuentro pues a uno le dicen, profe no entiendo aca, no entiendo aca, no entiendo aca, no, no entiendo aca, para mi esa evaluacion se, se forma mas, de forma
personal, cada cual, cada cual la forma, y mi tarea en este momento como evaluacion es darle, es le ver el significado, que es en ellos despertar un tipo de investigacion."
(Docente 4, doc. 22, p.14)

"ehh esa ... evaluacion formal lleva, va, va enfocada principalmente a que el estudiante se autoevalle, a que reflexiones sobre su propio proceso, va muy enfocada a que
mire cuales son los ritmos de trabajo que él no maneja, para en, dentro de la, de su, la mismo proceso de conocimiento, logre avanzar y no se estanque a nivel de... de
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resultados, de procesos, conocimientos, ese es el objetivo principal de la evaluacién formativa es para que se auto reflexiones sobre su proceso” (Docente 2, doc. 22,
p.14)

"Si se hace, si se hace un diagnéstico, se hace una parte formativa y de hecho mmm, a partir de eso y del syllabus es que después de los comités de..., hay que, hay que
abortar el syllabus porque estamos un poquito descontextualizados, no estamos atendiendo a esto, eh, unos, unos estudiantes tienen prerrequisitos, otros no, entonces
cuando el grupo es diverso hay que hacer algo contextualizado, porque pues yo estoy trabajando con ... eh, estudiantes de ingenieria, yo sé que ellos llevan un proceso
y que una cosa es prerrequisito de la otra, pero si ti ves un administrador o un contador ellos, pueden ver la materia en el semestre que quieran, no tiene prerrequisito, o
no van a tener otra materia después entonces ellos simplemente ven esta, mientras que unos la ven, ven esta con cuatro para otra, otros hasta ahi llega su proceso
matematico, entonces si hay que hacer un diagnéstico, si hay que hacer la parte formativa obviamente de acuerdo con el syllabus, pero cuando el syllabus se despega
precisamente de esa diversidad." (Docente 1, doc. 23, p.14)

"Si tu que miraste los syllabus te das cuenta que la nota de cada curso coinciden en unos momentos diferentes, ¢cierto? Y tienen unos porcentajes, yo no lo hago para
unos muchachos, entonces pues si hay algo o no en el informal y recortan su parcial, o el proceso dado, la sustentacion del proyecto en el caso de , otras asignaturas o
de pronto, pero pues también estan sus exposiciones, esta su trabajo autbnomo, estan sus talleres, trabajo en clase, ¢si?, entonces uno hace pues algo de trabajo de
autonomia también nos permiten a nosotros, ¢cierto? hay posibilidad de cémo lo manejamos, eso si acordado con ellos el proceso." (Docente 2, doc. 23, p.15)

"Hay un acuerdo con ellos desde el principio, que permite establecer las reglas del juego y hasta donde vamos, cuantas notas vamos a sacar, y... su asistencia eh tiene
un porcen... eso se acuerda con el estudiante y esta en el cuerpo pedagogico desde principio de afio, como cuales son las reglas..." (Docente 1, doc. 23, p.15)

"Pues, eh, hablo de matematicas discretas entonces eh, ellos pues ven para poder realizar un poco mas de profundidad todo el ehh, o un, en la primera parte, la mitad del
semestre casi, eh pues unos conocimientos matematicos de reales, nimeros, de mirar con tela de ocio de un, apropiado a las relaciones, ¢ cierto?, entonces de todas
formas para ir involucrando todos estos conceptos matematicos e, y tener un software, donde se dé solucion, si es como le mido esto, hablo de una calculadora con la que
interactla el estudiante, entonces él pues de todas formas como tiene programacién de pronto en este caso pues usted tiene sus docentes de programacion, pero yo no
requiero esto y lo vamos discutiendo y entonces yo voy y me asesoro de los profesores de disefio, para uy no vea eso con esto completo; entonces ese proyecto en el
caso mio va mas asociado a lo real, a veces yo les digo a ellos, bueno entonces si hemos visto esos determinados temas, no hay necesidad de abordarlos mas adelante,
ya hablas un cuerpo teérico, vamos a buscar a buscarle una adecuacién, usted que le preguntaria, si usted diria su propia autoevaluacién su parcial, usted que se
preguntaria, y como lo responderia, y entonces pues eso tiene su peso también, y entonces eso es parte del proyecto de investigacién que ahorita naturalmente que
solucion daria, lo importante es que sean honestos, entonces tales si lo vieron, algunos crearon y es como uno lo tiene que hacer y entonces pueden tenerte, pero,
proyectos, de todas formas lo que yo le entrego a los comparieros de matematicas pues es eso, 0 sea, si usted tiene un poco de férmulas, usted sabe manejar sus
calculadoras o manejar el Excel para hacer, pues simplemente eso, haga de cuenta que usted es una entidad financiera y usted las esta ofreciendo de, objete algo y como
ustedes hace solo puntuaciones, genérela.” (Docente 2, doc. 23, p.15)

"Yo sé, a veces cuando se quiere saber sobre un resultado de algo, cuando se pregunta uno... bueno, ¢una autoevaluacion?... es que el estudiante... todos pensamos
gue la autoevaluacién es una calificacion. No, la autoevaluacién es un concepto, donde uno esté de acuerdo o sea consiente que se ha aprendido algo, ¢cierto? Es la
autoevaluacién como relacionar lo aprendido con las cosas de ellos, el contexto, entonces uno tiende es a uno nota, entonces, en esa parte yo no la tengo en cuenta, la
autoevaluacién, como una nota, sino como usted aprovechd el tiempo, en este corte, como usted se ha sentido, ¢si? Entonces, lo que uno conlleva al estudiante
practicamente es a que ver qué resultado tiene de su propia autoevaluacion... ; Se considera bien? Entonces el estudiante dice que va bien en un taller o en una prueba
escrita o) algo asi, se siente que ha aprendido pero ahi si no sé, no reflexiona...
A esto yo le hago una pregunta mas que todo en el cargo suyo. La intencionalidad. La intencionalidad es en el campo de la investigacion es conocer diferentes parametros
de evaluacion, del pensamiento del estudiante o ¢cémo es? Porque es que cada uno esta mirando qué espera de los muchachos. Pues lo que uno espera practicamente
es mirar a ver si lo que uno esta trabajando con ellos les va a servir y que lo pongan en préctica, eso es. Ahora, independientemente de que el muchacho llegue con no
conocimiento para la clase no es culpa del docente, ¢cierto?, como que es culpa del nuevo contexto pues uno mira desde el bachillerato, todo eso, como un desfase en el
mismo conocimiento y el estudiante llega es como para mirar a ver hacia dénde quiere llegar y el que lo guia es como la misma institucién, uno, la misma asignatura,
entonces en el caso de su apreciacion es como el estudiante percibe cada asignatura, el pensamiento matematico, a mi me parece que es como dificil porque el estudiante
toma el pensamiento matematico como ese karma que yo tengo gue eliminar, en caso en que ellos ven una asignatura de matematicas y quisieran salirse de esa y termina
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su asignatura y parece que le quitaran una tonelada de encima. Entonces uno piensa, cémo evallo el pensamiento matematico de ese muchacho ese es un tema dificil
" (Docente 4, doc. 23, p.15)

"Empezamos a ver una materia y pues obviamente todo era malas notas, malas notas, y los estudiantes... pero por casualidad has visto, ¢ cuanto sabes tu? ¢ Cuél es tu
fortaleza? Profe es que (01:04:27 incomprensible) Las leyes estan escritas por hombres, entonces tu solo las aprendes y entonces intentas intermediarlas dandoles una
interpretacién” (Docente 2, doc. 23, p.16

"No, solo tiene una plataforma y ahi colgé como dos veces los ejercicios que habia que desarrollar pero pues..." (Estudiante 1, doc. 24, p.5) "No, solamente lo de la
plataforma y ahi estan los dos PDF, vamos a trabajar tal taller, descérgenlo y realicelo” (Estudiante 1, doc. 24, p.5) "Nada. El dice, taller uno punto uno, o taller no sé qué."
(Estudiante 2, doc. 24, p.5) "O envia, creo los grupos, curso por whatsapp entonces envia la foto. Tres cuatro, fotos." (Estudiante 1, doc. 24, p.5) "Las quiere ver? (Risas)"
(Estudiante 2, doc. 24, p.5) "Si, s6lo ejercicios, digamos ahorita, estamos, el parcial. Yo ya tuve el parcial. El parcial es... yo tuve el parcial ayer, decia el enunciado: De
acuerdo a la siguiente ecuacioén, entonces hmmm... no sé qué, entonces, a, derive, entonces bueno, la derivada, facil, baja. Segundo punto, de acuerdo a la anterior
ecuacion, saque, diga, ¢cuéles son los puntos maximos? entonces, es de selecciéon multiple." (estudiante 1, doc. 24, p.5) "No, eso dicen eso es facil, pero a uno se le van
como unas cinco horas." (Estudiante 2, doc. 24 p.5) "Y la otra, de acuerdo a la del punto anterior ahora saque los puntos criticos, de acuerdo a lo anterior, grafique. Ese
fue el parcial de ayer. Yo le miré la hoja, le escribi el nombre y el apellido, marqué la derivaba que era lo mas facil y le entregué la hoja. Le dije, profe se puede llevar su
hojita porque ya no voy a responder nada mas." (estudiante 1, doc. 24, p.5) "Y bueno, fue en este tercer corte porque el resto a mi me ha ido re bien, yo en el primero me
sagué como cuatro algo y en el segundo, cuatro algo. En este aspiro un cero. (Risas)" (Estudiante 1, doc. 24, p.5) "Es que el tema estaba un poco complejo." (Estudiante
2, doc. 24, p.5)

": El parcial y los ejercicios, jm. Es que entonces uno alcance a hacer cuatro. Como cuatro talleres." (Estudiante 1, doc. 24, p.5)

“: Previamente dentro de la diagnéstica es mirar qué sabe el estudiante, como viene, cémo llega. ¢ Cuéles son sus conocimientos previos? Nadie llega en cero, eso lo han
dicho muchos teérico y lo he podido comprobar perfectamente, nadie llega a un proceso de formacién en cero conocimiento, como decia Jean Piaget, como tabla rasa,
no, ya tiene algin conocimiento, entonces sobre eso, utilicenlo y vamos a trabajar. Entonces por eso hacemos evaluacion continua, para eso son los talleres continuos en
cada sesion de clase, para ir midiendo, c6mo avanza, c6mo avanza el estudiante de uno, cada dia del proceso y a lo Gltimo eso se va a convertir en una evaluacion
sumativa pero con base en la evaluacién formativa” (Docente 2, doc. 25, p.3)

“Bueno, esos talleres que yo hago, yo disefio unos instrumentos que los hice en mi tesis magistral y los valide en mi tesis magistral, donde tengo un formato de taller un
formato de observacién actitudinal, un formato de coevaluacién de pequefio grupo colaborativo y un formato de autoevaluacién de cada uno de los estudiantes donde
dicen que van aprendiendo, que van haciendo, como les ha ido, qué sugieren y asi vamos avanzando, paulatinamente. A veces la clase es muy corta pero.... Para hacer
lo que se debe hacer, pero se hace” (Docente 2, doc. 25, p.3)
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