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Resumen

La presente tesis realiza un software libre para la administracion y analisis de informacion de bases
de datos relacionales y no relacionales en medianas y pequefias empresas “MiPymes”. El software
cuenta con la posibilidad de modificar y adecuar el codigo de acuerdo con las necesidades de cada
empresa; asi mismo, en la construccion del dashboard se da enfoque a la representacion y
visualizacion de datos mediante graficos y diagramas para que brinden informacion de calidad a
los usuarios con el proposito de generar una interfaz intuitiva mediante el framework de JavaScript
VuelS. Cabe mencionar que, para el desarrollo del software libre, fue fundamental indagar acerca
de conceptos y metodologias en diferentes fuentes con antecedentes en el tema para planificar y
dar inicio con al flujo de desarrollo pertinente. Los resultados muestran la funcionalidad del
dashboard configurado para que los usuarios puedan hacer consultas y visualicen graficas con la
respectiva informacion en formato de vectores SVG, asi mismo imagenes de alta calidad PNG y
valores individuales CSV; por otro lado, cada componente grafico se le permite ser
redimensionado y desplazado dentro del panel de visualizacién, con el fin de permitirle al usuario
el total control de la informacion seleccionada.

Palabras clave: MiPymes, VueJs, dashboard, métricas
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Abstract

This thesis develops an open-source software for the administration and analysis of information
from relational and non-relational databases in medium and small companies "MiPymes". The
software has the possibility of modifying and adapting the code according to the needs of each
company; Likewise, in the construction of the dashboard, focus is given to the representation and
visualization of data through graphs and diagrams so that they provide quality information to users
with the purpose of generating an intuitive interface through the VueJS JavaScript framework. It
is worth mentioning that, for the development of open source software, it was essential to inquire
about concepts and methodologies in different sources with background on the subject to plan and
start the relevant development flow. The results show the functionality of the dashboard configured
so that users can make queries and view graphs with the respective information in SVG vector
format, as well as high-quality PNG images and individual CSV values; on the other hand, each
graphic component is allowed to be resized and moved within the display panel, in order to allow
the user full control of the selected information.

Keywords: MiPymes, Vuels, dashboard
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Glosario

Lista alfabética de términos relevantes y sus definiciones para la comprension del
documento.

MiPymes: pequefia 0 mediana empresa con un volumen de recursos limitado.

JavasScript: lenguaje de programacion sin necesidad de compilacion usado en navegadores
web.

VuelS: marco de JavaScript de cddigo abierto enfocado a crear interfaces de usuario y
aplicaciones web de una sola pagina.

Dashboard: Herramienta que organiza y monitorea de manera visual la informacién.

Pinia Store: Conjunto de archivos de texto en formato JavaScript que conserva la l6gica y

comportamiento de un componente creado en VueJS.
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Introduccion

El dominio de las telecomunicaciones desde la década de los 80, ha incluido el inicio de
nuevas tecnologias para la administracion de base de datos en empresas. Muchas microempresas
recolectan y administran datos en hojas de célculo; siendo consecuencia de cargas laborales y
muchas veces alto indice de inseguridad en el almacenamiento de informacion. La implementacion
de softwares libres es una alternativa para el progreso tecnoldgico de MiPymes, donde cada vez
aumenta la credibilidad de codigos abiertos, los cuales resuelven desafios comerciales y mejoran
la eficiencia en las empresas. Uno de los impedimentos para que las medianas y pequefias empresas
utilicen estas alternativas tecnoldgicas es el desconocimiento de softwares libres.

En esta tesis se presenta un proyecto de cdodigo abierto enfocado al monitoreo de base de
datos relacionales y no relacionales para MiPymes; El principal objetivo es ofrecer un sistema de
uso y modificacion libre para que se adapte a las necesidades de cada negocio y se pueda generar
una conexion con la base de datos de la microempresa; llevandola a un entorno local, donde se
puedan obtener consultas originadas por usuarios y de esta manera visualizar la informacion
deseada en gréaficos detallados. Se hace énfasis en la visualizacion de datos debido a que es un
factor importante en el desarrollo comercial y competitivo de las MiPymes, ya que mejora la
planeacion de estrategias, incluyendo también, analisis estadistico y monitoreo de grandes

cantidades de datos.
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1. Disefio e implementacion frontend de un software libre para el monitoreo y analisis de
informacion en bases de datos enfocado a contribuir con el crecimiento de pequefias y

medianas empresas

1.1 Planteamiento del problema

La MiPymes en Colombia representan mas del 90% del sector productivo de Colombia,
generan alrededor del 35% del producto interno bruto (PIB) y cerca del 80% del empleo [1],
actualmente una de cada dos MiPymes cuenta con una base de datos y dentro de sus ventajas
destaca la facilidad para acceder a la informacion, la mejora en la toma de decisiones y el aumento
en la reaccion de imprevistos [2], sin embargo, observar y monitorear esta informacion suele ser
una labor tediosa y que no es posible realizar con unicamente una base de datos.

Multiples soluciones conocidas como “Dashboards para el monitoreo de bases de datos”
han tomado gran relevancia en la Gltima década, en las cuales, el manejo de la informacién se ha
convertido en el factor principal de la planeacion para el crecimiento de una empresa; Soluciones
que habilitan al usuario para crear y organizar graficos con la informacion de una base de datos
permitiéndoles desarrollar una ventaja competitiva en el mercado.

Estos Dashboards actualmente presentan una gran ventaja a las empresas que lo
implementan, sin embargo, cuentan con una brecha disruptiva que imposibilita a pequefias y
medianas empresas equiparar a la competencia, sus altos costos monetarios, disminuida

posibilidad de modificacion y complicada curva de aprendizaje.
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1.2 Justificacion

La visualizacién de los datos se ha vuelto relevante en las empresas en los Ultimos afios
debido a la forma en que el cerebro humano procesa la informacion, la implementacion de
diagramas o graficas para visualizar grandes cantidades de datos resulta mas practico que
registrarlos en hojas de calculo para su posterior analisis. La visualizacion de datos permite a las
empresas identificar areas que necesitan atencion o mejoras, asi como establecer qué factores
influencian el comportamiento de los clientes, mantenerse al dia a los requerimientos y reaccionar
con mayor velocidad ante incidentes que ocurran y que puedan ser monitoreados gracias a la
informacion de la empresa visualizada mediante un Dashboard.

El desarrollo Frontend de un software libre para la visualizacion de la informacidn en bases
de datos relacionales y no relacionales de MiPymes tiene como objetivo generar un sistema de uso
y modificacién libre para el monitoreo de la informacién mediante gréficos y diagramas generados
a través de la interfaz de usuario, con un control intuitivo y, un flujo de uso simplificado orientado
brindar a las pequefias y medianas empresas una funcionalidad adaptable a sus necesidades y, a

los desarrolladores, una base que cumpla con todos los estandares para su modificacion libre.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Desarrollar un software de uso y modificacion libre para el monitoreo y andlisis de
informacidn obtenida en bases de datos relacionales y no relacionales, mediante graficos y
estadisticas generados a traves de la interfaz de usuario con el fin de facilitar la interaccion y la
curva de aprendizaje para su uso en pequefias y medianas empresas orientado a mejorar su

crecimiento y planificacion estratégica.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Desarrollar componentes de interfaz y experiencia de usuario mediante el framework
JavaScript VuelS con el fin de segmentar y presentar las funcionalidades del aplicativo con un
control intuitivo y completo de la plataforma a los usuarios.

2. Generar una aplicacién hibrida usando Electron PHP mediante la migracion del software
obteniendo una aplicacion nativa de escritorio y de esta forma el usuario cuente con su uso sin la
necesidad de una conexion a internet.

3. Registrar el aplicativo en el repositorio de GitHub y la pagina web oficial bajo licencia
Copyleft ofreciendo un cédigo que sea accesible al publico para su uso.

4. Definir el manual de usuarios exponiendo de manera intuitiva las funcionalidades del

software que facilite el uso del aplicativo a las empresas.
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2. Marco referencial

2.1 Marco teorico

Los paneles de administracion [3] son herramientas de visualizacion que se utilizan para el
analisis de datos dentro de varios negocios. Estos paneles ofrecen informacion esencial sobre
informes y métricas. Los tableros muestran datos criticos en tiempo real e indicaciones de
rendimiento, de forma similar al panel de instrumentos de un vehiculo. Esto ayuda a los usuarios
a tomar decisiones mas informadas y navegar por su entorno de manera mas efectiva. Los métodos
de visualizacion se han sincronizado y, a través de una sola interfaz, se representa
aproximadamente la misma cantidad de datos que antes. La tecnologia de visualizacion de datos
permite a las empresas brindar un mejor servicio a sus clientes, ademas de desempefiar un papel
en la mejora de las operaciones y el desarrollo de nuevos bienes. La presentacion de datos
visualmente es un método de transmitir informacion que es a la vez clara y sucinta. Los paneles
de administracion son un método eficiente para representar visualmente los datos, lo que ayuda en
el proceso de toma de decisiones dentro de las organizaciones.

Se implementa el framework VVueJS de JavaScript [4] para la creacion de la aplicacion web.
VuelS es una alternativa interesante a considerar al seleccionar un marco para el desarrollo de
aplicaciones web porque se implementa mediante JavaScript [5]. De la misma forma que el
framework VuelS se basa en el modelo de componentes, que permite crear aplicaciones web de
forma modular reutilizando cddigo, ofrece muchos beneficios en términos de rendimiento y
facilidad de uso, ademéas de contar con una gran comunidad, debido a esto, el desarrollo de
aplicaciones web puede hacerse de manera mas eficiente, ya que se pueden construir nuevos

componentes reutilizando cddigo de componentes anteriores.
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VuelS también ofrece una gran cantidad de herramientas y librerias para facilitar el
desarrollo de aplicaciones web. Algunas de estas herramientas son:

» Vue CLI: permite crear proyectos de frontend de forma répida y sencilla.

« Ant Design: Libreria que proporciona componentes de Ul para aplicaciones web.

 Vue Router: libreria para crear enrutamiento de Single Page Applications (SPA).

« Pinia: libreria para el manejo estados del store en aplicaciones.

VuelS uno de los frameworks de frontend mas utilizados en la actualidad como se presenta
en el siguiente grafico comparativo basado en las estrellas (medio de puntuacién) que han

adquirido por parte de los usuarios en sus respectivos repositorios oficiales de GitHub:

Tabla 1. Comparativa de uso para frameworks de JavaScript

# Organizacién Framework GitHub
Stars [K]
1 VuelS Vue 194
2 Facebook React 185
3 Angular Angular 80.4

El proceso de desarrollo de software ha evolucionado como resultado de la proliferacion
de sistemas de control de versiones distribuidos como git y plataformas construidas sobre ellos
como GitHub [6]. El proceso de desarrollo de software se ha simplificado sustancialmente gracias
a sitios web como GitHub y GitLab, que hacen posible que los ingenieros trabajen juntos en un
entorno centralizado.

Ademas, estas plataformas incluyen una variedad de funciones adicionales, como soporte
para integracién e implementacion continuas, herramientas de revision de cddigo y compatibilidad

entre plataformas. Debido a que tienen un impacto directo en la calidad general del software, estas
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funciones generan una serie de beneficios durante las fases del ciclo de vida del software conocidas
como desarrollo y mantenimiento. Uno de estos beneficios es la reduccion de las dificultades de
integracion. La empresa 720Tec [7] desarrolld un programa que es capaz de leer, analizar y

visualizar los datos que se recopilan de las diversas bases de datos que mantiene.

2.2 Marco conceptual

Cuando se desarrolla una aplicacion para software de codigo abierto, se hace con el
entendimiento de que sus creadores deben respetar la libertad de sus usuarios y de la comunidad
en su conjunto [8]. Esto significa que los usuarios tienen la libertad de usar, copiar, alterar y
mejorar el software. Se ha concedido una licencia copyleft al proyecto para que el software pueda
ser utilizado y actualizado por un gran nimero de usuarios con la condicién de que siga teniendo
la naturaleza de software libre. Esto puede entenderse como una indicacion de que el software
debe seguir distribuyéndose sin cargo. Dicho de otro modo, es posible que el software en cuestion
no se venda. Se dice que los usuarios tienen ciertos principios de libertad si el software que usan
se considera libre. Por un lado, la libertad de redistribuir copias para ayudar a otros, y por otro, la
libertad de redistribuir copias de las versiones modificadas del proyecto a terceros. Ademas, el
usuario tendra la libertad de ejecutar el programa bajo su responsabilidad y por el motivo que sea
necesario. También tendran la libertad de estudiar como funciona el programa y cambiarlo para
que puedan satisfacer sus requerimientos teniéndole como base.

Business Intelligence (BI) es una coleccion de técnicas y procesos analiticos que permiten
a las empresas comprender y analizar de manera efectiva las operaciones comerciales, la
informacidn y las relaciones entre ellos y, por lo tanto, poder tomar las mejores decisiones posibles.

Los paneles de visualizacion de métricas internas forman parte de la "Gestion del rendimiento
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empresarial” [9]. La inteligencia empresarial (BI) tiene un impacto perceptible en la planificacion
estratégica y la competitividad de las empresas, y su aplicacion es cada vez mas global. Una forma
de definir las operaciones de inteligencia empresarial es como un conjunto de técnicas y
herramientas analiticas que permiten a las empresas comprender y analizar de manera efectiva los
negocios, la informacion y las relaciones entre ellos y, por lo tanto, estar en condiciones de tomar
las mejores decisiones para la empresa. Aunque el término "operaciones de inteligencia de
negocios™ es muy amplio y su significado varia segun la perspectiva de cada organizacion, esta es
una forma de definir las operaciones de inteligencia de negocios.

Los paneles de visualizacion de datos internos [10] son las herramientas que consisten en
construir un mapa visual a partir de datos para resaltar patrones, descubrir enlaces o mostrar
tendencias. Estos paneles también se pueden utilizar para mostrar las tendencias de toda la
empresa. Es importante que los mapas visuales sean atractivos y legibles. El usuario tipico no es
un estadistico ni un analista, sino una persona que participa activamente en su trabajo. Es esencial
tener en cuenta la percepcion humana al desarrollar un mapa visual eficiente. ¢Las personas
requieren acceso a todos los datos para hacer una copia? ¢Es posible disminuir el nimero de
componentes graficos manteniendo el mismo nivel de informacion? Cuando se intenta representar
de manera efectiva varios tipos de datos, se recomienda utilizar varios formatos de visualizacion
alternativos. Las personas no son objetivas cuando se trata de un mapa visual; la forma en que lo
perciben depende de qué tan conveniente sea para ellos verlo, su nivel de cansancio y la forma en
que se disefi6 el mapa visual. No se debe descartar el lenguaje de colores, el tipo de letra y el
tamafo de la tipografia. Para el usuario, cualquiera de estos componentes puede funcionar como
una representacion del proposito previsto del mapa visual. Cuando los datos se visualizan en un

mapa que es facil de leer y comprender, aumenta la utilidad del mapa como herramienta de analisis.
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El desarrollo de aplicaciones web integra dos flujos de trabajo independientes que
interactlan entre si para generar las funcionalidades que se integran, estos son el Backend y el
Frontend, es en este ultimo al que se encuentra enfocado el desarrollo del proyecto. El frontend
define la estructura visual e interactividad con el aplicativo, lo que el usuario ve y experimenta,
trabajando con lenguajes de programacion tales como JavaScript y lenguajes de marcado y estilo
como lo son HTML y CSS encargados de estructurar, formatear y organizar el contenido que se

estd generando en el aplicativo.

3. Desarrollo del proyecto

3.1 Planificacién del desarrollo

3.1.1 Investigacion del lenguaje de disefio

Una de las estructuraciones mas importantes que se tienen en cuenta al momento del
desarrollo web, enfocado a Frontend, es la del lenguaje de disefio, también conocido como politicas
o vocabulario de disefio, es la esquematizacion o estilo que guiara todo el flujo creativo del
desarrollo.

VuelS [11] cuenta con paquetes que implementan diferentes lenguajes de disefio los cuales
pueden ser adaptados por el usuario de manera libre permitiendo crear una identidad Unica para
cada desarrollo de software.

Teniendo en cuenta las necesidades del proyecto se optd por el uso de Ant Design [12],

una libreria de patrones y principios enfocados al sector corporativo. Incluye componentes de
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interfaz y experiencia de usuario desarrollados mediante principios de abstraccion de codigo

permitiendo la reutilizacion y optimizacion del flujo de ejecucion en el proyecto.

Figura 1. Comparativa de Frameworks Ul.

. N
ey o)
Material-Ul Ant Design Semantic Ul React
Stacks Votes Jobs Stacks Votes Jobs Stacks Votes Jobs
443 146 13 169 27 4 115 17 0

3.1.2 Desarrollo de la estructura del proyecto

Teniendo como base los principios de abstraccion de codigo provistos por el framework de
Ul seleccionado y, las funcionalidades planeadas para el aplicativo, se estructuran los componentes
utilizando un sistema de jerarquia teniendo como elemento principal las vistas, archivos que
contienen la légica de visualizacion y comunicacion de interfaces tal como se presenta a

continuacion:

Figura 2. Logica de visualizacion y comunicacion de interfaces

~ Views
V¥ 404.vue
V¥ AnalyticsDashboard.vue
W Dashboard.vue

W Database.vue

¥ Layout.vue

W Statistics.vue
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Posteriormente en la jerarquia, se integran los Componentes, archivos de cddigo que
contienen elementos visuales y funcionales que podran ser utilizados multiples veces dependiendo
del requerimiento de la vista. Los componentes se encuentras categorizados por el tipo de

visualizacion a la que corresponden de la siguiente manera:

Figura 3. Categorizacion de componentes

~ com p-:::-ﬂent-:.

» Cards
#» Charts
* Footers

» Headers

» Widgets

El nombre de los componentes individuales corresponde a su vista destino o su tipo y a su
funcionalidad principal como lo es el caso de los graficos donde se especifica que es de tipo chart

y que cuenta con la funcionalidad de graficar en formato de linea, base o barras.

Figura 4. Formatos de los gréaficos

v Charts
¥ ChartBar.vue

¥ ChartBase.vue

¥ ChartLine.vue

La l6gica funcional engloba la parte final de la estructura del proyecto, debido a que se
hace necesario mantener una comunicacion y formato con el proyecto de Backend, se establece un

concepto denominado “Store”, debido a la complejidad del proyecto la interaccion entre
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componentes dispersos puede resultar afectada de forma en que su dificultad de configuracion
aumenta de forma lineal con la escala del proyecto. Una Store permite independizar estados y
funcionalidades de componentes para posteriormente distribuir estas mutaciones.

Con el auge de VuelS en su version 3.0 y su Composition API, nuevas librerias fueron
creadas por la comunidad aprovechando las funcionalidades implementadas, una de ellas es Pinia
[13], una libreria enfocada a la administracion de estados y mutaciones en el proyecto, brindando

reactividad en los estados y permitiendo una comunicacion constante entre componentes.

3.2 Desarrollo del aplicativo web

3.2.1 Desarrollo de componentes para la interfaz de usuario

Teniendo como base la estructuracion de componentes previa, se inicia el desarrollo con
las vistas principales y componentes en paralelo, puesto que estos Gltimos son desarrollados segln
los requerimientos de la vista. Inicialmente se desarrolla el esquema global de las vistas del cual
hacen parte el encabezado y el panel lateral.

El encabezado tiene como propdsito principal brindar funcionalidades de accesibilidad
mediante las cuales tiene la capacidad de observar y alterar factores importantes del aplicativo, el
primero la presentacion de la ruta en la cual se encuentra ubicado y la capacidad de permitirle

navegar por las mismas.

Figura 5. Ruta de navegacion

Pojects

Pojects
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El segundo contempla las funcionalidades de perseverancia de visualizacion del

encabezado (A), acceso directo a la documentacion (B) y seleccién de idioma (C).

Figura 6. Funcionalidades de perseverancia

Encabezado fijc Documentos

T
LA
(]
[aT]

El panel lateral incluye dos caracteristicas principales con el objetivo de facilitar el acceso
del usuario a las funciones principales del aplicativo; El primero es el acceso directo a las vistas
principales, estas incluyen los paneles de visualizacion de métricas denominado “Proyectos”, el
panel de visualizacion de analiticas denominado “Andlisis” y un campo previsto para un trabajo

futuro que englobara funcionalidades de inteligencia artificial denominado “Predicciones de IA”.
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El segundo incluye caracteristicas de administracion donde se habilita al usuario para que
configure y administre sus bases de datos, modifique factores de disefio del aplicativo v,

finalmente, acceda a la documentacion.

Figura 7. Caracteristicas de Administracion

METRIC OS5

FUNCIONES

D Proyectos

Analisis

Predicciones de |A
ADMINISTRACION

Base de Datos

Aplicacion

Documentos
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Dentro de los dos paneles de visualizacion principales encontramos el dashboard de
métricas, donde se ubicara la informacion obtenida de las bases de datos del usuario y se permite
interactuar con ella y, el dashboard de analisis, donde el usuario podra generar graficos los cuales
contienen informacion estadistica segun los requerimientos.

Los paneles de métricas y analisis permiten la visualizacion de los proyectos respectivos
creados por el usuario incluyendo una breve descripcion de estos y, el boton para acceder a su
contenido. En su seccidn final, se incluye la funcionalidad que habilita la creacién de un nuevo

panel de métricas.

Figura 8. Monitoreo y visualizacién de proyectos

Proyectos
Monitoreo y visualizacién
AT T T T T T T T T T T T T T ST ST TS T s s E e A}
1 1
< = = 1 H
— - - - ! !
[ - - -~ “B : :
=y : :
L ) 1
. m— = -_ ! ]
| + |
Proyecto # 1 : Crear nuevo proyecto :
1 1
Sales i i
i i
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 L

.....................................

Figura 9. Administrador de proyectos de estadistica

Estadistica

Administrador de proyectos de estadistica

Proyecto # 1
Sales and Products

statistic analysis

Ver proyecto
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La creacion de un nuevo proyecto se lleva a cabo mediante un formulario que le solicita al
usuario el nombre y una descripcion respectiva. Se habilita la previsualizacion del nuevo proyecto

antes de finalizar su creacion.

Figura 10. Creacién de un nuevo dashboard de métricas

METRIC OS X

. Nuevo Dashboard

D

ik

Proyecto # 2

SELECCIONE LA INFORMACION

-,=1

Nombre

Datos en espera...
Descripcién

Datos en espera...

Concetr

Figura 11. Creacién de un nuevo dashboard de estadistica

METRIC OS X

. Muevo Proyecto

SELECCIONE LA INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre

Proyecto # 2

Descripcion Datos en espera...

canceter
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La administracion de la base de datos del usuario se habilita desde la caracteristica
Administracion — Base de datos ubicada en el panel lateral del aplicativo, aqui el usuario podra
intercambiar entre las diferentes bases de datos se encuentren registradas, asi como la

funcionalidad de agregar una nueva si lo requiere mediante un formulario sencillo e intuitivo.

Figura 12. Administrador de base de datos

Base de Datos
Administrador de base de datos

minimarketdb

Host : localhost
Puerto : 3306

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Base de Datos # 1 1 Agregar nueva base de Datos
]
]
]
]
]
]
]
]
1
1
1
1
1
1

m ______________________________________

Figura 13. Funcionalidad "Agregar nueva Base de Datos"

METRIC OS X

. Agregar nueva base de Datos

CONFIGURA TU BASE DE DATOS

Base de Datos # 3

Host | localhost Puerto | 3306
Esperando Datos...

Usuario root Contrasefia
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Los proyectos dentro de la seccion de monitoreo y visualizacion permiten acceder a sus
dashboards de métricas respectivamente, en esta seccion se encuentran las graficas que el usuario
haya configurado. Las graficas cuentan con funcionalidades relevantes para el usuario tales como
lo son el aumento y desplazamiento en areas especificas y, la descarga de la grafica y su
informacidn en formato de vectores SVG, imagen de alta calidad PNG o valores individuales CSV.
Cada componente grafico cuenta con la funcionalidad de ser redimensionado y desplazado dentro
del panel de visualizacion permitiendo al usuario un control completo sobre la presentacion de la

informacion.

+
La creacion de un gréfico se hace desde el boton flotante el cual despliega el proceso

que esta compuesto por tres secciones, la primera permite seleccionar el tipo de grafico que se

desea crear, junto con la propiedad de habilitar los controles de aumento interno.

Figura 14. Seleccion de tipo de grafico

METRIC OS X
.TipodeGréﬂco Seleccion de datos F edades del componente
SELECCIONE EL TIPO DE TRAFICO

- d HHI|I|I‘I‘I‘
P - 111
Grafico de linea Grafico de area Grafico de columnas

T

EL GRAFICO SERA AMPLIABLE?
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La seccion numero dos permite realizar la consulta a la base de datos y establecer
propiedades necesarias para el filtrado y ordenamiento de la informacién. Mediante el boton TEST

se permite observar una previsualizacion en bruto de la informacion que la consulta ha retornado

y asi evitar errores a nivel de usuario.

Figura 15. Consulta a la base de datos en el dashboard de métricas

METRIC OS

\/ Tipo de Gréfico . Seleccion de datos

INSERTAR LA CONSULTA DE DATOS

Seleccione

Tiene Agrupar por Ordenar por

ASI ES COMO SE VEN SUS DATOS:

Tabla o vista no encontrada en la base de datos

= Desde = TablaNoExistente Donde

frserier

Figura 16. Previsualizacion de la informacion consultada

METRIC OS

-\/‘ Tipo de Grafico

. Seleccion de datos

INSERTAR LA CONSULTA DE DATOS

| Prueba

ASi ES COMO SE VEN SUS DATOS:

[{"id":1,"cantidad":200,"fecha™"2022-01-19 20:23

Seleccione | * Desde | ventas Donde

Tiene Agrupar por Ordenar por

fecha

"}{"id":2,"cantidad":250,"fecha":"2022-02-11 20:25:23"},
i : echa""2022-04-22 20:26:09"},

e m
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La seccion final cuenta con la funcionalidad de adicion de titulo para el grafico y la

seleccion de etiquetas horizontales y verticales con la informacion obtenida en la consulta previa.

Figura 17. Configuracion de caracteristicas del gréafico

METRIC OS X

\/ Tipo de Gréfico \/ Seleccién de datos . Propiedades del componente

SELECCIONE LAS PROPIEDADES DEL GRAFICO

Grafico del Grafico | Ventas mensuales

Etiquetas horizontales fecha Valores verticales cantidad

Anterior

Una vez seleccionada la opcion Guardar el panel de visualizacion se actualizard

incluyendo el nuevo grafico creado.

Figura 18. Visualizacion del gréfico creado

B rorees
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ct for USTA
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Los proyectos dentro de la seccién de analisis permiten acceder a sus paneles de
visualizacion respectivamente donde se encontraran los analisis estadisticos realizados por el

usuario.

Figura 19. Analisis estadisticos realizados

Statistics

ﬂ Metric OS V1.0
B rroees -
1,109 a 2215 887,500 a
.
+
La creacidn de un nuevo analisis se realiza mediante el boton el cual desplegara el

formulario de creacién para el usuario de forma similar a la creacion de un gréafico en el panel de
visualizacion de métricas.

El usuario inicialmente seleccionara el tipo de analisis que desea realizar, en esta seccidn
tendra habilitados ocho tipos dentro de los cuales se encuentran operaciones basicas como la suma,
producto, maximo y minimo, asi como operaciones para hallar la media, mediana, varianza y

desviacién estandar.
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Figura 20. Seleccion de tipo de analisis estadistico

METRIC OS X

. Statistic type Data selection Component properties

SELECCIONE EL TIPO DE ANALISIS

Minimo Maximo suma Producto
Seleccionade
Media Mediana Varianza Desviacion estandar

La creacion de la consulta que obtendra la informacion de la base de datos tiene el mismo
procedimiento que en la creacion de graficos permitiendo que el usuario relacione estas
funcionalidades con patrones especificos para permitir que el aplicativo sea intuitivo en todo

momento.

Figura 21. Consulta a la base de datos en el dashboard de analitica

METRIC OS X

(V) Statistic type . Data selection Component properties
INSERTAR LA CONSULTA DE DATOS

Seleccione | * Desde = Ventas Donde

Tiene Agrupar por Ordenar por

‘ Prueba

ASi ES COMO SE VEN SUS DATOS:

[{"id"1."cantidad":200,"fecha":"2022-01-19 20:23:59"}.{"id":2."cantidad";250,"fecha";"2022-02-11 20:25:23"}.{"id":3,"cantidad";120,"fecha":"2022-03-
09 20:25:49"} {"id"4,"cantidad™:320, "fecha™"2022-04-22 20:26:09"}.{"id":5,"cantidad™219,"fecha™:"2022-05-11 20:26:27"1

frerier
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La seccion final contempla el titulo del andlisis, asi como las propiedades de visualizacion. Cada
analisis cuenta con la funcionalidad de contener un texto que preceda al valor (prefijo), el campo
de la informacidén que corresponde al valor y, un campo de texto posterior (sufijo), facilitando la

lectura de la informacion obtenida de la base de datos.

Figura 22. Propiedades de la visualizacién

METRIC OS X

(V') Statistic type (V') Data selection . Component properties

SELECIONAR LAS PROPIEDADES DEL COMPONENTE

nttitle | Ventas totales

efijo | $ Datos cantidad Sufijo | USD

Anterior Guardar

3.2.2 Implementacion de la mutacion de estados

Teniendo en cuenta la necesidad de mantener una comunicacion persistente entre vistas y
componentes, se implementd Pinia como libreria de VueJS para la administracion de estados y
mutaciones entre componentes. Las Stores creadas corresponden a cada una de las vistas
principales del aplicativo (Panel de visualizacion de métricas, analiticas y gestor de bases de datos)

y a sus componentes (graficos) como se presenta a continuacion:
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Figura 23. Stores de almacenamiento de estados globales

~ store

J5 useChartStorejs

J5 useDashStore.js

15

J5 useStatisticsStore.js

J5 useStComponentsStore.js

Internamente cada Store cuenta con dos secciones fundamentales para la administracion de
la comunicacion; La primera se conoce como Estado, donde se almacenarén variables que afectan
a cada componente de su tipo, tomando como ejemplo la Store de los gréficos, también
denominada ChartStore (El termino Use se agrega por convencion y no es relevante)observamos
como en su seccion de estado cuenta con informacion relacionada a su tipo, propiedades y la
consulta del usuario que obtiene los valores a mostrar, de la misma forma, contiene informacién
sobre su ubicacion y dimensiones dentro de la cuadricula I6gica que se encarga de organizar cada

uno de los gréficos del panel de visualizacion.

Figura 24. Estado global del componente

Wi
h:
parent:

r

laycut: [],
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La segunda seccion de la Store se denomina Acciones y, como su nombre lo indica,
contendra toda la l6gica del componente para su interaccién con el proyecto backend [14] el cual
es el encargado de administrar y preservar en memoria las diferentes configuraciones que se
realicen sobre el aplicativo y sus componentes. Siguiendo con el ejemplo anterior para la
ChartStore encontramos en su seccion de acciones funciones relacionadas a la adquisicion y

formato de la informacioén.

Figura 25. Seccion de "acciones™ del store
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3.3 Desarrollo del sitio web

3.3.1 Desarrollo del sitio web del aplicativo

La visibilidad del aplicativo al publico es un factor relevante teniendo en cuenta que su
continua mejora esta basada en la creacion de una comunidad de desarrolladores y usuarios que
aporten tanto ideas como mddulos y mejoras al proyecto base.

Se desarroll6 un sitio web que integrara la descripcion del aplicativo, su propdésito y los
accesos directos para acceder a cada una de las partes de cddigo fuente, asi como de su
documentacion pertinente.

Teniendo en cuenta que VuelS es empleado tanto en proyectos de gran escala como en
proyectos sencillos fue seleccionado para el desarrollo de esta pagina web de presentacion
mediante la integracion de una vista principal conformada de los diferentes componentes que en

este caso no tienen como objetivo ser reutilizados sino permitir la lectura'y mejorar la organizacion.

Figura 25. Componentes de la vista principal en VueJS




SOFTWARE LIBRE PARA MONITOREO EN BASES DE DATOS.

Figura 26. Pagina Web del proyecto
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3.4 Puesta en operacion del proyecto

3.4.1 Migracion de la plataforma a una aplicacién hibrida

La meta del aplicativo frontend es poder ser ejecutado de manera local por los usuarios sin
necesidad de depender de recursos externos como lo pueden ser servicios de alojamiento (fisicos
0 en la nube) y plataformas de hosting y dominio aumentando los costos de integracion e
implementacion.

Electron [15] es un framework de JavaScript de cddigo abierto desarrollado para migrar o
construir aplicaciones nativas de escritorio (Windows, Mac y Linux) usando tecnologias de
desarrollo web como lo son VuelS. Electron funciona mediante la implementacion de Chromium
y NodelJS para compilar el cddigo como un software independiente de escritorio.

VuelS CLI implementa la configuracion base de Electron para migrar un proyecto
existente mediante su paquete “electron-vue” el cual es instalado mediante NPM. Configuraciones
relativas al aplicativo son realizadas dentro el archivo “background” de JavaScript dentro del cual

se establecen las directivas de visualizacién y funcionalidades de la ventana de escritorio.

Figura 27. Configuracion ventana de escritorio (Electron)

width:
height:
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Figura 28. Vista de Proyectos (Version de Escritorio)
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Figura 29. Vista de Base de Datos (Version de Escritorio)
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3.4.2 Despliegue del software

El repositorio del proyecto fue creado en la plataforma de GitHub mediante el versionado
de codigo Git, de esta forma, los desarrolladores accederan directamente al codigo fuente del
aplicativo y los usuarios finales tendran acceso a la carpeta con el ejecutable de escritorio si lo que
desean utilizar es el proyecto base, ambos accesos pueden ser encontrados en la pagina oficial del

aplicativo dispuesta al pablico mediante la direccion web: metric-o0s.netlify.app.

Figura 30. Repositorio GitHub

¥ main ~ ¥ 1branch > 0tags Go to file Add file ~ m

@ Danilo-GB Electron d82dbaf 6days ago YY) 18 commits
public Finish base 6 months ago
src Electron 6 days ago

[} .browserslistrc project base 6 months ago
0 env 118n params added & modals start 6 months ago
[ .gitignore Electron 6 days ago
[ CHANGELOG.md visualization features end & months ago
[ babel.configjs project base & months ago
[ packagejson Electron 6 days ago
[ vueconfig,s pinia store working 6 months ago

3.4.3 Liberacion del codigo fuente

Establecido el cddigo fuente en su respectivo repositorio y asignado como de acceso
publico, se hace necesaria la asignacién de una respectiva licencia de uso que mantenga la mision
y vision intrinseca del proyecto la cual lo puede resumir como un proyecto de uso libre y gratuito
que sirva como base a desarrolladores y usuarios. Se opta por la licencia “Mozilla Public License
2.0” [16] la cual se encuentra englobada en el tipo de licencias Copyleft cuyo proposito es

mantener gratuito y modificable el uso del proyecto. La licencia empleada también permite que


https://metric-os.netlify.app/
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los usuarios que generen grandes cambios al proyecto, como lo podrian ser la adicién de médulos
especificos de analisis y la creacion de graficos personalizados, con el fin de que el proyecto base
se siga manteniendo como publico pero que los usuarios puedan reclamar una version editable
como propia, permitiendo a las compafias mantener su identidad y adaptar el proyecto como un

producto interno.

Figura 31. Mozilla Public License 2.0

Danilo-GB/MetricOS is licensed under the Permissions Limitations Conditions
Mozilla Public License 2.0 . .
+ Commercial use X Liability (@) Discl

license are conditioned on making

+ Madification X Trademark use (@ License a right natice
+ Distribution X Warranty @ Same licel
+ Patent use

+ Private use

This is not legal advice. Learn more about repository licenses.

3.4.4 Definicion del manual de usuario

Debido a que el proyecto se encuentra enfocado tanto a desarrolladores como a usuarios
finales sin experiencia en programacion, se genera en VuelJS un sitio web que contenga las
funcionalidades principales, tecnologias utilizadas, distribucién y jerarquia de carpetas y las
instrucciones necesarias para la descarga e instalacion tanto del proyecto frontend como de su
aplicativo de escritorio. EI manual de usuario se encuentra servido al publico a través del sitio web:

metric-0s-docs.netlify.app



https://metric-os-docs.netlify.app/
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Figura 27. Manual de usuario (Guia de inicio)
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4. Conclusiones

El aplicativo desarrollado cumple con las politicas de disefio planteadas inicialmente,
manteniendo una gama de patrones y estructuras a su vez, que permite su intuitiva manipulacion
reduciendo las interacciones de los usuarios para una misma funcionalidad. Por lo tanto, el usuario
al realizar una consulta obtiene la informacion requerida de la base de datos y esta informacion se
genera en relacién con la creacion de los graficos, permitiendo en todo momento que el aplicativo
sea intuitivo.

Es importante mencionar que el aplicativo se cre6 con el propdsito, a largo plazo, de poder
ser ejecutado por usuarios de manera local sin necesidad de depender de alojamientos fisicos o en
la nube.

La estructura del aplicativo fue disefiada con el fin de que cada componente gréafico tuviera
la posibilidad de ser redimensionado y desplazado a su vez, dentro del panel de visualizacion, esto
para que el usuario tenga mejor compresion visual y se apropie totalmente de la informacion
presentada.

La experiencia de trabajar mediante el framework de JavaScript VueJS fue enriquecedora
y muy importante para el desarrollo del software, ya que ofrece variedad de herramientas y
librerias, las cuales facilitaron la creacién del aplicativo, donde VuelS dio la posibilidad de elegir
el lenguaje de disefio y, en consecuencia, se puede adaptar el cédigo de manera libre, permitiendo

crear una identidad Unica para cada desarrollo de software.
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5. Trabajo a futuro
El proyecto Frontend desarrollado presenta una base solida tanto para el usuario final como
para desarrolladores, como trabajo a futuro se plantea la estandarizacion de las funcionalidades
desarrolladas en la mutacion de estados encargadas de su interaccion con el proyecto Backend [14]
para asi permitir a los usuarios, de manera visual, establecer las configuraciones y parametros para
establecer la conexion con diferentes APIs puesto que, actualmente, se hace necesario del proyecto

de Backend para el uso completo del aplicativo Frontend
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