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RESUMEN.

Mediante la opcidon de grado "PASANTIA" en acompanamiento y seguimiento en los
proyectos ejecutados por la empresa "ARCADIA ECOINVERSIONES S.A.S". Uno
de los objetivos principales fue continuar con el desarrollo del conjunto campestre
"TIMANA VERDE II", en la salida via Sogamoso-Firavitoba, en diagonal al Batallén
de Atrtilleria Tarqui.

Durante el curso de la pasantia, se realizaron actividades como lo son plan de
necesidades de obra de acuerdo con las actividades a ejecutar, estas se elaboraban
en los comités de obra, en las cuales se realizé supervisidon en cada una de las
actividades dando cumplimiento a las normativas tales como NSR10, cuales se
desarroll6 un Project donde se tenian en cuenta los tiempos de obra de acuerdo con
las actividades pactadas en los comités de obra a ejecutar en la semana siguiente.

Con el fin de dar cumplimiento a los cronogramas de obra teniendo en cuenta los
rendimientos en cada actividad a ejecutar, como el personal de obra en la ejecucion
de cada preliminar, esto con el fin de dar cumplimiento al control presupuestal
destinado para “TIMANA VERDE II”, con base a los planos del conjunto en general,
como lo son sus zonas verdes y urbanas, influye factores que son determinados por
el cliente, en caso de los planos arquitectonicos donde van ubicados lo espacios
como el lugar de las habitaciones y demas espacios el cliente tiene la decision si
dejar el disefio original o cambiar ciertos espacios, con esta informacion se
digitalizaba los planos estructurales como arquitectonicos con el fin de ejecutarlos
en obra de la mejor manera.

Para garantizar la supervisidén en los procesos constructivos se elaboraron listas de
chequeo de cada preliminar, la elaboracion de los planos hidraulicos en los que se
realizaron pruebas hidraulicas, para buscar fugas o perdidas de presion.

En cuanto al desarrollo de las listas de chequeo y verificacién de cantidades segun
la actividad, se realizé un inventario de los materiales que ingresan a la obra,
asegurando su correcto despacho y registro segun las actividades realizadas en la
obra.

Palabras clave: Eco inversiones, conjunto campestre, normativa colombiana, listas
de chequeo, inventario.
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ABSTRACT.

Through the option of "PASANTIA" degree in accompaniment and follow-up in the
projects executed by the company "ARCADIA ECOINVERSIONES S.A.S". One of
the main objectives was to continue with the development of the "TIMANA VERDE
[I" rural complex, at the exit via Sogamoso-Firavitoba, diagonally to the Tarqui
Artillery Battalion.

During the course of the internship, activities were carried out as they are work needs
plan according to the activities to be executed, these were elaborated in the
construction committees, where each activity was monitored in compliance with
regulations such as NSR10, which developed a Project where the work times were
taken into account according to the activities agreed in the construction committees
to be executed in the following week.

In order to comply with the work schedules taking into account the returns in each
activity to be executed, as the construction staff in the execution of each preliminary,
this in order to comply with the budgetary control intended for "TIMANA VERDE II",
based on the overall plans, such as their green and urban areas, factors that are
determined by the customer influence, in case of the architectural plans where the
spaces are located such as the place of the rooms and other spaces the client has
the decision whether to leave the original design or change certain spaces, with this
information the structural plans were digitized as architectural in order to execute
them in the best way.

To ensure the supervision in the construction processes were developed checklists
of each preliminary, the elaboration of the hydraulic plans in which hydraulic tests
were performed, to look for leaks or losses of pressure.

As for the development of checklists and verification of quantities according to the
activity, an inventory was made of the materials that enter the work, ensuring their
correct dispatch and registration according to the activities carried out on the work.

Keywords: Eco investments, rural group, Colombian regulations, checklists,
inventory.
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INTRODUCCION

En la pasantia, del 19 de julio de 2023 al 13 de enero de 2024, pude adquirir
conocimientos y experiencia practica en diferentes aspectos de la construccién. En
estos presentes como la interpretacion de los planos arquitectonicos y estructurales,
en conjunto con el Arquitecto y el ingeniero Civil en los cuales se hicieron
modificaciones en su parte estructural la cual no afectaba el aspecto arquitecténico.

A medida que se fueron ejecutando los preliminares se supervisaba el proceso
constructivo especialmente en los elementos estructurales, dando cumplimiento a
la normativa colombiana NSR10 especialmente en su Titulo C, el cual nos da los
requisitos minimos para el disefio y construccion de los elementos estructurales.

Con el fin de dar un registro de las actividades pactadas en los comités de obra, se
desarrollaron bitacoras de obra en las cuales se registraba las actividades
ejecutadas durante el dia y si se presencio alguna cuestion climatica la cual puede
afectar los rendimientos de obra, con el fin de dar una garantia se supervisaba y
realizaba la lista de chequeo para el proyecto “Viviendas unifamiliares Campestres
Timana Verde II”

En obra se presencia carencia en los elementos de seguridad “EPP” y también la
presencia de la “SISO” no era diaria en la obra, por lo cual se supervisaba y se
solicitaba en los comités de obra el uso de los elementos de seguridad al contratista
y director de obra con el fin de evitar accidentes y lo planteado en los Project se
viera reflejado en la ejecuciéon de cada actividad de acuerdo con los tiempos
establecidos.

En el transcurso de las primeras semanas llegaron los resultados de laboratorio de
los ensayos de cilindros a compresion en los cuales fueron realizados sobre la placa
de entre piso de la casa N°26 en el cual arrojo un resultado inferior al del disefio
estructural el cual fue inferior a los 3.000 PSI, en el momento de la ejecucién del
ensayo se evidencio falencias en la técnica en el momento de realizacién de estos
y el curado de los cilindros, lo cual afecta el resultado al momento de fallarlos, por
lo tanto se capacito al personal de obra, y se logré evidenciar en los resultados de
laboratorio el cumplimiento de la resistencia requerida en el disefio estructural y a
la norma.
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1 OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL.

Desarrollar la practica profesional en la empresa ARCADIA ECOINVERSIONES
S.A.S, de Sogamoso Boyaca, como Ingeniero Civil Auxiliar brindando apoyo técnico
y administrativo, con el fin de obtener el titulo de ingeniero civil.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Interpretar planos arquitecténicos y estructurales, realizando las correcciones
necesarias para su correcta ejecucion.

e Supervisar las obras en proceso de ejecucién, cumpliendo con los
estandares de la norma sismo resistente NSR-10.

e Elaborar bitacoras de obra, presupuestos y listas de chequeo para el
proyecto 'Viviendas Unifamiliares Campestres Timana Verde II'.

e Supervisar el cumplimiento de las normas de seguridad del personal
laborando en la obra.

e Ajustar y modificar los plazos de ejecucion de las actividades de obra segun
el personal asignado, utilizando el software Project.

e Capacitar al personal en la realizacion de ensayos de compresion en cilindros
de concreto, siguiendo la normativa colombiana.

e Realizar pruebas de resistencias en los materiales utilizados para la
construccion y asegurar que cumplan con las especificaciones técnicas.

14



2 DESCRIPCION DE LA ZONA O EMPRESA
2.1 GENERALIDAD.

ARCADIA ECOINVERSIONES S.A.S es una sociedad compuesta por socios
inversionistas que se especializa en el desarrollo colaborativo de proyectos de
construccién de viviendas y en la gestién inmobiliaria. Su sede se encuentra en
Sogamoso, en el departamento de Boyaca.

La empresa se distingue por mantener un contacto directo en todas las etapas del
negocio de la construccién de viviendas, desde la adquisicidon de bienes raices hasta
el disefio y la construccion de edificaciones. ARCADI AECOINVERSIONES S.A.S
ofrece sus productos de alto valor y valorizacion directamente a una lista de clientes
internos. Estos productos estan estratégicamente alineados con los precios del
mercado, adoptando asi un enfoque holistico en sus operaciones.

Localizaciéon Proyecto.

El proyecto se encuentra ubicado en el kildbmetro 5.8 de la via que conecta el
municipio de Sogamoso con Firavitoba. En su primera etapa, denominada "TIMANA
I", se construyeron 23 casas campestres. Actualmente, se estad ejecutando la
segunda etapa del proyecto, la cual implica la construccion de 6 casas: 4 de dos
niveles y 2 de un nivel. Esto beneficiara a mas de 29 familias que contaran con sus
viviendas. Cumpliendo el normativo sismo resistente NSR-10 y brindados espacios
recreativos dentro del conjunto como lo son cancha de futbol, parque, salén social
y un disefio arquitectonico que brinda funcionalidad, estética, sostenibilidad y valor
de reventa.
Figura 1: Ubicacién del proyecto “TIMANA II”

Fuente: Elaboracion de autor por medio de imagenes satelitales de Google Earth.
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3.1

3 DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS
FUNCIONES A REALIZAR EN LA EMPRESA.

Elaborar el plan de necesidades de elementos y materiales de construccién
que la empresa requiera para cada vigencia -semanalmente- y expedir la
correspondiente acta pedidos.

Verificar el cumplimiento de las normas que regulan el gremio de la
construccion, como la NSR-10, NTC 673, INVIAS, NTC 1500 y entre otras
tanto en aspectos cuantitativos como cualitativos de las obras de
construccion. Esto se realiza segun los conocimientos y la experiencia como
ingeniero civil practicante, y en las actividades que le sean asignadas de
acuerdo con esa naturaleza.

Apoyar la supervision y control de las actividades de construccion
correspondientes con base en las listas de chequeo existentes, incluida la
calidad, cantidad y uso adecuado de las materias primas e insumos a utilizar.
Hacer seguimiento de los tiempos de ejecuciéon de las actividades de
construccién programas semanalmente.

Apoyar el control presupuestal de las obras de construccidn en general,
segun su desarrollo.

Digitalizar planos segun necesidades de obras.

16



3.1.1 PLAN DE NECESIDADES DE ELEMENTOS Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION, REQUERIDOS SEMANALMENTE.

Solicitud de Materiales de obra.

De acuerdo a los comités de obras que se presentaban los dias miércoles de cada
semana, se elaboraba el plan de necesidades de obra para cada uno de los
proyectos y la etapa en que estos se encontraran con base a estos se generaban

las listas de pedidos requeridos para la siguiente semana de acuerdo a las
actividades.

Figura 2:Ejemplo de lista de pedidos semanal..

i AREA: oP
) I_‘r‘_ ,\‘i \. VEHS'GN! 0
RCADIA ARCADIA ECOINVERSIONES SAS P tormags
HORA:  3Mp.m.
ORDEN DE
PEDIDO DE MATERIALES PROYECTO TIMANA VERDE 2 ETAPA PEDIDO N° 1%
LUGAR DE TRABAJO TIMANA VERDE 2 FECHA DE PEDIDO 12AR
SOLICITADO POR: [ng. Alejandro Laverds Patfo APROBADO POR:
N
ITE MATERIAL ALMACEN |CANTIDAD ME;%A TOTAL Us08 FECHA UTIL OBSERVACIONES
M
1 |Gasoina 4 Galones Limpieza de perfies | 121208 |  Instalacion de estrucura
2 |Disco fronzadora 2 | Unidades RV
3 |Tomiko auioperforanie 1200 | unidades WA
4 |Emuicion Asfalica 2 | galones 1512203
5 |Piniura Anicorrocbo 3 Galones 128
6 |Elecrodos 10 kg
7 {lamina superboard 8mm 42| unidades 1812203
§ | manio asfalico 3 Rolos 191208
8 |Puna de extrela para taladro 4| Unidades 003

Fuente: Autor

3.1.2 VERFICAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS COLOMBIANAS.

Norma NTC 673.

En la semana 2, segun los informes de la empresa S.I SERINCO LTDA., se
encontraron fallos en los resultados de laboratorio de cilindros que mostraban
resistencias inadecuadas en ciertos elementos estructurales de las casa N°25 en
vigas de cimentacion el cual arroja resultados de 2.825 P.S.l (Figura 3). Esto se
debi6 a una mala ejecucion en la fabricacion de los ensayos de cilindros, donde se
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obtuvieron registros por debajo de los 21 MPa, debido al mal ejecucion y curado del
cilindro.
Norma NSR10

En la revision del refuerzo en las vigas de cimentacion de la casa N°25, se descubrid
que los estribos de arranque no cumplian con los requisitos minimos de la normativa
NSR-10 Titulo C. un ejemplo claro, el estribo de inicio de la viga debia estar a una
distancia de 5 cm de la columna (ver figura 3). Se notifico y corrigié esta
irregularidad.

También se observd un mal despiece del refuerzo longitudinal en el eje D de la placa
de entrepiso, donde la longitud de la viga era inferior a 6 metros. Esto resulté en
desperdicios innecesarios en el corte de acero, generando empalmes superfluos.
Esta situacion, durante el proceso de fundicion, podria causar problemas como el
hormigueo debido a la falta de espacio para el agregado grueso si no se maneja
con cuidado, dado a la importancia de este eje central de la casa campestre se hizo
cambios, en el disefo estructural, corrigiendo este error mediante el uso de
AutoCAD y haciendo uso de la norma NSR-10, Titulo C. (Figura 21)

También se identific6 una capa de recubrimiento de concreto, en el armado
estructural de las columnas (ver figura 3), generada en la fundicion de las vigas de
cimentacion. Esta capa de recubrimiento no permite que el acero se adhiera
adecuadamente a la mezcla al momento de la fundicién de la columna. Lo cual no
permite el funcionamiento adecuado de este elemento estructural, para solucionarlo
se sugirio al director de obra, hacer limpieza de los elementos estructurales para el
correcto funcionamiento de la columna de placa piso en su seccion de zona de
confinamiento.

Se hizo el requerimiento de los estribos con su gancho normativo a 135°, dandole
cumplimiento a la norma sismo resistente NSR-10, en el apartado de sistema DES,
el cual encontramos en el Titulo C, capitulo C.21.5. el cual nos da las
especificaciones adecuadas para cada elemento estructural. (Figura 26)

Figura 3: Resultado de laboratorio, mal armado de refierzo de arranque de viga de
cimentacion, mal disefio de viga de entre piso.
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ENSAYO DE COMPRESION EN (TILINDROS DE CONCRETO
NORMA NTC 673

PROYECTO: CONSTRUCCION CONDOMDINIO TIMANA VERDE
SOLICITO: ARCADIA DNVERSIONES SAS
FECHA INFORME: (2 DE NOVTEMERE DE 2023

DIMENSIONES DE CILINDRO
DIAMETERC: 15,24 cm (6"
ALTURA : 30,48 am (127
Fechade | Fechade |Tiempo de|Pesodels|Densidad| Cargs (Fesistenciq Resistencis | Fesistencia Uhbicacicn dal Obsarvacion estado de
Provetao. | gogide | Ronwe | Frasmsdo| Drobe | tm' | Hef | Umitwin | Unitara | Unitara | gmestreo en ghm s probeta
DMA | DA | dis Grs Ezomd | Mpa BSL

Viza Cirentacion
c25

1 27409-23 | 27-10-23 30 12,809 230 36074 | 1978 198 2825

Fuente: Laboratorio S.I SERINCO LTDA y autor.
Nota: En la figura 3, En la seccion superior derecha se encuentran los resultados del ensayo
de laboratorio realizado por S.I. SERINCO LTDA. Ademas, en la parte superior derecha se
observa la capa de recubrimiento de concreto en el armado estructural, junto con el disefio
deficiente del armado estructural de la viga en el eje D de la placa de entrepiso.

3.1.3 SUPERVISI(')N’ Y CONTROL DE LAS ACTIVIDADES DE
CONSTRUCCION.

En el inicio de las practicas se realiz6 el debido seguimiento y acompafamiento de
cada actividad que se realiz6é en obra:

Supervision en redes de alcantarillado, pozos y aguas lluvias.

Se realizaron trabajos de redes de alcantarillado en el sector urbanistico del
conjunto, incluyendo el armado de redes de aguas lluvias. Durante estos trabajos,
se tomaron niveles y se plomaron los muros que rodean la superficie de los pozos
que conforman la red de alcantarillado. Se identificé el mal armado del muro del
pozo en el momento de tomar plomos en el cual tiene pandeo en la en una de las
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paredes se procedid como medida de correccion derribar el muro, estos detalles se
pueden observar en la figura 4 en la parte inferior haciendo correccion de este.

Figura 4: Alcantarillado “TIMANA VERDE II”

Fuente: Autor.
Supervisidén de armado de refuerzo en elementos estructurales.

Se realiz6é una inspeccion en el replanteo, descapote y excavaciéon del terreno para
la posterior supervision del proceso de compactacion y adecuacion del suelo para
la cimentacidén de la casa N°25, siguiendo las indicaciones proporcionadas por el
estudio de suelos. Durante esta inspeccion se tomaron niveles para la cimentacion
del terreno, incluyendo solados, zapatas, pedestales y vigas de cimentacion.

También se llevd a cabo una inspeccién en el armado de parrillas, pedestales y
columnas para la posterior fundicion, todo de acuerdo con los planos estructurales
y las condiciones del suelo segun lo indicado en el estudio de suelos.

Se realizd una inspeccion adicional en el armado de refuerzos transversales vy
longitudinales de las vigas de cimentacion para su posterior encofrado y fundicién,
siguiendo las indicaciones de los planos estructurales.

En la supervision el armado de la placa de piso, donde se instalé un plastico aislante
geomembrana con refuerzo de malla electrosoldada, asi como las instalaciones
eléctricas, hidrosanitarias, pluviales e hidraulicas necesarias antes de la fundicion
de la placa de piso, la cual tuvo un espesor de 10 cm.

Siguiendo los lineamientos del estudio de suelos realizado para el conjunto TIMANA
I, se llevo a cabo un mejoramiento del terreno bajo la cimentaciéon con un espesor
minimo de 0.15 metros utilizando material de afirmado. El material recomendado
para estos rellenos es un afirmado tipo INVIAS, el cual debe cumplir con las
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Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del Instituto Nacional de

Vias (INVIAS) de 2013.

La cimentacioén se realizé con cimientos superficiales mediante zapatas, siguiendo
la propuesta del estudio geotécnico de ubicar la cimentacién a un nivel de N -1.00
metros. La capacidad portante admisible calculada para el suelo encontrado oscild
entre 20.06 Ton/m? y 23.49 Ton/m?. Las zapatas fueron conectadas mediante una

viga de conexion rigida. [1]

Figura 5: Verificacion de refuerzo trasnversal y longitundinal de elementos estructurales

) DIMENSIONES
Zapata Tipo
BaseB (m) | LargoL(m) | Profundidad (m)
Lapatas (<=20Ton) 1.00 1.00 1.00
Lapatas (>20Ton y 120 120 100
<30 Ton)
Lapatas (=30Ton y 1 40 1 40 1 00
<40 Ton)
Lapatay FAOINS 1.60 1.60 1.00
<50 Ton)
Lapatas (=50Ton y 1.80 180 1.00
<60 Ton)
{apatas (>40Ton y 210 210 100
<80 Ton)

Fuente: Autor
Nota: En la figura 5 encontramos las recomendaciones dadas por el informe del estudio
de suelos para la cimentacion de las casas de 1y 2 pisos de acuerdo a la carga en Ton/

m? donde también podemos observar las excavaciones y compactaciones de suelos para

la posterior instalacion del armado estructural.
Figura 6: Armado de refuerzo estructural “ Acero”
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Fuente: Autor
Nota: En el armado estructural se tuvieron diametros de acero entre N°3, N°4 Y N°5,
donde se realiz6 los cuadros de cantidades de acuerdo a los disefios estructurales.

Se realizé una inspeccion del refuerzo transversal y longitudinal en columnas y
columnetas de la placa de entrepiso. También se llevo a cabo una inspeccion en el
armado de la placa de entrepiso cubierta, incluyendo una revision completa de las
vigas de entrepiso cubierta en su refuerzo transversal y longitudinal.

Se superviso el armado del refuerzo en acero y el correcto encofrado de la
cimentacion. En la figura 7 se pueden observar el armado del refuerzo estructural
de acuerdo al plano estructural.

Figura 7: Refuerzo transversal y longitudinal en elementos estrucuturales.

Fuente: Autor

Supervision en armado de acero de refuerzo transversal y longitudinal en vigas de
cimentacién para posterior fundicidon estas con medidas 30cm*30cm, en el armado
del refuerzo se tuvieron en cuenta recomendaciones que nos indica la norma, como
los arranques de los estribos inferiores a 5 cm de la columna, en zona confinamiento
haciendo seguimiento al plano estructural a 7,5 cm y zona de no confinamiento a
12,5 cm.

Figura 8: Refuerzo transversal y longitudinal de elementos estructurales
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Fuente: Autor
Nota: En la figura 8 observamos el armado estructural de acuerdo a los disefios
estructurales para cada elemento.

Se llevo a cabo la supervisidon del armado de refuerzo transversal y longitudinal en
las columnas de la placa de piso, con medidas de 7,5 cm en la zona de
confinamiento y 12,5 cm en la zona de no confinamiento, conforme al plano
estructural. La distancia entre columnas de la placa de piso y la placa de entrepiso
es de 2,40 m mas la placa de 0,25 m, lo cual dej6 espacio para el posterior empalme
en el armado de las columnas de entrepiso sobre la placa de entrepiso.

También se inspecciond el armado de acero transversal y longitudinal en las
columnas y columnetas de la placa de entrepiso de la CASA N°24, con un
espaciamiento de 7,5 cm en la zona de confinamiento y 12,5 cm en la zona de no
confinamiento, asi como en las vigas de cimentacion y de entrepiso. Se colaboré en
la inspeccidon del armado de la placa de entrepiso aligerada con bloque de 25 cm
de espesor, donde se observo el armado transversal y longitudinal de las vigas de
la placa de entrepiso, asi como las viguetas de entrepiso de la CASA N°24.

Supervision de fundicion de elementos estructurales.

En el desarrollo de la fundicién de los elementos estructurales, se hicieron ensayos
de asentamiento y cilindros parar verificar las resistencias de acuerdo a la
dosificacion 1,0:1,8,2,6 se esta ejecutando de la manera adecuada cumpliendo las
resistencias requeridas por el disefo estructural para cada elemento, en la placa
piso se solicitdé premezclado, en la figura 13 se puede observar la fundicion de los
elementos estructurales en este caso la “CASA N°25”.

Figura 13: Fundicién de elementos estructurales CASA N°25
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Fuente: Autor
Nota: En la figura 13 se observa la fundicion de los elementos estructurales de acuerdo a
la dosificacion dada por el laboratorio y la requerida en el disefio estructural para cada
elemento.

En el proceso de fundicion de elementos estructurales, la placa de entrepiso se
fundié con concreto premezclado, solicitando una resistencia de 3000 P.S.l. Por otro
lado, las columnas y la placa de entrepiso cubierta se ejecutaron con mezcladora,
utilizando la dosificacion 1,0:1,8,2,6. En elementos estructurales como la placa piso,
se realiz6 calculos en m3 teniendo en cuenta los desperdicios, lo cual arrojé un
resultado de 18 m3 en la placa piso, y 17 m3 en la placa de entrepiso, de acuerdo
a las areas a fundir con sus respectivos espesores.

En el momento de la llegada del ultimo mixer, se corroboré el calculo realizado en
la fundicion de los elementos, evitando desperdicios y sobrecostos.

Figura 14: Fundicién de elementos estructurales CASA N°25
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Fuente: Autor

En la Figura 15 se puede observar la fundicion de los elementos estructurales, como
zapatas y vigas de cimentacién. Para la placa piso, se solicitd concreto premezclado
con una resistencia de 3000 P.S.l. y una cantidad de 18 m3. En los demas
elementos, se utilizdé la mezcladora con una dosificacion de 1,0:1,8,2,6.

Figura 15: Fundicion de elementos estructurales CASA N°24.

Fuente: Autor

En la figura 16 se puede observar la fundicidon de elementos estructurales, como las
columnas de entrepiso y la placa de entrepiso cubierta. Estas fueron elaboradas
mediante una dosificacion de 1 parte de cemento, 1.8 partes de arena y 2.6 partes
de grava. Se procedié con el uso de una mezcladora y se realizaron los ensayos
correspondientes para corroborar que las resistencias fueran adecuadas como
pruebas de revenimientos, y ensayos de cilindros a compresion, como el correcto
vibrado en cada elemento entre los 7 y 14 segundos, dando el curado adecuado
al concreto se hizo riegos a la placa piso y entre piso durante 7 dias y a los
elementos columnas se hizo recubrimiento en Vinipel para el buen curado del
elemento y obtener las resistencias disefiadas.

Figura 16: Fundicién de elementos estructurales CASA N°24.
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Fuente: Autor

Supervision en armado de redes hidraulicas, eléctricas e hidrosanitarias.

Se realizé una inspeccion de las instalaciones pluviales, hidraulicas, hidrosanitarias
y eléctricas para verificar su correcto funcionamiento. El objetivo fue prevenir fugas
y, en caso de que ocurrieran, corregirlas de manera oportuna. Durante la inspeccion
se verificaron las valvulas de seguridad y se comprobd que no hubiera fisuras ni
pérdidas en el Aparato Sometido a Presion.

En cuanto a la placa piso, se procedié a rellenarla con agregados finos que
posteriormente fueron compactados. Luego se instalé un aislante de humedad en
geotextil sobre la placa piso. Posteriormente, se realizé el armado con malla
electrosoldada sobre la placa piso, en el contexto del armado de las redes
hidrosanitarias y eléctricas en la CASA N°24.

Se encontraron anomalias en la ejecucion del armado hidrosanitario, donde se

perforo la cimentacidén en concreto ciclépeo lo cual se le indico al contratista para
su re disefio de la salida de la tuberia sanitaria y el relleno con concreto en la
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cimentacion en ciclépeo perforada, como también en ciertas secciones el paso de
tuberias hidraulicas por tuberias eléctricas, el cual se notificé al contratista
Para su re disefio con el finde brindar el funcionamiento adecuado sin afectar los

demas elementos.

Figura 9: Verificacién de instalaciones hidrosanitarias, pluviales, hidraulicas y electricas.

e

Fuente: Autor
Nota: En la figura 9 observamos el armado de redes en placa entre piso en medio de losa
aligerada y armado estructural.

Supervisién en acabados de obra.

la supervision y control de los acabados de pafietes son fundamentales para
garantizar la calidad, seguridad, cumplimiento normativo, satisfaccioén del cliente y
eficiencia en proyectos de construccion.

Figura 10: Acabados “parietes”

Fuente: Autor.
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Supervision de uso correcto de EPP.

En este apartado se hace verificacion diariamente que los trabajadores usen los
elementos de seguridad, esta mediante registro fotografico al no estar la siso en
obra se hace estos controles como este caso los permisos de trabajos en alturas,
todo esto de acuerdo a la actividad desarrollada en una altura mayor a dos metros
dandole cumplimiento a la norma 2014 segun la resolucion 4272 de 2021 en su
articulo 27.

Figura 11: Permiso de trabajo en alturas y diligenciado del permiso.

Fuente: Autor e Arcadia Ecoinversiones S.A.S
Nota: Se diligencié un permiso para actividades de obra que se desarrollaban a mas de
dos metros de altura, para lo cual el personal debia estar capacitado y contar con el
certificado de alturas, cumpliendo con las normativas correspondientes. Se verifico y
completé el formato requerido para este fin.

3.1.4 DESARROLLO DE LISTAS DE CHEQUEO, GENERANDO CONTROL DE
CADA ACTIVIDAD Y ETAPA QUE SE ENCUENTRE LA OBRA.

La construccion de una casa campestre implica una serie de pasos y
consideraciones especificas para garantizar que la obra cumpla con los estandares
de calidad y seguridad, y que se ajuste a las necesidades del propietario.

Figura 12: Ejemplo de listas de chequeo cimentacion
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Lista de chequeo Cimentacion

31

Solados de limpieza

El grosor del solado depende del tipo previsto, del grosor del
suelo y de su tipo, asi como la tension prevista del suelo,

El solado de hormigon debera ser compacta y homogenea
en toda superficie y espesor.

Lasuperficie del solado debe limpiarse a fondo, antes de
colocar dicho material debe eleminarse los residuos, las
Zonas segregadas u materiales presentes.

La uniformidad del solado se comprueba colocando una
regla de al menos 2 m de longitud sobre |a superficie de la
solera en todas las direcciones. La tolerancia mazima
permitida para esta regla es de 2 mm.

Se suspenderan los trabajos de fundido cuendo llueva con
intensidad

Se debe realizar replanteo, formacion de maestras, las
superficie debe quedar harizontal y plana.

3.2

Amarre de acero de zapatas

Antes de comenzae el figurado del acero se debe verificar
las medidas y cantidades de los despieces.

Cuando se dobla una varilla, se debe cumplir con un
diametra minimo de doblado y con una longitud minima de
extremo doblado. Para verificar lo anteriormente dicho se
tiene en cuenta la tabla C.7.2 - Diametros minimos de

Las barras de refuerzo se doblaran en frio de acuerdo con
los detalles y dimensiones mastradas en planos. No podran
doblarse en la obra barras que esten parcialmente
embebidas en el concreto.

Para el armado de |a parrilla de acero se amarrara las
varillas con alambre negra N° 18.

La distancia del acero a |las formaletas se debera mantener
por medio de blogues de concreta.

La distancia entre barras se deben verificar de acuerdo a los

-

Fuente: Autor e Arcadia Ecoinversiones S.A.S
Nota: Listas de chequeo de elementos estructurales, se encuentra en formato Excel, en el
almacenamiento Drive para su detallado.

Fuente: Autor

3.1.5 HACER SEGUIMIENTO DE LOS TIEMPOS DE EJECUCION DE LAS
ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION PROGRAMAS SEMANALMENTE.

De acuerdo a las actividades planteadas en comité de obra, y segun el director de
obra, se ajusta el cronograma de obra de “Construccion de viviendas campestres
TIMANA 1I” en el municipio de Sogamoso en el departamento de Boyaca. Se
desarrollo segun las fases programadas de acuerdo a las duraciones de cada
actividad y la mano de obra que este trabajando en esta, esto con su fecha de inicio
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y culminacion del proyecto y Desarrollo de cronograma de obra Casa N°25 de
acuerdo a las actividades programadas semanalmente, donde se puede ver el
avance del proyecto y la etapa en la que se encuentra. [2]
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Figura 17: Ejemplo de ¢ [3]ronograma de obra CASA N°24-CASA N°25.
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Fuente: Autor

Nota: Se desarrollo project, se ajustaron las fechas de la obra de acuerdo a las
actividades que estuviera ejecutando el director de obra, con el fin de dar sequimiento y
cumplimiento a los tiempos estimados para la ejecucion de la actividad, considerando las
condiciones climaticas presentadas en la obra.
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3.1.6 APOYAR EL CONTROL PRESUPUESTAL DE LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION EN GENERAL, SEGUN SU DESARROLLO.

En el desarrollo del control presupuestal, se consideraron los incrementos y
reducciones de precios actuales al disefiar el presupuesto de obra tanto para casas
de un nivel como para casas de dos niveles. Esto se hizo teniendo en cuenta los
planos de obra, con el fin de determinar las cantidades de materiales necesarias
para cada actividad en funcién de la etapa en la que se encuentre cada proyecto.
presupuesto de obra para casas de un nivel.

Tabla 1: Ejemplo de presupuesto de obra para casas de 1 nivel y 2 niveles.

PRESUPUESTO DE OBRA CASAS CAMPESTRES DE 1FPISO

descripeion material cantidad unidad total Ar, Unitario A, Parcial
12 solados 1 M3 1
. zolados cemento de usa general 1 UMD 7280 $ 28,0000 | 203840000
arena de pefia 1 M3 1160 $ 415000 | § 48,140,000
TOTAL $ 251,950.000
descripeion ial cantidad unidad total ¥r Unitario ¥r Parcial
Hilo terlenia 1 Cona A0,000.00 & B0,000.00 [ B0,000.00
1 " " - | Cal Hidratada "12 b 12 K 1,400 ] 180000 ) % 21.600.00
Watoaionde onentaoion 122 2550 e i g 2000 3 Z0mnnt | § 40,0000
Retro escabadora 4 Hrs 98,000.00 3 93,000.00 | 396,000.00
TOTAL 3 507.600.00
EXCAYACIONES ¥ RELLENDS
deseripeion ial cantidad unidad total ¥r_ Unitario ¥i_ Parcial
Retra ezcabadora i Hrs 40,000,00 40,000.00 % 720,000,001
1 . Wolqueta ] Hrs 000000 BO000.00 $ 420,000.00
Relena yereasaoion [ 0 B m3 10000 500000 $ 12000000
Fiedra Rajon 14 m3 Be.000.00 BE,000.00 $ #12,000.00
TOTAL $ 2.132,000.00
descripoion material cantidad unidad Tatal Ar. Uniitario ur. Parcial
12 enfocrada 1 M3 2.06
: enfocrado enmorters | cemento de uso general 1 LIND 14.937 § 280000 | $ 413,510.400
arena de pefia 1 M3 2.330 $ 415000 | § 33,168.400
| TOTAL $ 519.078.500
descripoion material cantidad unidad Tatal Ar. Uniitario ur. Parcial
tubo sanitanio de 4" 1 ML 36 $ 20,0000 | $ 4,320,000.0
tubo sanitario de 3" 1 ML 18 $ 510000 | ¢ 1.458,000.0
tuba sanitario de 2" 1 ML 24 ¥ 56,300.0 | $ 1,365.600.0
yee sanitaria de d” 1 LMD 13 $ 17,3000 | $ 232,700.0
semicodo de 4" 1 UMD 5 $ 12,3000 | $ £4.500.0
reduccion de 4" a3" 1 LIND ) § 24,3000 | $ 93.600.0
codode 4" 1 LIND 5 § 13000 | % 53,500.0
tapon de pruebad” 1 UMD 5 $ 32000 | % 16.,000.0
13 nstalaciones sanitarias reduccion de §"a 2" 1 UMD 5 § 12,3000 | $ 54,200.0
codode 3 1 UMD 5 $ 61000 | 30,500.0
sifon completa de 3" 1 UMD 5 $ 71,3000 | % 53,500.0
reduccion de 3"a 2" 1 LIND ] $ 59000 | 23.600.0
semicodo de 2" 1 LIND 5 § 37000 ¢ 18,500.0
codode 2 1 UMD 0 ¥ 2,800.0 | 26,000.0
tapon de prugbade 2" 1 LD 0 § 17000 | 17.000.0
estopa 1 LBS 1 $ 250001 % 2.500.0
soldadura puc 1 GALON 4 § §3.300.0 | $ §3.300.0
limpiadar pue 1 GALON 4 $ 47.2000 | $ 47.200.0
TOTAL $ 17,340,516.4

Fuente: Autor e Arcadia Ecoinversiones S.A.S
Nota: En la tabla 1 podemos observar el presupuesto de obra basado en las cantidades
obtenidas a traves de los planos estructurales, arquitectonicos, hidraulicos y eléctricos.
este archivo se encuentra en el Drive. [1]
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3.1.7 DIGITALIZAR PLANOS SEGUN NECESIDADES DE OBRAS.
Se encuentra el plano general del proyecto Timana I, este con sus respectivas

curvas de nivel y el disefio en general del condominio en la figura 18 tenemos un
ejemplo del conjunto en general TIMANA II.

Figura 18: Planos de proyecto “TIMANA VERDE II’..

t

T

Fuente: Arcadia Ecoinversiones S.A.S
Nota: Se realiz6 la digitalizacién y los cambios necesarios en los planos de acuerdo a los
requerimientos de disefo solicitados por el cliente. Esto se hizo con la finalidad de
construir y disenar los interiores segun las necesidades especificas del inversionista,
estos Archivos de AutoCad, se encuentra en el Drive. [1]
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4 APORTES DEL TRABAJO

4.1 COGNITIVOS
MODIFICACIONES DE PLANO ESTRUCTURAL CASAS 2 NIVELES.

En el desarrollo de la practica, durante las primeras semanas haciendo seguimiento
a los planos estructurales de las casas de dos pisos y debido a las modificaciones
que se desarrollaron en comité de obra en el caso respectivo al espacio que ocupan
columnas y vigas de cimentacion, que afectaban el disefio arquitectonico se decidio
hacer cambios en lo estructural con el redisefio de vigas de cimentacion y columnas
esto con la autorizacion y control del ingeniero supervisor en el redisefio del plano
estructural.

Todo esto basado en los estudios de suelos ya presentes que nos recomiendan una
cimentacion adecuada, segun el suelo en el que nos encontremos se usé como guia
para la realizacion del plano estructural, considerando la norma colombiana NSR10,
como el sistema sismico recomendado por la zona del proyecto en este caso
sistema estructural DES.

La cimentacidn consistira en cimientos superficiales mediante zapatas conectadas
por una viga de conexion rigida. Segun el estudio geotécnico, se propuso una
cimentacion a un nivel de N -1.0 m. La capacidad portante admisible calculada para
el suelo encontrado esta entre 20.06 Ton/m2 y 23.49 Ton/m2. Se realizara un
mejoramiento del terreno bajo la cimentacion con un espesor minimo de 0.15 m
utilizando material de afirmado. El material recomendado para estos rellenos es un
afirmado tipo INVIAS, el cual debe cumplir técnicamente con las Especificaciones
Generales de Construccion de Carreteras del Instituto Nacional de Vias (INVIAS)
de 2013.

En la (figura 3), ya mencionado el mal disefio la viga de entre piso especificamente
la VIGA 24, la cual su longitud era inferior a los 6 m y como se puede observar en
en el plano anterior (Figura 24) Esta se encuentra mal disefiada la cual generaba
desperdicios debido a los cortes de acero, cuando esta no tendria necesidad dada
a que la longitud de esta viga es de 5.6 m y con los figurados en los extremos
del acero nos arroja una longitud de 5.9 m, se hice la correccién en esta viga de
entre piso en el plano estructural, con el fin de evitar en el momento de su fundicion
hormigonero por falta de espacio para el agregado grueso.
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Figura 19 :Estudio de suelos TIMANA I

ESTUDIO GEOTECNICO PROYECTO “CONSTRUCCION DE COMNJUNTO DE Pégina 4 5
NG, JAIME AMNDRES CASAS CAMPESTRES TIMAMA WERDE 2, EM LA QUDAD DE SOGAMOSO,
AL PO DEPARTAMENTO DE BOYACA™.
e RO CVL Facha: OCTUBRE DE
ESTUDIO GEOTECNICO 2022

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

TIPO DE CIMENTACION

* La cimentacion consistird en cimientos superficiales mediante zapatas
conectadas: Zapatas unidas por una viga de conexién rigida.

za Tipo DIMENSIOMES
Base B (m) | Largo L (m) | Profundidad (m)

Iapatas (<=20 Ton) 1.00 1.00 1.00
lapatas (>20Ton y 1.20 1.20 1.00

<30 Ton) ; : ;
lapatas (>30Ton vy 1.40 1.40 1.00

<40 Ton) : : ’
Iapatas (=40Ton y 1.60 1.0 1.00

<50 Ton) ’ 3 ’
Zapatas (=50Ton y 1.80 1.80 1.00

<&0 Ton) ‘ : ’
Zapatas (=60Ton y

2.10 2.10 1.00
<80 Ton)

De acuerdo al estudio geotécnico se ha propuesto una cimentacion
a un nivel de N -1.00m. La capacidad portante admisible calculada
para el suelo enconfrado se encuentra desde 20.06 Ton/m2 a 23.49
Ton/m2.

Fuente: ING. Jaime Andres Bernal Pedroza “Ingeniero civil especialista en geotecnia vial”
Nota: Conclusiones y recomendaciones del estudio de suelos “TIMANA II”

34



Figura 20: Plano estructural 2 pisos.
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Fuente: Arcadia Ecoinversiones S.A.S
Nota: El plano detalla la estructura de las vigas de cimentacion y las vigas de entrepiso,
asi como las especificaciones para el armado de la losa de entrepiso a 0.25 cm y la
vigueria. También se incluye el detalle del armado estructural en columnas y zapatas. Sin
embargo, este plano no fue ejecutado en las casas N°24-25 debido a las modificaciones
aprobadas en el comité de obra por parte del ingeniero supervisor y el arquitecto de la
empresa Arcadia Ecoinversiones S.A.S. Puedes encontrarlo en formato DWG en el
almacenamiento en Drive. [1]

En el trasncurso de las semana 5 se desarrollo el plano de cimentacion con base a
los cambios que se plantearon en comité de obra, de la mano del arquitecto,
ingeniero supervisor, maestro director de obra y ingeniero auxiliar lo cuales direron
indicaciones claras sobre los cambios en los planos, con el objetivo de poder
cuantificar los materiales de obra necesario. Al no contar en la empresa con
dibujante se desarrolaron labores de dibujo tecnico aprendidas durante el pemsun
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academico del programa pregrado de ingenieria civil de la Universidad Santo Tomas
Seccional-Tunja.

En el descapote, excavaciones y rellenos a contruir por encima de la cimentacion
que se requiera contruir, se debe efectuar con los materiales adecuados, estos con
capas de espesor maximo de 0.15m, estos totalmente nivelados, contruidos
tecnicamente y compactados en un porcentaje mayor al 95%.

La capa de concreto pobre que se encuentra en contacto con el suelo natural tendra
un espesor de recubrimiento este indicado por el estudio de suelos no inferior a 7
cm.

En la figura 23 se presenta el plano estructural con las modificaciones realizadas en
su cimentacion, columnas, placa piso, placa de entrepiso y cubierta, asi como en el
despiece de refuerzo transversal y longitudinal en vigas de cimentacion, placa de
entrepiso y cubierta. También se ha mejorado el despiece de las vigas para reducir
el desperdicio de acero y se han corregido los entrelapos que dificultaban el correcto
fundido de las vigas en la placa de entrepiso, evitando asi el riesgo de generar
hormigueo debido a la falta de espacio para el agregado grueso.

Toda esta regulaciéon esta bajo la normativa NSR-10 en el Titulo C, que establece
los requisitos minimos para el disefio y la construccion de elementos de concreto
estructural en cualquier tipo de estructura. En particular, el capitulo C.21.5 aborda
la evaluacion de la resistencia de estructuras existentes, centrandose en elementos
sometidos a flexién en porticos especiales resistentes a momentos, con capacidad
especial de disipacion de energia (DES) en el disefio de elementos estructurales,
incluyendo el disefio de placas de entrepiso dentro del sistema DES (Disipadores
de Energia Sismica). Este capitulo esta dedicado a elementos que requieren una
capacidad especial de disipacién de energia ante eventos sismicos.

En el anterior plano estructural en sus eje | en las zonas 3-8 se le da una forma
lineal en la totalidad del eje, dada que en el disefio anterior esta no contaba con
esta continuidad, si no que en este eje contaba con dicha discontinuidad, generando
desperdicios en madera, en el momento del encofrado y dificultad en el armado de
este debido a la complejidad del diseho, en el eje J-8, se le agrega una zapata mas
en su estructura con el fin de dar cumplimiento a la norma, y en lo ejes G-l en las
zonas 9, se recorta el voladizo, debido a estas modificaciones el area total de la
casa nos arroja 186 m2 ya con el plano corregido, y anteriormente nos arrojaba un
area de 189 m2, el cual nos genera un ahorro en material y mano de obra de 3 m2,
y generando un disefio mas geometrico como se puede observar ( Figura 21).
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Figura 21: Plano estructural modificado.

Fuente: Autor e ingeniero estructural..
Nota: Este archivo se encuentra almacenado en Drive en formato DWG para el detallado
del plano. [1]

37



DISENO DE REDES HIDRAULICAS AGUA FRIA Y CALIENTE.

El disefio hidraulico de sistemas de aguas frias y calientes en casas campestres es
especialmente importante debido a las caracteristicas Unicas de este tipo de
construcciones. Para hidraulica en casas en Colombia, se suelen seguir las normas
técnicas y regulaciones establecidas por el Reglamento Colombiano de
Construcciéon Sismo Resistente NSR-10 y en la normativa NTC 1500 [4] relacionado
con las instalaciones hidraulicas. Estas normativas contienen requisitos y
recomendaciones para el disefio, la instalacion y el mantenimiento de sistemas
hidraulicos en edificaciones, asegurando su eficiencia, seguridad y durabilidad.
Ademas, existen normas y reglamentos especificos relacionados con el sistema
hidraulico de agua potable, saneamiento basico, drenaje pluvial, entre otros, que
también deben ser considerados segun las necesidades y requerimientos de cada
proyecto.

Con base a estas consideraciones, se realizdé y digitalizé el plano de redes
hidraulicas para su instalacion teniendo en cuenta las perdidas por friccion en cada
elemento que conforma el sistema hidraulico. Se llevaron a cabo pruebas de
verificacion de la presion después de 24 horas, durante las cuales se detectaron
algunas fugas que fueron corregidas. Estas fugas se solucionaron aumentando la
capa de teflén en las salidas donde se presentaban escapes de agua solucionando
el problema de perdida de presién del sistema.

Bomba hidraulica.

Colaboracion en disefio redes hidraulicas de tuberia agua fria y caliente en casas
26-27.

Figura 22: Bomba hidraulica y plano hidraulico agua fria y caliente.
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Fuente: Autor
Nota: En la figura 22, en la parte izquierda, se observa el manoémetro. Se debe dejar
ajustado a 150 libras de presion. Si la presion disminuye en un periodo de 24 horas, esto
indicaria la presencia de fugas en la red hidraulica, esta bomba con presencia de
recubrimiento en mortero pero que no afecta su correcto funcionamiento.

CONTROL DE CALIDAD DEI CONCRETO.

Haciendo seguimiento de diseiio de mezcla a utilizar en obra este mediante la
empresa S.I SERINCO LTDA, el cual nos facilita un informe donde nos brinda
informacion sobre la dofisicacion que se debe implementar la cual corresponde de
tal manera:

Especificaciones tecnicas de mezcla

Cemento a utilizar: Portland tipo | (Argos de uso general).
Resistencia de concreto nominal f ‘'c = 21 MPa.

Concreto sin aditivos.

Analisis granulometria combinada.

Analisis granulometrico de agregados combinados.

En este analisis se genero medante el metodo grafico-analitico con los agregados
mas comunes, grava de trituracion caliza de dimension de %" e arena de pefa de
un grano medianamente fino.

Figura 23: Dosificacion recomendada por laboratorio S.I SERINCO LTDA .

PESO VOLUMEN VOLUMEN
INGREDIENTE
(Kg) COMPACTO (m?) SUELTO (m?)
Cemento
Agregado fino:
88 0,034 0,062 1,0
Arena de pefia
Agregado
grueso: Grava 132 0,049 0,092 1.8
SA”
Agua 25,5 0,026 0,026 2,6

Fuente: S.I SERINCO LTDA
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En el analisis e informe realizado por la empresa S.I| SERINCO LTDA, nos entrega
unos resultados que son en proporsion a la dosificacion de la mezcla en peso y
volumen del cemento de uso general que por lo regular viene de 50 Kg facilitando
las siguientes proporciones:

Las proporciones a manejar en los elementos estructurales peso,volumen e
compacto es la siguiente: 1,0:1,8,2,6.

Basandome en los resultados proporcionados por la empresa S.| SERINCO LTDA,
encargada de servicios de laboratorio en ensayo de compresion en cilindros de
concreto, se obtuvieron resultados de 2.825 P.S.l en el salon social TIMANA |y
2.721 P.S.l para la Viga de cimentacién, como se puede observar en la tabla 2.
Estos cilindros fueron desarrollados con premesclado, lo cual evidencié una mala
ejecucion de los ensayos por parte del director de obra, quien fue responsable de
realizar estos cilindros.

Es crucial asegurarse de que las actividades de ensayo se realicen correctamente
para obtener resultados precisos y confiables, especialmente en proyectos de
construccion donde la resistencia del concreto es fundamental para la seguridad y
durabilidad de las estructuras.

Tabla 2: Resultados de ensayo de compresion en cilindros de concreto por parte de
personal de obra.

PROYECTQ: CONSTRUCCION CONDOMINIO TIMANA VERDE
SOLICITO: ARCADIA INVERSIONES S.AS
FECHA INFORME: 02 DE NOVIEMBRE DE 2023

DIMENSIONES DE CILINDRO
DIAMETRO: 15,24 em (6")
ALTURA - 30,48 em (127

Fechade | Fechade |Tiempo de|Pesodela| Densidad | Carga RemstenmJRemstenma Resistencia|  rpioion dol | Observacion estado de

fundida | Rotura |Fraguado| Probefa t’ Kef | Unttama | Undaria | Unttaria | mmestreo en obra Ia probeta
DM-A | DMA dias Grs Kg/em2 | Mpa PSL

Probeta No.

Viga Cimentacion

1 27-09-23 | 27-10-23 30 12809 230 | 36.074| 1978 19.8 2825 025

Fechade | Fechade |Tiempo de|Pesodela| Densidad| Carpa [ResistencidResictencia| Resistencial — {ficacion del Obzervacia
ProbetalNo. | £ 54, | Rotwa |Frammsdo| Probeta | tir’ | Eef | Unitwia | Unitaia | Unitwia | pyechesenchra  |° =000 &8

DMA | DMA | dis | Gm Keom) | Mps | PSI Ia probeta

SATON

15 01-07-23 [ 22407-23 1 12542 226 | 34748 | 1905 150 2711 CIMENTACION

Fuente: SI. SERINCO LTDA
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Nota: En la tabla 2 de resultados del ensayo de laboratorio cilindros a compresion, se
observa cilindros como lo son Viga de cimentacion C-25, y cimentacion de salon TIMANA
I, no da las resistencias adecuadas al disefio, se pueden ver estos resultados en Drive.

Lo cual esto no se evidencio en anteriores ensayos de asentamiento o
revenimientos y en los ensayos de compresion en cilindros de concreto realizados
en el transcurso de las primeras semanas de inicio de la practica los cuales no
arrojaron resultados inferiores a los 21 MPa, estos se realizaron para elementos
estructurales como lo son placa piso y columnas de la casa N°24 en lo cual se
capacito al personal para la correcta ejecucion de estos ensayos dando
cumplimiento al disefio estructural.

Figura 24: Ensayo de asentamiento, encofrado de cilindros a compresion y fraguado de
estos.

41



Fuente: Autor
Nota: En la figura 24, se capacito al personal ensefiandole por medio de la practica la
manera adecuada para ejecutar este ensayo.

En la siguiente tabla podemos evidenciar los resultados de los ensayos de
compresion en cilindros de concreto, en los cuales se realizo el fallo del cilindro a
los 28 dias de fundidos, donde se da a corroborar el disefio de mezcla nos arroja
los resultados ideales que nos pide el disefio estructural para el correcto
funcionamiento del sistema, y asi evitar en el futuro dafios en el sistema estructural
dado a que no se cumple con las resistencias requeridas para el correcto
funcionamiento de cada elemento.

En el grafico podemos observar los resultados obtenidos en los ensayos de cilindros
a compresion de concreto segun la norma NTC 673 [5] donde solo Evidenciamos
resultados por debajo del disefio estructural de 21 MPa en el cilindro de vigas de
cimentacion. Este elemento estructural fue fundido mediante premesclado,
solicitando una resistencia de 21 MPa, pero se evidencié una mala ejecucion en la
técnica de armado del cilindro. Posteriormente, se corrigié con la capacitacion del
personal para asegurar la ejecucion correcta del ensayo y obtener los resultados
indicados por el disefo.

Tabla 3. Resultados de laboratorio ensayo a compresion cilindros de concreto.
DIMENSIONES DE CILINDRO
DIAMETRO: 15,24 ¢m (6")
ALTURA : 30,48 em (12")

iR Fechade | Fechade ([Tiempo de|Pesodela I)ulsut.ld Carga |ResistencigResistencia | Resistencia Ubicacidn del Observaciiin estado da
rbel N0 1 fundida Rotwra | Fraguado| Probeta [  t/m Kgf | Unitaria | Unitaria | Unitaria |  muestreo en obra la probeta
D-M-A. D-M-A. dias Grs Kg/eml Mpa P.S.L
I 14-1123 | 12-12-23 28 12703 | 228 | 44297 | 2428 243 3.469 | Placa entre piso C-25

DIMENSIONES DE CILINDRO
DIAMETRO; 15,24 em (6")
ALTURA : 30,48 cm (12")

Fecha de Fecha de  [Tiempo de| Peso de la| Densidad | Carga [ResistencigResistencia | Resistencia

Probeta N Ubicacion del Observacion estado de
ropeta NO- | fiundida Rotura | Fraguado| Probeta vm' Kgf | Unitaria | Unitaria | Unitaria muestreo en obra la probeta
D-M-A D-M-A. dias Grs Kglem2 Mpa PS1
Viga Cimentaci
1 270923 | 27-10-23 0 12 809 2.30 16,074 1978 19.8 2835 1ga Cimentacion

C-25

DIMENSIONES DE CILINDRO
DIAMETRO: 15,24 cm (6")
ALTURA : 30.48 em (12")

Probeta Fechade | Fechade [Tiempo de|Pesodela Dcmupd Carga |Resistencig Resistencia | Resistencia Ubicacion del Observacion estado de
No. fundida Rotura | Fraguado| Probeta tm’ Kgf Unitaria | Unitaria | Unitaria muestreo en obra la probeta
D-M-A. D-M-A. dias Girs Kg/em2 Mpa P.S.L
1 30-08-23 | 27-09-23 28 12930 233 49.802 | 2730 273 3.900 Piso casa 24 Caras no paralelas
. - | , . |Desportllado, presenta
10 01093 | 0098 [ 28 | 12364f 222 (423921 235 | B3 | 3336 | Cohumacasa4 T

Fuente: S.I SERINCO LTDA
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Nota: Estos resultados fueron evaluados en comité de obra, y se tomo las debidas
correciones para la ejecucion adecuada del ensayo de cilindros en concreto a compresion
en el cual los resultados obtenidos V-C C25: 19,8 MPa, P-E C25: 24,3 MPa, P-P C24:
27,3 MPa y Columnas C24: 23,3 MPa.

Grafico 1: Resultados de ensayo de comprecion cilindros de concreto.

RESULTADOS DE ENSAYO DE COMPRESION
CILINDROS DE CONCRETO

24.3
19.8
23.3
= PLACA BASE COLUMNAS = VIGAS CIMENTACION PLACA ENTRE PISO

Fuente: S.I SERINCO LTDA y autor.

Nota: En la gréafica que muestra los resultados de laboratorio en MPa, se observa que el
unico resultado por debajo del indicado fue el realizado por el maestro, en el cual se
encontré una mala ejecucion en el ensayo de cilindros a compresion de vigas de
cimentacion. Esta situacion se refleja en el resultado de la grafica. Los resultados estan
almacenados en el Drive para un analisis detallado.

CONTROL DE ESTRIBOS.

Haciendo control a los materiales en este caso estructurales como lo son de vital
importancia para el correcto funcionamiento de los elementos, se encontro que los
estribos estaban llegando sin su gancho longitudinal a 135°, el cual nos brinda
funciones estructurales, como lo son el evitar el pandeo en columnas o en vigas, en
pocas palabras que el concreto reaccione hacia exterior generando deformaciones
en el elemento, bajando su resistencia estructural como tambien la generacion de
grietas en muros debido a las cargas a flexion sobre los muros si el elemento llegara
a debilitarse y no soportar la carga para cual fue disefiada debido a la carga en
flexion, esto de vital importancia debido sistema sismico que no encontramos y en
la categoria de disefio que se encuentra esta estructura “DES”.

Una funcion tambien de vital importancia es el evitar el deslizamientos del acero del

hormigon, La importancia de evitar el deslizamiento del acero en el hormigon radica
en garantizar la integridad y la eficacia estructural de un elemento construido.
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Cuando el acero de refuerzo se desliza dentro del hormigén, se compromete la
capacidad de la estructura para resistir las cargas y tensiones esperadas. Al evitar
el deslizamiento, se asegura una conexién firme entre el acero y el hormigon,
proporcionando los siguientes beneficios clave:

El requisito principal es brindar la seguridad contra la falla de la unién implica que la
longitud de la barra de acero mas alla del punto donde se espera que alcance su
limite elastico sea suficientemente extensa. Esta extensién debe ser al menos igual
a la longitud de desarrollo de la barra. En casos en los que la longitud real disponible
resulta insuficiente para lograr el desarrollo completo, es necesario implementar
anclajes especiales, tales como dientes, ganchos o placas finales mecanicas.

Los ganchos de estribo son extremos que se doblan hacia el nucleo con el propdsito
de asegurar el estribo al refuerzo longitudinal de la estructura. Esta doblez permite
una conexion segura entre el estribo y el refuerzo, siendo fundamental para la
estabilidad durante la construccion y para garantizar la contribucién efectiva de los
estribos a la resistencia del elemento. Es crucial que el gancho forme un angulo
especifico, ya sea de 135° 0 45° en relacién con la linea horizontal, para asegurar
su fijacion al interior del nucleo del estribo. Este disefio preciso es esencial para
mantener la integridad estructural y la seguridad en todo el proceso constructivo.

En la siguiente (figura 25) podremos observar la llegada de los estribos, sin sus
ganchos a 135°, dando incumplimiento a la norma.

Figura 25: Control de estribos sin gancho a 135°.

&

Fuente: Autor
Nota: Llegada de material de obra “ estribos” los cuales no cumplen con la normatividad
colombiana sismo resistente NSR-10.

Se hace a conocer este control realizado a los estribos a ingeniero tutor y gerente
de la empresa, para posterior hacer el calculo de cantidades estos cumpliendo los
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requisitos por norma en el gancho en su nucleo del estribo a 135°, y asi poder dar
un buen funcionamiento a la estructura evitando dafios a futuro en el sistema
estructural, estos calculos de cantidades se hicieron con base a los planos
estructurales haciendo la lecturas adecuada, evitando generar perdidadas en el
presupuesto general de la obra.

Determinar con precision las cantidades de acero es esencial en la planificacién y
ejecucion de proyectos de construccion. Esto es crucial para establecer un
presupuesto exacto, optimizar recursos, programar el proyecto de manera efectiva,
mantener el control de calidad, planificar la logistica de manera eficiente, evitar
desperdicios y garantizar la seguridad en el sitio. La estimacion precisa de
cantidades contribuye a una gestién integral del proyecto, asegurando que se
utilicen adecuadamente los recursos y se construyan estructuras seguras y
duraderas.

Despues de haber realizado las cantidades de acero necesarias para el armado de
los refuerzos se logro evindeciar la mejora por parte del proveedor, en la entrega de
los estribos estos con sus ganchos a 135°, como se puede observar en la siguiente
figura, para poder ver la cantidades de acero, este excel se encuentra en el drive.

Figura 26: Control de estribos con gancho a 135°.

Fuente: Autor.
Nota: Recibimiento de estribos con gancho en su nucleo reglamentario, dando
cumplimiento a la norma sismosresitente NSR-10.
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42 A LA COMUNIDAD

El proyecto condominio campestre “Timana Verde II” es un aporte de gran valor
urbano para la comunidad de Sogamoso, uno de los beneficios de vivir en la ciudad
de Sogamoso en su excelente clima que es de gran atraccién para las comunidades
aledanas al departamento y la ciudad, ademas el proyecto campestre incluye una
zona comercial la cual incentiva el desarrollo urbanistico en el sector generando la
expansion en comercio y urbanistica del sector como el crecimiento socioeconémico
del municipio aumentando la expansion del suelo suburbano generando un
crecimiento exponencial . (Ver figura 27).

Figura 27: Ubicacion de proyecto en relacion zona céntrica de Sogamoso.

£} s :
izt T

Fuente: Google Earth e autor
Nota: En la figura 27 se hace seguimiento a la demarcacién del poligono donde se
encuentra el proyecto. Este en un radio de 5.8 Km, donde podremos encontrar la zona
centro de la ciudad de Sogamoso, en estos lugares encontramos el hospital regional,
centro comercial iwoka, Metro y el parque de la villa

Clasificacion de suelos uso rural (Limite Sogamoso, Pesca).
La clasificacion de suelos rurales para casas campestres es fundamental debido a
su importancia en varios aspectos relacionados con la construccidn y la
sostenibilidad a largo plazo. Aqui se destacan algun punto clave sobre la
importancia de la clasificacién de suelos para este proposito.
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SUELO SUBURBANO.

Figura 28: Uso de suelos rural recomendado

Suburbano /

Cobertura de ‘
| Uso:
Suelo > (} '.( ]
Suburbano S £ __/
@ Uso Rural: *’
AN Corredor vial

suburbano
g { Categoria de
A Uso:
g Desarrollo !
Restringido ,Qq:’

Area:

1287994 25646 "

Pl(q

/ A eac;on
S W Sur

Fuente: Autor e Mapa de sectores rurales recomendados de sogamoso “Alcaldia
sogamoso” [6]
Nota: En la figura se muestra la clasificacion de suelos por parte de la alcadia de
sogamoso segun el “ Plan de ordenamiento territorial Sogamoso (2023)”.

CAPACITACIONES DEL AREA DE SGSST.

La relevancia de las charlas de seguridad en el ambito de la construccién es crucial
para asegurar un entorno laboral seguro y salvaguardar la salud y bienestar de los
trabajadores. En la tabla 4 y en la (figura 29) se presentan los temas que abordan
las reuniones dictadas por el area de SGSST y el numero de trabajadores
capacitados.
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Tabla 4: Capacitaciones del area SGSST.

No FECHA TEMA DICTADO POR | No DE ASISTENTES | DURACION
1 29/08/2023 Conservacion auditiva, osteomuscular y respiratoria SGSST 12 15
28/09/2023 Habitos de vida saludable SGSST 11 10
2
11/10/2023 | Manipulacion de sustancias quimicas fAlcohol tabaco y drogas | SGSST/ Ing civil 11 10
3
30/10/2023 Pctos y condiciones inseguras / Manipulacion y manejo de residuog 5GSST 11 10
a
711272023 Trabajo electrico / Trabajo con soldadura SGESST/ Ing civil 10 15
5

Fuente: Autor e SGSST

Figura 29: Charlas de seguridad 2023.

Fuente: Autor e Arcadia Ecoinversiones S.A.S
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5 IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO.

Durante la practica empresarial en el departamento de Boyaca, especificamente a
5,8 km del municipio de Sogamoso en la via Sogamoso-Pesca, diagonal al batallén,
observé aspectos relacionados con el uso adecuado de elementos de seguridad por
parte del personal. Una de las carencias mas destacadas fue la falta de guantes
durante el armado de acero, lo que gener6é accidentes laborales frecuentes,
especialmente cortes en las manos que limitaban las capacidades de los
trabajadores en el momento de realizar el refuerzo transversal y longitudinal.

Aunque la empresa cuenta con una encargada de seguridad SISO (Salud
Ocupacional y Seguridad Industrial), su disponibilidad durante la semana laboral era
limitada debido a cuestiones familiares y de tiempo, lo que resulté en la falta de
cumplimiento de normas basicas de seguridad por parte de los trabajadores.

Durante las actividades de supervision en la obra, pude notar que el personal de
obra estaba compuesto por 11 trabajadores y 2 eléctricos e hidraulicos. Mientras
que los eléctricos cumplian en su mayoria con el uso de sus Elementos de
Proteccion Personal (EPP), la mayoria de los otros trabajadores no utilizaban sus
elementos de seguridad como botas, casco y gafas segun las actividades
requeridas. Ademas, no se proporcionaba un overol general por parte del
contratista, sino que los trabajadores utilizaban ropa informal para realizar las
actividades de obra.

Uso de elementos de seguridad antes de la supervision.

Grafico 2: Uso de elementos de seguridad

Mo uso de elementos de seguridad W Uso de elementos de seguridad

Fuente: Autor
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Nota: En la figura da en evidencia los porcentajes de uso de elementos de seguridad en el
proyecto “TIMANA VERDE II” en el cual se cuenta con 13 trabajadores de los cuales al no
estar la siso presente diaramente solo una vez a la semana, no hacian usos de sus epp,
en comité de obra se dio a conocer esta informacion, en la cual los contratistas hicieron
compra de los elementos de seguridad.

En el transcurso de la practica se evidencio la mejora en los elementos de seguridad
donde diariamente se verificada el uso de los EPP donde en gran parte del personal
contaba con su dotacion, esto dando respaldo a la reduccion de accidentes en obra,
dando un mejor rendimiento en las actividades de construccion que se encotrara

ejecutando.

Uso de elementos de seguridad Despues de la supervision

Grafico 3: Uso de elementos de seguridad

UsSoO EPP

Mo uso de elementos de seguridad B Uso de elementos de seguridad

Fuente: Autor
Nota: En el grafico 3 se puede observar el cambio de uso de elementos de seguridad,
este cambio s edio gracias a la supervision diraria de las activdades donde se pudo
corroborar el uso de los epp, como tambien la reduccion de accidenetes laborales.

El impacto social de una empresa privada como ARCADIA ECOINVERSIONES
S.A.S es crucial tanto para sus asociados como para los clientes que adquieren sus
servicios. Es fundamental que una empresa constructora cumpla con los plazos de
entrega de casas campestres por diversas razones que afectan la satisfaccion del
cliente, la reputacién de la empresa y su sostenibilidad. Esto incluye aspectos como
la construccidn y mantenimiento de la credibilidad, el establecimiento de relaciones
a largo plazo, la prevencion de sanciones legales y reclamaciones, la optimizacion
de recursos, la mejora de la competitividad y el cumplimiento de normativas y
regulaciones.
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En resumen, cumplir con los plazos de entrega no solo beneficia a los clientes, sino
que también juega un papel crucial en el éxito continuo y la posicién competitiva de
la empresa en el mercado de la construccion. La presencia de un estudiante en
practicas en una empresa constructora también puede tener un impacto
significativo. Brinda la oportunidad de aplicar y consolidar conocimientos tedricos,
desarrollar habilidades profesionales esenciales como la comunicacién, la gestion
del tiempo y la resolucion de problemas, y contribuir al crecimiento y desarrollo de
la empresa en general.

Durante la practica, pude beneficiarme de programas de mentoria, donde
profesionales experimentados ofrecen orientacion y conocimientos sobre la
industria de la construccién. La experiencia practica facilita la adaptacién al entorno
laboral, permitiendo comprender la cultura organizativa y las practicas especificas
de la empresa ARCADIA ECOINVERSIONES S.A.S.

Otra ventaja es la oportunidad de establecer conexiones y redes profesionales en
la industria de la construccién. Ademas, contribui a proyectos reales, brindando no
solo experiencia valiosa sino también nuevas perspectivas y habilidades a la
empresa, aplicando conocimientos tedricos aprendidos durante el pensum
académico. Esto se vio reflejado en la practica empresarial.

Se evidencié un impacto por parte del pasante en la empresa ARCADIA
ECOINVERSIONES S.A.S. Se puede destacar su relevancia en varias funciones
especificas, como en el sector administrativo de la empresa, en el registro y control
de materiales de obra, el despacho de estos de acuerdo a las necesidades de obra,
y la solicitud de pedidos con anticipacién para evitar retrasos por falta de material.
Esto se observé especialmente en el proyecto “TIMANA VERDE II” ubicado en el
municipio de Sogamoso, Boyaca.

En cuanto al desarrollo de las funciones dadas por la empresa, se tuvo un impacto
significativo en el apoyo de inspeccion de materiales, como en el caso de los
estribos que llegaron a la obra sin el gancho en su nucleo a 135°, incumpliendo los
requisitos minimos de la norma NSR-10. Se devolvié este material para corregirlo y
se desarrollaron las cantidades de acero con gancho en su nucleo para evitar
problemas en columnas y vigas.

También se brindd apoyo en el desarrollo de pruebas al concreto, como el cono de
Abrams y el ensayo de compresién en cilindros de concreto, obteniendo resultados
confiables que respaldaron el disefio estructural. Hubo un resultado de laboratorio
que arrojo una resistencia por debajo de los 21 MPa, lo cual fue investigado y se
encontré una falla en la técnica del maestro durante la preparacion del cilindro. Esta
experiencia permitio mejorar los procesos y la calidad en la ejecucion de las obras.
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Resistencias Obtenidas por el Maestro Antes de los cambios.

Grafico 4: Resultado de ensayo de compresion cilindros de concreto echos por el maestro
director de obra. [4]

RESULTADOS DE ENSAYO DE
COMPRESION CILINDROS DE CONCRETO

PLACA BASE m VIGAS CIMENTACION

Fuente: Autor.
Nota: En el grafico 5 se puede observar el resultado obtenido en las vigas de cimentacion
que esta por debajo del disefio estructural el cual fue desarrollado por el director de obra.

Como se puede observar en (Tabla 3) se encuentra resumido los resultados de
laboratorio, donde conjunto con el maestro de obra se buscaron las causas de estas
falencias, por lo tanto se decidio el hacer sus cilindros y el pasante hacer los ensayos de
comprecion en cilindros de concreto que se puede corroborar en la grafica4 y 5.

Resistencias Obtenidas por el Pasante después de los cambios.

Grafico 5: Resultado de ensayo de compresion cilindros de concreto echos por el pasante.

[4]

RESULTADOS DE ENSAYO DE
COMPRESION CILINDROS DE CONCRETO

COLUMMNAS  m PLACA ENTRE PISO
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Fuente: Autor
Nota: En el desarrollo de los ensayos, se corroboro los asentamientos y la manejabilidad
del concreto para los elementos estructurales, con el resultado de los cilindros fallados se
le da cumplimiento al disefio estructural.

Gracias a los resultados de los cilindros, se hicieron correciones en las tecnicas de
el ensayo de cilindros como tambien en el momento del fraguado de los cilindros,
algo que puede afectar el resultado es si al momento de transportar los cilindros
hacia los laboratorios estos sufrieron algun golpe el cual puede hacer variar los
resultados, en el cual al personal de obra en especial al maestro director se le hizo
a saber esta informacion para su desempefio laboral dado a que estos factores
influyen en el resultado de los ensayos a compresion en concreto, capacitando al
personal.

En otros aspectos importantes de manejar en obra es la buena actitud en el
momento de resolver problematicas en obra, siempre el buen manejo de la
comunicacion para dar un buen ambiente laboral el cual las dos partes puedan
resolver la situacion de la mejor manera generando un buen ambiente laboral. El
cual son cualidades que como ingeniero deben complementar su desarrollo
personal y profesional como el ser comprensivo, paciente en la solucion de
problematicas en la cual se pudo desarrollar de buena manera dado al ser una
habitante de la poblacion de sogamoso y el proyecto ubicarse en este, brinda una
confianza al personal al conocer en gran mayoria la cultura del municipio, creando
un vinculo cercano a la hora de comunicarce.

De igual manera de pudo brindar apoyo, con mis conocimientos en AutoCAD en
colaboracion en las modificaciones que se le hicieron al plano estructural en
viviendas de dos piso, como tambien en la digitalizacion de planos de redes
hidraulicas en este caso agua fria y caliente, correcion en despiece estructural en
vigas de entre piso para evitar hormigoneo, por falta de espacio de agregado
gruesos, como tambien en trabajos en la plataforma de microsoft office Excel para
la realizacion de presupuestos de obra, cantidades de obra, control de materias
primas, registro y control de salida de materiales. Como tambien la realizacion de
Project de avances de obra.

En ultima instancia, este periodo de practicas proporciona una evaluacion mutua,
donde la empresa puede identificar y evaluar el potencial del practicante para roles
futuros, y el practicante puede determinar la idoneidad de la empresa y la industria
para sus objetivos profesionales. En resumen, la participacion en la practica
beneficia tanto a la empresa como al estudiante al proporcionar una mano de obra
dinamica y fresca, al tiempo que se adquieren habilidades valiosas para la futura
carrera profesional.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se hizo supervision de armado de los elementos estructurales e hidraulicos,
haciendo cumplimiento a las normas que rigen a nuestro pais, como lo son
la NSR10 y NTC 673.

Un ejemplo de contribuciones especificas que impactaron en el éxito del
proyecto fue la garantia del cumplimiento en el disefio estructural brindandole
al cliente el cumplimiento de las normas que rigen la construccion en
Colombia tanto en (Fy) como en (Fc), estas se pudieron brindar el certificado
de calidad mediante los ensayos de laboratorio, con el fin de evitar patologias
en un futuro.

En el apoyo brindado en el transcurso de la practica profesional, en el avance
de las obras ejecutadas por parte de ARCADIA ECOINVERSIONES S.A.S
se realizo la revision y correccion de planos arquitectdnicos y estructurales,
en las dos viviendas de dos niveles, generalmente en vigas cimentacién y
vigas placa entre piso, donde hizo uso la normativa NSR-10 que rige a
Colombia, Titulo A y Titulo C, capitulo C.21.5 donde se corroboro en obra
mediante la supervision, el manejo de la norma en cada uno de los elementos
estructurales.

En relaciéon con la empresa ARCADIA ECOINVERSIONES S.A.S, se da a
espera de la entidad que se pueda seguir ofreciendo oportunidades a mas
practicantes con el fin de mejorar su calidad de trabajo, ya que esta se ve
beneficiada por los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera, dandole
un salto de calidad y destacar sobre las demas constructoras que por falta
de personal calificado y capacitado se cometen errores que podrian
ocasionar accidentes, danando el buen nombre de la empresa.

Gracias a esta experiencia durante la practica tengo una claridad sobre mis
conocimientos que adquiri a lo largo de mi carrera universitaria, que los pude
implementar en el beneficio de la comunidad, en este caso los clientes
inversores que confian en ARCADIA ECOINVERSIONES brindandole la
seguridad de las buenas practicas constructivas e implementadas en cada
uno de sus proyectos.

Se sugiere a la empresa mejorar sus proveedores, ejemplo el encargado del
figurado de estribos ya que este por querer hacer su trabajo de una manera
mas facil, pone en riesgo el disefio estructural, por esta razéon se hizo la
observacion en comité de obra de este incumplimiento en la norma en sus
ganchos del nucleo que compromete el disefio y la calidad de este.
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7 GLOSARIO

Acero Transversal: La principal funcion es unir los esfuerzos de corte, que
al momento de falla del concreto no pueda este elemento resistir, como
también minimizar el tamafo de las grietas este producto de esfuerzos de
corte y ayudan a mantener en la posicion disefiada el refuerzo longitudinal.

Acero Longitudinal: El acero longitudinal desempefia un papel crucial en
las estructuras de concreto armado al mejorar la resistencia a la traccion,
prevenir y controlar grietas, proporcionar refuerzo estructural, distribuir
cargas de manera uniforme y mejorar la ductilidad.

Estribos: Los estribos desempefian una funcién esencial en las estructuras
de concreto armado al proporcionar resistencia a fuerzas de cortante,
controlar la formacion de fisuras, mejorar la ductilidad, prevenir el pandeo,
distribuir cargas de manera uniforme y ofrecer refuerzo adicional.

Disefio Estructural: disefio estructural radica en varios aspectos
fundamentales. En primer lugar, su prioridad es garantizar la seguridad de
las personas y prevenir colapsos mediante la consideracion cuidadosa de las
cargas Yy fuerzas esperadas.

Concreto Premezclado: ElI concreto premezclado es una mezcla
homogénea de cemento, agregados, agua y aditivos que se produce en una
planta de concreto y se entrega a la obra en estado fresco.

Dosificacion Concreto: Las proporciones de dosificacion del concreto se
expresan comunmente en términos de peso o volumen, como en la relaciéon
1:2:3, que indica una parte de cemento, dos partes de arena y tres partes de
grava, respectivamente.

Practica Profesional: La practica profesional se refiere a la experiencia
laboral que una persona obtiene en un entorno de trabajo relacionado con su
area de estudio o profesion.

Diseino Hidraulico: el disefio hidraulico implica la aplicaciéon de principios de
ingenieria para abordar diversos desafios relacionados con la manipulacion
y gestion de fluidos en distintos campos y contextos.

Placa aligerada: Una placa aligerada es un tipo de estructura de
construccion disefiada para reducir su peso propio sin comprometer su
resistencia estructural. Se logra mediante la incorporacién de materiales o
técnicas que disminuyen la carga total de la placa. Ejemplos incluyen el uso
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de bloques de poliestireno expandido, bloques de arcilla expandida, o
viguetas de concreto aligerado. [7]

Alcantarillado: El alcantarillado se refiere a un sistema de infraestructura
disefado para la recoleccion y transporte de aguas residuales y pluviales
desde areas urbanas y suburbanas hacia instalaciones de tratamiento o
vertederos. asegurar el funcionamiento efectivo del sistema y prevenir
posibles problemas de salud y ambientales.

Ensayo cilindros a compresién: El ensayo de cilindros a compresion es
una practica esencial en ingenieria civil para evaluar la resistencia del
concreto. Consiste en tomar muestras cilindricas de concreto fresco, curarlas
adecuadamente y someterlas a cargas de compresién en una maquina de
ensayo

Traslapos: En el ambito de las estructuras de concreto armado, los traslapos
se refieren a la sobreposicion de barras de refuerzo, un componente crucial
para asegurar la solidez y continuidad estructural. Su funcién principal es
facilitar la transmision efectiva de fuerzas de traccion, previniendo asi
desplazamientos y separaciones no deseadas bajo cargas diversas.

Listas de chequeo: Las listas de chequeo en el ambito de la construccion
son instrumentos fundamentales para asegurar que las actividades en un
proyecto se desarrollen de manera organizada y cumplan con estandares de
calidad y seguridad. [8]

Estructura Organizacional: La estructura organizacional se refiere al disefo
interno de una organizacion, incluyendo la distribucion de funciones, roles y
relaciones.

Bloquelones: En el ambito de la construccion, el término "bloquelones”
podria referirse a bloques grandes o0 macizos utilizados en la construccion de
muros, paredes u otras estructuras.

EPP: El "Equipo de Proteccion Personal" (EPP) comprende una variedad de
dispositivos y prendas disefiados para salvaguardar la salud y la seguridad
de los trabajadores en entornos laborales riesgosos. Incluye elementos como
cascos, gafas, protectores auditivos, guantes, calzado de seguridad, ropa
especializada, mascaras respiratorias y arneses.

Suelo Suburbano: El término "suelo suburbano" se refiere a areas de tierra
en las afueras de zonas urbanas, caracterizadas por un desarrollo residencial
menos denso y una mayor presencia de espacios abiertos. los residentes un
entorno mas tranquilo mientras aun tienen acceso a las comodidades
urbanas.
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Kardex: El "Kardex" es un registro detallado utilizado en contabilidad e
gestion de inventarios para seguir el movimiento de productos en un almacén
o inventario. Contiene informacién esencial como descripciones de
productos, cantidades iniciales, compras, ventas y saldos finales.

Cimentacién: La cimentacion es una parte esencial de cualquier estructura,
encargada de transmitir las cargas de la construccion al suelo de manera
segura. Se clasifica en cimentacién superficial, que incluye zapatas y losas,
y cimentacion profunda, que involucra pilotes y pozos. El disefio considera
estudios del suelo para entender sus caracteristicas y determinar la
capacidad de carga.

Estudio de suelos: El estudio de suelos es una evaluacion detallada de las
caracteristicas y propiedades del suelo en un area especifica, fundamental
en ingenieria y arquitectura.

Presupuesto: El estudio de suelos es una evaluacion detallada de las
caracteristicas y propiedades del suelo en un area especifica, fundamental
en ingenieria y arquitectura.

Licencia de construcciéon: Es la autorizacién previa para desarrollar
edificaciones, areas de circulacion y zonas comunales en uno o varios
predios. En las licencias de construccidon se concretaran de manera
especifica los usos, edificabilidad, volumetria, accesibilidad y demas
aspectos técnicos aprobados para la respectiva edificacion.

Normas técnicas: Una norma técnica es un documento que establece, por
consenso, y con la aprobacioén de un organismo reconocido, las condiciones
minimas que debe reunir un producto, proceso o servicio, para que sirva al
uso al que esta destinado.
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9 APENDICES Y ANEXOS

Bitacoras.

Fotografias.

Hojas de Excel cantidades de acero.
Presupuestos de obra Casas de 1y 2 pisos.
Planificacion de obra, Project.

Planos vigas de cimentacion.

Planos de placa entre piso.

Planos Cubierta.

Planos hidraulicos Agua fria y caliente.
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