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Resumen

Se propone el disefio de un edificio complementario para las facultades de arquitectura e ingenieria
civil de la universidad Santo Tomas campus Floridablanca, con el fin de conseguir la consolidacion
de espacios nuevos que complementen el desarrollo practico de los programas académicos. El
proyecto esta dirigido a ofrecer confort y espacios de calidad para todos los usuarios de la de las
facultades entre los cuales destacan, laboratorios y talleres contemplando también areas de
esparcimiento y estancias para docentes y estudiantes de la facultad de arquitectura e ingenieria
civil,

Palabras clave: investigacion, edificio, complementario, ingenieria civil, arquitectura,

talleres, laboratorios
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Abstract

The design of a complementary building for the faculties of architecture and civil engineering at
the Santo Tomas University, Floridablanca campus, is proposed to achieve the consolidation of
new spaces that enhance the practical development of academic programs. The project aims to
provide comfort and quality spaces for all users of the faculties, including laboratories and
workshops, while also considering recreational areas and lounges for faculty and students of
architecture and civil engineering.

Keywords: research, building, complementary, civil engineering, architecture, workshops,

laboratories



DISENO DE EDIFICIO COMPLEMENTARIO 12

Introduccion

La propuesta de disefio presenta un nuevo edificio destinado a los programas de
arquitectura e ingenieria civil de la Universidad Santo Tomas, en la seccional de Bucaramanga,
campus Floridablanca. Este proyecto surge como respuesta arquitectonica a las deficiencias
espaciales identificadas en el programa, especialmente aquellas sefialadas por el Consejo Nacional
de Acreditacion durante el Gltimo proceso de evaluacion. Asi, se propone la creacion de una
edificacion que integre los espacios actualmente ausentes en la infraestructura, complementando
las necesidades de la facultad.

Dentro del programa arquitectonico, se priorizan espacios de formacion, tales como
talleres, laboratorios y aulas de informaética, que han sido identificados como las principales
deficiencias que enfrenta el programa.

La implantacion y ubicacidn del proyecto se fundamentan en un exhaustivo analisis de las
condiciones espaciales y sociales del campus, considerando factores como la forma irregular del
area construible, las edificaciones adyacentes, la topografia, los accesos viales, la orientacion, la
vegetacion y las interacciones entre edificaciones y usuarios. El propdsito es desarrollar una
propuesta que responda de manera integral y progresiva a las relaciones y cualidades espaciales

presentes en el campus, creando un elemento integrador que se alinee con el entorno.
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1. Disefio de edificio complementario para las facultades de Arquitectura e Ingenieria

Civil de la universidad Santo Tomas en el campus de Floridablanca

1.1 Planteamiento del problema

Con el fin de contextualizar y entender apropiadamente el problema por el cual se plantea
el proyecto, a continuacion, se presenta informacion recopilada sobre el estado de la educacion
superior a nivel internacional y en Colombia, con el fin de entender por qué se hace necesario el
planteamiento de este tipo de proyectos de infraestructura.

Durante las ultimas décadas las diferentes dindmicas de consumo globales han generado
importantes cambios en la economia mundial creando un interés relativamente nuevo en los
sistemas educativos ya que son estos los que trazan y definen las posibilidades econémicas de la
sociedad en los sistemas de acumulacion de riqueza, lo que ha dado origen a una perspectiva
positiva para aquellas instituciones de educacion superior que no solo destacan en términos de
calidad general si no, en el fomento de competencias de los futuros profesionales asi como también
en el desarrollo profesional de los docentes y la capacidad que tienen las instituciones de
desarrollar nuevo conocimiento (CNA, 2011,p.3).

Partiendo de lo anterior se destaca una segregacién entre las instituciones de educacion
superior segun su calidad educativa y es gracias a esto que se plantea la base fundamental del
problema donde las distintas IES empiezan a competir en este marco segun sus acreditaciones y
reconocimientos nacionales o internacionales, casos en los que los proyectos de investigacion
resultan fundamentales para la consolidacion del status de las instituciones; “El escenario
antepuesto ha generado la necesidad de crear instancias de participacion, articulacion e integracion

en el area cientifica, a fin de satisfacer las carencias presentes en los sectores en los cuales se
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desenvuelven estas casas de estudio, por lo que la investigacion ha ganado una destacada jerarquia
dando paso a un conjunto de dependencias vinculadas, entre las que destacan los centros de
investigacion universitarios (CIU)” (Rojas, 2019, p.724)

De esta manera se entiende que la educacion superior ha tomado un papel protagénico en
el contexto internacional durante los Ultimos afios, sin embargo es un campo que no es homogéneo
y dificilmente se puede equiparar en los distintos paises del mundo, por lo cual muchos gobiernos
han creado distintos organismos y concejos a nivel nacional e internacional que se encargan de
consolidar y monitorear los sistemas educativos, con el fin de mejorar la oferta profesional de sus
regiones y mantenerse vigentes con el mercado profesional internacional; en Colombia el
organismo encargado de monitorear a las instituciones educativas del pais y sus respectivos
procesos pedagogicos es el Consejo Nacional de la Acreditacién que por medio de herramientas
como el Sistema de Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior y entidades como el
Consejo Superior de Educacion Superior se ha encargado de evaluar y acreditar todo tipo de IES
desde 1998 cuando fue constituido.

El Sistema de acreditacion de alta calidad constituye una evaluacion de amplio espectro
que implica una extensa y detallada revision de todos los campos de los distintos programas
académicos y las instituciones de educacion superior en si mismas, revisando temas que pueden ir
desde la coherencia de la identidad institucional hasta la interaccion de la institucion con el medio
nacional e internacional, revisando a detalle todas las areas intermedias como docentes,
estudiantes, egresados, deserciones, etc, razon por la cual este sistema se ha vuelto un estandar de
calidad que permite entender el alcance y la capacidad que un programa acreditado puede tener en
la sala formativa del pais e incluso fuera de este, ya que segun el programa dicha acreditacién

puede ser valida en determinados paises de la region.
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Al contrastar el contexto puntual de Colombia con el resto del mundo es evidente un fuerte
atraso por parte de las IES colombianas en términos de calidad educativa en comparacion con las
demas evidenciando que la primera universidad colombiana en entrar al listado de “QS World
University Rankings 2022” es la universidad de los Andes, puntuada en el lugar 236 lo cual sittia
al mercado profesional del pais en una situacion poco favorable para el posicionamiento
internacional, razén por la cual se reafirma la necesidad de mejorar la calidad del sistema de
educacion superior en el pais.

Al aterrizar esta informacion en el contexto puntual de la universidad santo tomas y su
facultad de arquitectura de la seccional Bucaramanga encontramos que el programa tiene el aval
del consejo nacional de la acreditacion como un programa acreditado de alta calidad académica,
no obstante y al ahondar en el documento oficial emitido por la entidad se evidencian una serie de
falencias estructurales que se pusieron en atencion de la universidad desde la fecha de emision del
documento y siguen sin intervencion, entre otras se menciona que “la institucion cumple de manera
parcial con los criterios de calidad exigidos por el sistema de acreditacion...debido al aumento
significativo de los estudiantes, lo que lleva a una necesidad de planificacion mejor y la ampliacion
de las instalaciones” (CNA, 2016, p.3).

De igual manera a nivel de dotacién y disponibilidad de herramientas para la formacion
académica se destac6 que “se hace necesario dotar al programa de laboratorios para la
investigacion y analisis de sistemas, procesos y otros materiales de construccion” asi como se
resalta que no existen aulas que permitan el uso de equipos de cémputo fuera de espacios
académicos: “Dotar el programa de equipos informaticos y de software especializado para el uso

de estudiantes y profesores en horarios fuera de clase.” (CNA, 2016, pp. 3-6).
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1.2 Justificacion

Es imperante entender los motivos por los cuales este proyecto constituye una solucion al
problema anteriormente descrito, en concordancia con las recomendaciones y anotaciones
sefialadas por el CNA resulta imperante que la universidad potencie y respalde el desarrollo de
nueva infraestructura (en este caso un edificio nuevo) que permitird la consolidacion de los
espacios practicos y tedricos que desde el 2016 se le ha advertido que requiere para poder
desarrollar de manera apropiada los procesos pedagdgicos gque exige la formacion de arquitectos
en Colombia.

Por lo anteriormente descrito el proyecto constituye una solucién directa al deficit de
espacios sefialados por el CNA que permitiran el desarrollo de actividades académicas practicas y
de investigacién dentro de la facultad de arquitectura y de manera complementaria ingenieria civil,

enfocado en las necesidades espaciales actuales.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Disefar un edificio complementario para las facultades de arquitectura e ingenieria civil de
la universidad Santo Tomas campus Floridablanca, con el fin de consolidar una nueva

infraestructura que supla el déficit actual de espacios.

1.3.2 Objetivos especificos
Identificar las areas formativas de cada facultad con mayor necesidad de espacios

complementarios con el fin de definir el enfoque de la propuesta de disefio.
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Analizar las condiciones necesarias para el desarrollo de actividades académicas en cada
area formativa con el fin de poder cuantificar las areas y elementos necesarios para su desarrollo.

Desarrollar un programa arquitectonico teniendo en cuenta los objetivos especificos 1y 2
con el fin de proponer espacios consecuentes con las necesidades actuales de los programas
académicos.

Realizar una propuesta de disefio arquitectonico que considere el menor impacto posible

en la vegetacion

2. Metodologia del proyecto
Con el fin de dar solucién a la problematica expuesta anteriormente se plantea el siguiente

proceso metodologico que permitira alcanzar los objetivos propuestos:

2.1 Fase |

En una primera instancia se pretende determinar cuales son las areas formativas de las
facultades de arquitectura e ingenieria civil que carecen de espacios para desarrollo de actividades
practicas y de investigacion con el fin de determinar los alcances de los espacios a proponer.
Adicional a estos es sumamente importante identificar los docentes que lideran cada una de estas
areas formativas con el fin de tenerlos en cuenta como fuentes de informacion idoneas para el
proceso de recopilacion de datos de cada una de ellas.

Para realizar esta fase del proyecto se contempla el uso de tiempo de trabajo, informes
oficiales de la institucién sobre planes de estudios y areas curriculares, entrevistas con docentes,
bases de datos de la institucion relacionadas con manejo académico del area técnica y los planes

de estudios vigentes de la institucion. Al final de esta fase se pretende obtener un documento que
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refleje toda la informacién relevante que se haya podido recopilar respecto de la estructura
organizacional de las distintas areas formativas y su disponibilidad de espacios para definir cuales

de estas demandan espacios complementarios.

Figura 1. Gréfico explicativo fase |

Deficit de Docentes . _ _ _ _ _ _ _ N
- X \
= espacios » \
FASE | X 7 \
\ / Planes de \
: A == estudio -_ \
> . Alcance de la -~ ~ N \
~~ Deficit de N
_---- popuesta  --—_ .
espacios Tiempo de
——— Documento
frabajo

2.2 Fase Il

La segunda fase del proyecto pretende analizar las condiciones especificas necesarias en
cada area formativa previamente identificada para lograr evaluar de manera objetiva y con
fundamentacion tedrica las necesidades puntuales de cada linea de trabajo en términos de espacios.
En esta etapa resulta fundamental la definicion de qué espacios de trabajo practicos o investigativos
puede llegar a requerir cada una de las areas formativas, con el fin de identificar la configuracion
espacial y funcional idénea para cada uno de estos espacios.

Para realizar esta fase del proyecto se contempla el uso de tiempo de trabajo, medios
informaticos, acompafiamiento por parte de docentes responsables de area técnica, libros, tomas
fotograficas de infraestructura existente en uso, informes de planta fisica sobre infraestructura

existente. Al final de esta fase se pretende obtener un documento que refleje todos los espacios
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que cada area formativa requiera, asi como las determinantes y especificaciones técnicas para su

proyeccion.

Figura 2. Gréfico explicativo fase Il

Nocesidad _Conﬂggrauon ___________ Docentes
dasi fates_ -~ Funcional  _
especiticas N , :
FASE Il R Trabajo de !
) \ ) |
) \ _~" campo :
b ~ D f S b d \\ e - ™\ |
«  Definicién de . - |
Bspacios @ T nformes d e
resolver CC'“f'GUTF“O”- R Documento
espadil planta fisica

2.3 Fase 111

La tercera fase del proyecto pretende desarrollar un programa arquitecténico teniendo en
cuenta las necesidades puntuales determinadas en el numeral 2, para lo cual resulta fundamental
definir los espacios mas relevantes que constituyan un orden de prioridad para el proyecto con el
fin de mantener una escala apropiada para el mismo. A partir de la priorizacion de los espacios
propuestos se pretende definir la cantidad de salas, laboratorios, talleres, etc, que se plantearan en
el disefio y su uso especifico, con el fin de definir el area estimada que requiere el proyecto para
su proyeccion.

Para realizar esta fase del proyecto se contempla el uso de tiempo de trabajo, medios
informaticos, acompafiamiento por parte de docentes y libros. Al final de esta fase se pretende
obtener el programa arquitecténico del proyecto con tablas de areas requeridas para la elaboracion

de este.
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Figura 3. Gréfico explicativo fase Ill

Salas com-

Piorizacién - - plementaris Dotentes
FASEN /(je espacios * iabai de :
/ \ -~ campo |
. Desarnollo de N\ - N
programad T N ) Programa
arguitectonico Laboraforios- - - - Medmls 1 rq. tablas
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2.4 Fase IV

La cuarta fase del proyecto pretende realizar una propuesta de implantacién estratégica que
tenga en cuenta el area necesaria para conseguir el alcance del proyecto y genere una afeccion
minima a la vegetacion existente, de manera que a partir de las areas contempladas en el programa
arquitectonico se puedan generar aproximaciones a los indices de ocupacion y edificabilidad
necesarios para el desarrollo del proyecto.

Para realizar esta fase del proyecto se contempla el uso de Tiempo de trabajo, medios
informaticos, planos de llenos y vacios del campus, planos de edificios existentes, planos de

topografia del campus. Al final de esta fase se pretende obtener la propuesta de disefio del proyecto.
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Figura 4. Gréfico explicativo fase IV
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3. Marcos referenciales

3.1 Marco conceptual

Con el fin de comprender el alcance y la importancia del proyecto propuesto es necesario
comprender las definiciones de los conceptos que resultan claves en el desarrollo de este entre los
cuales destacan; educacion, investigacion, centro de investigacion y disefio universal. Para llegar
a un concepto apropiado y util en funcion del proyecto se realiza un anlisis de referentes

bibliograficos que permiten realizar una aproximacién acertada a los conceptos en cuestion.

3.1.1 Centro de investigacion

Desde una perspectiva técnica el ministerio de ciencias de Colombia permite entender el
termino grosso modo como el espacio fisico al cual una organizacion de caracter puablico o privado
asigna funciones dedicadas a la generacion de conocimiento fundamental para el desarrollo
cientifico e intelectual del pais por medio de proyectos de investigacion cientifica genéricay / o
en lineas investigativas con enfoques especificos. Este tipo de espacios se pueden catalogar en

diferentes categorias entre las cuales resalta (para efectos del proyecto) la figura de centro de
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investigacion dependiente, que carece de autonomia financiera y esta ligado juridicamente a otra
entidad que se encarga de su control y administracion. (Minciencias, 2021, p.4).

De igual manera es posible identificar posturas menos estrictas en términos normativos que
buscan resaltar la gran importancia y valor que poseen estos espacios en el que hacer académico y
universitario; “ha generado la necesidad de crear instancias de participacion, articulacion e
integracion en el area cientifica, a fin de satisfacer las carencias presentes en los sectores en los
cuales se desenvuelven estas casas de estudio, por lo que la investigacidon ha ganado una destacada
jerarquia dando paso a un conjunto de dependencias vinculadas, entre las que destacan los centros
de investigacion universitarios (CIU)” permitiendo entender a los centros de investigacion como
aquellos lugares que estan definidos y proyectados desde la estructura administrativa y
organizacional de las instituciones de educacion superior con el objetivo de promover la
generacion, consolidacion y apropiacion de nuevo conocimiento fomentando la investigacion
formativa, con la finalidad de plantear soluciones viables a los problemas del que hacer académico
genérico y la comunidad en general. Resalta de igual manera que estos espacios cumplen el rol de
realizar la ejecucion de proyectos, difundir de la produccion cientifica, evaluar las estrategias
metodoldgicas y generar indicadores en diferentes aspectos. (Rojas, 2019, P.724)

A partir de lo anterior es posible consolidar el concepto como un espacio desarrollado con
un enfoque especifico de accidn, el cual requiere de una serie de recursos y herramientas definidas
con el fin de operar para la generacion y consolidacion de conocimiento nuevo que pueda ser de
utilidad para la comunidad inmediata o lejana. De igual manera destaca el fuerte caracter
académico del recinto, razén por la cual su funcionamiento u operacion tiende a estar ligada a
instituciones de educacion superior, que se encargan de promover su funcionamiento y se encargan

de administrar la asignacién de recursos.
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3.1.2 Investigacion

A modo de proceso se encuentra validado y aceptado para solucionar interrogantes a
cuestiones o problemas sin una definicién totalmente clara con lo cual se vuelve un concepto
fundamental en el que hacer académico, ya que es desde este enfoque donde se puede generar y
consolidar las nuevas fuentes de conocimiento, asi como el conocimiento nuevo en si mismo.

De igual manera es necesario recalcar que la investigacion cientifica hoy en dia se
considera como un indicador de la calidad de los procesos academicos y pedagogicos en el &ambito
universitario a nivel mundial, razén por lo que debe ser incrementada en virtud de los resultados
de los trabajos realizados por los docentes investigadores y estudiantes (Nader, et al, 2018, p.2).
Al ser inseparable el rol de las universidades como instituciones promotoras de proyectos de
investigacion se entiende el rol de las mismas con los investigadores; “Los investigadores, tenemos
una gran responsabilidad con nuestra sociedad. Tenemos que ser uno de los lideres de nuestra
comunidad, con una articulacién directa con las politicas gubernamentales, en busca de la
satisfaccion de las necesidades sociales. Asimismo, en nuestras escuelas y universidades, tenemos
la obligatoriedad y responsabilidad de formar a los futuros investigadores que saldran a nuestras
comunidades.” (Corona, 2016)

Gracias a lo anterior es posible entender a la investigacion como un proceso con
metodologia y alcance definido, que tiene como fin mismo el descubrimiento, creacién o
consolidacién de conocimiento y este proceso esta ligado fuertemente a &mbitos estrictamente
académicos que permitan el libre y correcto desarrollo de los proyectos de investigacion razon por
la cual su concepto esta relacionado la mayor parte de las veces a instituciones académicas que

promuevan su desarrollo.
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3.1.3 Area técnica- constructiva

Segun el consejo superior de colegios de arquitectura en Esparia se entiende a groso modo
al area técnica constructiva como todo aquel conocimiento complementario al area proyectiva que
se considera necesario en el disefio para poder construir y proponer apropiadamente objetos
arquitectonicos, afiadiendo que “El uso de las tecnologias requiere conocer el alcance de las
normativas y reglamentos, objeto de continuas revisiones, y el manejo de nuevas herramientas de
ayuda en el proyecto, para un servicio profesional de calidad. El Area Técnica es el departamento
que se encarga de ofrecer un servicio coordinado de los asuntos técnicos de actualizacion, difusion
y formacioén del arquitecto” de manera que se evidencia un fuerte enfoque practico y normativo en
la definicion, elementos que representan un eje principal en el desarrollo del concepto.

Por otro lado, en la revista legado publicada por la facultad de arquitectura de la universidad
autonoma del estado de Meéxico encontramos una definicién un poco menos rigida en términos
practicos y que se determina mas a partir del disefio mismo; “Son aquellas técnicas que estan
dirigida a la experimentacion con nuevos materiales y aprovechar las nuevas tecnologias que nos
permiten materializar objetos cada vez mas especializados... las técnicas constructivas y las
formas de materializar elementos arquitecténicos de acuerdo a las necesidades y posibilidades de
cada época. La experimentacion en la técnica constructiva ha consistido en cambiar los procesos
de fabricacion comdn de cada época, desarrollando sistemas que consisten en modificar la forma
de unir ciertos materiales para formar elementos arquitecténicos.

De esta manera la técnica constructiva puede ser la conductora de formas arquitectonicas
diferentes, el acumulamiento de piezas materiales de igual o diferente tamafio generara resultados
diferentes.” A partir de esta definicion se pueden entender implicaciones inmensamente mas

amplias del concepto, que consolida al area técnico-constructiva como un complemento para el
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desarrollo de proyectos, abriendo las posibilidades a nuevas corrientes e influencias
arquitectonicas, sustentandose en la innovacion técnica de materiales y métodos para el disefio.
Tomando en cuentas las definiciones anteriormente detalladas se entiende por area técnico-
constructiva aquella area del saber que dispone de los medios fisicos y racionales para guiar y
permitir el desarrollo de proyectos arquitectonicos y civiles, entendiendo guias desde normas o
regulaciones, y medios fisicos desde sistemas constructivos o materiales. La importacion de esta
area a nivel arquitectonico radica en que bajo esta se fundamenta el progreso de esta, no es posible
hablar de nuevas arquitecturas sin hablar de nuevos sistemas y / 0 procesos constructivos, al igual

que materiales.

3.1.4 Procesos constructivos

Segun la Facultad de Ingenieria de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla los
procesos constructivos se definen como “el elemento resultante de la conjuncion de varios
materiales expresamente creados para destinarse en armonico orden y en las proporciones debidas,
segun su funcion especifica, a crear un ente material cuyo fin sea albergar personas y sus
actividades en un espacio fisico o ambiente determinado” denotando un enfoque totalmente
utilitarista del término que hace énfasis en los términos conjunto, funcion y resultado que juntos
permiten entender grosso modo la definicion completa de manera sintética y concisa.

Bajo otro tipo de enfoques se identifica el termino como “conjunto de fases, sucesivas o
solapadas en el tiempo, necesarias para la materializacion de un edificio o de una infraestructura”
Segun Cladera et al. (2007), una definicién bastante similar a la anterior que conserva elementos
como el conjunto y el resultado, con lo cual la construccion de este término se empaqueta

facilmente gracias a la semejanza de las distintas fuentes, entendiendo a los procesos constructivos
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para efectos de este proyecto como la serie de acciones y elementos que hay que coordinar y
conjugar en el orden apropiado con el fin de obtener determinado de tipo de espacio o ambiente

fisico.

3.1.5 Sistemas constructivos

Segun el libro tecnologia de la construccion se puede entender a los sistemas constructivos
“como el conjunto de materiales y componentes de diversa complejidad, combinados
racionalmente y enmarcados bajo ciertas técnicas, que permiten realizar las obras necesarias para
construir una edificacion, originando por lo tanto un objeto arquitectonico” (Orozco,
2008) definicion que, si bien se asemeja a los procesos constructivos, delimita una fuerte linea
divisoria al sentar sus bases bajo un enfoque de combinacion y operacion de distintos elementos y
técnicas, entendiendo el concepto desde la unién de elementos mas alld del proceso al que se
someten los mismos.

Por otro lado, es posible encontrar otro tipo de definiciones un poco maés especificas y
aterrizadas a un contexto actual que permiten focalizar de mejor manera este concepto por lo que
segun Yubely Aleida Perea Renteria la naturaleza de la industria se ha convertido en la estructura
del centro de cualquier sistema constructivo, entendiéndola como base necesaria de donde se
desarrollan las instalaciones, el cubrimiento, los acabados y el mobiliario. Es capaz de encerrar el
edificio o solamente soportarlo. Por esto, es que el sistema estructural es el que establece el modelo
para construir dando lugar a la clasificacion de los diferentes sistemas constructivos los cuales se
pueden clasificar como: Los sistemas de construccion se clasifican basicamente segun 2

aspectos: el funcionamiento estructural y el tipo de construccién.” Podemos entender que los
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sistemas estructurales estan directamente supeditados a la manera en la que se constituyen los
sistemas estructurales de los objetos arquitectonicos.

A partir de lo anterior se puede sintetizar para fines del proyecto que los sistemas
constructivos constituyen todos aquellos elementos que se deben proyectar durante el proceso de
disefio con el fin de realizar propuestas de disefio aterrizadas a la realidad y con 6rdenes de ideas
consecuentes en el mundo practico, pensando en que el resultado de dicha integracion va a

constituir el sistema estructural de los objetos proyectuales.

3.1.6 Educacion

De manera genérica entendemos la educacion como el desarrollo o perfeccionamiento
de las facultades intelectuales y/o morales de un individuo (RAE) sin embargo, esta definicion
simple se queda corta a la hora de entender los anexos e implicaciones que este concepto trae
consigo, ya que se identifica como un proceso, pero en realidad es un fin en si mismo segun leén
para establecer su proposito y su definicion es necesario considerar la condicion y naturaleza del
hombre y de la cultura en su conjunto, en su totalidad ... Porque la educacion es construccion de
algo que la cultura considera que es digno mantener. Se educa entonces para satisfacer las
expectativas y deseos de la cultura” entendiendo entonces que la educacion es producto de un
entorno cultural que la define como una parte fundamental del proyecto de vida y que de una u
otra manera resulta fundamental para la realizacion del individuo (todo esto supeditado por la
cultura).

Teniendo esto claro es posible enriquecer el concepto entendiéndolo desde otra perspectiva

mas interior:
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Paulo Freire nos contesta diciendo que la educacion verdadera es praxis, reflexion y accion

del hombre sobre el mundo para transformarlo... en la compleja trama de la realidad

latinoamericana, donde plantear tan sélo la posibilidad de la transformacion del mundo por
la accion del pueblo mismo, liberado a través de esa educacion, y anunciar asi las
posibilidades de una nueva y auténtica sociedad es convulsionar el orden anacrénico en

que todavia nos movemos (Barreiro, 2007).

A partir de lo anterior queda claro que la educacion es algo que a la final cada uno desarrolla
de manera personal, y es aquello que le permite cuestionarse sobre el mundo y actuar sobre el para
transformarlo se plantea entonces el concepto de educacion como una herramienta para llegar a la
libertad.

Con lo anterior es posible concluir que si bien es cierto que la educacion desde el sentido
mas tradicional y anticuado se remite al aprendizaje y desarrollo intelectual del individuo es
importante destacar que ésta tiene implicaciones sociales y culturales que marcan el plan de vida
de los sujetos y en muchos casos supeditan la autorrealizacion de los mismos, por lo cual es
importante tener presente su valor liberador en la sociedad, ademas de entender que ésta desarrolla

la capacidad de raciocinio y autonomia de los individuos.

3.1.7 Educacion superior
Segun la ley 30 de 1992 de la republica de Colombia expedida por el congreso nacional,

la educacion superior en el pais es

La Educacion Superior es un proceso permanente que posibilita el desarrollo de las
potencialidades del ser humano de una manera integral, se realiza con posterioridad a la

educacion media o secundaria y tiene por objeto el pleno desarrollo de los alumnos y su
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formacion académica o profesional... es un servicio publico cultural, inherente a la
finalidad social del Estado... sin perjuicio de los fines especificos de cada campo del saber,
despertara en los educandos un espiritu reflexivo, orientado al logro de la autonomia
personal, en un marco de libertad de pensamiento y de pluralismo ideoldgico que tenga en
cuenta la universalidad de los saberes y la particularidad de las formas culturales existentes
en el pais. Por ello, la Educacion Superior se desarrollara en un marco de libertades de
ensefianza, de aprendizaje, de investigacion y de catedra.

Gracias a lo cual se evidencia el enfoque conceptual nacional enmarcado en los términos
de proceso, desarrollo, autonomia e investigacion que denota una definicion sintética y clara muy
atil para entender el contexto actual es las instituciones de educacion superior en el pais y su
funcionamiento.

A partir de lo cual se puede llegar a la conclusion de que si bien es cierto que la educacion
superior es a un proceso formativo que debe contribuir al desarrollo intelectual del individuo desde
uno o varios campos del saber, procurando en este proceso la contribucién positiva a la sociedad
y su potencializacion como individuo, también es una realidad que la esta constituye una parte

fundamental del sistema econdmico moderno.

3.2 Marco legal

Con el fin de contextualizar el estudio normativo a nivel de infraestructura educativa y de
investigacion, a continuacion, se listara toda la informacion recopilada de regulaciones vigentes
que estan relacionadas al desarrollo de infraestructura educativa y de centros de investigacion y
especialmente la que refiere los lineamientos técnicos necesarios para la proyeccion de espacios

especiales como laboratorios y talleres para la investigacion formativa.
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Entendiendo que los derechos de las personas en condicién de discapacidad son
imperativos de igual manera se presentan los requerimientos técnicos especificos para que el

disefio tenga caracter universal.

3.2.1 Ley estatutaria No0.1618 del 27/02/13 *por medio de la cual se establecen las
disposiciones para garantizar el pleno ejercicio de los derechos de las personas con
discapacidad™’

La norma tiene por objeto “Garantizar y asegurar el ejercicio efectivo de los derechos de
las personas con discapacidad, mediante la adopcion de medidas de inclusién, accion afirmativa y
de ajustes razonables y eliminando toda forma de discriminacion por razon de discapacidad, en
concordancia con la Ley 1346 de 2009, de manera que tras su revision a detalle se determin6 que
sus articulos mas relevantes para efectos del proyecto son el numeral 5 que establece que “Las
entidades publicas del orden nacional, departamental, municipal, distrital y local, en el marco del
Sistema Nacional de Discapacidad, son responsables de la inclusion real y efectiva de las personas
con discapacidad, debiendo asegurar que todas las politicas, planes y programas, garanticen el
ejercicio total y efectivo de sus derechos, de conformidad con el articulo 30 literal ¢), de Ley 1346
de 2009.” 'Y el numeral 11 que establece que *“ El Ministerio de Educacion Nacional definira la
politica y reglamentara el esquema de atencion educativa a la poblacion con necesidades
educativas especiales, fomentando el acceso y la permanencia educativa con calidad, bajo un
enfoque basado en la inclusion del servicio educativo™ a partir de lo cual se entiende que esta
norma es relevante para el objeto del proyecto ya que se definen los entes responsables de
garantizar la inclusion real y efectiva de la poblacion afectada, entre lo cual se supone el derecho

a la educacion y a su vez establece los medios empleables para conseguir dicho propdsito
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exponiendo todas las disposiciones necesarias para cumplir dicha meta en cada una de uno de los
campos educativos presentes en Colombia, desde educacion basica hasta superior, imponiendo

normas por igual a instituciones publicas y privadas.

3.22NSR 10

La norma tiene por objeto “reducir a un minimo el riesgo de la pérdida de vidas humanas,
y defender en lo posible el patrimonio del Estado y de los ciudadanos” de manera que tras su
revision a detalle se determinaron los titulos mas relevantes para efectos del proyecto son el A que
establece que “Una edificacion disefiada siguiendo los requisitos de este Reglamento, debe ser
capaz de resistir, ademas de las fuerzas que le impone su uso, temblores de poca intensidad sin
dafio, temblores moderados sin dafio estructural, pero posiblemente con algn dafio a los elementos
no estructurales y un temblor fuerte con dafios a elementos estructurales y no estructurales pero
sin colapso.”, el titulo J que establece las “Exigencias minimas necesarias para reducir el riesgo de
la pérdida de vidas humanas causadas por los efectos del fuego, incluyendo el humo, el calor y los
gases toxicos creados durante un incendio 0 en emergencias que requieran la proteccion y/o la
evacuacion segura de la edificacion.” Y el titulo K que establece los “Requisitos, especificaciones
y parametros para el disefio, la construccién, la localizacion, la proteccion, la disposicion y el
mantenimiento de los elementos requeridos para que las zonas comunes de las edificaciones
puedan proporcionar medios de acceso y egreso adecuados y medios de evacuacidn seguros en las
edificaciones.” a partir de lo cual se entiende que esta norma es relevante para el objeto del
proyecto ya que en esta se consagran todos los parametros de disefio que deberan ser tomados en
cuenta para la correcta elaboracion del objeto arquitectonico, con el fin de cumplir la norma y

evitar pérdidas humanas y materiales en caso de sismos.
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3.2.3 POT Floridablanca

El plan de ordenamiento territorial de Floridablanca tiene por objetivo definir el uso del
suelo al interior del municipio, con lo cual a partir de este se deben considerar los indices de
ocupacién y construccion maximos para la proyeccion del disefio. De igual manera en este
documento estan consagradas las tipologias edificatorias permitidas por sectores y la altura
méaxima de las edificaciones, con lo cual constituye un referente muy importante para identificar

los elementos aplicables al proyecto.

3.24NTC

Las normas técnicas colombianas son documentos que normalizan, certifican y unifican los
requerimientos de calidad en edificaciones al interior del pais, existen cientos de normas para
distintos tipos de edificaciones y aplicaciones, para los efectos de este proyecto se recopilan: 1)
NTC 4140 que contiene las dimensiones minimas y las caracteristicas funcionales y constructivas
que deben cumplir los pasillos y corredores en los edificios. 2) NTC 4143 que contiene las
dimensiones minimas y las caracteristicas generales que deben cumplir las rampas para los niveles
de accesibilidad adecuado y béasico, que se construyan en las edificaciones y los espacios urbanos
para facilitar el acceso a las personas. 3) NTC 4145 que contiene las dimensiones minimas y las
caracteristicas generales que deben cumplir las escaleras principales en los edificios y espacios
urbanos y rurales, advirtiendo que no se constituyen en un elemento idéneo para el logro de la
accesibilidad plena. Es necesario por tanto que coexista un medio adecuado para ese fin. 4) NTC
4960 que contiene las dimensiones minimas y los requisitos generales que deben cumplir las

puertas accesibles en los edificios.
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3.2.5 Guia técnica para el reconocimiento de actores del SNCTI — Centros de investigacion
Esta guia emitida por el ministerio de ciencias tiene todos los lineamientos relacionados a

la normativa necesaria para el reconocimiento de los centros de investigacion dentro del pais asi

como también la clasificacion de los distintos tipos de centros de investigacion segun su tipo de

administracion.
3.3 Marco geografico

Figura 5. Ubicacion general del proyecto
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3.3.1 Poblacion departamental

Segun el informe demografico mas reciente del DANE, en el departamento de Santander
se asienta una poblacion aproximada de 2.184.837 habitantes, que representan alrededor del 4%
de la poblacion nacional. De igual manera resulta relevante mencionar que segin datos del

ministerio de educacion en el departamento se registran aproximadamente 106.191 matriculas a
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programas de pregrado anualmente, lo que al contrastar con la poblacion entre 17 y 21 afios
(poblacion objetiva de programas de pregrado segun el ministerio de educacidn) se evidencia una
tasa de cobertura académica casi del 57% aproximadamente 10 puntos por encima de la media

nacional, lo cual es un fenémeno poco comun.

3.3.2 Pablacion metropolitana

El area metropolitana de Bucaramanga esta compuesta por los municipios de
Bucaramanga, Floridablanca, Giron y Piedecuesta. En esta se agrupan aproximadamente
17160.272 habitantes segun el ultimo censo oficial del DANE. Entre sus principales actividades
econdmicas destacan la industria manufacturera, asi como el comercio y servicios de transporte.

Al escalar la informacion existente relacionada al fendmeno de cobertura en educacion
superior a nivel metropolitano es posible evidenciar que se intensifica al estudiar puntualmente el
area metropolitana de Bucaramanga donde al contrastar poblacion objetiva con tasas de ingresos
a pregrado se evidencia una cobertura del 90% esto pone en evidencia el gran flujo migratorio que
representan las IES en el &rea metropolita, asi como el atractivo de esta para poblacion objetiva de

otros municipios.

3.3.3 Poblacion municipal

El municipio de Floridablanca es el segundo méas poblado del departamento, con una
poblacién estimada de 267.591 habitantes segun el Gltimo censo del DANE, este municipio se
encuentra ubicado estratégicamente en el centro del area metropolitana, a distancias casi
equidistantes de los otros municipios. Sus principales actividades comerciales son la industria de

manufactura y el comercio de bienes y servicios.
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4. Usuario
Para la definicion del tipo de usuario que podra hacer uso de los espacios de manera
objetiva se realiza una caracterizacion general de las posibilidades de uso de este con el fin de
definir las necesidades espaciales de cada tipo de usuario y generar una aproximacion inicial a un
programa arquitectonico. Los usuarios que potencialmente daran uso al espacio se desglosan a

continuacion junto con sus respectivas caracterizaciones y necesidades.

4.1 Tipos

4.1.1 Estudiantes

Segun estadisticas del DANE se encuentran en una media de edad de entre 17 y 21 afios,
con 52% de la muestra siento mujeres y 48% hombres, aproximadamente el 56% estan en estratos
de 3a5. Este grupo de usuarios es el principal y requiere de espacios que suplan las necesidades
de un profesional de la construccion en formacion, con areas amplias para poder desarrollar
actividades de experimentacion e investigacion con los equipos y herramientas idoneas para las
mismas, asi como espacios complementarios para el desarrollo integral. Entre los espacios que
suplen estas necesidades entre otras basicas se destacan aulas, laboratorios, zonas de esparcimiento

y de cafeteria.

4.1.2 Docentes
Para este tipo de usuario se destaca la necesidad de espacios con areas amplias para poder
dirigir actividades de experimentacion e investigacion con los equipos y herramientas idoneas para

las mismas, de igual manera se requiere una sala donde los docentes u responsables de los distintos
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espacios puedan instalarse en el tiempo que no hagan uso de los laboratorios. Entre los espacios

que suplen estas necesidades se destacan aulas, laboratorios, salas docentes y cafeteria.

4.1.3 Aseadores

Para este tipo de usuario se destaca la necesidad de espacios donde el personal de servicios
generales pueda disponer de implementos de limpieza general y exista acceso a puntos sanitarios
y de agua para agilizar sus tareas diarias. Entre los espacios que suplen estas necesidades se

destacan cuartos de aseo, vestieres y cafeteria.

4.1.3 Técnicos y auxiliares

Para este tipo de usuario se destaca la necesidad de espacios para apoyar a los docente y
estudiantes con actividades de experimentacion e investigacion con los equipos y herramientas, de
igual manera se requieren un espacio donde puedan instalarse en el tiempo que no hagan uso de
los laboratorios. Entre los espacios que suplen estas necesidades se destacan aulas, laboratorios,

salas docentes y cafeteria.

4.1.3 Vigilantes
Para este tipo de usuario se destaca la necesidad de espacios donde una persona pueda
permanecer para orientar a los usuarios del edificio que lo requieran. Entre los espacios que suplen

estas necesidades se destacan area de recepcion y vestieres.
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4.2 Entrevistas a usuarios

4.3.1 Metodologia de la entrevista

Se contacto a las personas entrevistadas y se acordo una reunién presencial. La entrevista
1 se realizo el 21 de marzo del 2023 en el centro de recursos para la investigacion de la universidad
santo tomas. La entrevista 2 fue realizada el 23 de marzo en centro comercial cafiaveral. La
entrevista 3 fue realizada el dia 23 de marzo en la sala de profesores del edificio fray angélico de

la universidad santo Tomas.

4.3.2 Informacion entrevistados

Tabla 1. Informacion entrevistados

Nombre Edad Cargo
Entrevistado 1 ~ Laura Sofia Sanchez Salazar 21 afios Estudiante Arg.
Entrevistado 2 Alvaro Castro 69 afios  Docente Arg.
Entrevistado 3~ Juan Sebastian Rojas 20 aflos  Estudiante Ing. Civil

4.3.3 Temas abordados
Temas centrales y aspectos relevantes, calidad de los programas académicos, calidad de la
infraestructura existente, recursos académicos practico — tedricos, percepcién de la calidad

académica en general, percepcién de los procesos de investigacion de la facultad.

4.3.4 Conclusiones

4.3.3.1 Percepcion de la calidad de los programas académicos. En general los

entrevistados sefialaron tener una percepcion positiva del programa académico, en el caso de los
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estudiantes llama la atencion que ambos expresaron sentir falencias en el programa respecto de
ciertas competencias especificas que consideran no se desarrollaron apropiadamente

especialmente relacionada al area constructiva.

4.3.3.2 Percepcion infraestructura existente. Todos los entrevistados coincidieron en
indicar que consideraban que el edificio fray angélico es obsoleto y se requiere tanto intervenciones
a la infraestructura existente como inversiones en nueva infraestructura con el fin de ofrecer mayor

comodidad a la comunidad académica y competitividad a la universidad.

4.3.3.3 Experiencias practico-tedricas. El estudiante de ingenieria civil menciono que ha
recibido formacién préactica en algunos laboratorios del campus Piedecuesta, donde menciono
haber realizado ensayos principalmente relacionados a materiales y fluidos. Por otro lado, el
docente y la estudiante de arquitectura mencionaron haber realizado algunas actividades practicas
durante el desarrollo de ciertos espacios académicos, pero mencionaron que fueron escasas y

limitadas por los espacios e implementos disponibles.

4.3.3.4 Percepcion de investigacion formativa. Los estudiantes sefialaron conocer los
semilleros de investigacion de sus respectivas facultades, pero expresaron algunas dificultades
para ingresar a estos, asi como también resaltaron que en el transcurso de sus carreras no habian

realizado ningun producto de investigacion propio relacionado a algun espacio académico.
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4.3.3.5 Puntos de vistas de los entrevistados. En rasgos generales se puede sefialar que
los estudiantes de ambas facultades perciben positivamente sus programas académicos, si bien es
cierto que reconocen falencias grosso modo expresan satisfaccion con su nivel de formacion.

Todos los usuarios coinciden en la necesidad de renovacion e inversion para infraestructura
nueva, ya que coinciden al concluir que la actual es simplemente obsoleta. La mayoria de los
usuarios considera que las facultades en cuestion no fomentan la investigacion formativa y la

produccidn de los proyectos de investigacion resulta ser ajeno a sus realidades académicas.

5. Capacidad

Con el fin de definir la capacidad del proyecto se revisa la informacion disponible sobre la
cantidad de estudiantes inscritos en los programas académicos relevantes para el proyecto (ing.
civil y arquitectura) con el fin de definir un alcance realista que pueda dar una solucién efectiva a
la problematica expuesta con anterioridad.

Se define inicialmente la cantidad de estudiantes activos en el programa de arquitectura
(2023-1) con el fin de determinar la cantidad de estudiantes activos entre 4to y 8vo semestre que
resulta siendo la franja de tiempo que abarca mayor cantidad de espacios académicos relevantes
para el alcance de los espacios a proponer, con lo cual segun informacion facilitada por la unidad
de desarrollo integral estudiantil se determina que solo en arquitectura existen 462 estudiantes
activos en la franja de 4to a 8vo semestre.

Por otro lado, si bien es cierto que la informacion disponible en la facultad de ingenieria
civil no define un nivel de detalle muy elevado respecto del nimero de estudiantes activos se
conoce una cifra estadistica que indica que la relacion entre estudiantes de arquitectura y civil es

de 1/3 con lo cual tomando como punto de partida la informacion disponible se define a la
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poblacidn objetiva de la facultad de ing. Civil como 150 estudiantes activos en el ciclo medio. A

partir de lo anterior se define que el alcance del proyecto deberia permitir su uso para

aproximadamente 615 usuarios.

6. Analisis de referentes

6.1 Referente internacional: MIT Media Lab

Tabla 2. Referente internacional

Nombre MIT Media Lab

Autores Tokyo-based architectural firm of Maki and Associates
Estado Construido

Area construida 15100 m2

Fecha 2009

Ubicacién 75 Amherst St, Cambridge, MA, Estados Unidos

Resefia: el Media Lab ocupa una estructura de seis pisos con aproximadamente 163,000

pies cuadrados de laboratorios, oficinas y espacio para reuniones. EI complejo sirve como
escaparate para nuevos conceptos en disefio, sistemas de comunicacion e investigacion
colaborativa.
Constituye uno de los laboratorios mas importantes a nivel mundial, donde se promueven los
nuevos conceptos de disefio, sistemas de comunicaciones e investigacion colaborativa. EI proyecto
se emplaza dentro de la ciudadela universitaria del Instituto de tecnologia de Massachusetts
ubicado en el distrito de Cambridge en Boston.

A nivel funcional el proyecto se organiza en 6 plantas a lo largo de las cuales se distribuyen
galerias, laboratorios, talleres, salas de conferencias, espacios multipropdsitos, areas de

esparcimiento y algunos pequefios espacios administrativos.
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Por otro lado, el componente formal destaca por su composicion simple y que evoca
algunos principios modernistas, se fundamenta en una extrusion rectangular simple que se define
a partir del lote y sobre la cual se enmarcan verticalmente algunos pequefios volimenes en fachada
que permiten dinamizarla ligeramente. El remate del volumen ortogonal se da en la Gltima planta
con una serie de contrastes generados a partir de la incorporacion de geometrias no euclidianas,
que responden a la generacion de una sala de lectura semi esférica y una cubierta en bolado con
forma ovoide que abraza el nlcleo de puntos fijos.

Se evidencia una tendencia post moderna con el uso de plantas libres, pérticos ortogonales y
grandes superficies acristaladas.

Finalmente, a nivel técnico la estructura se compone de una serie de porticos regulares que
permiten la creacion de vacios internos y juegos volumétricos al interior del complejo que le
aportan calidad espacial al mismo. La edificacién esta hecha en acero estructural y concreto, con
losas en metal deck y recubrimientos externos acristalados con algunos elementos bioclimaticos

que optimizan el uso de la energia.

Figura 6. Andlisis referente internacional
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6.2 Referente nacional: centro industrial del disefio y la manufactura SENA

Tabla 3. Referente nacional

Nombre Centro Industrial Del Disefio y La Manufactura SENA

Autores Desconocido

Estado Construido

Area construida 2495 m2

Fecha 1982

Ubicacién Kilometro 6 Autopista Floridablanca #50-33, Floridablanca, Santander

Resefia: en los ultimos afios, el CIDM Centro Industrial de la Manufactura y el Disefio se
destaca como uno de los referentes del sistema moda en confeccion, construccion, cuero calzado,
marroquineria, joyeria y disefio de productos industriales. EI SENA contribuye al desarrollo social
y técnico de los trabajadores colombianos.

A nivel funcional el proyecto se organiza en 3 plantas a lo largo de las cuales se distribuyen
Unicamente laboratorios para practicas guiadas, asi como servicios de testeo para productos y
sistemas de la industria de la construccion.

Por otro lado, formalmente el proyecto se genera a partir de 2 volumenes; un edificio de 3

planta adyacente a la porteria que se compone con un volumen rectangular extruido y rematado
con cubierta a 2 aguas y algunos vacios en altura que dotan de contraste a la composicién que
carece de mayores recursos de disefio.
Por otro lado, detrés del volumen frontal se encuentra un volumen menor de 1 planta rematado con
una cubierta a 2 aguas que interpola distintas alturas generando una composicion un poco mas
elaborada que la del volumen alto. Estos volimenes se complementan con estancias y areas
recreativas.

Finalmente, a nivel técnico la edificacion esta hecha en concreto reforzado, con losas de

concreto macizas y recubrimientos externos enladrillados sin ornatos o elementos
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complementarios adicionales. La estructura se compone de una serie de porticos regulares que se

complementan con algunos muros de mamposteria estructural que no resaltan en la composicion.

Figura 7. Andlisis referente nacional
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6.3 Referente local: laboratorios escuela ingenieria civil UIS

Tabla 4. Referente local

Nombre Laboratorios escuela ingenieria civil UIS
Autores Desconocido

Estado Construido

Area construida 3478 m2

Fecha Desconocida

Ubicacion Cl. 9 #Cra 27, Bucaramanga, Santander

Resefia: la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Industrial de Santander forma
profesionales integrales con capacidad cientifica y tecnoldgica, y se desempefia como ente asesor
de instituciones publicas y privadas en sus campos de accién. Para cumplir nuestra funcion

misional la escuela se apoya de laboratorios y equipos tecnoldgicos donde se realizan pruebas,
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ensayos, investigacion, practicas y docencia.

A nivel funcional el proyecto se organiza en 3 plantas a lo largo de las cuales se distribuyen
Unicamente laboratorios para practicas guiadas y de investigacion organizado con una circulacion
central que organiza los espacios.

Por otro lado, formalmente la composicion es simple y se determina a partir de una
extrusion simple de 2 rectangulos con un pequefio vacio en el centro que genera la ilusion de
separacion entre los volumenes. Se evidencia un volumen bastante cerrado al exterior que carece
de relacién visual con su entorno. La composicion se dinamiza por medio de la apertura de algunas
terrazas en la segunda planta y algunos prismas rectangulares salientes sobre la fachada. Evoca
algunos principios propios del auge moderno donde se pueden evidenciar la horizontalidad del
volumen y la ortogonalidad excesiva.

Finalmente, a nivel la edificacion esta hecha en concreto reforzado, con losas de metal deck

y recubrimientos externos enladrillados sin ornatos o elementos complementarios adicionales.

Figura 8. Andlisis de referente local
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6.4 Conclusiones

A partir del analisis y comparacion de las edificaciones estudiadas anteriormente se llega
a las siguientes conclusiones:

A nivel urbano se identifican puntos en comdn que resultan determinantes en este tipo de
edificaciones donde resalta la ubicacion destacada en entornos de uso educativos. De segunda
mano se denota la cercania de las tipologias a vias arterias, lo cual facilita la conectividad y el
abastecimiento de estas. Finalmente se concluye que la mixtura de los suelos adyacentes parece
ser estratégica para facilitarle la vida a la comunidad que hace uso de los espacios.

A nivel funcional se identifica la circulacion central como un referente especialmente
funcional en este tipo de edificaciones, de igual manera se concluye que la separacion adecuada
de espacios desde las circulaciones como ejes ordenadores facilitan la orientacion del usuario,
también se resalta la necesidad de un programa arquitectonico versatil que no se limite a
laboratorios.

A nivel formal se identifica la extrusion simple como una fuerte tendencia de disefio en
este tipo de edificaciones, de igual manera se concluye que este tipo de edificaciones tienden a
tener lineas de disefio modernistas con enfoques funcionalistas y las estrategias de composicion
tienden a ser escuetas y poco recursivas en este tipo de edificaciones.

A nivel técnico se identifican a las estructuras tipo portico como el sistema estructural
predilecto en este tipo de edificaciones, de igual manera se concluye que este tipo de edificaciones
tienden a tener soluciones técnicas universales y sencillas por lo que las estrategias de disefio tienen

en cuenta la facilidad y complejidad estructural.
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Figura 9. Comparacion de referentes
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7.Programa arquitecténico

Tabla 5. Programa Arquitecténico

sales  sercilias
21Les osiralugies d cisefo iunen e caunlale
complejdad estciural

dy

Zona

Subzona

Programa Arquitectonico

Numero
Ambien
tes

Privacid
ad

Usuarios
X
ambiente

Mobiliario

Area x
ambien
te

Area Are
subzona

zon

Servicios
generales
Barios

Baterias de
bafios
mujeres
Baterias de
bafios
hombres

Publico 5

5

Lavamanos,

12

sanitarios

662 112

Lavamanos,

32,1

sanitarios,
orinales

116
0,5

Servicios
generales -
Mantenimie
nto

Cuartos de
aseo

Cuarto
eléctrico

Bombas

Servicios

Estantes,

implementos
de aseo

220 43

Tableros,

15

generador

115

Motobomba

8

Zona de

alimentos

Cafeteria

Pablico

50 sillas

Mesas

y 150

150 248
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Programa Arquitectonico
Zona Subzona  Privacid Numero Usuarios Mobiliario  Areax Area Are
ad Ambien X ambien subzona a
tes ambiente te zon
a
Preparaci6  Servicios 1 6 Mesones, 79 79
n de estufas,
alimentos neveras,
estanterias
Depositos 1 1 Estanterias 75 75
Vestier 1 1 Lockers, 3,15 3,15
bancas
Bafio 1 1 Lavamanos, 3,15 3,15
sanitarios
Cuarto de 1 1 Estanterias, 52 52
basuras contenedores
Talleres 'y Aulas de Privado 2 25 Mesas de 137 274 160
laboratorios informétic trabajo, 4
a computadore
s, tableros.
Aulas 2 42 Mesas y 137 274
maultiples sillas
moviles,
proyector.
Laboratori 1 22 Mesas de 143 143
0 de trabajo,
bioclimati computadore
ca s, tanel del
viento,
simulador
solar.
Laboratori 1 24 Canales 186 186
0 de instrumentad
hidraulica 0S,
Simulador de
lluvia-
escorrentia,
Plataforma
de ensayos.
Taller de 1 63 Tripodes, 348 348
maquetas flashes, sets

para fotos de
maquetas,
depésito  de
material,
corte laser,
plotter,
impresora 3d
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Programa Arquitectonico

Zona Subzona  Privacid Numero Usuarios Mobiliario Areax Area Are
ad Ambien X ambien subzona a
tes ambiente te zon
a
Taller de 1 58 Compresoras 329 329
materiales de modelos,
simuladores
sismicos,
prensa
hidréaulica,
Mezcladora,
Compreséme
tro, Mesa
vibradora,
almohadilla,
platos
retenedores,
moldes,
perforadora
de nicleos.
Zona de 1 50 Estanterias, 50 50
mezclas mezcladora,
lavadero
Esparcimie  Recepcion  Publico 1 4 Mostrador, 25 25 789
nto escritorio,
lockers
Estancias 3 52 Salas, sillas, 218 655
sofés,
mobiliario de
descanso
Sala de 1 54,5 Paneles, 109 109
exposicion mesas,
es vitrinas
Circulacion  Circulacio  Publico 6 6 153 919 126
es nes 7
Puntos 6 6 58 348
Fijos
TOTAL 427
2

8.Analisis de lote
Con el fin de contextualizar el entorno del lote a intervenir y visualizar una perspectiva de
las dindmicas zonales del mismo se realiza un andlisis previo desde ejes urbanos como

conectividad, topografia, normativa, usos del suelo, flujos y condiciones ambientales con la
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finalidad de entender el lote a intervenir desde su contexto y desarrollar una propuesta de disefio

que responda a relaciones urbanas y cumpla restricciones normativas.

8.1 Componente fisico-espacial

Figura 10. Plano de localizacion general
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El proyecto se emplaza dentro del campus de Floridablanca de la universidad Santo Tomas,

en la carrera 27 # 180 — 395, en cercanias al hito de papi quiero pifia'y con acceso desde la autopista
que conecta Floridablanca con Bucaramanga.
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Figura 11. Topografia general del terreno
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Figura 12. Perfil topogréfico transversal
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Figura 13. Perfil topografico longitudinal
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La topografia del terreno aproximada se obtiene a partir de informacion de medios
satelitales contrastando 2 fuentes distintas que permiten concluir que el terreno no presenta grandes
cambios de nivel que constituyan dificultades significativas a la hora de proponer excavaciones o
rellenos en el terreno, en el sentido mas largo del mismo se estima un cambio de nivel aproximado
de 4m, lo que representa una pendiente longitudinal aproximada del 4.6%, mientras que en su
sentido mas corto el cambio de nivel es inferior a 2m con una pendiente aproximada del 3.77%.
Lo anterior permite concluir que el lote posee pendientes minimas que pueden ser intervenidas

facilmente a conveniencia segun las necesidades del disefio y los usuarios de este.

8.2 Componente de accesibilidad

Debido a la ubicacion del lote al interior del campus de Floridablanca la Gnica conexion
existente para acceder a este es la entrada principal del campus ubicada sobre la paralela de la
autopista que conecta Floridablanca y Bucaramanga, entre el intercambiador papi quiero pifiay el

barrio lagos Il a la altura del puente que conecta con el anillo vial a Girdn. Esta es una via arteria
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del area metropolitana que conecta Bucaramangay la via al mar con Piedecuesta y la via a Bogota,
atravesando el municipio de Floridablanca.

En el entorno inmediato el campus se encuentra cercano a otra via arteria con la cual no
tiene conexion directa; el anillo vial a Girdon que permite el flujo del trafico pesado en el area
metropolina y de igual manera se encuentra circundante a vias de segundo Yy tercer orden a las
cuales no tiene conexion directa pero resultan importantes en el tejido urbano de la zona como lo
son la calle 200 en el intercambiador de papi quiero pifia y toda la malla vial del barrio lagos Il 'y

del casco antiguo de Florida.

Figura 14. Esquema de conexiones viales

-

T

Nota: La imagen muestra en rojo las vias arteria, en naranja las vias secundarias y en amarillo la

malla vial terciaria circundante al campus de Floridablanca sefialado en rosado.

8.3 Componente urbano
El proyecto se encuentra emplazado en zona urbana del municipio de Floridablanca donde

se identifica una trama urbana irregular y que responde fuertemente a las condiciones topogréaficas
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del entorno creando llenos y vacios dispares de vegetacion en franjas urbanas, asi como también
trazados de calles irregulares que producen asentamientos en desorden.

En cuanto al uso del suelo alrededor del campus se identifica una mixtura muy fuerte del
mismo donde se resalta un entorno inmediato de uso institucional de servicios educativos con
predios colindantes con el SENA vy el colegio agustiniano. En una escala méas grande se identifica
un uso del suelo totalmente mixto con prevalencia residencial y espacios de actividad comercial
considerable en barrios como la paz, el casco antiguo, lagos y cafiaveral donde cabe resaltar la
existencia de espacios de uso dotacional como bombas de gasolina, parques, unidades de gestion
de riesgos, plazas de mercado, cuerpos de bomberos, estaciones de policia e iglesias entre otros.

De igual manera se sefiala la cercania del predio con el rio frio y su ronda hidrica de
proteccién que genera un aislamiento de 30m a partir de la cota de inundacion por lo cual

aproximadamente un 19% del area del campus posee una restriccion para su uso.
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Figura 15. Analisis urbano
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Se identifica un trazado wrbano irregular
que responde a los determinantes del terreno,
donde se evidencian franjas verdes que sepa-
ran distintas dreas urbanas.

Nota: el grafico muestra un despiece del analisis urbano del sector inmediato al predio donde se
identifica la trama urbana cercana, el uso del suelo y las rondas hidricas que afectan al predio.

8.4 Componente normativo

Por su ubicacion el lote estd regulado por el Plan de Ordenamiento territorial de
Floridablanca, especificamente regido por el articulo 256 “Ficha Normativa del SENA” donde se
establecen todos los parametros de tratamientos del suelo, equipamientos urbanos, areas de

actividad y edificabilidad que se deben aplicar en el lote, se presentan a continuacion:
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Figura 16. Ficha normativa SENA

NORMATIVA

Ficha SENA
Subdreas Tratamiento Equipamientos
SEN 1 - Sector de servicios Consoliducidn Servicios educacidn y comercio.

Componentes
Ambiental: Parque lineal rio Frio, rondas de proteccion.

Vidl: Autopista de Floridablanca, Transversal de aranzoque, Paraguitas.

Usos compatibles Ocupacion | Construccion
Residencial alta densidad VIS Tipo 1 0.45 - 0.65 3.06-7
Residencial alta densidad VIS Tipo 2 0.45-0.460 110-3.30
Comercial y de servicios 0.60 - 0.74 1.30 - 3.70
Institucional y dotacional 0.72 - 0.67 1.50 - 4.40
Industrial 0.65-0.79 1.94-2.38

Nota: Se presenta una tabla con la informacion de la ficha normativa resumida.

El campus cuenta con un area bruta aproximada de 40.580 m2 (segun la guia de
lineamientos generales para la formulacién del plan maestro de infraestructura fisica y tecnoldgica
2016 — 2027) de los cuales a corte de hoy hay 5.295 m2 ocupados y 29.503 construidos dando
como resultado que los indices actuales de ocupacién (0.13) y construccién (0.73) cumplen con
los lineamientos actuales que dicta el POT para la zona, dejando un remanente en area aproximada
de 30.000m2 que pueden ser ocupados y 148.000m2 que pueden ser construidos en el campus con

lo cual resulta viable en términos normativos la ejecucion del proyecto en el campus.

8.5 Componente campus
Teniendo en cuenta que el desarrollo del proyecto se propone dentro del campus de
Floridablanca es importante entender las dindmicas de funcionamiento internas del mismo con el

fin de desarrollar una propuesta de disefio que logre responder correctamente tanto a las
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necesidades de los usuarios como al funcionamiento y relacion misma de estos con la

infraestructura fisica existente.

Figura 17. Analisis de pre existencias en el campus

CONDICIONES EXISTENTES ..

Edificio Fray
Angelico P

Campus
Floridablanca

8.5.1 Flujos peatonales y vehiculares

Se realiza un anélisis visual que permite entender la manera en la que se desarrollan las
circulaciones vehiculares e itinerarios peatonales al interior del campus, a partir de lo cual se
identifica que el area a intervenir cuenta con un perimetro marcado de circulaciones vehiculares
lo cual resulta positivo en términos de facilitar el ingreso de usuarios, insumos de laboratorios y
alimentos, asi como también conecta 2 itinerarios peatonales importantes que atraviesan

longitudinal y transversalmente el lote a intervenir, por lo cual resulta un factor de importancia
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mantener estos ejes de circulacion que actualmente responden a la interaccion de los usuarios con

el campus.

Figura 18. Analisis de flujos peatonales y vehiculares

FLUJOS PEATONALES Y VEHICULARES

¢y Circulaciones Vehiculares
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8.5.2 Zonas duras y blandas

Se realiza un analisis de la relacion entre zonas duras y zonas blandas al interior del campus
a partir del cual se diagnostica que la relacion entre zonas duras y blandas no esta correctamente
nivelada evidenciando una prevalencia preocupante de zonas duras que pueden generar efectos de
islas de calor en el campus, al igual estas reducen los espacios donde se puede hacer uso efectivo

de las zonas verdes.
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Figura 19. Esquema de zonas duras y blandas

ZONAS DURAS / BLANDAS
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8.6 Componente medio ambiental

A pesar de estar ubicado en una zona urbana el campus tiene una zona verde abundante
que posee gran variedad de arboles tanto en escala como en especies, por lo cual resulté estratégica
la eleccion de la porcién del terreno a intervenir, se definio el uso del espacio que tiene menor
densidad de vegetacion y con la escala mas pequefia posible, lo cual dio como resultado la
intervencion principalmente de la porcion occidental del lote, donde se identifican las condiciones

mas idéneas en términos de vegetacion para la implantacion del volumen.
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el campus
—¥(&]

Figura 21. Planta general de vegetacion existente del campus.
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Respecto de la radiacion solar y la incidencia del viento en el espacio a intervenir se
identifica que por la morfologia del lote y el espacio que se va a intervenir que es primordialmente
longitudinal, por tanto lo mas probable es que se requiera del uso de algun tipo de recurso de disefio
para mitigar la fuerte apertura longitudinal que el lote posee hacia el occidente, trabajando de igual

manera una implantacion que permita reducir este efecto negativo.

Figura 22. Analisis de sol y vientos

ANALISIS SOLAR

L

9. Desarrollo proyectual

El proyecto se localiza en zona urbana del municipio de Floridablanca Santander, dentro
del campus de la universidad Santo Tomas. La propuesta surge como solucion al analisis de las
problematicas de la facultad de arquitectura de la universidad. Se desarrolla con la intencion de

aumentar la disponibilidad de infraestructura fisica al servicio de la comunidad y ofrecer espacios
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que le permitan a los estudiantes el desarrollo actividades complementarias en sus distintas areas de
estudio, teniendo en cuenta las recomendaciones especificas del CNA durante el ultimo proceso de

acreditacion que tuvo la facultad.

9.1 Componente compositivo

La propuesta se desarrolla a partir del analisis de las condiciones existentes del lote,
tomando especialmente en cuenta los flujos peatonales en la zona a intervenir (Ver figura 14)
determinando como prioridad en el disefio la continuacion de dichas circulaciones que responden
a la relacion entre los usuarios y el entorno construido. De igual manera resulta determinante en el
andlisis del sitio la vegetacion densamente constituida que existe en el campus por lo cual se
definen las zonas de menor impacto posible para la implantacion del proyecto (Ver figuras 16 y
17) y finalmente resulta fundamental la morfologia del lote resultante después del anélisis de la
vegetacion existente que genera un area de intervencion con un caracter longitudinal y orientacion
poco favorable respecto de la incidencia solar. A partir de estas 3 variables se da el desarrollo

general de la propuesta de disefio.

9.1.1 Composicion en planta

La distribucion del proyecto en planta se genera tomando en cuenta los flujos peatonales
existentes en el lote y la incidencia solar en el mismo, dando como resultado el desarrollo de 2
espacios en planta que se atraviesan por 2 ejes de circulaciones libres con el fin de dar continuidad
a las relaciones ya constituidas entre los usuarios y el resto de los elementos del campus. Los
espacios se proponen tomando en cuenta la orientacion mas conveniente para evitar la incidencia
solar y maximizar los vientos, por lo cual se proponen 2 instancias con un patio central que permita

la ventilacion interior y mantener las fachadas largas abiertas al viento evitando dentro de lo
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posible la incidencia solar, esto de cualquier modo tomando en cuenta el menor dafio posible a la

vegetacion ya constituida.

Figura 23. Proceso morfoldgico de implantacion

Prapuesta de implantacion inicial con 3 volimenes inte- Propuesta con ampliacién del drea a intervenir y desa- Propuesta final con eje existente intervenido y circulacio-

grando la circulacion peatonal existente en el lote. rrello de circulacidn peatonal lateral con conexién en nes complementarias para maximizar las conexiones.
nuevo eje transversal Rotacion y separacion parcial del programa para facilitar

acceso de viento y afectar menos vegetacion,

- Circulaciones Peatonales existentes en el lote

- Circulaciones Peatonales propuestas en el lote

{1 Silueta de implantacion
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Figura 24. Morfogénesis e implantacion
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9.1.2 Composicion volumétrica
A nivel volumétrico la composicion se organiza de manera esquematica en paralelo con la
implantacion del proyecto, por lo tanto y con la finalidad de integrar efectivamente las multiples

circulaciones propuestas en planta se define que la planta baja debe plantearse con plantas libres
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que permitan no solo la circulacion libre de los peatones a lo largo y ancho del volumen, si no que
cumplan con una funcidn especifica de integracion visual que no se cierre al exterior, si no todo lo
contrario que invite a los usuarios a interactuar con estos espacios derivados en planta baja, dando
como resultado un nuevo edificio que no se percibe ajeno al campus, si no que de hecho interactla

activamente con los demas elementos constituidos del mismo y sus usuarios.

Figura 25. Proceso de disefio Volumétrico |

K e
Nota: Se presenta un esquema general donde se aprecia; en azul la porcién del volumen destinada
a la planta libre, en naranja la volumetria general de la propuesta inicial para las plantas altas y en
lineas discontinuas moradas las circulaciones peatonales propuestas y en azul las existentes.

A partir de la definicion de la planta libre se inicia el trabajo volumétrico del proyecto en
plantas altas que resultan dadas con un caracter fuertemente ortogonal que refuerza la imagen
institucional del proyecto y de igual manera resulta idénea para este tipo de proyectos, dada la
complejidad técnica que puede implicar el uso de distintos equipos necesarios para el desarrollo

del programa arquitectdénico, asi como otras complejidades técnicas derivadas del planteamiento

de las plantas libres y la concentracidn de cargas excéntricas en plantas altas, por lo cual se define
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que la volumetria ortogonal es la mas apropiada en congruencia con el conjunto de implicaciones

que los demas elementos del proyecto configuran.

Figura 26. Proceso de disefio Volumétrico Il

Nota: Se presenta un esquema general donde se aprecia; en azul la porcién del volumen destinada
a la planta libre, en naranja la volumetria general de la propuesta inicial para las plantas altas y en
lineas discontinuas moradas las circulaciones peatonales propuestas y en azul las existentes.
Teniendo definidos estos parametros para el disefio general del volumen se analizan las
posibilidades de apertura y cierre de las fachadas existentes, tras lo cual se define que las aperturas
de luz y viento del volumen se den mayoritariamente en las fachadas principal y posterior, asi
como en las caras internas derivadas del patio interior, ya que estas fachadas tienen orientacion
noreste y sur respectivamente con lo cual se podria evitar de manera eficaz los efectos negativos

del sol durante una proporcion importante del afio, dejando claro que de cualquier modo que se

deben aplicar métodos de sombreamiento en las fachadas, dada su amplia superficie.
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Figura 27. Esquemas de fachadas preliminares
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Figura 28. Esquemas de fachadas preliminares 2
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Figura 29. Recursos compositivos formales
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Nota: En los esquemas se aprecia la vision general a nivel volumétrico de la propuesta inicial del
disefio, con las aperturas definidas preliminarmente y un aproximado de organizacion espacial.

9.2 Componente funcional

A nivel funcional se define empaquetar de manera general el programa arquitectonico
segun categorias, con la finalidad de separar apropiadamente los espacios y aprovechar de la mejor
manera posible la disponibilidad de areas segun los requerimientos especificos de cada espacio, a

partir de lo cual se evidencia la segregacion de areas de: servicios generales, esparcimiento, aulas

practicas, aulas tedricas y puntos fijos.

9.2.1 Areas de servicios generales
Se encuentran repartidas de manera uniforme en todos los niveles del proyecto e incluyen
espacios como la cocina del restaurante y cuartos técnicos, ambos propuestos en planta baja con

la finalidad de facilitar su acceso, asi como baterias de bafios y cuartos de aseo distribuidos en
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todas las plantas para facilitar el desarrollo de tareas de limpiezay ofrecer comodidad a los usuarios
que le den uso a los distintos espacios de cada piso evitando desplazamientos innecesarios para ir

al bafio.

9.2.2 Areas de esparcimiento

Se encuentran en puntos focalizados y disefiados especificamente para el disfrute de los
distintos usuarios que configuran la comunidad académica, incluye espacios como la zona de
mesas del restaurante localizada en toda el area libre de la doble altura de la planta baja enfocado
a aumentar la disponibilidad de mesas para consumo de alimentos en el campus, asi como
diversificar la oferta de comidas en el mismo. De igual manera se contempla un espacio tipo
“mezanine” en la cubierta de la cocina y de los bafos del primer piso que esta especialmente
disefiado en 2 estancias que constituyen zonas de socializacion y de descanso. Finalmente, en el
sexto piso se propone un espacio de esparcimiento y socializacion en la terraza con una cubierta
ligera tipo pérgola y sin cerramiento que permite la apertura y el disfrute de una visual amplia,
todo complementado con un sistema de piso verde que evita los efectos de isla de calor generados

por los materiales opacos.

9.2.3 Areas de aulas tedricas

Para el desarrollo de estos espacios se determind usar la zona mas esbelta del volumen ya
que las aulas tedricas requieren menos espacio por persona que las préacticas, por lo cual se definid
poner 1 sala de informatica en el piso 3 y otra en la misma ubicacién en el cuarto piso, salas
proyectadas desde las recomendaciones del CNA a la universidad; “Dotar el programa con equipos

informaticos y software especializado para el uso de los estudiantes y profesores en horarios fuera
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de clase”. De igual manera en los pisos 5 y 6 se propone la creacion de aulas polivalentes que
puedan servirle a las distintas necesidades espaciales que las facultades puedan presentar, como
espacios para sustentacion de proyectos, salones de taller o espacios para realizar reuniones y

juntas.

9.2.4 Areas de aulas préacticas

El desarrollo de estos espacios se da desde el segmento mas robusto del volumen donde
existen areas de proporciones considerables libres de columnas o elementos separadores por lo que
resulta idoneo para el desarrollo de estos espacios que en muchas ocasiones requieren de
continuidad, destacan 2 tipos de aulas; por una parte, aquellas que tienen como finalidad principal
dar servicio a la facultad de arquitectura y aquellas que tienen como enfoque principal la facultad
de ingenieria civil.

Entre las primeras se detalla el taller para maquetas y medios digitales, que se encuentra
localizado en el quinto piso y pretende configurar un espacio de uso libre con mesas de trabajo
para la elaboracion de maquetas con disponibilidad de materiales y servicios de uso recurrente por
los estudiantes, tales como plotter, corte laser e impresion 3d, asi como una zona de set fotografico
para tomas de maquetas. De igual manera se destaca el laboratorio de estudios bioclimaticos
localizado en el cuarto piso y dotado con equipos competentes con software licenciado, tunel de
viento, heliodon y servicio de préstamo de equipos.

Las demas aulas préacticas corresponden al laboratorio de hidraulica de la facultad de
ingenieria civil localizado de igual modo en el cuarto piso y el laboratorio de caracterizacion de
materiales ubicado en el tercer piso y que contempla prensas hidraulicas y marcos de carga para el

testeo de resistencia de materiales y ensayos de compresion de probetas, asi como mesas de
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vibracién y maquinas de angeles. Este laboratorio contempla un area complementaria en planta
baja para el desarrollo de mezclas y disposicion de residuos, articulado por medio de un

montacargas interno que facilita el transporte de insumos y desechos desde la zona de carga y

descarga dispuesta en los parqueaderos mas cercano.

Figura 30. Zonificacion en planta pisos 1y 2
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Figura 31. Zonificacion en planta pisos 3-5y 6
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9.3 Componente técnico
A nivel técnico se plantea un sistema estructural mixto constituido por columnas circulares
de didmetro 0.75m, con pantallas estructurales de 40cm de espesor por largos variables en todo

caso superiores a 3m, vigas de 0.75m x 0.9m, vigas de borde de 0.4m x 0.9m y viguetas de 0.10m

X 0.90m.

Figura 32. Planta estructural general.
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Complementariamente al sistema estructural propuesto y los elementos encargados de
soportar las cargas verticales se propone un sistema de cimentacidn con zapatas aisladas y corridas
de 0.9m de profundidad con bases de 2.20m x 2.20m para las columnas circulares y bases de 2.20
con largo variable para las pantallas estructurales. Todo el sistema de cimentacion se amarra con

vigas de 0.9m x 0.9m.
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Figura 33. Planta general de cimen

tacion

Figura 34. Perspectiva general de la estructura

9.3.1 Materialidad
Para definir la materialidad del proyecto se pretende la implementacion de materiales que
refuercen la imagen institucional del volumen y que consecuentemente no representen costos

excesivos para el mismo, con el fin de mantener de una u otra manera su viabilidad (aunque para
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efectos del proyecto esto no resulte una determinante a detallar), por lo cual se pretendio en la
medida de lo posible la busqueda de acabados que cumplan con:

1. Ser fabricados en la region para evitar costos adicionales de transporte.

2. Tengan una buena durabilidad y vejez con el fin de evitar costos de mantenimiento
constante o especializado.

Partiendo de lo anterior se determind que lo materiales mas viables en funcién de los

requerimientos planteados son:

1. Elconcreto reforzado para toda la estructura, ya que el material se fabrica dentro del mismo
municipio a pocos metros del campus y de igual manera puede ser usado como material de
obra gris y acabado al mismo tiempo e igualmente es altamente durable, por lo que es uno
de los materiales predominantes en el disefio del proyecto.

2. El ladrillo portante para todos los elementos divisorios internos y externos resulta una
eleccion acertada ya que constituye un material econémico de adquirir y con mucha oferta
dentro del area metropolitana, la referencia de este debe ser la presentacion mas cuidadosa

y pulcra del mismo con el fin de usarlo como material final de acabado.
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Figura 35. Perspectiva interna de muros en ladrillo y estructura en concreto a la vista.

Estos 2 materiales predominan en la composicion y constituyen mas del 70% de la partida

total de materiales, no obstante, hay algunos materiales que se requieren de manera
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complementaria para la elaboracion de algunas areas especificas como perfileria metélica, listones
plasticos, elementos de anclaje y celosias en malla metalica entro otros para el desarrollo de
espacios especificos del programa arquitectonico como la pérgola de la terraza del sexto piso y los

elementos de la fachada sur.
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