Estrategia educativa
Etapa: IDENTIFICACION ESTRATEGIA

Titulo de la estrategia:

“SECUENCIA DIDACTICA BASADA EN LA METODOLOGIA STEAM
ENFOCADA EN LOS ODS CON ESTUDIANTES DE INARFOTEC DE ARAUCA
DEL PROGRAMA TECNICO LABORAL EN ELECTRICIDAD E
INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS”

Propdsito de la estrategia

El propdsito de esta investigacion es disefiar y aplicar una secuencia didactica
basada en la metodologia STEAM teniendo en cuenta ODS 7-13 que facilite la
comprensidon y aplicacion de los principios de generacién de energia solar
mediante celdas fotovoltaicas. A través de un enfoque interdisciplinario, se busca
promover el aprendizaje activo, la resolucién de problemas y la conciencia
ambiental en los estudiantes del programa Técnico Laboral en Electricidad e
Instalaciones Fotovoltaicas de INARFOTEC Arauca. Ademads, este estudio
pretende evaluar el impacto de esta estrategia en el desarrollo de habilidades
técnicas y en la adopcion de actitudes responsables frente al uso de energias
renovables, contribuyendo asi a la formacién de profesionales capacitados para
enfrentar los desafios energéticos del futuro.

Marco de competencias asociadas (de acuerdo con los planes
de estudio institucionales)

COMPETENCIA: INSTALACION Y MONTAJE DE SISTEMAS SOLARES

Aplicar las normas de seguridad industrial y salud ocupacional y medio ambiente
gue regulen su actividad y puesto de trabajo.

Marco de aprendizajes asociados (de acuerdo con los planes
de estudio institucionales)



1. Elaboracién de planos y memorias de cdlculo: concepto, métodos vy
aplicaciones conformadas por los sistemas de generacién.

2. El dimensionamiento del sistema es evaluado de acuerdo con criterios de
seguridad y suministro de energia solar fotovoltaica
3. Entrega los planos y memoria de calculo cumpliendo con los

requerimientos necesarios para una determinada zona.

Estructura(s) de pensamiento

Aprendizaje basado en problemas (ABP) centrado en el estudiante en donde
adquiere conocimientos, habilidades y actitudes a través de la formulacion de
situaciones reales que apoyados con la metodologia STEM (Ciencia, tecnologia,
ingenieria, artes, matematicas) le permitira plantear soluciones reales a través de
conocimientos de diferentes areas unificar una sola solucion.

Tipo: Pensamiento sistémico — reflexivo-lineal

Habilidad en particular: Aprendizaje colaborativo, el desarrollo de habilidades
sociales y la capacidad de trabajar en equipo.

Caracterizacion Psicopedagogica de la poblacidon objeto de la
estrategia.

La poblacidn objeto de estudio estd conformada por estudiantes del Programa
Técnico Laboral en Electricidad e Instalaciones Fotovoltaicas de INARFOTEC
Arauca. Estos estudiantes, en su mayoria, provienen de contextos
socioecondmicos diversos y poseen un interés particular en fortalecer sus
competencias técnicas y tecnoldgicas para incorporarse al sector productivo con
una vision sostenible. La muestra se selecciona de manera no probabilistica e
intencional, considerando aquellos estudiantes que participan activamente en el
curso y manifiestan interés por la problematica del acceso a energia sostenible.
Se estima que el grupo de estudio estara conformado por aproximadamente 30
estudiantes, distribuidos en diferentes niveles de formacién dentro del
programa.

Caracterizacion Contexto educativo

Esta propuesta se llevara a cabo en el Instituto Araucano de Formacion Técnica
Laboral "INARFOTEC S.A.S.”, cuya finalidad es de educacion para el trabajo, con
programas presenciales de formacién, dirigidos a la poblaciéon Araucana y
municipios aledafios. Cuenta con una sede principal en la ciudad de Arauca,
ubicada en la calle 7 # 11-02 barrio San Carlos, en un sitio de facil acceso para




transporte y el centro de capital. Actualmente oferta 6 programas Técnicos
Laborales.

En este contexto, se plantea una estrategia STEAM para abordar un problema
que afecta a los estudiantes del programa Técnica Laboral en Electricidad e
Instalaciones Fotovoltaicas en la ciudad de Arauca al interior de sus hogares pues
debido a las altas temperaturas, el uso de electrodomésticos aumenta
significativamente, generando una mayor demanda de energia ejerciendo
presién sobre la red eléctrica donde también incrementa los costos
operacionales de las empresas de energia, como ENELAR, lo que se traduce en
un impacto econémico.

Desde una perspectiva STEM, se busca mitigar esta problematica mediante el
disefio e implementacion de prototipos fotovoltaicos como una alternativa
limpia y renovable que contribuye a reducir el calentamiento global, disminuir la
dependencia de combustibles fésiles reducir el costo de la factura eléctrica.

Marco STEM+

Campo STEM Estructura de pensamiento area o asignatura que lo representa acorde con el plan
de estudio
Science Cientifico (Observacion INSTALACION Y MONTAJE DE SISTEMAS SOLARES

-Experimentacion - Hipdtesis —Datos.
Conclusiones)

Tecnology Identificar y aplicar herramientas y INSTALACION Y MONTAJE DE SISTEMAS SOLARES
técnicas

Engineering Disefio de sistemas e implementar INSTALACION Y MONTAJE DE SISTEMAS SOLARES
soluciones

Mathematics Matematico: Comprender razonary INSTALACION Y MONTAJE DE SISTEMAS SOLARES

resolver
Légico Formular juicios, razonar de
forma deductiva e inductiva

Objeto de estudio e investigacion

Ciencias

Tépico; Energia

Contenido: Clasificacidon de fuentes de energia / Energia solar fotovoltaica y
clasificacidn / Aspectos ambientales/ Objetivo de desarrollo sostenible 7
Matematicas

Tépico: Costos

Contenido: Tipos de costos Directos e indirectos / Depreciacidon / Relacion Costo
beneficio

Ingenieria

Topico: Radiacion, foténica, electricidad, energia solar, mapa solar.
Contenido:

Mapa solar fotovoltaico / Estructura de conexidn de un sistema fotovoltaico/
Radiacion y ondas electromagnéticas




Tecnologia

Topico: Esquemas eléctricos: tipologia de los esquemas eléctricos, planos de
instalaciones eléctricas.
Contenido: Planos digitales de las instalaciones de los sistemas eléctricos
cumpliendo las diversas tipologias

Marco Orientador STEM+

Estructura de
pensamiento

Pregunta orientadora
general

Pregunta orientadora del area o asignatura que lo
representa

S: Observacion

¢Como se puede implementar los
recursos digitales en la adecuacién de
sistemas fotovoltaicos?

Tecnologia:
¢Como utilizan los recursos digitales en el disefio e
implementacion de un sistema fotovoltaico?

¢Es posible que los sistemas

Ciencias:

Concepto fotovoltaicos contribuyan a reducir el ¢Como puedo garantizar el acceso a una energia
uso de combustibles fosiles? asequible, segura, sostenible para todos?
¢Como el uso sistemas fotovoltaicos Ingenieria:

Juicio reducen los accidentes eléctricos? ¢Como seleccionar la estructura adecuada de un

sistema fotovoltaico frente a la estructura analizada?

Razonamiento

¢Como la implementacién de un
sistema fotovoltaico contribuye a
reducir los altos costos de energia?

Matematicas:
¢Como se analiza los consumos de los diferentes
artefactos del hogar frente al consumo total?

Metodologia activa de aprendizaje transversal

Se pretende afianzar actitudes de colaboracién investigacidn y practica de
conocimientos mediante el enfoque STEM de la mano con la ABP.
Validacidn de preconceptos (Aplicacion del Test)

Andlisis de la propuesta mediante el analisis de una situacion real.
Distribucion de roles de los estudiantes por grupos

Adquisiciéon y aplicacion de conocimientos

Analisis de costos y gastos energéticos

Seleccidn del artefacto usando celdas fotovoltaicas




e Disefio y conectividad del prototipo
e Demostracién de ahorro de energia
e Muestray sustentacidn del prototipo.

Etapa: FORMULACION ESTRATEGIA

1. Fase Indagacion

Propdsito de la fase

“Reconociendo conceptos”

Metodologia activa de aprendizaje fase de
indagacion

Disefio y aplicacidn del pretest formulando 15 preguntas sobre
tematicas que permitan clarificar los conocimientos previos frente a la
realizacién del proyecto en temdticas como: Electricidad y generacion,

Energia solar, Celdas fotovoltaicas, Consumo de energia artefactos,
prototipos.

Propdsito S

Ciencias (Science):
Identificacion de los preconceptos seguin valoraciones obtenidas en el
pretest.

Propésito T

Tecnologia (Technology):
Disefiar e Implementar recursos digitales que permita recopilar
informacién usando un formulario de Google.

Propdsito E

Ingenieria (Engineering):
Estructura adecuada del instrumento frente a las necesidades del
proyecto.

Propdsito M

Matematicas (Mathematics):

Anadlisis de resultados frente a la implementacion del pretest que
permita estructurar adecuadamente la secuencia teniendo en cuenta
los resultados obtenidos.

Matriz de planificacion

Resultado de aprendizaje

drea o asignatura

Actividad Competencia STEM+ involucrada Planificacion semanal
Actividad 1
Pretest Estructura adecuada de Identificacion de Ciencias
instrumentos con el fin de pre-saberes. Matematicas
aplicar los conocimientos y Recoleccion y analisis de Tecnologia
habilidades para resolver informacion
problemas.




Guia de actividades fase de indagacion

Actividad 1: Pretest
area o asignatura (s) involucrada(s): Ciencias -Matematicas - tecnologia
Descripcion instruccional de la actividad
. Disefio del pretest involucrando conceptos de Electricidad, Energia solar, Celdas fotovoltaicas, Consumo de energia
artefactos,
) Usando el formulario de Google se enviara la prueba propuesta con el fin de reconocer los preconceptos para desarrollar
el proyecto a proponer.

Recursos de aprendizaje: Formulario de preguntas

Recursos tecnoldgicos: Computador

Recursos logisticos: Sala de sistemas

Resultado de aprendizaje esperado: Estadistica de resultados.
Entregable: Respuestas

Calificable: criterio(s) de evaluacién NO

Importante: no confundir los constructos, recursos o materiales disefiados para la estrategia con la estrategia misma.

I Evaluacion y seguimiento fase de indagacion

2. Fase Problematizacion

Propésito de la fase “Organizacion de ideas segln resultados obtenidos”
Metodologl'a activa de aprendizaje fase de Identificar las falencias conceptuales segun los resultados del

. ., proyecto.

mdagacmn Exponer la propuesta del proyecto indicando cada una de las fases
Propésito S Ciencias (Science):

Disefiar estrategias educativas para la explicacion de conceptos segun
resultados del pretest

Propésito T Tecnologia (Technology):
Mediante gréficos explicar las fases del proyecto segin la metodologia
STEM

Propésito E Ingenieria (Engineering):

Estructura de las fases del proyecto segun necesidades mediante un
ejemplo de la vida real.

Propdsito M Matematicas (Mathematics):
Estructura el andlisis de costos del proyecto que se requiere mediante
un ejemplo de la vida real.

Matriz de planificacion

. . Resultado de . . e o
Actividad Competencia .. Campo o area involucrada Planificacion semanal
aprendizaje STEM+
Usar adecuadamente
Actividad 2: la tecnologia para Explicacidn del proyecto

Socializacién del procesar almacenar Distribucion de roles Ciencias

proyecto informacion. Tecnologia
Distribucion de

roles




Disefiar estrategias

Actividad 3: . Adquisicion de
Adquisicion y edut.:atl\{z?s para la conceptos. Ciencias
aplicacién de explicacion de Tecnologia

conocimientos. | conceptos segdn
resultados del pretest

Guia de actividades fase de problematizacion

Actividad 2: Socializacion del proyecto

Area o asignatura (s) involucrada(s): Ciencias y Tecnologia
Descripcion instruccional de la actividad

Usando recursos tecnoldgicos diddcticos se da a conocer las fases del proyecto STEM ejemplificando lo que se requiere en cada una
de ellas.

Recursos de aprendizaje Presentaciones multimedia

Recursos tecnoldgicos: Software

Recursos logisticos: Video Beam- PC- Aula

Resultado de aprendizaje esperado: Clarificacion de la propuesta
Entregable: Propuesta

Calificable: criterio(s) de evaluacién: NO

Actividad 3: Adquisicion y aplicacion de conocimientos

Area o asignatura (s) involucrada(s): Ciencias y Tecnologia
Descripcion instruccional de la actividad

Disefiar recursos educativos que permitan afianzar en los conceptos donde se obtuvieron porcentajes bajos que son necesarios para
el desarrollo del proyecto.

Recursos de aprendizaje Presentaciones multimedia

Recursos tecnoldgicos: Software

Recursos logisticos: Video Beam- PC- Aula

Resultado de aprendizaje esperado: Clarificacion de la propuesta
Entregable: Propuesta

Calificable: criterio(s) de evaluacién: S|

Importante: no confundir los constructos, recursos o materiales disefiados para la estrategia con la estrategia misma.

| Evaluacion y seguimiento fase de planificacion: Taller de aplicacion

3. Fase Resolucion

Propésito de la fase “Seleccionar el artefacto los gastos y los costos”
Selecciona un artefacto teniendo en cuenta las fases explicadas del

Metodologl'a activa de aprendizaje proyecto mostrando los costos y gastos energéticos que se pretenden

fase de problematizacién mejorar con la adecuacién de una celda fotovoltaica en el artefacto
seleccionado.

Propésito S Ciencias (Science):

Teniendo en cuenta el mapa energético reconoce el uso fundamental
de las celdas fotovoltaicas segun el artefacto seleccionado.

Propésito T Tecnologia (Tecnologia):
Disefia un diagrama de un sistema fotovoltaico mostrando las
conexiones a usar para el artefacto seleccionado.

Propdsito E Ingenieria (Engineering):
Estructura conexiones de un sistema fotovoltaico del artefacto
seleccionado.

Propésito M Matematicas (Mathematics):
Muestra costos y gastos energéticos a minimizar.

implementacion de la celda fotovoltaica seleccionada

Matriz de planificacion



Resultado de

costos y gastos
energéticos

utilizando estrategias y
técnicas adecuadas.

mostrando gastos y
costo.

Actividad Competencia .. Campo o area involucrada Planificaciéon semanal
aprendizaje STEM+
Aplicar el razonamiento | Demostracién de la
légico para analizar | propuesta del
Actividad 4 situaciones y resolver | artefacto L.
Analisis de problemas matematicos, | seleccionado Matematicas

Actividad 5
Seleccién y
conexion del
artefacto usando
celdas
fotovoltaicas

Manejo de software que
permita mostrar
conexién y montaje de
las celdas fotovoltaicas
seleccionada.

Estructura y montaje
adecuado de la celda
fotovoltaica
seleccionada.

Ciencias
Ingenieria
Tecnologia

Guia de actividades fase de resolucion

Actividad 4: Andlisis de costos y gastos energéticos
Area o asignatura (s) involucrada(s): Matematicas
Descripcion instruccional de la actividad
1.El grupo de estudiantes debe realizar un andlisis de costos Totales de Kw y Kwh en el hogar seleccionado.
2. Se debe seleccionar un artefacto al cual se le va a instalar la celda fotovoltaica.
3. Analizar cuanto es el costo total de la energia que usa el artefacto; se sugiere usar estas tablas como referencia
Recursos de aprendizaje: Hoja de célculo, Tablas de consumo de energia, conversiones.
Recursos tecnoldgicos: Software
Recursos logisticos: Aula de sistema.
Resultado de aprendizaje esperado: Andlisis de Costos y gastos de energia
Entregable: Andlisis de costos y gastos totales y parciales del artefacto seleccionado
Calificable: criterio(s) de evaluacidn: Frente a la respuesta de la pregunta ¢Justifica la inversidn de una celda fotovoltaica en un
artefacto para minimizar los costos de energia?

Actividad 5: Seleccion y conexidn del artefacto usando celdas fotovoltaicas

Area o asignatura (s) involucrada(s): Ciencias, Ingenieria, Tecnologia, Matematicas.
Descripcion instruccional de la actividad
Estructura y montaje adecuado de la celda fotovoltaica segln artefacto seleccionado. Validar en las areas:
a. Ciencia: Manejo adecuado de una celda fotovoltaica usos y beneficios frente al artefacto seleccionado
b. Tecnologia: Disefio por medio de diagramas fotovoltaicos la conexion adecuada de la celda
c. Matematicas: Analiza los costos de la celda fotovoltaica y el prototipo.

d. Ingenieria: Desarrollo e instalacion de la estructura de la celda fotovoltaica mediante un prototipo.

Recursos de aprendizaje: Hoja de célculo, Tablas de consumo de energia, conversiones, Diagramas y conexiones fotovoltaicos.
Recursos tecnoldgicos: Software
Recursos logisticos: Aula de sistema.
Resultado de aprendizaje esperado: Estructura del prototipo del artefacto seleccionado.
Entregable: Prototipo



https://www.conermex.com.mx/webinar/tabla-consumos-CFE.pdf

Calificable: criterio(s) de evaluacidn: Frente a la respuesta de la pregunta ¢Justifica la inversidn de una celda fotovoltaica en un
artefacto para minimizar los costos de energia?

Importante: no confundir los constructos, recursos o materiales disefiados para la estrategia con la estrategia misma.

| Evaluacién y seguimiento fase de resolucién: Prototipo




4. Fase Sistematizacion

Propésito de la fase “Documentar los resultados obtenidos”

Metodologl'a activa de aprendizaje Documentar con un video las fases del proyecto. Donde se demuestre
. . ., el ahorro de energia del artefacto seleccionado frente a los consumos

fase de sistematizacion reales de energia.

Propésito S Ciencias (Science):

se buscara que los estudiantes muestren con claridad el uso funcional
de la celda fotovoltaica, conectando sus beneficios con los
lineamientos del ODS 7: Energia asequible y no contaminante, y
reconociendo el impacto de este tipo de soluciones en sus propias
comunidades. ODS 13- Acciéon por el Clima. Adoptar medidas
urgentes para luchar contra el cambio climatico y sus consecuencias

en todo el mundo.

Propésito T Tecnologia (Tecnologia):

En el eje de tecnologia, se valorara la correcta interpretacion y
aplicacién de los diagramas fotovoltaicos, observando la coherencia
entre los planos disefiados y el sistema instalado, asi como la
precisidn en el uso de recursos digitales durante todo el proceso.

Propésito E Ingenieria (Engineering):

Desde la mirada de la ingenieria, la sistematizacion permite
evidenciar la capacidad de los estudiantes para seleccionar, disefiar y
ensamblar un prototipo funcional, a partir del analisis de necesidades
reales y el uso de materiales pertinentes y accesibles, enmarcados en
criterios de eficiencia, seguridad y viabilidad técnica.

Propésito M Matematicas (Mathematics):

Desarrollo de analisis cuantitativos que contrastan los costos
energéticos antes y después de la intervencion, justificando la
inversién realizada y demostrando, con argumentos sdlidos y cifras
reales, el ahorro econémico y energético alcanzado gracias al uso de
energia solar.

Matriz de planificacion

Actividad Competencia Resultadt;::l\zsrendlzaje Campo o area involucrada Planificacién semanal
Evidencia su Demuestra el .
Actividad 6 aprendizaje | funcionamiento del artefacto C'e”cl"'f's
Demostracién usando la con el uso de la celda Matem?tllcas
del proyecto metodologia fotovoltaica. Ingenieria
STEM Tecnologia

Guia de actividades fase de sistematizacion

Actividad 6: Demostracion del prototipo

area o asignatura (s) involucrada(s): Ciencias, Matematicas, Ingenieria, Tecnologia.

Descripcion instruccional de la actividad

Recopila cada una de las memorias del proyecto teniendo en cuenta las dreas STEM involucradas

Matematicas: Mostrar costos y gastos del proyecto — Demostrar si la implementacion de una celda fotovoltaica se justifica frente a
los costos de energia.

Ciencias: Reconocer los usos de la celda fotovoltaica frente a que garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible
demostrando el OSD 7

Ingenieria: Mostrar el prototipo si es el adecuado frente a la problematica inicial.

Tecnologia: Demostrar que el diagrama de celda fotovoltaica cumple con las necesidades propuestas.

Recursos de aprendizaje: Celdas fotovoltaicas - ODS7 — Costos y gastos.

Recursos tecnoldgicos: Software

Recursos logisticos: Computador, Aula de sistemas

Resultado de aprendizaje esperado: Video sustentando el prototipo.

Entregable: Video




fotovoltaica cumpliendo los pardmetros propuestos.

Calificable: criterio(s) de evaluacién Documenta por medio de un video la propuesta seleccionada para la instalacién de una celda

Importante: no confundir los constructos, recursos o materiales disefiados para la estrategia con la estrategia misma.

| Evaluacién y seguimiento fase de sistematizacién: Video

5. Fase Transferencia

Propdsito de la fase

La fase de transferencia constituye el cierre integrador
de la estrategia pedagdgica, en la que se propicia un
espacio real de socializacién del conocimiento,
mediante la sustentacion del prototipo desarrollado en
una feria empresarial educativa. Este escenario
permite a los estudiantes no solo validar sus
aprendizajes frente a una audiencia diversa, sino
también consolidar habilidades comunicativas,
argumentativas y de apropiacion social del
conocimiento técnico.

Metodologia activa de aprendizaje
fase de transferencia

Sustentacion del prototipo seleccionado mediante una feria
empresarial.

Propésito S

Ciencias (Science):

Los estudiantes explican el funcionamiento del sistema fotovoltaico
aplicado al artefacto seleccionado, haciendo énfasis en su relacién con
la sostenibilidad energética y Cambio climatico como responde al ODS
7-13. Esta explicacion se fundamenta en principios cientificos claros,
articulados con el contexto territorial.

Propésito T

Tecnologia (Tecnologia):

Se valora la capacidad de los participantes para presentar diagramas
técnicos, planos digitales y representaciones visuales del sistema
fotovoltaico, demostrando un dominio funcional de herramientas
digitales para la planificacién y ejecucién de soluciones tecnoldgicas.

Propésito E

Ingenieria (Engineering):

Se sustenta con la pertinencia estructural del prototipo presentado,
abordando aspectos como la resistencia, eficiencia y adaptabilidad del
disefio frente al problema energético identificado. Se hace visible la
habilidad de integrar conocimientos para construir soluciones
innovadoras y contextualizadas.

Propdsito M

Matematicas (Mathematics):

Los estudiantes presentan el analisis econdmico del proyecto,
incluyendo el célculo del retorno de inversién, la comparacién entre
consumo energético con y sin el uso de energia solar, y la
argumentacion del impacto financiero positivo en un hogar tipo. Este
ejercicio permite tomar decisiones fundamentadas en datos reales.

Matriz de planificacion

Actividad Competencia Resultados-c::“xrendlzale Campo o area involucrada Planificacion semanal
Comunicary

sustentar de
manera clara, . X
argumentada y Ciencias,
técnica una Sustenta el funcionamiento, A
solucion beneficios y viabilidad de un Tecno'log'la,
tecnoldgica a prototipo con base en Ingemer'a;
una principios cientificos, Matematicas

Actividad 7 problematica tecnoldgicos, de ingenieria y

sustentacion del | del contexto, matematicos, en el marco del

prototipo. integrando OoDS 7




saberes de las
areas STEM+

Guia de actividades fase de transferencia

Actividad 5 Fase de Transferencia
area o asignatura (s) involucrada(s): Ciencias, Tecnologia, Ingenieria, Matematicas (STEM+)
Descripcion instruccional de la actividad

Los estudiantes, organizados en equipos de trabajo conformados desde el inicio de la estrategia, preparan y presentan la
sustentacidn de su prototipo fotovoltaico en el marco de una feria empresarial institucional. Este espacio busca simular un escenario
real de divulgacion técnica y comercial, donde los participantes no solo explican el funcionamiento del artefacto, sino también su
impacto social, ambiental y econédmico.

Durante la presentacidn, los estudiantes deben articular los conocimientos adquiridos en las distintas dreas STEM+, sustentando la
viabilidad del sistema fotovoltaico propuesto, su funcionalidad frente a los consumos energéticos analizados, y su alineacién con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, en especial el ODS 7.

Se promueve el trabajo independiente (preparacion del discurso y materiales), cooperativo (division de roles dentro del grupo) y
colaborativo (interaccidon con docentes, invitados y comunidad académica), fortaleciendo asi las competencias comunicativas,
técnicas y éticas del proceso formativo.

Recursos de aprendizaje:

®  Prototipo fotovoltaico
®  Planos, diagramas, tablas de consumo energético

®  Fichas técnicas y guion de presentacion

Recursos tecnolégicos

) Computador portatil o tablet para soporte visual
e  Software de disefio y simulacion (opcional)
o  Video beam o pantalla digital

Recursos logisticos

. Espacio fisico (stands o aulas designadas para la feria)
. Material de apoyo visual (afiches, banners, maquetas)
. Sillas, mesas, toma eléctrica

Resultado de aprendizaje esperado

Los estudiantes sustentan de forma clara, técnica y argumentada su prototipo, demostrando el dominio de los conceptos trabajados,
la capacidad de trabajo en equipo, y la aplicabilidad de su propuesta a un contexto real.

Entregable

° Prototipo funcional instalado
. Presentacion en feria empresarial
. Guia técnica del prototipo (escrita o audiovisual)

Calificable: criterio(s) de evaluacién

. Claridad y dominio técnico en la exposicion del prototipo
. Coherencia entre problema planteado, solucién propuesta y funcionamiento del prototipo




®  Argumentacion del impacto econdmico y ambiental del sistema
) Participacion activa y colaborativa de todos los integrantes del equipo
) Uso adecuado de recursos visuales, tecnoldgicos y comunicativos

mportante: no confundir los constructos, recursos o materiales disefiados para la estrategia con la estrategia misma.

Evaluacién y seguimiento fase de transferencia

La evaluacién y seguimiento de la fase de transferencia se centra en valorar de manera integral la capacidad de los estudiantes para
comunicar, sustentar y proyectar su solucién técnica en un contexto real y colaborativo, como lo es la feria empresarial. Este proceso
permite identificar no solo el nivel de apropiacién de los saberes STEM+, sino también el desarrollo de competencias transversales
como la argumentacion, la innovacion, la responsabilidad social y el trabajo en equipo.

El seguimiento se realiza mediante rubricas de evaluacion disefiadas con criterios claros y alineados con los propoésitos del proyecto,
las cuales son aplicadas por los docentes responsables, invitados académicos y pares evaluadores (otros estudiantes o miembros de
la comunidad). Se promueve una retroalimentacion formativa que permita reconocer fortalezas, identificar aspectos por mejorar y
consolidar una cultura de evaluacion auténtica y participativa.

CRITERIOS DE EVALUACION PRINCIPALES

Coherencia entre el problema identificado y la solucién propuesta.
Dominio técnico y conceptual de los componentes cientificos, tecnoldgicos, matematicos y de ingenieria involucrados en
el prototipo.
. Claridad y eficacia en la comunicacién oral y visual durante la sustentacién.
Viabilidad econdmica, social y ambiental del prototipo, justificada con datos reales.
Participacion activa y colaborativa de todos los integrantes del equipo.

INSTRUMENTO DE SEGUIMIENTO

Capacidad de respuesta ante preguntas o situaciones imprevistas durante la feria.
Rubrica de evaluacién del prototipo (docente y jurados)

Lista de chequeo para observacion de procesos colaborativos

Diario de campo o bitacora reflexiva por equipo

Registro audiovisual del evento para andlisis posterior

USO DE LOS RESULTADOS

Los hallazgos de esta evaluacién son socializados con los estudiantes para fomentar la autorregulacion del aprendizaje y
se integran como evidencia en la sistematizacion de la experiencia. Ademas, los resultados permitiran ajustar futuras
estrategias didacticas, enriquecer los procesos formativos del programa técnico y fortalecer los vinculos entre formacion,
innovacion y desarrollo territorial.

Etapa: EJECUCION ESTRATEGIA

La ejecucion de la estrategia educativa “Secuencia didactica
basada en la metodologia STEAM enfocada en los ODS con
estudiantes de INARFOTEC Arauca del programa Técnico Laboral
en Electricidad e Instalaciones Fotovoltaicas”, se llevd a cabo de
forma progresiva, organizada en fases articuladas que integraron




las dimensiones cientifica, tecnoldgica, de ingenieria y matematica
con un enfoque centrado en la resolucién de problemas reales del
contexto local.

Desde el inicio, se establecid un ambiente de aprendizaje activo,
en el que los estudiantes fueron protagonistas del proceso
mediante metodologias como el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), el trabajo por proyectos y el aprendizaje
colaborativo. Cada fase se desarrollé6 segun la planificacion
prevista, respetando los tiempos, recursos y objetivos trazados, y
promoviendo el trabajo interdisciplinar con sentido ético y
sostenible.

Fase de Indagacion:

Se aplicara un pretest disefiado para explorar los conocimientos
previos de los estudiantes sobre electricidad, energia solar, celdas
fotovoltaicas, consumo energético y costos. Esta informacion
sirvio de base para ajustar los contenidos de la secuencia y
establecer metas de aprendizaje claras y alcanzables. Se promovid
el uso de herramientas digitales (formularios, graficos) como
medios de recoleccion y analisis de datos.

Fase de Problematizacion:

Los estudiantes analizaron una situacidn real relacionada con el
alto consumo energético en sus hogares. A partir de ello, se
diseflaron propuestas de intervencion, se distribuyeron roles de
trabajo y se inicid la construccion conceptual en torno a los
sistemas fotovoltaicos. Esta fase fue clave para conectar los
saberes técnicos con las problematicas del entorno, generando
una motivacion auténtica por aprender.




Fase de Resolucion:

Se profundiza en el analisis de consumos energéticos y costos, y se
eligieron artefactos especificos del hogar para intervenir con
sistemas fotovoltaicos. Los estudiantes disefiaran los prototipos,
construiran los diagramas eléctricos, calcularan costos y
proyectaran el ahorro esperado. Se utilizara software
especializado para simular y validar las conexiones, integrando asi
competencias practicas y digitales.

Fase de Sistematizacion:

En esta etapa se documenta todo el proceso mediante la
elaboracion de videos que mostraban el funcionamiento del
prototipo, su impacto en el ahorro energético y su alineacidon con
el ODS 7-13. Esta fase permite a los estudiantes reflexionen sobre
lo aprendido, identificar logros y reconocer las dificultades
superadas, fortaleciendo su pensamiento «critico y Ia
metacognicion.

Fase de Transferencia:

La estrategia culmina con una feria empresarial donde los
estudiantes sustentaron sus prototipos ante docentes,
compafneros y otros actores de la comunidad educativa. Esta
experiencia les permitio validar su aprendizaje en un entorno real,
fortalecer sus habilidades comunicativas y evidenciar el valor
social y econédmico de sus propuestas. La presentacion integro
todos los componentes STEM, dando muestra del impacto
educativo de la estrategia.

Matriz de planificacidn estrategia (aqui se coloca el consolidado
de la planificacion de todas las etapas de la estrategia)



Resultado de

Actividad Competencia .. drea o asignatura involucrada Planificaciéon semanal
aprendizaje STEM+
Estructura adecuada
de instrumentos con Identificacion de Ciencias
Actividad 1 el fin de aplicar los presaberes. "
- fa v Matematicas
Pretest conocimientos y Recoleccidn y analisis Tecnologia
habilidades para de informacion g
resolver problemas.
Usar adecuadamente
Actividad 2 la tecnologia para Explicacion del proyecto
Socializacion del | procesar almacenar Distribucion de roles Ciencias
proyecto informacién ,
AL : Tecnologia
Distribucion de i
roles
Actividad 3 Dlsenar estrategias Adquisicién de
Adquisicion y edu?atl\{as parala conceptos. Giendhs
aplicacién de explicacion de Tecnologia

conocimientos.

conceptos segun
resultados del pretest

Actividad 4
Andlisis de
costos y gastos
energéticos

Aplicar el
razonamiento légico
para analizar
situaciones y resolver
problemas
matematicos,
utilizando estrategias
y técnicas adecuadas.

Demostracion de la
propuesta del artefacto
seleccionado
mostrando gastos y
costo.

Matematicas

Actividad 5
Seleccién y Manejo de software | Estructura y montaje
conexion del que permita mostrar | adecuado de la celda Ciencias
artefacto usando | conexiéon y montaje | fotovoltaica Ingenieria
celdas de las celdas | seleccionada. Tecnologia
fotovoltaicas fotovoltaicas
seleccionada.
Evidencia su Demuestra el Ciencias
Actividad 6 aprendizaje usando la funcionamiento del Matematicas
Demostracion metodologia STEM artefacto con el uso de Ingenieria
del proyecto la celda fotovoltaica. Tecnologia
Sustenta el
Comunicary funcionamiento,

Actividad 7
sustentacion del
prototipo.

sustentar de manera
clara, argumentada y
técnica una solucién
tecnoldgica a una
problematica del
contexto, integrando
saberes de las dreas
STEM+

beneficios y viabilidad
de un prototipo con
base en principios
cientificos,
tecnoldgicos, de
ingenieria y
matematicos, en el
marco del ODS 7

Ciencias, Tecnologia,
Ingenieria, Matematicas
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