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Este software fue desarrollado como opción de grado “Desarrollo Tecnológico” para la carrera de 
ingeniería de sistemas y tiene como finalidad establecer un espacio para administrar los avances en los 
proyectos de grado de los usuarios pertenecientes a la Maestría en Calidad y Gestión integral de la 
universidad Santo Tomás.

PRESENTACIÓN



● El desarrollo de trabajos de grado a nivel de maestría tiene un alto nivel de complejidad, el cual 
requiere seguimiento y control para lograr el éxito del proyecto. Donde gran parte de trabajos de grado 
a nivel de maestría no cuentan con un seguimiento y control adecuados.

● Actualmente se realiza el seguimiento y control de los trabajos de maestría de manera manual, con el 
incremento de la cantidad de trabajos tanto en ejecución como los trabajos entregados, se ha generado 
un alto nivel de dificultad a la hora de realizar seguimiento y consultar los proyectos finalizados.

● Los directores utilizan sus propias herramientas para hacer el seguimiento de los proyectos, sin 
embargo, para la universidad es un inconveniente la ausencia de una herramienta para  tener un control 
detallado del proceso de avance de sus trabajos de maestría.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



Diagrama de Problemas

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



Dada la complejidad de los trabajos de maestría, es de vital importancia llevar un control de los avances de 
cada proyecto de forma detallada. Se determinó las siguientes razones para construcción del software:

● Evitar la pérdida de información entre cada avance presentado por el estudiante.
● Cumplir y mantener registro de los tiempos de desarrollo de los proyectos de maestría.
● Evitar tareas repetitivas y consolidar toda la información de estos trabajos en un solo sitio.
● Accesibilidad para todos los involucrados.

JUSTIFICACIÓN



Construir una plataforma informática para la gestión y control de los avances de los proyectos de la 
Maestría en Calidad y Gestión Integral de la Universidad Santo Tomás, utilizando herramientas de código 
abierto para el desarrollo de la plataforma y una arquitectura orientada a servicios para la definición de las 
capas del proyecto.

OBJETIVO GENERAL



1. Construir la especificación de requerimientos funcional del proyecto, utilizando la herramienta 
REM(Requirements management) propuesta por Amador Duran en su tesis doctoral.

2. Dise ñar la arquitectura de la plataforma utilizando el modelo de vistas 4+1 propuesto por Philippe 
Kruchten, para definir los diseños requeridos en la fase de desarrollo.

3. Implementar una plataforma Web para el control y seguimiento de los trabajos de la maestría en 
Calidad y Gestión Integral de la Universidad Santo Tomás, incluyendo los siguientes módulos:
a. Autorización y autenticación.
b. Registro de trabajos de maestría.
c. Control de versiones de los trabajos entregados.
d. Asignación de recursos: Humano y otros.
e. Seguimiento de los avances del proyecto.
f. Consolidado de los trabajos de grado.

4. Asegurar la funcionalidad de la plataforma Web por medio de pruebas controladas donde se enfocarán 
en técnicas para pruebas unitarias y de integración de aplicaciones.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS



MODELO DE DESARROLLO

Modelo de desarrollo por Prototipos

Al determinar el modelo de desarrollo, se definió las fases de Software Development Life Cycle (SDLC):
1. Recopilación y análisis de requisitos.
2. Estudio de viabilidad.
3. Diseño del sistema.
4. Desarrollo de la aplicación.
5. Pruebas.
6. Puesta en producción.

Por medio de prototipos se 
desarrollan todas las 
funcionalidades previstas para el 
producto final.



Construcción de Especificación de Requisitos de Software(ERS) - Anexo 1

DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 1. Recopilación y análisis de requisitos

NÚMERO REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

RF01 Registrar/Modificar Usuario.

RF02 Ingreso de Usuario.

RF03 Visualizar perfil de Usuario.

RF04 Crear Proyectos o Trabajo de grado.

RF05 Modificar/Actualizar Proyectos o Trabajos de grado.

RF06 Visualizar el Proyecto o Trabajo de grado.

RF07 Visualizar versiones anteriores.

RF08 Listar Proyectos o Trabajos de grado.

RF09 Asignar usuarios a Proyectos o Trabajos de grado.

RF10 Crear comentarios en cada Proyecto o Trabajo de grado.

RF11 Visualizar comentarios en cada Proyecto o Trabajo de grado.

REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Identificación de 
Requerimientos

NRF 01 Fecha 26/08/2021

Nombre de 
requerimiento

Disponibilidad.

Descripción del 
requerimiento

El sitio deberá funcionar en cualquier hora y momento por el 
medio que el usuario desee usarlo.

Criterio de 
aceptación

Los usuarios podrán ver el contenido de la página y los empleados 
podrán modificarla.

Prioridad del 
requerimiento

Media

Responsable de 
requerimientos 

Juan Diego Gomez G. y Jose Alejandro Garcia Preciado

Usuarios Todos los usuarios.

https://docs.google.com/document/d/1NYhJ8uwe_FCf7wqhR7s2VL-n7IIwe5eJBXOk97I5kMs/edit?usp=sharing 

https://docs.google.com/document/d/1NYhJ8uwe_FCf7wqhR7s2VL-n7IIwe5eJBXOk97I5kMs/edit?usp=sharing


DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 1. Recopilación y análisis de requisitos

Diagrama casos de uso



DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 2. Estudio de viabilidad.

Definición de Arquitectura por Modelo de Vistas 4 + 1 propuesto por P. Kruchten.



Vista Lógica - Diagrama de Clases

DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 2. Modelo de vistas 4 + 1

Representa la funcionalidad que el sistema proporcionará a los usuarios. Es decir, se ha de representar lo 
que el sistema debe hacer, y las funciones y servicios que ofrece. 



DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 2. Modelo de vistas 4 + 1

Vista de Procesos - Diagrama de Actividad

Permite ver los procesos que existen en el sistema y la forma en la que se comunican estos; 
describe el flujo de trabajo paso a paso de negocio y operacionales que conforman el 
sistema.



DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 2. Modelo de vistas 4 + 1

Vista de Despliegue - Diagrama de componentes

Caja Proyectos

Perspectiva de un desarrollador división del sistema software en componentes y las 
dependencias que hay entre estos.



DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 2. Modelo de vistas 4 + 1

Vista Física - Diagrama de despliegue

Perspectiva de nodos y cómo se conforman todos los componentes del sistema, así como 
las conexiones entre estos componentes que conforman la solución.



DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 2. Modelo de vistas 4 + 1

+1 Vista de Escenarios - Diagrama de Casos de Uso

Luego de definir estas vistas tenemos claridad en la arquitectura del software; el paso a 
seguir para establecer las tecnologías a usar, el tiempo de desarrollo y la viabilidad de la 
implementación del proyecto.



Definición de Base de Datos.

DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 3. Diseño del sistema.

TABLA DESCRIPCIÓN

roles
Roles que existen dentro de la aplicación definidos como Administrador, Estudiante, Profesor y 
Secretaria.

usuarios Información de usuarios.

accesos Credenciales de acceso para cada usuario registrado.

imagenes Imágenes de perfil de cada usuario y modificación de las mismas.

usuario_proyecto Tabla de rompimiento para unir usuarios con proyectos.

proyectos Información de los proyectos.

etapas Estado de los proyectos.

proyecto_etapa Tabla de rompimiento para definir estados a los proyectos.

versiones Versión del proyecto para el manejo de comentarios.

comentarios Observaciones a definir según cada proyecto.

archivos Archivos vinculados a usuarios y comentarios dentro de las versiones de los proyectos.



DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 3. Diseño del sistema.

Modelo Entidad – Relación MACAGE

Versión 1

Versión 2

● Cambio para optimizar tiempo y entendimiento de plataforma (Reducir versiones para mejorar el uso de los comentarios).
● Adicionalmente se realizaron configuraciones y mejoras generales como las siguientes: Nombres de tablas y campos en español con una 

estructura de uso de minúsculas y guión bajo donde se use más de una palabra, Campos nulos y obligatorios y Constraints(Llaves 
primarias, Campos únicos y Llaves foráneas).



Diseño de software y definición de colores.

DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 3. Diseño del sistema.

WIREFRAMES DEL SOFTWARE

Landing Page Login Page Dashboard



Diseño de software y definición de colores.

DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 3. Diseño del sistema.

Color Codigo Hex Uso

Morado #A855F7 Se empleó para algunos botones como el de editar.

Blanco   #EFF6FF Se empleó para el fondo de la aplicación y para el texto de los botones.

Azul      #3B82F6 Se empleó para botones, representación de selecciones y títulos principales

Verde   #22C55E Se empleó para botones de confirmación

Rojo      #EF4444 Se utilizó para representar errores y botones de eliminación

Negro #07090D Se empleó para el texto de la aplicación y algunos campos en los formularios

Paleta de colores Definición de colores



DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 4. Desarrollo de la aplicación.

Tecnologías usadas en el proyecto.
DespliegueHerramientasDesarrollo



DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 4. Desarrollo de la aplicación.

Estructura Macage App Frontend

Estructura General Módulos y Componentes Servicios



DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 4. Desarrollo de la aplicación.

Estructura Macage App Backend
Controladores HelpersEstructura General

Conexión con la BD



DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 4. Desarrollo de la aplicación.

Estructura Macage App Backend

Middleware Data del servidor

Modelos
Rutas



DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 4. Desarrollo de la aplicación.

Resultados



DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 4. Desarrollo de la aplicación.

Resultados



DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 4. Desarrollo de la aplicación.

Resultados



Escaneo en aspectos de Tamaño, Mantenibilidad, Código innecesario, Fiabilidad y Seguridad.

DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 5. Pruebas.

SonarQube Macage-Backend SonarQube Macage-Frontend



DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 6. Puesta en producción.



DESARROLLO DEL PROYECTO - Fase 6. Puesta en producción.

https://macageapp-02.web.app



CONCLUSIÓN

● Se desarrolló con éxito la plataforma para la gestión y control de proyectos de la maestría en Calidad y Gestión 
Integral con uso de herramientas de código abierto como lo fue Angular, Node.js, Express y PostgreSQL. Lo que 
ayudó al desarrollar el proyecto fue el uso de la metodología de desarrollo en prototipos lo que permitió mantener 
mejoría constante en el desarrollo de la arquitectura del proyecto que se enfocó en construir microservicios y 
consumirlos.

● Se especificó un documento con los requerimientos funcionales y no funcionales del proyecto necesarios para la 
construcción, haciendo uso de las técnicas de Amador Duran para definir el alcance que tendría el software.

● Se implementó el uso del modelo de arquitectura de vistas 4+1 propuesto por P. Kruchten por medio de diagramas, 
necesarios para la definición de viabilidad del proyecto y sus fases de desarrollo.

● Tras el desarrollo y análisis de los módulos creados para el correcto funcionamiento de la plataforma web, se 
evidencia  que cada uno de estos cumple a cabalidad su esperado funcionamiento.

● Se aseguró la funcionalidad de la plataforma con el escaneo al código fuente del proyecto proporcionado por 
SonarQube, el cual demostró la calidad del software.




