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Resumen

En el presente documento se describen detalladamente cada una de las actividades que se realizan
en la practica empresarial de ingenieria civil relacionadas a los objetivos planteados por el autor,
con el fin de aplicar la gestion del riesgo en los asentamientos humanos José Antonio Galéan, Villas
de Girardot y 5 de enero. Inicialmente, se identifican los riesgos y amenazas de la zona de estudio
(naturales o industriales), seguidamente se realiza una evaluacion de afectacion de los riesgos y
finalmente se crean los planes y estrategias para mitigar dichos riesgos identificados. El desarrollo
de estos factores se logra a través de una amplia investigacion principalmente en estudios
internacionales de vulnerabilidad ante amenazas para asi, aplicarlo por medio de actividades como
visitas de campo en los asentamientos humanos, encuestas a los habitantes del sector, seguimiento
a las normativas de la Unidad de Gestion de riesgos (UNGRD) y proyectos similares aplicados en
otros sectores de la region, priorizando la calidad de vida humana de dichos asentamientos a lo
largo de la ejecucion del proyecto.

Palabras clave: gestion, riesgos, asentamientos humanos, vulnerabilidad, amenaza
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Abstract

This document describes in detail each of the activities carried out in the civil engineering business
practice related to the objectives set by the author, in order to apply risk management in human
settlements José Antonio Galan, Villas de Girardot and January 5. Initially, the risks and threats
of the study area (natural or industrial) are identified, followed by an evaluation of the affectation
of the risks and finally the plans and strategies are created to reduce said identified risks. The
development of these factors is achieved through extensive research, mainly in international
studies of vulnerability to threats in order to apply it through activities such as field visits in human
settlements, surveys of the inhabitants of the sector, following the regulations of the Risk
Management Unit (UNGRD) and similar projects applied in other sectors of the region, prioritizing
the quality of human life in said settlements throughout the execution of the project.

Keywords: management, risks, human settlements, vulnerability, threat
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Introduccion

Los desastres naturales que se presentan en nuestro pais y en el mundo, hacen parte de los
principales factores de muchas de las pérdidas referentes a vidas humanas, ambientales y de
infraestructura econdmica y social. Por consiguiente, las comunidades migratorias o de escasos
recursos que no cuentan con una vivienda propia donde establecerse y suplir sus necesidades
basicas; se ven en las obligaciones de construir su residencia en asentamientos que cuentan con
una baja calidad de vida y una exposicion elevada ante las amenazas naturales y tecnoldgicas que
afectan la zona, como las inundaciones, deslizamientos, incendios, etc.

Seglin lo anterior y de las alarmantes cifras por la creacion de asentamientos informalesen
Colombia, dentro de la organizaciéon de ayuda humanitaria GOAL GLOBAL, se realizan las
practicas profesionales enfocadas hacia la gestion de riesgo a desastres en las zonas de
intervencion que son los asentamientos humanos de Villas de Girardot, Jos¢ Antonio Galan y
Cinco de Enero pertenecientes al drea metropolitana de Bucaramanga, por medio del apoyo en
actividades al proyecto denominado “Construyendo Ciudades Resilientes a través de Barrios
Resilientes” durante los seis (6) meses de experiencia laboral.

El presente documento sintetiza informacion de las practicas, de modo que se
comprenda la finalidad de cada aspecto mencionado, por ende, su estructura consta del
siguienteprocedimiento para su elaboracion:

Inicialmente se define el perfil de la empresa, brindando informacion de los cargos
profesionales y técnicos en los diferentes sectores de la organizacion y la jerarquizacion de
estos.

Luego se evidencia el marco normativo que se tuvo en cuenta para el desarrollo de gran

parte de las actividades desarrolladas, contemplando guias, leyes y normas enfocadas a la
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gestion del riesgo. Posteriormente se definen los objetivos de la pasantia con el fin de delimitar
la ruta deejecucion de actividades relacionadas al propdsito planteado; basado en ellos, se
procede a describir detalladamente las actividades de mayor importancia y relacion directa con
los objetivos especificos definidos previamente.

Para el andlisis de debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas a nivel de la
organizacion y personal, se elabora una matriz DOFA como herramienta de analisis critico y de
esta manera dar paso para describir cada uno de los aportes, inconvenientes y lecciones
aprendidas presentes durante el tiempo de desarrollo de la practica.

Finalmente se brindan recomendaciones a la organizacion como oportunidades de mejora
en la gestion de los proyectos que se estén realizando, junto con las conclusiones de la pasantia,
las cuales radican principalmente en salvaguardar la vida, infraestructura y sistemas productivos
de los habitantes de las zonas de intervencion, permitiendo mejorar la calidad de vida a nivel
global, por medio de la prevencion y reduccion del riesgo a desastres, ya que gran parte de la
poblacion contintia viviendo en mismas o peores condiciones con una vulnerabilidad excesiva

ante las amenazas naturales e industriales.
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1. Apoyo técnico al proyecto “Barrios resilientes en Colombia” en el drea dereduccion de riesgos a desastres, aplicado en el

area metropolitana de Bucaramanga

1.1 Perfil de 1a empresa

Figura 1. Perfil GOAL Colombia
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2. Marco normativo

Tabla 1. Marco normativo para la gestion del riesgo

Sistema de alerta temprana

Ley Normativa Guia

Normatividad del Sistema
Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

“Decreto 2890 de 2013: Por el cual se crea y
reglamenta la Comision Intersectorial de Alertas
Tempranas (CIAT) y se dictan otras
disposiciones”. [2]

Guia para el desarrollo del SAT
2021.
Como su nombre lo dice,
es la guia para el desarrollo

Los Gobernadores y alcaldes deberan
atender de manera urgente las
recomendaciones y alertas tempranas
emanadas del Gobierno Nacional,
especialmente del Ministerio del Interior
y de Justicia, tendientes a prevenir,
atender y conjurar las situaciones de
riesgo que alteren el orden publico, y las
posibles violaciones a los Derechos
Humanos o el Derecho Internacional
Humanitario.

Contenido:
Articulo 1°. Creacion. Créase la
Comisiéon Intersectorial de Alertas
Tempranas (CIAT).
Articulo 2°. Conformacion de la

ComisionCIAT.

Articulo 3°. Funciones de la CIAT.
Articulo 4°. Secretaria Técnica.

Articulo 5°. Alerta Temprana.

Articulo 6°. Competencias.

Articulo 7°. Informacion de riesgo de
inminencia.

Articulo 8°. Decision sobre la emision de
alertas temprana.

Articulo 9°. Informacion.

Articulo 10. Sede.

Articulo 11. Frecuencia de las sesiones.
Articulo 12. Actas.

Articulo 13. Capacitacion

Articulo 14. Reserva Legal.

Articulo 15. Vigencia y derogatoria. [2]

Las siguientes normativas
son  aplicables a la
organizacion GOAL. [3].

“Ley 1523 de 2012 (abril 24):
Por la cual se adopta la
politica nacional de gestion
del riesgo de desastres y se
establece el Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de
Desastres y se dictan otras
disposiciones”.

“Decreto-Ley 919 de 1989:
Por el cual se organiza el
Sistema Nacional para la
Prevencion y Atencion de
Desastres y se dictan otras
disposiciones”.

“Decreto 4147 de 2011
(Noviembre 3): Por el cual se
crea la UnidadNacional para
la Gestion del Riesgo de
Desastres, se establece su
objeto y estructura”.

de los Sistemas de Alerta
Temprana en Colombia y
esta dirigida, en especial, a
los tomadores de decision
a nivel departamental,
municipal y  regional
responsables de la gestion
del riesgo territorial en
donde sea perentorio la
implementacion y
funcionamiento de un
SAT.

Asi mismo, para aquellas
zonas del pais en donde se
hayan implementado
algunossistemas netamente
comunitarios u otros que
pueden carecer en un
momento dado de algunos
elementos basicos, o de
condiciones antecedentes,
o del seguimiento y
monitoreo mismo, que
fortalecerian dichos SAT,
en funcion de un mayor
conocimiento 'y mejor
tiempo de respuesta, loque
sin duda favorece la
prevencion de manera
especial en funcion de
salvaguardar vidas. [4]

Adaptado de [1].
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3. Objetivos

3.1 Objetivo general
Evaluar los riesgos presentes en los asentamientos de Villas de Girardot, Jos¢ Antonio
Galan y Cinco de Enero en el area metropolitana de Bucaramanga, por medio de un estudio de

vulnerabilidad para la mitigacion de dafios por desastres.

3.2 Objetivos especificos

Identificar los riesgos naturales y tecnologicos que afectan los asentamientos de
intervencion, por medio de una revision bibliografica basada en cartillas de gestion de
riesgos e historial de desastres.

Evaluar la vulnerabilidad de las viviendas de los asentamientos humanos, a partir de los
riesgos que se presentan con el fin de clasificar el nivel de amenaza en el que se encuentra
la poblacion.

Proponer plan de estrategias para la prevencion y reduccion de riesgos a desastres de los
asentamientos informales con el fin de fortalecer la resiliencia de los habitantes de la

comunidad.

4. Desarrollo de la practica
A continuacion, se presenta la descripcion detallada de los tres objetivos especificos
planteados para el desarrollo de las practicas profesionales, cada uno de ellos involucra la
ejecucion de diversas actividades que se encuentran directamente relacionadas o simplemente

sirvieron como apoyo o fundamento para la elaboracion de otras.
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Asimismo, en algunas de ellas se anexaran minimas evidencias de los entregables para
brindar una mayor facilidad de comprension; sin embargo, la informacion completa de los

documentos se tendra en cuenta en anexos al final del documento.

4.1 Identificacion de riesgos, amenazas naturales e industriales

4.1.1 Indagar sobre la existencia de cartillas informativas en la Unidad de Gestion de Riesgos a
Desastres (UNGRD) y demads fuentes académicas

Inicialmente, es de gran importancia realizar una revision bibliografica de fuentes
relacionadas a la gestion del riesgo; con el fin de ampliar conocimiento y conocer a mayor detalle
el campo de accién en el cual se involucraran todos los aspectos técnicos desde un punto de vista
ingenieril. En ese orden de ideas se toman como documentos base la “Guia parael desarrollo de
sistemas de alerta temprana (SAT)” y las cartillas didacticas sobre amenazas, publicado por la
Unidad Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD).

La fecha de inicio de la presente actividad desde el primer dia de la vinculacién con la
Organizacion (04/02/2022) y debido a que la actividad contempla un constante aprendizaje finaliza
hasta el ultimo dia de terminacion de la practica, correspondiente al (04/08/2022);puesto que, en
todo el desarrollo de la practica se confiere gran parte del tiempo para la investigacion de articulos
que sirvieran como documentos base que fundamentaran y reforzaran las ideas propuestas en cada
una de las actividades afines.

Algunas de las actividades realizadas durante el desarrollo de la practica que mantiene un

relacion con indagar informacion y comprender el conocimiento actual de la poblacion delos
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asentamientos sobre todos los componentes que pertenecen a la gestion de riesgo a desastres; son

los siguientes:

4.1.1.1. Estado del arte, equipos de monitoreo y pronostico SAT para los
asentamientos de estudio. La revision bibliografica realizada para la ejecucion de esta actividad
se encuentra con énfasis sobre los equipos de monitoreo y aplicacion de los sistemas de alerta
temprana (SAT), con el fin de generar conocimiento sobre la variedad de herramientas
tecnologicas que se encuentran en el mercado y que opciones factibles que se pueden aplicar en
los asentamientos del proyecto del area metropolitana de Bucaramanga que son: Villas de Girardot,
José Antonio Galan y Cinco de enero.

El tiempo correspondiente para el desarrollo y finalizacion de la actividad, consta de una
semana correspondiente a las fechas del 22/02/2022 al 28/02/2022. El documento con la
informacion completa se ubica como enlace de anexo para obtener una mayor visualizacion de su
contenido, en el cual se puede apreciar los métodos de instalacion de equipos SAT desde una
aplicacion tradicional y primitiva hasta una aplicacion mas desarrollada y tecnoldgica de los

equipos (véase en el Apéndice A).

4.1.1.2 Informe Resultados Diagnostico Sistemas de Alerta Temprana (SAT). Por otra
parte, se relaciona la presente actividad del informe de resultados SAT; la ad a diferencia del otro
entregable, esta mantiene un enfoque practico al comprender la aplicacion de un diagnostico previo
a la poblacion perteneciente a las comunidades seleccionadas por el proyecto.

El desarrollo del entregable se clasifica para el objetivo de la identificacion de riesgosy

amenazas puesto que, segun la estructura del diagndstico, se contemplan variables que se
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encuentran relacionadas al conocimiento de los habitantes de las comunidades de Villas de
Girardot, José Antonio Galan y Cinco de enero, sobre las tematicas que componen un sistemade
alerta temprana (SAT), los cuales son:

- Analisis de riesgo

- Monitoreo y pronostico

- Difusion de alerta

- Capacidad de respuesta

El tiempo correspondiente para el desarrollo y finalizacion de la actividad, correspondea
las fechas del 14/03/2022 al 16/03/2022. La actividad se realiza en dos etapas del proyecto; Una
inicial para conocer el estado actual de conocimiento de la poblacion de las comunidades sobre
conceptos relacionados al SAT y otra al final del proyecto para determinar la evolucién obtenida
de los mismos, por medio de las capacitaciones, recursos ¢ insumos enfocados a lagestion del
riesgo, brindados por parte de la organizacion.

La ejecucion de la segunda etapa de la actividad se encuentra fuera de la ventana de tiempo
en la cual se desarroll6 la pasantia empresarial. Por ende, la explicacion brindada de la actividad
corresponde a la etapa inicial.

La informacion completa se ubica como enlace de anexo para obtener una mayor
visualizacion de su contenido, en el cual se puede apreciar la metodologia y variables utilizadas
para la ponderacion de los datos; Ademads se encuentran los graficos porcentualescorrespondientes

al analisis estimado de los componentes del SAT (véase en el Apéndice A).
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4.1.2 Buscar antecedentes de sucesos que hayan afectado la vida e infraestructura de los
asentamientos

El desarrollo de la presente actividad contempla al igual que la anterior; una revision
bibliografica basada en antecedentes, noticias, documentales, revistas, etc. Sin embargo, la
diferencia entre ambas es que la primera actividad involucra informacién conceptual de
aprendizaje sobre la gestion del riesgo; en cambio esta presenta un enfoque relacionado a los
desastres basado en la realizacion de un historial de eventos recurrentes ocurridos por un medio
natural o tecnoldgico que hayan afectado directamente a las comunidades de las zonas de estudio.

La fecha de asignacion e inicio de la presente actividad parte el dia (17/03/2022) y debido
a que la actividad requiere una constante retroalimentacion como consecuencia de la variedad
climatoldgica con épocas con una alta precipitacion, se define como fecha de terminacion el dia
de finalizacion de las practicas (04/08/2022). Algunas de las actividades realizadas durante el
desarrollo de la practica que mantiene una relacioén con la identificacionde riesgos y amenazas de

los asentamientos son los siguientes:

4.1.2.1 Estado del arte, historial de desastres en los asentamientos. La revision
bibliografica realizada para la ejecucion de esta actividad se consolido primordialmente por
informacion brindada por vanguardia liberal, manteniendo un historial detiempo de quince (15)
afios aproximadamente, el cual se filtran todos los sucesos ocurridos como inundaciones,
deslizamientos, incendios, caida de arboles, que hayan perjudicado a los asentamientos de Villas
de Girardot, Jos¢ Antonio Galan y Cinco de enero.

El desarrollo de la actividad se realizd por medio del programa de Excel, en el cual se

recopilo la informaciéon en forma de bitacora, especificando el tipo de riesgo o fenémeno
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presentado, la fecha del suceso, una descripcion tipo resumen de la noticia, los organismos de
control que atendieron la emergencia y finalmente el enlace de acceso.

Basado en la cantidad de datos encontrados se determina el tiempo de retorno de cadauno
de los riesgos encontrados que amenazan a la poblacion de cada asentamiento y el esquema de la
linea de tiempo para brindar una apreciacion grafica mas facil de comprender. La Figura 2

representa lo anteriormente mencionado.

Figura 2. Linea tiempo eventos recurrentes

Linea de Tiempo de Eventos Recurrentes en JAG-5ENE

Inundacion Inundacion Inundacion Inundacion Incendio Deslizamiento Inundacion
1 ] 1 ] ] '] 1 ] 1 3 ']

[3/06/2015] [14/05/2018] [14/07/2020] 2/02/2022 [18/03/2022] [31/05/2022

® ' ] ® ® ] ® ®
Inundacion Inundacion Inundacion Inundacion Deslizamiento Inundacion Incendio

El tiempo correspondiente para el desarrollo y finalizacion de la actividad comprendiendo
la busqueda inicial de antecedentes, el célculo del tiempo de retorno y el esquema de linea de

tiempo, consta de una semana correspondiente a las fechas del 17/03/2022 al 23/03/2022.
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Asimismo, para encontrar la informacion completa del entregable, se encuentra por medio del

siguiente enlace (véase en el Apéndice B).

4.1.2.2 Documento recopilado del estado actual (activa-suspendida) de las estaciones
del IDEAM en el area metropolitana de Bucaramanga. Otra alternativa para la identificacion
y recoleccion de datos climatoldgicos son las estaciones de monitoreo instaladas en el Area
Metropolitana de Bucaramanga (A.M.B.) por parte de la institucion del IDEAM; de esta manera,
apreciar cuales de ellas han sido suspendidas y cuales se encuentran activas actualmente,
considerando un rango de tiempo desde el 2000 hasta 2022. Por consiguiente, se determinaron las
variables de estudio que eneste caso son:
- Precipitacion
- Caudal
- Nivel de agua
El tiempo correspondiente para el desarrollo y finalizacion de la actividad, correspondea
las fechas del 23/05/2022 al 26/05/2022. E1 documento cuenta con captures de pantalla del mapa
del area metropolitana de Bucaramanga, con la asignacion de puntos que significan las estaciones
instaladas segun la variable de estudio filtrada; en ese orden de ideas, los puntos rojos significan
estaciones suspendidas sin datos recolectados y los puntos verdes hacen referencia a las estaciones
activas que mantienen una base de datos climatoldgicos. La informacién completa se ubica como

enlace de anexo para obtener una mayor visualizacién desu contenido (véase en el Apéndice C).
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4.1.3 Localizar las zonas de los asentamientos que representan una mayor exposicion a sufrir
daiios por la accion de los riesgos a desastres

Como finalizacién de la etapa de identificacion de riesgos y amenazas se desarrolla la
presente actividad global que como su nombre lo indica, corresponde a la localizacion de las zonas
con mayor afectacion por riesgo a desastres, por medio de un estudio y analisisespecifico de las
amenazas que se presentan en cada uno de los asentamientos.

La fecha de asignacion e inicio de la presente actividad comienza desde el primer diade
inicio de las practicas empresariales (04/02/2022), debido a que, se estudia toda la informacion
recopilada relacionado al sector de reduccion de riesgos de las comunidades, asimismo, en las
visitas de campo a los asentamientos, complementan la informacion obtenida, ya que se comprende
con mayor facilidad la vulnerabilidad de los habitantes ante eventualidades por desastres.

Algunas de las actividades realizadas durante el desarrollo de la practica que mantiene
una relacion con la localizacion de zonas propensa a sufrir graves dafios segin sus condicionesde

vida son:

4.1.3.1 Mapeo de zonificacion de riesgos a desastres en QGIS. La actividad consiste en
delimitar las zonas de los asentamientos que representen unaafectacion de dafios a nivel personal
como material como consecuencia por la accidon de la amenazas naturales o tecnoldgicas que se
manifiestan en las areas de estudio.

La herramienta de delimitacion utilizada fue los poligonos brindando por el software de
sistema de informacion geografica (SIG), denominado QGIS, en el cual se anexaba una imagen
con vista en planta de los asentamientos con el fin de analizar graficamente las areas de la zona y

apreciar su cercania con las amenazas del lugar.
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A continuacion, se evidenciara uno de los mapas generados en PDF del asentamiento de
José Antonio Galan y Cinco de enero, en el cual se aprecian los tres tipos de amenazas quese
identificaron en la zona, los cuales son:
- Amenaza por derrumbes — Desprendimiento de rocas.
- Amenaza de incendios.

- Amenaza del rio de Oro.

De esta manera, al ser identificadas las amenazas, se procede a realizar los poligonos de
riesgo correspondientes a cada una de ellas; obteniendo la respectiva delimitacion del asentamiento

segun la afectacion que se pueda presentar, logrando diferenciarlo por medio de una gama de

colores relacionado a su origen natural.

Figura 3. Mapeo zonificacion de riesgo en José Antonio Galdany 5 de enero
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El tiempo correspondiente para el desarrollo y finalizacion de la actividad consta de
una semana correspondiente a las fechas del 20/03/2022 al 25/03/2022, teniendo en cuenta
la aprobacion por parte de los directivos y la ejecucion de los planos para ambos
asentamientos. Para encontrar la informacion completa del entregable, se encuentra por

medio del siguiente enlace (véase en el Apéndice D).

4.1.3.2. Tracking rutas de emergencia en QGIS. El desarrollo de la presente actividad
hace referencia al analisis y disefio de las rutas de evacuacion a zonas seguras de los asentamientos
donde la comunidad se puede resguardar, debido a la ocurrencia de emergencias por amenazas que
afecten la vida y los bienes de los habitantes.

Las zonas o puntos de encuentros definidas se identificaron desde un punto de vista técnico
por el equipo de reduccion de riesgo a desastres (RRD), funcionarios de entidades como defensa
civil, bomberos de Bucaramanga y conocimiento comunitario por parte de lapoblacion. A
continuacion, se evidenciara uno de los mapas generados en PDF del asentamiento de José Antonio
Galan y Cinco de enero, en el cual se aprecian las rutas de evacuacion definitivas segin los puntos
de encuentro junto con la percepcion técnica y comunitaria.

El tiempo correspondiente para el desarrollo y finalizacién de la actividad consta de dos
etapas, la primera de ellas corresponde a la actividad de Geolocalizacion de puntos estratégicos
para rutas de evacuacion y referenciacion de espacios, en los cuales se calcularon los tiempos de
recorrido desde los puntos de referencia seleccionados hasta los puntos de encuentro definidos,
utilizando la herramienta del GPS.

Las fechas de ejecucion de lapresente etapa fue el 07/02/2022 al 11/02/2022, abarcando los

dos asentamientos.
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La segunda etapa corresponde al traspaso y manejo de informaciéon recolectada en el
software de QGIS, en donde se disefiaran las rutas de evacuacion definitivas. Las fechas asignadas

para la ejecucion de la actividad son del 25/03/2022 al 31/03/2022.

Figura 4. Rutas de evacuacion en José Antonio Galan y 5 de enero
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Como se puede observar, se tuvieron en cuenta tres puntos de encuentro, en donde 2 tienen

la funcion de ser puntos seguros en casos de riesgo por inundacién (PERI) y el restanteen casos de

riesgos tecnologicos (PERT).

Para encontrar la informacioén completa del entregable (Mapa otro asentamiento — Villas

deGirardot), se encuentra por medio del siguiente enlace (véase en el Apéndice E).
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4.2 Evaluacion de vulnerabilidad

4.2.1 Aplicar un diagndstico de vulnerabilidad y conocimiento actual de los habitantes de
los asentamientos humanos.

Como segundo objetivo, se plantea la evaluacion y determinacion de la vulnerabilidad de
los habitantes de los asentamientos de estudio; para ello fue necesario elaborar un diagndstico
técnico que permitiera conocer las condiciones de calidad de vida en la que se encuentra la
poblacion.

En ese orden de ideas, los documentos de guia que se tuvieron en cuenta para la elaboracion
del formato del diagnostico son: “Formato vulnerabilidad fisica de la secretariade planeacion
municipal” 'y “Trabajo de investigacion de la Universidad Nacional de Piura, sobre la
determinacion de vulnerabilidad sismica en viviendas, con el fin de contemplar aspectos que
involucren componentes enfocados hacia la inspeccion y el andlisis desde un punto de vista
ingenieril [5].

Asimismo, la poblacién que se selecciond para la aplicacion del diagnostico fueron los
negocios de los asentamientos que cumplen con los requisitos minimos establecidos por la
organizacion para que se conviertan en puntos focales de ayuda humanitaria ante la presencia de
emergencias por desastres y cuentan con los recursos suficientes para brindar apoyo a la
comunidad. La fecha de inicio de la aplicaciéon del diagnostico en campo abarca desde el
(18/02/2022) hasta el (23/02/2022) como tiempo limite para su finalizacion.

La actividad realizada durante el desarrollo de la practica que mantiene una relacion directa
con la evaluacién de la vulnerabilidad y el desarrollo del diagndstico de vulnerabilidadde negocios

(SN
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4.2.1.1 Diseiio del diagnéstico Vulnerabilidad de Negocios (DVN). El desarrollo de la
presente actividad hace referencia a la estructura de las preguntas que se aplicaran a los negocios
de los asentamientos, las cuales se organizaron en ocho items segun el contexto de la informacion
a obtener. La elaboracion del diagnostico se realizo por medio del programa office de Excel, como
mayor facilidad para su disefio y posteriormente a su aprobacion por parte de los directivos, se
configura el diagnostico en el programa aplicativopara la ejecucion de las encuestas en el programa
denominado Commcare.
Los items definidos para la estructuracion del diagnostico son:
- Informacion del encuestado
Hace referencia a datos personales del encuestado.
- Informacion del negocio y ocupacional de la vivienda
Hace referencia a la descripcion del negocio, a sea su funcionalidad segun el servicio
prestado y los espacios internos dentro del establecimiento.
- Informacion estructural y técnica
Hace referencia a lo relacionado a conceptos de ingenieria civil, como el tipo de sistema
estructural, edad de la construccion, identificacion de elementos estructurales y losmateriales
utilizados para su construccion, reparaciones realizadas, etc.
- Informacion interna del predio
Hace referencia a la organizacion de los recursos e insumos dentro del establecimiento,
asimismo, se contempla el estado de funcionalidad en el que se encuentran.

- Informacion diagnostica de danios y afectaciones por riesgos a desastres
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Hace referencia a lo relacionado con afectaciones por amenazas naturales o tecnologicas,
contemplando dafios en la estructura como grietas, humedades, goteras, etc. Y los dafios fisicos,
psicologicos o funcionalidad de los servicios publicos que se presenten porlas emergencias.

- Plan de continuidad Post-desastres

Hace referencia a las capacidades que cuentan los establecimientos para seguiroperando

cuando se presente una emergencia por desastres en la comunidad.
- Informacion servicios publicos

Hace referencia a los medios de obtencion de los servicios publicos para elabastecimiento
de sus necesidades basicas.

- Informaciones buenas practicas

Hace referencia al desarrollo de actividades antropogénicas para generar un beneficio o
mejorar sus condiciones de vida.

El tiempo correspondiente para el desarrollo y finalizacion de la actividad consta de 1
semana, abarcando fechas desde el 12/02/2022 al 17/02/2022, teniendo en cuenta la elaboracion y
aprobacion por parte de la organizacion. Para encontrar la informacion completadel entregable, se

encuentra por medio del siguiente enlace (véase en el Apéndice F).

4.2.2 Definir las variables de estudio que se tendrdn en cuenta para losrespectivos
cdlculos de evaluacion de riesgo en los asentamientos.

Seguido de haber realizado el diagnostico de vulnerabilidad de negocios, se procede a
plantear estrategias que permitan llevar a cabo un correcto andlisis y calificacion de los resultados

obtenidos en campo por la poblacién encuestada. Para ello primordialmente, se determind que,
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para se necesitan tres variables necesarias para analizar el riesgo de afectacionpor una amenaza,
entre ellas se encuentran:

- Amenaza

- Vulnerabilidad

- Capacidad de respuesta

En ese orden de ideas, fue indispensable realizar una investigacion bibliografica pormedio
de fuentes confiables como tesis de grado, maestrias, libros, entre otros documentos académicos,
que brindaran informacién relacionada al riesgo, en donde se contemplara una metodologia de
calificacion o se usara algun tipo de férmula que involucrara las tres variablesdefinidas para el caso
de estudio propio.

De esta manera, el documento encontrado con mayor relacion al enfoque del estudio se
denomina “Sociologia del riesgo y de los desastres socioambientales” publicado por (Aznar
Crespo, 2020) [6]. De alli se extrajo la formula que permite calificar el nivel de riesgo de manera
cuantitativa, como se muestra a continuacion:

Amenaza x Vulnerabilidad

Ri =
resgo Capacidad de Respuesta

De la misma manera, se determinan cuales, de las preguntas pertenecientes a los 8 items
del diagnostico de vulnerabilidad realizado, mantienen una relacion directa con las variables que
definen lo que es el riesgo. Para ello se eligen cinco preguntas independientespara cada variable
con el fin de mantener condiciones de calificacion iguales.

La fecha designada para el desarrollo de la actividad de busqueda de fuentes de
informacion académica para el respaldo de los valores de clasificacion del riesgo consta de 1dia,

correspondiente al (01/03/2022).
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A continuacion, se presenta un ejemplo de la metodologia utilizada para la determinacion
de las variables de clasificacion. En este caso se evidencian las 5 preguntas deenfoque a capacidad
de respuesta y la columna de categoria corresponden a criterios de evaluacion que se tendran en
cuenta para el estudio y ponderacion segun las respuestas dadas por el encuestado. Esos criterios

de ponderacion se explicaran en la proxima actividad.

Tabla 2. Criterios de evaluacion, variable capacitacion

Item Variables capacidad Categorias
1 Capacitaciones Reaccion
Difundir Informacion
2 Abastecimiento S. Piblicos Servicio Gas

Servicio Acueducto

Servicio Eléctrico
3 Abastecimiento Recursos e insumos Cantidad de Insumos Internos

Abastecimiento Poblacion

4 Mecanismos Proteccion Insumos Un Mecanismo

Dos Mecanismos
Mas de tres
5 Plan Continuidad Respaldo Econémico
Plan de Evacuacion

Para encontrar la informacion completa del entregable, se encuentra por medio del

siguiente enlace (véase en el Apéndice G).

4.2.3 Determinar los criterios de calificacion y ponderacion para cada una de las variables
definidas y, por ende, los rangos de clasificacion

Continuando la actividad anterior, se procede a determinar los criterios de evaluacion y
valores de ponderacion para cada una de las categorias (preguntas) definidas en cada variable del
riesgo. Principalmente se determind que el puntaje maximo para cada item de pregunta del

diagnéstico, la calificacion sera de 0,1; es decir, que si el tipo de pregunta contiene respuesta de
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“Si” y “No” entonces su calificacion serd 0 - 0,1. Pero si las opciones de respuesta de esa misma
pregunta son de multiple respuesta, entonces la calificacion se subdivide entre la cantidad de
respuestas marcadas por el encuestado. A continuacion, se anexard un ejemplo delos criterios de

evaluacion, continuando con el ejemplo de la variable de capacidad, para facilitar su comprension.

Tabla 3. Criterios de evaluacion, variable capacitacion
1. Criterios de evaluacion

Puntaje Capacitaciones
0 No presenta capacitacion de ningin tipo
0,05 Solo presenta un tipo de capacitacion
0,1 Presenta ambas capacitaciones

En este caso, la pregunta seleccionada era si el encuestado habia recibido algin tipo de
capacitacion con enfoque a las categorias de “reaccidon” ante situaciones de emergencia y de
“difundir informacion” para brindar ayuda a los demdas habitantes de la comunidad ante la
presencia de un riesgo a desastres. Siendo asi, los criterios definidos de evaluacion son los
siguientes:

- Si el encuestado no ha recibido capacitacion de ninguna de las dos categorias, es decir, con
respuesta en ambas de “NO”, entonces el puntaje es igual a 0.

- Si el encuestado ha recibido capacitacion de una de las dos categorias, es decir, con una
respuesta en “SI” y la otra “NO”, entonces el puntaje es igual a 0,05.

- Siel encuestado ha recibido capacitacion en ambas categorias, es decir, con respuesta en

ambas de “SI”, entonces el puntaje es igual a 0,1.
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Tabla 4. Criterios de evaluacion, variable capacitacion

2. Criterios de evaluacion

Puntaje Abastecimiento s. Publicos
0 No presenta capacidad para abastecerse en ningun servicio luego de presentada la afectacion de este

0,03 Solo presenta capacidad para abastecerse en un tipo de servicio y tiene afectaciones en los tres servicios

publicos
0,06 Presenta capacidad en dos tipos de servicio y presenta afectaciones en los tres servicios publicos
0,1 Presenta capacidad en todos los tipos de servicio si estos estan siendo afectados/ no ha presentado

afectaciones en ningun tipo de servicio publico

Otro ejemplo de criterio de evaluacion es el siguiente, sin embargo, el procedimiento es
exactamente igual al previamente explicado, la diferencia es que cambia el enfoque de las
respuestas por parte del encuestado y varian los valores de ponderacion segun las condicionesdadas
por las categorias de la variable que se esté analizando.

La fecha designada para el desarrollo de la actividad de busqueda de fuentes de
informacion académica para el respaldo de los valores de clasificacion del riesgo consta de 1dia,
correspondiente al (02/03/2022). Para encontrar la informacién completa del entregable, se

encuentra por medio del siguiente enlace (véase en el Apéndice H).

4.2.4 Clasificar por zonas de los asentamientos, en riesgo bajo, medio o alto, segun los
valores obtenidos en los cdlculos realizados

Finalmente, cuando ya se encuentran definidos todos los criterios de evaluacion de cada
variable de estudio, se procede a realizar una matriz de calificacion en el programa office Excel,
en el cual se realiza una exhaustiva programacion segun las condiciones de cada criterio. Con el
fin de dejar automatizada la metodologia de calificacion; es decir, que, si se cambian las respuestas
del encuestado, automaticamente cambian los valores de ponderacionsegun la programacion

asignada.
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Ademas, se definen los rangos de calificacion del riesgo, es decir, a partir de que valores
el establecimiento se considera con un riesgo bajo, medio o alto. Para ello, se realizouna
investigacion bibliografica por medio de fuentes confiables como tesis de grado, maestrias, libros,
entre otros documentos académicos, que brindaran informacion relacionadaa la calificacion y
clasificacion del riesgo. Con el fin de encontrar rangos de valores para tomarlos como informacion
base para el caso de estudio propio.

De esta manera, no se encontr6 una gran cantidad de documentos que respaldaran el mismo
tipo de informacion, sin embargo, fue posible concluir por medio de las lecturas y documentos
encontrados que los rangos de calificacion se encontraban entre 0 — 0,5; por ende,se determinaron

los siguientes rangos para el desarrollo de la actividad.

Tabla 5. Rangos clasificacion del riesgo

Bajo R < 0,15
Rangos indices de . < R>
Vulnerabilidad de negocios Medio 0.16 R>1033
Alto R >0,34

Basado en esta informacion de los rangos de clasificacion y los valores programados de
ponderacion de la matriz realizada, se ejecuta una sumatoria de los 5 items de preguntas decada
una de las variables definidas, con el fin de aplicar seguidamente la férmula de riesgo ya descrita
precisamente. A continuacion, se anexa un cuadro resumen de los valores obtenidosluego de

aplicar los célculos necesarios para respectivo desarrollo.
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Tabla 6. Resultados de clasificacion de negocio

Encuestados Sumatoria Sumatoria Sumatoria Férmula Clasificacion

JAG-SE capacidad amenazas vulnerabilidad riesgo riesgo
1 0,2 0,33 0,15 0,24 MEDIA
2 0,05 0,19 0,14 0,55 ALTA
3 0,15 0,06 0,26 0,11 BAJA
4 0,1 0,26 0,15 0,39 ALTA
5 0,18 0,13 0,11 0,08 BAJA
6 0,1 0,26 0,15 0,39 ALTA
7 0,1 0,43 0,14 0,60 ALTA
8 0,1 0,16 0,33 0,53 ALTA
9 0,1 0,06 0,24 0,14 BAJA
10 0,21 0,19 0,30 0,27 MEDIA
11 0,1 0,29 0,15 0,43 ALTA
12 0,1 0,16 0,27 0,44 ALTA
13 0,25 0,23 0,26 0,24 MEDIA
14 0,18 0,26 0,15 0,22 MEDIA
15 0,1 0,1 0,06 0,06 BAJA
16 0,05 0,39 0,35 2,76 ALTA
17 0,13 0,26 0,16 0,31 MEDIA
18 0,1 0,3 0,18 0,53 ALTA
19 0,2 0,13 0,13 0,09 BAJA
20 0,23 0,16 0,25 0,18 MEDIA

La fecha designada para el desarrollo de la programacion de matriz y analisis de resultados
obtenidos por parte de los encuestados consta de 2 dias, correspondiente al (03/03/2022) y
(04/03/2022) debido a que se asigna el estudio de un dia para cada asentamiento. Para encontrar
la informacion completa del entregable, se encuentra por medio del siguiente enlace (véase en el

Apéndice I).
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Como informacion complementaria, a partir, de ese cuadro resumen de clasificacion de
riesgo de los establecimientos de cada asentamiento, se realiz6 una actividad de representacion
grafica por medio del software de QGIS, en el cual, por medio del uso de la herramienta de
poligonos, se delimitaron las zonas que se encuentran en un riesgo bajo, medio o alto. A
continuacion, se anexa una imagen de los asentamientos para ejemplificar lo anteriormente

mencionado.

Figura 5. Mapa clasificacion de riesgo de los negocios
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Para encontrar la informacion completa del entregable (mapa otro asentamiento —Villas de

Girardot), se encuentra por medio del siguiente enlace (véase en el Apéndice J).
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4.3 Plan de estrategias para la gestion del riesgo

4.3.1 Definir la estructura informativa teniendo como base las referencias encontradas
en las cartillas publicadas por la UNGRD

Como punto principal, para el desarrollo del tercer y tltimo objetivo de la pasantia, el cual
contempla aspectos relacionados a los planes estratégicos que permiten la prevencion y reduccion
de riesgos por amenazas en los asentamientos de estudio.

Una de las actividades estratégicas definidas para la proteccion de las comunidade

s, esel plan barrial de gestion del riesgo a desastres, el cual mantiene un enfoque directo
hacia la participacion comunitaria en la ejecucion de actividades que mejoren las condiciones de
vida del asentamiento informal; aportando informacion importante basada en la experiencia
obtenida por la accion de eventos ocurridos dentro del asentamiento, durante el tiempo de
residencia en la zona.

La ejecucion correcta de un plan barrial permite generar el conocimiento necesario a la
poblacion estar prevenidos para afrontar exitosamente las posibles circunstancias de riesgo o
peligro que se pueden presentar. De esta manera se brinda un aporte dirigido hacia la construccion
de comunidades resilientes con una capacitacion a la comunidad para la gestion del riesgo de
desastres.

Para la elaboracion del plan barrial, fue indispensable tomar como documentos base,
formatos de planes barriales que han sido publicados y aprobados por la academia; entre ellosse
encuentran: “El plan comunal de gestion del riesgo de desastres del asentamiento humanoVillas
de Girardot” publicado por (UNGRD, 2013) y “el/ manual para la creacion de planesbarriales”

publicado por (UPB, 2017), ademas de otras guias y documentos encontrados que mantienen una
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relacion con las investigacion; Sin embargo, unicamente se utilizaron las publicaciones
mencionadas para definir la estructura que conlleva el plan barrial de enfoque general propuesto
por la organizacion GOAL [7].
En ese orden de ideas, la estructura definitiva para el plan barrial para la gestion deriesgo a
desastres queda de la siguiente manera (Marco teérico):
- Introduccion
Informacion correspondiente a la descripcion y funcionalidad de los planes barrialespara la
gestion del riesgo en las comunidades.
- Glosario términos
Conceptos relacionados a la gestion del riesgo de desastres, organizados en orden
alfabético.
- Normativa legal
Decretos, leyes, guias que se involucren o tomen como referencia la gestion de riesgo a
desastres.
- Objetivo general
Delimitacion de los logros deseados a cumplir con el disefio del plan barrial.
- Informacion del asentamiento
Descripcion detallada de la zona donde se aplicard el plan barrial. Debe contener
informacion de ubicacion, # de habitantes, # de viviendas, datos sociodemograficos, etc.
- Componentes plan barrial de gestion del riesgo
Mencionar de los componentes que pertenecen a un plan barrial que son: Conocimiento del
riesgo, reduccion del riesgo, manejo a desastres, recuperacion de desastres.

- Conocimiento del riesgo
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Se describe el componente y se desglosa el capitulo en las actividades pertenecientes a
realizar con la comunidad con el enfoque en esta primera etapa de la gestion del riesgo.
- Reduccion del riego
Se describe el componente y se desglosa el capitulo en las actividades pertenecientes a
realizar con la comunidad con el enfoque en esta segunda etapa de la gestion del riesgo.
- Manejo a desastres
Se describe el componente y se desglosa el capitulo en las actividades pertenecientes a
realizar con la comunidad con el enfoque en esta tercera etapa de la gestion del riesgo.
- Recuperacion de desastres
Se describe el componente y se desglosa el capitulo en las actividades pertenecientes a
realizar con la comunidad con el enfoque en esta cuarta etapa de la gestion del riesgo.
- Socializacion en la comunidad
Se describe la metodologia de socializacion del plan barrial finalizado, ante los
participantes de la comunidad donde se apliquen las respectivas actividades.
- Anexos
Se brinda informacion de guia para realizar las actividades definidas para cadacomponente
de la gestion del riesgo, que permiten una correcta ejecucion de este.
La fecha de inicio de la presente actividad conta de 2 dias, correspondientes al (21/04/2022)
al (22/04/2022), contemplando la investigacion documental y la determinacionde la estructural del
plan barrial. Para encontrar la informacion completa del entregable, se encuentra por medio del

siguiente enlace (véase en el Apéndice K).
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4.3.2 Plantear estrategias que fomenten el desarrollo de actividades deprevencion
de afectaciones y reduccion de riesgos en los asentamientos informales

Continuando la actividad anterior, dentro de las actividades estratégicas para la prevencion
de afectaciones y reduccion de riesgos, se encuentra el plan barrial. Por ende, en lapresente
descripcion de la actividad se explicaran de forma mas detallada los componentes quepertenecen
a la gestion del riesgo a desastres. En ese sentido, las actividades para cada componente quedan

conformado de la siguiente manera:

4.3.2.1. Conocimiento del riesgo. La importancia radica principalmente en identificar y
comprender el vinculo que existeentre los sucesos ocurridos historicamente con la presencia de los
escenarios de riesgo que se presentan en los asentamientos humanos.

- Linea de tiempo de eventos ocurridos

Es una herramienta fundamental para recopilar informacién historica de un territorio
determinado, en el cual se comprenden que acciones o sucesos ocurridos en el pasado, se
convirtieron trascendentales para contener las condiciones de vida del presente.

- Esquema linea de tiempo

Figura 6. Esquema linea de tiempo

Fechae
Fecha Creacion Informacion Fecha
Asentamiento Capitulo 2 Actual
& @ @ ] ()
Fecha e Fechae
Informacion Informacion

Capitulo 1 Capitulo 3



APOYO PROYECTO “BARRIOS RESILIENTES EN COLOMBIA” 33

- Mapeo comunitario

La construccion de un mapa por medio de la representacion grafica de las condiciones de
riesgo de desastre seglin las experiencias vividas por la comunidad. Es necesario identificarlas
amenazas existentes o probables de ocurrencia junto con las causas de accidon que se presentan en
el asentamiento y plasmarlos por medio de iconos en un mapa representativo de la zona. De esta
manera, se puntualizan las zonas de afectacion y de comprender el tipo de riesgo que se presenta y
que acciones son las que aumentan la probabilidad de que se genereuna emergencia por desastre
natural o tecnoldgico.

- Valoracion de la amenaza

Con el objetivo de clasificar y priorizar la amenaza que se presenta en el asentamiento,se

da uso al grafico anexo a continuacion, en el que se contemplan las variables de probabilidad de

ocurrencia e intensificacion de dafo segun las respuestas obtenidas por parte de la comunidad.

Tabla 7. Matriz de valoracion de amenaza

Dafio 3 1-3

Daiio 2 1-2 2-2

Daiio 1 1-1 2-1 3-1
Ocurrencia 1 Ocurrencia 2 Ocurrencia 3

I:l Priorizacion Baja I:l Priorizacion Media - Priorizacion Alta

- Ponderacion de la amenaza
Asimismo, con el objetivo de obtener un valor ponderado del estudio de amenazas, seda
uso al siguiente cuadro de calificacion, en el que se presentan las 3 variables aplicadas a la

poblacion.
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Tabla 8. Matriz de ponderacion de la amenaza

Amenaza Criterios de calificacion R1 R2 R3 R... Promedio

(Qué tan importante es para el barrio?

(Posibilidad de que ocurra enel futuro?

(Qué nivel de dafio represental barrio?

4.3.2.2 Reduccion del riesgo. Se identifican los responsables desde la perspectiva social
para las situaciones de riesgo de desastres reconocidos en el asentamiento. Asimismo, comprende
las medidas de mitigacion y prevencion contextualizdndolo a las caracteristicas del asentamiento
con el fin de eliminar las posibles causas que aumentan laprobabilidad de ocurrencia de las
amenazas y afectacion por vulnerabilidades.
- Acciones por amenaza
Causas de afectacion generadas por las amenazas de los asentamientos, las cuales se
obtendran por medio de la realizacion de las siguientes preguntas dirigidas directamente hacialos
habitantes de la comunidad.
- Preguntas orientadoras
(Quiénes generan la causa de la amenaza?
(COmo solucionar la causa de la amenaza?
(Quiénes puede solucionar la causa de la amenaza?
(Como evitar que la causa de la amenaza vuelva a suceder en el barrio? [7]
- Actores responsables
Realizar un organigrama de las entidades responsables en la prestacion de servicios como
ayuda ante eventualidades de riesgo presentadas.
- Acciones antes, durante, después
Como su nombre lo indica, se realizan recomendaciones para tener en cuenta antes,durante

y después de un riesgo por desastre.
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4.3.2.3 Manejo a desastres. Se determinan las capacidades de respuesta a las emergencias
y las formas de participacion comunitaria para optimizar tiempos en la respuesta.
- Ficha de contactos
Se realiza un cuadro informativo, en el cual se anexen los datos correspondientes de las
entidades que brindan un auxilio a las comunidades de los asentamientos ante situaciones de
emergencia.
- Rutas de evacuacion
Se disenan las rutas de evacuacion efectiva y directa hacia los puntos seguros de encuentro
donde se salvaguarde toda la poblacion.
- Niveles de alerta
Se identifican las zonas de los asentamientos donde deben instalarse equipos sonoroscomo
cornetas como mecanismo para difusion de alerta ante la presencia de una emergencia.
- Procedimientos de respuesta
Se asignan funciones por lo menos a un integrante por familia, con el fin de que, antela
ocurrencia de un desastre, cada grupo de la comunidad tenga conocimiento de como actuar
correctamente para sobrellevar la situacion.
- Inventario equipos e instrumentos
Se conocen los servicios de respuesta a las emergencias y las formas de participacion
ciudadana para optimizar los tiempos de respuesta y obtener una menor cantidad de dafiosfisicos y
psicoldgicos ante la presencia de una amenaza natural o tecnolédgica.
La fecha de realizacion de la presente actividad consta de 5 dias, correspondientes al
(23/04/2022) al (28/04/2022), contemplando la descripcion a detalles de cada una de las

actividades correspondientes a los componentes de la gestion del riesgo. Para encontrar la
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informacion completa del entregable, se encuentra por medio delsiguiente enlace (véase en el
Apéndice L).

Como informacion complementaria, existen otras actividades realizadas durante el
desarrollo de la practica que mantiene una relacion con estrategias de prevencion y reduccion &

riesgo en los asentamientos informales, se evidenciara una actividad mas, que es:

4.3.2.4 Modelamiento de deslizamiento en el software de Slide para el asentamiento
de Villas de Girardot. El desarrollo de la presente actividad hace referencia al analisis y disefio
de un talud noestabilizado que se encuentra ubicado en uno de los asentamientos del maco del
proyecto; el cual contempla condiciones criticas que aumentan la probabilidad de ocurrencia de un
riesgo adesastre.

Por ende, la elaboracién de la presente actividad se considera como un proyecto macro de
lapasantia profesional, puesto que, abarca diferentes etapas para su desarrollo.

Inicialmente se realiz6 una revision bibliografica de estudios geotécnicos cercanos o insitu
del talud definido, con el fin de conocer la estratigrafia y las propiedades del suelo que se encuentra
en la zona del asentamiento. Como resultado se recopilaron dos documentos fundamentales para
el estudio que son: “Anexo Exploracion Geotécnica, Ensayos de laboratorio y caracterizacion
geotécnica” publicado por la CDMB, el otro documento cuenta con el mismo nombre y autor, solo
cambian el contenido de estratigrafica y sondeos realizados en la zona. Para encontrar la
informacion completa de los documentos, se encuentra por medio delsiguiente enlace (véase en el
Apéndice M).

Posteriormente, por medio del mapa del asentamiento Villas de Girardot, se identifica la

zona donde se encuentra el talud y se genera por medio del programa de QGIS, las respectivas
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curvas de nivel del talud, con el fin de ser analizadas y determinar las dimensionesdel talud. Basado
en esa informacion se procede a realizar el disefio en el software de Slide, teniendo en cuenta la
geometria y las propiedades del suelo para ese talud.

También, por medio de la lectura de un documento bibliografico se define en elmodelo
realizado las condiciones y superficies de falla del talud, ademads, se asignan las condiciones
sismicas por medio de un factor estimado por el documento; con el fin de analizarel modelo en
condicién estatica y dindmica.

Para encontrar la informacién completa de los documentos, se encuentra por medio del
siguiente enlace (véase en el Apéndice N).

Finalmente, se ejecuta el programa y se obtienen los valores del factor de seguridad del
talud, el cual da a conocer segun las condiciones asignadas, el nivel de riesgo que representa yla
probabilidad de que falle seglin sus condiciones internas y externas.

Cabe resaltar que, debido a la complejidad del estudio y la informacién encontrada, se
plantean 3 tipos de modelos en los cuales se presentan las mismas condiciones y propiedadesdel
suelo, pero varian las condiciones del nivel fredtico; es decir, que se planea un modelo nosaturado,
uno semi-saturado y uno completamente saturado. Esto con el fin de abarcar tres escenarios
diferentes segun las condiciones de precipitacion que se presentan durante las épocas del afio.

En ese orden de ideas, a continuacidn, se anexaran imagenes ilustrativas de los diferentes
modelos, junto con las memorias de célculo segin las condiciones dadas para cada uno de ellos.
Se evidencia como ejemplo los datos de la condicion mas critica seglin los resultados obtenidos
por medio de los métodos analiticos utilizados; entre ellos se encuentran: Fellenius, Janbu

simplificado. Spencer, Bishop simplificado.
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Modelo no saturado.

Safety Pactor

Figura 7. Modelo no saturado con condiciones sismicas (dindmico)
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Figura 8. Resultados por métodos del modelo no saturado

Method: ordinary/fellenius

F5:1.404440

Center: 61.996, 50.667
Radius: 52.170

Left Slip Surface Endpoint: 12.235, 35.000
Right Slip Surface Endpoint: 74.809, 0.096
Resisting Moment=570896 kN-m

Driving Moment=406495 kN-m

Method: bishop simplified

F5:1.532340

Center: 64.995, 59.6606
Radius: 59.240

Left Slip Surface Endpoint: 11.135, 35.000
Right Slip Surface Endpoint: 73.048, 0.976
Resisting Moment=622843 kN-m

Driving Moment=406466 kN-m

Method: janbu simplified

FS: 1.363260

Center: 58.996, 47.668
Radius: 49.452

Left Slip Surface Endpoint: 11.194, 35.000
Right Slip Surface Endpoint: 73.943, 0.529
Resisting Horizontal Force=10546.2 kN
Driving Horizontal Force=7736.01 kN

Method: spencer

FS: 1.521000

Center: 64.995, 59.666
Radius: 59.240

Left Slip Surface Endpoint: 11.135, 35.000
Right Slip Surface Endpoint: 73.048, 0.976
Resisting Moment=622298 kN-m

Driving Moment=406466 kN-m

Resisting Horizontal Force=8882.1 kN
Driving Horizontal Force=5801.52 kN

L8]
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Figura 9. Tabla resultados para modelo no saturado con condiciones sismicas (dinamico)

Global Minimum Query (janhu simplified) - Safety Factor: 1.36326

Sice  Width Weight Base Bass . .Base Shear  Shear Base Pore Effective
Number  [m] [N Materia Cohesion Friction Angle Stress Strength NormalStress Pressure Normal Stress
[kPa] [degrees]  [kPa]  [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 227141 146.264 Miembro Fino 57.85 3438 312422 425912 -22.3015 0 -22.3015
2 2.27141 395349 Miembro Fino 57.85 3438 065.042 88.0691 45.0438 0 45.0438
3 2.27141 579.916 Miembro Fino 57.85 34.38 95.0062 129518 104.747 0 104.747
4 2.54247 82458 Miembro Gravoso 56.88 30.88 116.739 159.145 171.007 0 171.007
5 2.54247 979.472 Miembro Gravoso 56.88 30.88 141697 193.17 227904 0 227904
6 2.54247 1105.53 Miembro Gravoso 56.88 30.88 163.477 222.861 271.554 0 277554
7 2.54247 1084.23 Miembro Gravoso 56.88 30.88 166417  226.87 284,257 0 284,257
§ 2.54247 995.278 Miembro Gravoso 56.88 30.88 160.799 219.211 271.449 0 271449
9 2.54247 893.82 Miembro Gravoso 56.88 30.88 152318 207.649 252,116 0 252116
10 2.54247 787.753 Miembro Gravoso 56.88 30.88 142,106 193.728 228.838 0 228.838
11 2.54247 762.307 Miembro Gravoso 56.88 30.88 142332 194.036 229.353 0 229353
12 254247 757.387 Miembro Gravoso 56.88 30.88 145231 197.987 235.96 0 235.96
13 254247 744235 Miembro Gravoso 56.88 30.88 146788  200.11 239.509 0 239.509
14 2.54247 723375 Miembro Gravoso 56.88 30.88 147.035 200.447 240.072 0 240.072
15 2.54247 695.215 Miembro Gravoso 56.88 30.88 145989 199.021 237.688 0 237,688
16 2.54247 660.07 Miembro Gravoso 56.88 30.88 143.653 195.836 232.363 0 232.363
17 2.54247 618.177 Miembro Gravoso 56.88 30.88 140,017 190.879 224074 0 224074
18 2.54247 569.706 Miembro Gravoso 56.88 30.88 135.056 184.117 212,765 0 212,765
19 2.54247 514769 Miembro Gravoso 56.88 30.88 128733 175496 198.349 0 198.349
20 254247 453.424 Miembro Gravoso 56.88 30.88 12099 164.941 180.699 0 180.699
21 2.54247 385.677 Miembro Gravoso 56.88 30.88 111754  152.35 159.645 0 159.645
22 254247 311.484 Miembro Gravoso 56.88 30.88 100927 137.59 134.964 0 134.964
23 2.54247 230.745 Miembro Gravoso 56.88 30.88 883821 120488 106.365 0 106.365
24 2.54247 143.304 Miembro Gravoso 56.88 30.88 73.9533 100.818 13.4727 0 13.4727
25 254247 48.9428 Miembro Gravoso 56.88 30.88 57.4258 78.2863 35.7957 0 35.7957

Los valores evidenciados en la Tabla 9, hacen referencia a los esfuerzos normales y
cortantes que se generan en el talud por medio de las condiciones no saturadas y propiedadesdel

suelo, basados en el método de analisis mas critico correspondiente a Janbu Simplificado.
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Modelo semi saturado

Figura 10. Modelo semi-saturado con condiciones sismicas (dinamico)
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Figura 11. Resultados por métodos del modelo semi saturado

Method: janbu simplified Method: ordinary/fellenius

FS:1.194870

Center: 55.997, 44.668
Radius: 49.489

FS: 1.153740

Center: 55.997, 44.668

Radius: 49.489

Left Slip Surface Endpoint: 7.462, 35.000
Right Slip Surface Endpoint: 77.301, 0.000
Resisting Horizontal Force=11376.4 kN

Driving Horizontal Force=9860.39 kN
Driving Moment=521915 kN-m

Method: spencer
Method: bishop simplified

FS: 1.315020
Center: 58.996, 53.667
Radius: 56.727

FS: 1.325870

Center: 58.996, 53.667

Radius: 56.727

Left Slip Surface Endpoint: 5.429, 35.000

Left Slip Surface Endpoint: 7.462, 35.000
Right Slip Surface Endpoint: 77.301, 0.000
Resisting Moment=623618 kN-m

Right Slip Surface Endpoint: 77.375, 0.000
Resisting Moment=765337 kN-m

Driving Moment=577235 kN-m

Resisting Horizontal Force=11481.3 kN
Driving Horizontal Force=8659.48 kN

Left Slip Surface Endpoint: 5.429, 35.000
Right Slip Surface Endpoint: 77.375, 0.000
Resisting Moment=759084 kN-m

Driving Moment=577235 kN-m



APOYO PROYECTO “BARRIOS RESILIENTES EN COLOMBIA” 41

Figura 12. Resultados para modelo semi saturado con condiciones sismicas (dinamico)
Global Minimum Query (janbu simplified) - Safety Factor: 1.15374

Sie  Width  Welght Base Basr.e . .Base Shear  Shear Base Pore Effective
Number [m] (k] Material Cohesion Friction Angle Stress Strength Normal Stress Pressure Normal Stress
[kPa] [degrees]  [kPa]  [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 281642 253708  MiembroFino  57.85 3438 360118 41.5483 -23.8259 0 -23.8259
2 281642 66392  MiembroFino  57.85 3438 874227 100.863 62.866 0 62.866
3 279156 929.045 MiembroGravoso ~ 56.88 30.88 124469 143,604 145.021 0 145.021
4 279156 1139.21 MiembroGravoso  56.88 30.88 159322 183816 212.263 0 212.263
5 279156 1312.69 MiembroGravoso  56.88 30.88 180.812 20861 283.857 30.1337 253.724
6 279156 1459.45 MiembroGravoso  56.88 30.88 197351 227.692 349.482  63.3492 285.633
7 279156 1523.84 MiembroGravoso ~ 56.88 3088 203339 2346 389.288  92.1057 297.183
8 279156 1413.19 MiembroGravoso ~ 56.88 3088 188293 217.241 380.08 111.925 268.155
9 279156 1279.71 MiembroGravoso ~ 56.88 30.88 170.005 196.141 360225 127.354 232871
10 279156 11349 MiembroGravoso  56.88 30.88 149.877 172919 332337 138295 194.042
11 279156 1074.06 Miembro Gravoso ~ 56.88 30.88 141649 163.426 325245 147.078 178.167
12 279156 1056.94 Miembro Gravoso  56.88 3088 14302 165.008 328471 147.658 180.313
13 279156 1029.74 Miembro Gravoso ~ 56.88 30.88 145885 168313 327.231 140.891 186.34
14 279156 992.999 Miembro Gravoso ~ 56.88 30.88 147925 170.667 322656 132.38 190.276
15 279156 947.147 Miembro Gravoso ~ 56.88 3088 149.166 172.099 314845 122.175 192.67
16 279156 892.483 MiembroGravoso  56.88 30.88 149598 172597 303.861 110.359 193.502
17 279156 829.209 Miembro Gravoso ~ 56.88 3088 149212 172.1%2 289.727 96.9691 192.758
18 279156 757.439 Miembro Gravoso  56.88 3088 147992 170.744 272429 82.0255 190.404
19 279156 677.203 Miembro Gravoso ~ 56.88 3088 14649 169.018 251954 64.4364 187,517
20 2.79156 588.449 Miembro Gravoso  56.88 3088 146311 168.805 228506 413441 187.162
21 279156 491.04 MiembroGravoso ~ 56.88 30.88 145348 167694 201973 16.6695 185.303
22 279156 384751 MiembroGravoso ~ 56.88 3088 137.854 159.048 170.846 0 170.346
23 279156 269.249 Miembro Gravoso ~ 56.88 3088 11774 135.841 132.039 0 132.039
24 279156 144.083 MiembroGravoso  56.88 30.88 94.0065 108.459 86.2507 0 86.2507
25 279156 34.0826 MiembroGravoso  56.88 30.88 72.0265 83.0998 43.8448 0 43.8448

Los valores evidenciados en la Tabla 10, hacen referencia a los esfuerzos normales y
cortantes que se generan en el talud por medio de las condiciones semi saturadas y propiedades

del suelo, basados en el método de andlisis mas critico correspondiente a Janbu Simplificado.
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Modelo saturado.
Figura 13. Modelo saturado con condiciones sismicas (dinamico)
80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Figura 14. Resultados por métodos del modelo saturado

Method: janbu simplified Method: ordinary/fellenius

F5: 0.738933

Center: 58.996, 47.668

Radius: 50.137

Left Slip Surface Endpoint: 10.487, 35.000
Right Slip Surface Endpoint: 74.815, 0.092
Resisting Horizontal Force=6430.28 kN
Driving Horizontal Force=8702.11 kN

Method: spencer

FS$:0.913084

Center: 55.997, 47.668

Radius: 50.596

Left Slip Surface Endpoint: 7.012, 35.000
Right Slip Surface Endpoint: 74.133, 0.434
Resisting Moment=453549 kN-m

Driving Moment=496722 kN-m

FS: 0.895896 Method: bishop simplified

Center: 61.996, 59.666

Radius: 60.263

Left Slip Surface Endpoint: 7.012, 35.000
Right Slip Surface Endpoint: 73.842, 0.579
Resisting Moment=457677 kN-m

Driving Moment=510860 kN-m

Resisting Horizontal Force=6735.52 kN
Driving Horizontal Force=7518.2 kN

FS: 0.874309

Center: 61.996, 59.666

Radius: 60.263

Left Slip Surface Endpoint: 7.012, 35.000
Right Slip Surface Endpoint: 73.842, 0.579
Resisting Moment=446650 kN-m

Driving Moment=510860 kN-m
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Figura 15. Resultados para modelo saturado con condiciones sismicas (dinamico)

Global Minimum Query (janbu simplified) - Safety Factor: 0.738933

Sice  Width Weight Base Bas? . .Base Shear  Shear Base Pore Effective
Number  [m] [kN] Materia Cohesion Friction Angle Stress Strength Normal Stress Pressure Normal Stress
[kPa] [degrees]  [kPa]  [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1223291 14359  MiembroFino  57.85 3438 29.9047 22.0976 1977 32.4843 -52.2543
2 223291 388296  MiembroFino  57.85 3438 553019 40.8644 63.0184 87.8438 -24.8254
3 223291 569.93  MiembroFino  57.85 34.38 785544 58.0464 129222 128934 0.287523
4 261955 853.709 Miembro Gravoso ~ 56.88 30.88 99.9344 73.8448 193.178 16481 283681
5 2.61955 1020.55 Miembro Gravoso ~ 56.88 3088 122121 90.239 253.1 197317 55.7834
6 2.61955 1162.05 MiembroGravoso ~ 56.88 30.88 143.006 105672 306484 224895 81.5895
7 261955 1180.74 Miembro Gravoso ~ 56.88 30.88 151.432 111.898 320738 228737 92.0006
8 2.61955 1086.82 MiembroGravoso ~ 56.88 30.88 150.803 111433 302.062 210.839 91.2232
9 2.61955 979.348 Miembro Gravoso ~ 56.88 30.88 147.553 109.032 277508 190.299 87.2087
10 2.61955 862.713 MiembroGravoso  56.88 30.88 142417 105.236 248318 167456 80.8618
11 2.61955 823.875 MiembroGravoso  56.88 30.88 144.099 106479 243468 160.528 82.9399
12 261955 818.378 MiembroGravoso ~ 56.88 30.88 149523 110487 249099 159457 89.6419
13 2.61955 804.023 MiembroGravoso ~ 56.88 30.88 153.909 113.729 251722 156.66 95.0621
14 261955 78138 MiembroGravoso  56.88 3088 157.267 11621 251459 152.248 99.2108
15 2.61955 750.888 MiembroGravoso  56.88 3088 159591 117.927 248389 146.307 102.082
16 2.61955 712.886 MiembroGravoso ~ 56.88 30.88 160.864 118.868 242558 138.902 103.656
17 261955 667.625 MiembroGravoss  56.88 30.88 161.056 119.009 233976 130.083 103.893
18 261955 615.286 MiembroGravoso  56.88 3088 160119 118317 222621 119.885 102.736
19 261955 555.983 Miembro Gravoso  56.88 3088 15799 116744 208435 108.33 100.105
20 261955 489.77 Miembro Gravoso ~ 56.88 30.88 154581 114225 191322 954293 95.8923
21 261955 416.647 Miembro Gravoso ~ 56.88 30.88 149775 110674 171136 81.1816 89.9544
22 261955 336.554 Miembro Gravoso ~ 56.88 30.88 143418 105976 147674 655758 82.0934
23 261955 249.369 Miembro Gravoso ~ 56.88 30.88 135299 99.9766 120655 485884 72.0663
24 261955 15491 Miembro Gravoso ~ 56.88 3088 125132 92464 89.6873 30.1835 59.5038
25 261955 529171 Miembro Gravoso ~ 56.88 30.88 112515 83.1408 542239 10.3106 439133

Los valores evidenciados en la figura 9, hacen referencia a los esfuerzos normales y
cortantes que se generan en el talud por medio de las condiciones saturadas y propiedades delsuelo,

basados en el método de analisis mas critico correspondiente a Janbu Simplificado.
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La fecha de realizacion de la presente actividad consta de un mes y medio, pero con la
asignacion de trabajo de 1 dia a la semana, correspondientes al (15/06/2022) al (30/07/2022),
abarcando todo lo descrito previamente y la continuacion del proyecto correspondiente a la
estabilizacion del talud. Para encontrar la informacién completa del entregable, se encuentra por

medio del siguiente enlace (véase en el Apéndice O).

4.3.3 Generar un plan que promueva la socializacion de conocimiento y estrategias
necesarias con el fin de mejorar la resiliencia de los habitantes
El desarrollo de la presente actividad corresponde a la socializacién de los conocimientos

con la poblacion de la comunidad, para la gestion del riesgo a desastres, por ello, se tiene en cuenta
nuevamente la importancia del plan barrial. Puesto que, uno de los puntos focales del plan es la
interaccion y la socializacion directa con las comunidades, en ese orden de ideas, se expone lo
propuesto en ese entregable desarrollado. Como finalidad del planbarrial se pretende manifestar a
las organizaciones de base comunitaria (OBC) y a la comunidad en general, los resultados de las
actividades realizadas por componente de la gestion de riesgo adesastres aplicados a los habitantes
de los asentamientos. La ejecucion de la presente actividad tiene como finalidad cumplir con los
siguientes objetivos:

- Retroalimentar los resultados obtenidos en el desarrollo de las actividades asignadas segin

el plan.

- Procurar que el contenido sea comprendido e interiorizado en la medida de lo posible.

- Promover el interés publico por la gestion del riesgo de desastres.

- Fortalecer el conocimiento en la sociedad sobre la variedad de riesgos que existen en el

barrio, asi como los aspectos que lo originan.



APOYO PROYECTO “BARRIOS RESILIENTES EN COLOMBIA” 45

- Fomentar la incorporacion de acciones que fomenten la reduccion de riesgos cotidianamente

por parte de los residentes de la comunidad [7].

4.3.3.1 Metodologia encuentro de Socializaciéon. Los encuentros para socializar los
resultados se empiezan en el momento en que se culmina la ejecucion del plan barrial. El cual
cuenta con los siguientes parametros:
- Dos encuentros semanales de 2Hr c/u.
- Invitar a nuevos integrantes no hayan participado previamente.

- Aportes o sugerencias por parte de la comunidad al conocer el plan barrial.
4.3.4 Evidencias Fotogrdficas

Figura 16. Aplicacion planes de gestion del riesgo — illas de Girardot
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Figura 17. Levantamiento arquitectonico hogares ICBF - José A
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inundacion - José Antonio Galan
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Figura 19. Atencion de emergencia por
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S. Analisis DOFA resultado de la practica

5.1 Analisis desde la empresa

Tabla 9. Matriz DOFA de la organizacion

Debilidades

Oportunidades

Falta de interconexion entre los distintos
sectores de la ONG.
Falta de actividades de integracion.

Demoras en ejecucion de proyectos.

Falta de organizacion logistica.

Gestion  inadecuada  del presupuesto
administrativo.

No hay cumplimiento de objetivos
especificos.

Asistencia del personal de las entidades
de apoyo humanitario.

Patrocinadores internacionales.
Participacion ~ en contratacion
estatalcomo proveedor.

Donaciones internacionales.

Fortalezas

Amenazas

Identificacion de riesgos y necesidades de
poblacién vulnerable.
Buena relacion con la comunidad.

Inversion en recursos de
ayudahumanitaria.

Apoyo eficiente en emergencias.
Inversion en recursos de

emprendimientos en los asentamientos.
Clasificacion idébnea  de  funciones
laborales

Programa de voluntariado.

Capacitacion de crecimiento y desarrolloal
personal y las comunidades apoyadas.
Presencia de la ONG a nivel nacional e

internacional.

Dificultad de acceso a la informaciéon
privada de
institucionesgubernamentales.

Riesgos naturales y tecnologicos.

El patrocinador  decida no
seguirapoyando la organizacion.
Creaciones de otras ONG nacionales o
locales

Crisis econémica y sanitaria
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5.2 Analisis personal
Tabla 10. Matriz DOFA personal
DEBILIDADES OPORTUNIDADES
- Uso del celular en horario laboral Aprender sobre la gestion del riesgo
- Participacion  pasiva en  reuniones Relacionamiento profesional con
capacitaciones ingenieros civiles

- Desconfianza en el trabajo de los demas

Crecimiento laboral

- Distraccion recreativa  ocasional Intercambio a nivel nacional €
horario laboral internacional
Manejo de nuevos softwares técnicos
FORTALEZAS AMENAZAS

- Entregas oportunas
- Propuestas de mejora en los proyectos
- Proactividad

- Adaptacion a las distintas actividades
propuestas por la ONG

- Concentracion en proyectos de interés
- Responsabilidad y compromiso

- Trabajo en equipo

- Compafierismo

- Enfasis en el disefio estructural

Cambios en los
mercado laboral

Competencia laboral con mayor
experiencia en el enfoque

Bajas oportunidades laborales

requerimientos del

Baja remuneracion salarial
Ingreso de talento extranjero
Falta de preparacion académica

Cambio en las normas o leyes estatales enel
enfoque de la carrera
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6. Aportes
Tabla 11. Aportes — Actividades entregables
Entregables Descripcion Impacto
Diagnostico Vulnerabilidad Se realiza un diagnostico en programa de Se benefician los sectores de

deNegocios (DVN).

Técnico

Excel y programacion en Commcare,con el
fin de aplicacion en campo, para conocer el
estado actual de los negocios de los
asentamientos,contemplando aspectos
técnicos, estructurales y plande continuidad
ante desastres.

infraestructura, reduccion deriesgos
y negocios, debido a que, es una
actividad global que involucra el
desarrollo de otrasactividades.

Se beneficia la poblacion a la cual se
aplico el diagnostico por el proceso
de estudio que serealizara.

Ponderacion e Informe

Por medio de los resultados deldiagnéstico

Se beneficia principalmente el sector

Resultados DVN. ejecutado, se realiza una ponderacion de datos  de negocios, puesto que, por medio
y clasificacion deniveles de riesgo en Excel, de la clasificacion deriesgo de los
con el fin de anexar toda la informacion negocios se brinda un auxilio
recopilada en el informe final de resultados.  econdémico oportuno para abastecer

las necesidades independientes de
cada establecimiento tanto en
Técnico, aspecto comercial comoestructural.
Administrativo

Se beneficia el sector administrativo
por el cumplimiento de los
entregables estipulados en el marco
del proyecto.

Informe Resultados  Por medio de los resultados obtenidos en la  Se beneficia principalmente el sector

Diagnostico Sistemas de aplicacion del diagnéstico ejecutado, se de reduccion de riesgo adesastres,

Alerta Temprana (SAT). realiza una ponderacion de datos y puesto que, la aplicacion del

Técnico, Administrativo

clasificacion deniveles de riesgo en Excel,con
el fin de anexar toda la informacion
recopilada en el informe final de resultados.

diagnéstico brinda informacion del
estado actual del conocimiento con
el que cuenta la poblacion de las
comunidades sobre loscomponentes
de un sistema de alerta temprana; los

cuales son: Analisis de riesgo,
monitoreo, difusion de alerta,
capacidad derespuesta.

Tracking rutas de

emergencia QGIS

Técnico

Se realiza una georreferenciacion de
puntos estratégicos en los asentamientos
humanos pormedio de la herramienta GPS, con
el fin de dar uso a los programas de sistemas de
informacion geografica enQGIS.

Los principales beneficiados con el
desarrollo de esta actividad son las
comunidades de estudio, puesto que,
al tener demarcada una ruta de
evacuacion, las casas que se
encuentren apartadas de  vias
principales sabrdn el trayecto mas
cercano a su vivienda que lo llevara a
un punto de encuentro donde se podra
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Entregables

Descripcién

Impacto

resguardar de cualquier tipo de
desastre que se esté presentando.

Mapeo de zonificacion de
riesgos a desastres en QGIS.

Técnico

Por medio de la informacion obtenida por
revisiones bibliograficas, apreciacion en
campo, informacion de  experiencia
comunitaria, se realiza una sectorizacion de los
riesgos que predominanen los asentamientos,
pormedio de poligonos aplicadosen QGIS.

El beneficiado en el cumplimiento de
esta actividad es el sector de
reduccion de riesgos a desastres, ya
que, se pudo actualizar la informacion
obtenida del Plan de Ordenamiento
Territorial (POT) y asi, tener una
vision actual de las zonas mas
vulnerables por los riesgos que se
presentan segun losasentamientos.

Estado del arte, equipos de
monitoreo SAT para los
asentamientos.

Administrativo

Se realiza una revision bibliografica sobre los
equipos de monitoreo y aplicacion de los
sistemas dealerta temprana (SAT), con elfin de
generar conocimiento sobre la variedad de
opciones factibles que se pueden aplicar en los
asentamientos.

Las partes beneficiadas con el
desarrollo del estado del arte de
equipos de monitoreo de sistemas de
alerta temprana es el sector de
reduccion de riesgos a desastres,
puesto que,puede servir de insumo al
momento de necesitar ideas de que
tipo de herramientas o equipos se
pueden instalar de acuerdo con el tipo
de riesgos que se presentan en los
asentamientos.

Estado del arte, historial de
desastres en los
asentamientos.

Administrativo
Social

Se realiza una revision bibliografica sobre el
historial de eventos de emergencia que se han
presentado en losasentamientos, debido a los
riesgos naturales ytecnoldgicos que afectan a la
comunidad, con el fin de identificar las zonas
deamenaza con probabilidadalta de ocurrencia.

El sector directamente beneficiado es
el de reduccion de riesgos a desastres,
ya que, la informacion recolectada
sobre los eventos ocurridos permite la
identificacion de zonas con mayor
amenaza en las comunidades y
permiten la elaboracion de otras
actividades, como laconstruccion de
la linea de tiempo por emergencias.

Informe recopilado de datos
sobre los Sistemas de Alerta
Temprana(SAT).

Administrativo

Se realiza un documento general en WORD, en
el cualse retne toda la informacion obtenida
sobre los SAT, con el fin de contextualizar al
consultor encargado deinstalar el SAT, sobre el
estado actual de los asentamientos y
alrededores

La elaboracion de esta actividad

beneficia principalmente al
consultor que se encargara
exclusivamente del disefio e
instalacion de los equipos SAT;
motivo por el cual requiere de un
documento en elcual se encuentre
toda la informacion encontrada y
analizada durante el tiempo de
ejecucion del proyecto.

Plan barrial para la gestion
de riesgo a desastres.

Administrativo Social

Se realiza un documento base para la
elaboracion del plan barrial en la comunidad,
que consiste en la ejecucion deactividades que
permite fortalecer la calidad de vida de los
residentes, por medio de la informacion y
reduccion del riesgo ymanejo a desastres.

Los principales beneficiados con el
desarrollo de esta actividad son las
comunidades de estudio, puesto que
la ejecucion del plan barrialpermite
generar conocimientoimportante a la
comunidadcapacitada sobre la gestion
del riesgo; de esta manera se
fortalecen las capacidades de
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Entregables Descripcién Impacto
respuesta y  resiliencia  antes
emergencias.

Informe de resultados del
Diagnostico de
Vulnerabilidad de Negocios
fase 2.

Técnico

Por medio de los resultados deldiagndstico fase
2, se realiza una ponderacion de datos y
clasificacion de niveles de riesgo en Excel, con
el fin deanexar toda la informacion recopilada
en el informe finalde resultados.

Se beneficia principalmente el sector
de negocios, puesto que, por medio de
la clasificacion de riesgo de los
negocios clasificados a fase 2 se
brinda un auxilio econdémico
oportuno  para  abastecer las
necesidades independientes de cada
establecimiento tanto en aspecto
comercial como estructural.

Documento recopilado de
las estaciones del IDEAM
en el area metropolitana de
Bucaramanga.

Administrativo

Se realiza la busqueda y descarga de las
estaciones del IDEAM presentes en el Area
Metropolitana deBucaramanga, identificando
cuales estan activas osuspendidas con énfasis
al asentamiento de Villas de Girardot, basado
envariables de caudal yprecipitacion.

El beneficiado principal es el sector
de reduccion de riesgos adesastres ya
que al momento de finalizar el
documento se tiene un entregable mas
a la consultoria, dirigiendo aun masla
implementacion de los equipos SAT
contra riesgos por inundacion, al
momento de conocer que puntos
cercanos a los asentamientos de
estudio, seencuentran sin algun tipo
de estacion que pueden serOptimos
para la instalacion de nuevos equipos
por parte de la ONG.

Elaboracion e interpretacion
de lascurvas de nivel del
talud estimado para el
modelamiento en Slide.

Técnico

Se identifica el talud de analisis del
asentamiento de Villas de Girardot que sera
modelado en el software de Slide, por ende, se
extraen lascurvas de nivel
correspondientes al tramo seleccionado.

La ejecucion de la presente actividad
se realiza de manera independiente
como propuesta personal hacia la
empresa; por lo tanto, los
beneficiados directos son el equipo de
reduccion de riesgos al contemplar

informacion
primordial sobre las
condiciones geotécnicas del
asentamiento.

Por otra parte, el practicante ya que se
pone en practica el manejo de un
nuevo software demodelacion con un
enfoqueingenieril.

Cargue de documentacion
bibliografica en elprograma
de Zotero comoherramienta
de base de datos

Administrativo

La finalidad de la presenteactividad consiste en
elmanejo de un nuevo programa que funciona
como base de datos a partir de todos los
documentos encontrados por medio de las
revisiones bibliograficas realizadasdurante el
tiempo de ejecucion del proyecto.

Se beneficia de manera directa al
consultor que se incorpora a la
organizacion, ya que, al tenertodas las
referencias bibliograficas organizadas
y clasificadas mediante etiquetas que
definen el contenido de cada
documento, se facilita la comprension
del consultor al momento de conocer
todo lo que se ha avanzado dentro del
sector de reduccion de riesgos a
desastres en temas de investigacion.
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Entregables Descripcién Impacto

Solicitud de cotizaciones via Se realiza  un filtro de empresas El sector beneficiado es el de

correo o telefonica de las que, dentro de lasventas de sus reduccion de riesgo con un énfasis

empresas seleccionadas para productos, comercializan estaciones primordial en la informacion requerida

la. compra de productos
hidrometeorologicos.

Economico

meteorologicas, hidrometeoroldgicas y sensores
contraincendios; De esta manera se solicita las
respectivas cotizaciones de los instrumentos con
especificaciones con el fin de analizar varias
propuestas y elegir la mas conveniente.

por el consultor encargado del disefio
de los equipos SAT, puesto que se
presenta la cotizacion por parte de
diferentes empresas que cuentan con
las especificaciones solicitadas.

Levantamiento
arquitectonico para planes
de emergencia de hogares
del bienestar familiar en los
asentamientos.

Se realiza un levantamiento arquitectonico
inicial a manoalzada de los hogares ICBF
pertenecientes a los asentamientos de estudio
del proyecto, con el fin de realizarles un plan
de emergencias antes la ocurrencia eventual de
desastres naturales otecnoldgicos.

Los principales beneficiados con el
desarrollo de esta actividad son las
comunidades de estudio, puesto que
la ejecucion del plan de emergencias
permite generar  conocimiento
importante sobre qué acciones llevar
a cabo ante la presencia de una
eventualidad natural otecnologica y
de esta maneracapacitar a todos los

Técnico habitantesde la infraestructura.
De igual manera, el sector de
reduccion de riesgos a desastres sera
un beneficiado directo ya que, se
garantiza el cumplimiento de un
entregable que se tiene estipulado
dentro del marco del proyecto.
Realizacion de  planos El desarrollo de la presente actividad Se beneficia principalmente el sector
arquitectonicos en el corresponde a la continuacion del de reduccién de riesgo adesastres,
software de AUTOCAD por levantamiento  arquitectéonico realizado, debido a que se representa de forma
medio del levantamiento puesto  que, los bosquejos realizados se grafica el levantamiento
obtenido de los hogares representaran técnicamente por medio del arquitectonico
ICBF. programa de disefio AutoCAD. de las viviendas ICBF pormedio del
programa de disefio AutoCAD; de
Técnico Asimismo, se anexan en los planos de los esta manera sefacilita la ubicacion y
hogares las respectivas rutas internas de trazado de las rutas de evacuacion
evacuacion y la ubicacion delos elementos de  internas de los establecimientos de
reduccionde riesgo para su facilidad deuso ante estudio.
emergencias. Se beneficia en gran escala los
habitantes de las viviendas ICBF, ya
que generan conocimiento de las
rutas de emergencia que deben
usarseen caso de una emergencia
natural o tecnoldgica generada.
Procesamiento datos Se realiza el descargue de datos por parte de las El sector beneficiado es el de
descargados de las estaciones activas delIDEAM, contemplando  reduccién de riesgo con un énfasis
estaciones del IDEAM, del las variables de precipitacion, caudal y nivel de primordial en la  informacion
area  metropolitana  de agua; cada una de ellas con un periodo de requerida por el consultor encargado

Bucaramanga con variables
de

precipitacion, caudal ynivel
del agua.

informacion de 20 afiosaproximadamente. De
estamanera, se rectifico la confiabilidad de los
datos pormedio de los dias en los cuales se

encontraron los valores

mas altos

climatologicamente y serealizaba la

del disefio de los equipos SAT, puesto
que, por medio de la obtencién de
datos climatologicos, es posible
apreciar la cantidad deprecipitacion y
nivel de agua sepresenta anualmente
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Entregables Descripcién Impacto
comparacion conel entregable del historialde en el Area Metropolitana de
Técnico eventos recurrentes. Bucaramanga (A.M.B).
Ubicacion estratégica de Se realiza un mapa del drea metropolitana de El sector beneficiado es el de
estaciones en el software de Bucaramanga en el que se contempla toda la reduccion de riesgo con un énfasis
QGIS, con funcion  informacion obtenida sobre estaciones activas primordial en la  informacidn
aplicativa para los por parte de las instituciones de gestiondel requerida por el consultor encargado

asentamientos del proyecto.

riesgo como, por ejemplo:

del disefio de los equipos SAT.
Puesto que, por medio del desarrollo

Técnico -  UMGRB de la actividad es posible apreciar
- UMGRG graficamente las estaciones
. AMB meteorologlca§ . e
hidrometeorologicas que se
- CDMB encuentran instaladas
- IDEAM. actualmente en el A.M.B porparte de
las instituciones de gestion del
Partiendo de esa informaciony ubicacion de las  riesgo.
estacionesde cada entidad, se observa con
mayor calidad que zonasdel A.M.B. no se Con ello se estima realizar la
encuentran monitoreadas y en esospuntos se propuesta de instalacion porparte de
proponen instalarlas estaciones pertenecientes GOAL como aporte al monitoreo
por GOAL. climatolégico.
Modelamiento de Se realiza una revision bibliografica de La ejecucion de la presente actividad
deslizamiento en elsoftware estudios de suelo cercanos o in situ del talud se realiza de manera independiente
de Slide para el definido para el desarrollo de la actividad. como propuesta personal hacia la

asentamiento de Villas de

Girardot.  (Asignacion y

analisis del factor de

seguridad del talud).
Técnico

Posteriormente se ingresan los respectivos
datos del tipo de suelo encontrado en el
software de Slide junto con la geometria del
talud y factores sismicos ysuperficies de falla;
con el finde obtener y analizar el factorde
seguridad de ese talud y comprender la
estabilidad de este.

empresa; por lo tanto, los
beneficiados directos son el equipo
de reduccion de riesgos al
contemplar informacién primordial
sobre lascondiciones geotécnicas del
asentamiento.

Por otra parte, el practicante ya que se
pone en practica el manejo de un
nuevo software demodelacion con un
enfoque ingenieril.
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7. Lecciones aprendidas

Inconvenientes

Solucion

Aprobo/no aprobo

Tiempos y logistica

En las reuniones semanales para ajustes de
cronograma de actividades
realizar, especialmente aquellas queincluyen
salidas a campo. Se sugiere realizar un
inventario de implementosnecesarios para la

Se obtiene aprobacion por parte de
los integrantes delgrupo con el fin
de evitar retrasos en los
cronogramas y por ende enla fecha
de finalizacion delos proyectos.

préximas a

visita y un mayor control y organizacion

sobre las actividades
retrasadasen ejecucion.

que se encuentran

Tabla 13. Inconvenientes encontrados en GOAL Colombia

Inconvenientes

Tema consulta

Temas Practicos

Entregable
Identificaciéon de sistemas
estructurales y buenas

practicas constructivas

Reconocimiento en campo de los diferentes sistemas
y elementos estructurales de las viviendas de los
asentamientos. Identificacion de  sistemas
convencionales para la estabilizacion de taludes como
pilas de costales, llantas ancladas, filtracion de
tuberias como drenaje.

Temas Técnicos

Tracking de rutas de

emergencia

Se investiga como extraer los datos georreferenciados
con el GPS en campo,por medio del uso del programa
Base Camp, con finalidad de exportacion al QGIS

Diagnostico de vulnerabilidad
de negocios DVN)

Fue necesario indagar acerca el disefio ymanejo del
programa de Commcare parala digitalizacion del
formato de encuesta.

Matriz de ponderacion de
resultados del DVN

Se necesito indagar especificamentealgunos
formatos condicionales deprogramacion avanzada en
Excel.

Mapeo de rutas de evacuacion
y poligonos de sectorizacion
de los asentamientos

Indagacién profunda y busqueda de comandos y
herramientas de disefio demapas en QGIS.
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Temas Técnicos

Plan barrial para la gestion de
riesgo de desastres.

Se investigo sobre como descargar la informacion
correspondiente de las estaciones pertenecientes al
area metropolitana de Bucaramanga;
Asimismo, la manera de identificar

Documento recopilado de las
estaciones del IDEAM en el
area metropolitana de
Bucaramanga

Se investigo sobre como descargar la informacion
correspondiente de las estaciones pertenecientes al
area metropolitana de Bucaramanga. Asimismo, la
manera de identificar cudles de ellas se encuentran
activas, y si la informacion de los datos obtenidos es
confiable o necesitan procesamiento.

Elaboracion de curvas de nivel
de talud para el modelamiento
en Slide.

Investigar como se generan las curvas de curvas de
nivel de una zona, partiendo de un Modelo Digital de
Elevaciones (DEM) en QGIS y la manera de
interpretarlas para generar el modelo de un talud con
sus respectivas dimensiones.

Cargue de Documentacion
bibliografica en el programa
de Zotero como herramienta
de base de datos

Fue necesario indagar acerca del manejo del
programa zotero, teniendo en cuenta su funcionalidad
y beneficios brindados por la herramienta de base de
datos por medio de los documentos bibliograficos
encontrados.

Ubicacion  estratégica  de
estaciones en el software de
QQGIS, con funcién aplicativa
para los asentamientos del
proyecto.

Se investigaron fuentes bibliograficas con
informaciéon acerca de las recomendaciones de
instalacion de monitoreo por parte de las estaciones
climatologicas. Asimismo, como la
georreferenciacion en QGIS basados en las
coordenadas geograficas de cada estacion activa en el
AM.B.

Modelamiento de
deslizamiento en el software
de Slide para el

asentamiento de Villas de
Girardot.  (Asignacion y
analisis
del factor de seguridad del
talud).

Se investiga sobre el manejo de herramientas y
funciones que contempla el programa de Slide para
modelaciones. Asimismo, se realizan revisiones
bibliograficas sobre de estudios geotécnicos de la
zona de estudio y lo parametros de disefio que se
deben tener en cuenta para la modelacion del talud;
como, por ejemplo: Superficies de falla, factor de
seguridad, condiciones dinamicas, métodos de
estabilizacion, etc.
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8. Recomendaciones

Primordialmente, es necesario llevar un control riguroso continuo sobre el cumplimiento
de los objetivos especificos del marco del proyecto, puesto que, la no culminacion de estas
actividades repercutird directamente con los tiempos estimados que sedefinieron para entrega de
recursos de apoyo a las comunidades de los asentamientos.

Organizar la ejecucion de actividades, segun importancia y tiempos de entrega; con elfin
de no retrasar la fecha de culminacion del proyecto y las metas propuestas.

Analizar, plantear y ejecutar estrategias que permitan la conectividad con las entidades
publicas con el fin de intercambiar informacion obtenida en el transcurso del tiempo relacionado
al ambito de la gestion de riesgo a desastres.

Previamente a las salidas de campo, es necesario identificar el personal requerido parala
actividad y que cada uno de los integrantes se les asigne una actividad en especifico por realizar;
debido a que, no es productivo llevar personal a campo cuando no se asignan funciones
individuales. Retrasa la elaboracion de otras actividades.

Reestructurar la funcionalidad de logistica de la organizacion, puesto que se ejecutan
actividades sin llevar un control adecuado de los recursos o insumos necesarios que facilitan el
desarrollo de esta.

Realizar jornadas de integracion y esparcimiento semanales que permitan la conectividad
entre sectores y personal de la organizacion. Se debe mejorar al ambiente laboral,puesto que, cada

uno mantiene su propio interés.

9. Conclusiones
Se identificaron los riesgos naturales y tecnologicos que afectan la comunidad de José

Antonio Galdn y 5 de enero; por medio de la retroalimentacion de conocimientos relacionadosa la
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gestion del riesgo a desastres, las observaciones en campo y la divulgacion de informacionbrindada
por parte de la comunidad de la zona; contemplando escenarios desde un punto de vista
comunitario, como un punto de vista institucional por medio de la recopilacion de eventos
recurrentes que afectaron a la comunidad en un rango de tiempo definido. Entre esas amenazas se
encuentran las siguientes:

- Inundaciones con éarea de afectacion de 38.273 m2.

- Remocion en masa con area de afectacion de 6.439 m2.

- Incendios industriales con area de afectacion de 15.863 m2.

Se determind la vulnerabilidad de los establecimientos de José Antonio Galany 5 de enero
por medio de la clasificacion de riesgo segun el nivel de amenaza que presentan. Estosresultados
obtenidos parten de la elaboracion y ejecucion del diagndstico de vulnerabilidad denegocios
(DVN), cuyo analisis evidencio que el 55% de los establecimientos clasifican en un riesgo alto, el
35% en un riesgo medio y el 10% en un riesgo bajo; es decir, que mas de la mitad de la poblacion
encuestada requieren de asistencia oportuna con mecanismos de mejoramiento que permitan
fortalecer las condiciones actuales internas y externas de los negocios, segiin las variables de
calificacion definidas de amenazas, vulnerabilidades y capacidades de respuesta ante emergencias.

Se determino la vulnerabilidad del establecimiento de Villas de Girardot, por medio dela
clasificacion de riesgo segun el nivel de amenaza que presentan. Estos resultados obtenidosparten
de la elaboracion y ejecucion del diagnostico de vulnerabilidad de negocios (DVN), cuyo analisis
evidencio que el 56,1% de los establecimientos clasifican en un riesgo alto, el 29,3% en un riesgo
medio y el 14,6% en un riesgo bajo; es decir, que mas de la mitad de la poblacion encuestada

requieren de asistencia oportuna con mecanismos de mejoramiento que permitan fortalecer las
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condiciones actuales internas y externas de los negocios, segun las variables de calificacion
definidas de amenazas, vulnerabilidades y capacidades de respuesta ante emergencias.

Se brinda aporte en la geolocalizacion de las estaciones activas en el Area Metropolitana
de Bucaramanga, representando una red de monitoreo que permite analizar en que zonas de cada
municipio de Bucaramanga es necesario instalar estaciones climatoldgicas por parte de la
Organizacion para robustecer el conocimiento y la informacion de los sistemasde alerta temprana
(SAT) para la gestion del riesgo. Contemplando una totalidad de cinco (5)estaciones de monitoreo,
de las cuales dos (2) corresponden a estaciones hidrometeoroldgicas ubicadas entre los municipios
de Giron — Piedecuesta; Las tres (3) estaciones restantes, corresponden a estaciones meteorologicas
con medicion Unica de precipitacion que se encontraran ubicadas entre los municipios de Girén y
Bucaramanga.

Se propone la elaboracion del plan barrial, en el que se contemplan las actividades
comunitarias correspondientes a realizar segin los componentes que involucra lo relacionadoa la
gestion de riesgo a desastres. La estructura definida para la ejecucion del plan barrial se disefio con
un enfoque global, es decir, que representa una herramienta eficiente para su aplicacion; debido a
que todo el contenido del documento se acopla para cualquier asentamiento informal o
comunidades a las que se desee aplicar una gestion del riesgo.

Se propone una estrategia de prevencion y mitigacion del riesgo a desastre, en Villas de
Girardot, por medio del analisis de un talud no estabilizado que se encuentra expuesto a factores
externos que aumentan la probabilidad de ocurrencia de fenémenos de remocidén en masa. Por
ende, se disenan tres modelos del talud con sus respectivas propiedades del suelo, pero variando
las condiciones de saturacion internas propiciado por las temporadas anuales deprecipitacion. En

ese orden de ideas, se obtienen factores de seguridad inferiores a 1.5 seglin los métodos de analisis
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determinados para el estudio, lo cual significa un alto riesgo a desastrepor el fallo del talud,
requiriendo asi la ejecucion de algin proyecto de estabilizacion del suelocon el fin de preservar y

proteger la vida de la poblacion de la comunidad.
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