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la Bahfa de Cartagena estd situada sobre la Costa Atldntica de la Repiblica
de Colombia. Geograficamente se localiza de los 1G 16' a 25 Latitud Norte v -
desde los 75 30' a 35 Longitud Oeste, con una drea aproximada de 70 kildmetros
cuadrados. Tiens dos entradas por las cuales se comunica con el Mar Caribe; -
una al norte © Socagrande, con una extensidn de casi dos kilometros ( 1 milla
nadtica), y otra al sur o Bocachica con una extensién de 400 metros.

Al rorte y ai. ‘ondo de la Bahia se encuentra Cartagena de Indias, una de las
ciudades mds bellas de América.

s interesante conocer algo de la historia de la Ciudad, pues para su protec-
cidn se llevarcrn a cabo algunas construccicnes que hoy en dia repercuten en -
los estudios oceanogrificos y ecolégicos que allf se realizan, ade 3s de jugar
un papel muy importante en las repercusiones que la contaminacién ha producido
postericrmente. fué Cartagena de Indias la Ciudad mds importante de la Corona
Ispafiola en las tierras Suramericanas, ya que era un puerto obligado para to
dos los que entraban al interior de esa parte del Continente, hacia lo que hoy
en dia es Colombia, Ecuador y Perd, y de los que retornaban a Espafa de estos
sitios.Tenfa fama por las riguezas que albergaba y por lo tanto,numerosas ve-
ces fué asediada vy sagueada por los piratas. Debido a esto los Espanoles empren
dieros la construccidn de unas sélidzs lefensas que aldn se mantienen en buen
estado v es asf como la Ciudad antigua estd practicamente encerrada por mura-
llas y persisten los fuertes que las protegian.

Pero ademds de las construcciones en la ciudad, se realizaron en la Bahfa dos

obras relievantes y de gran significado ecoldgicc. la primera fué realizada -

en el sureste de la Bahfa hacia 1580, que consistid en un canal hoy llamado Co

nal del Digue. Desde 1650 'ya existfa una ruta fluvial y con este canal, que mi
de 115 kildmetros de largo, se puso en comunicacidn la Bahfa con el Rio Grande
de la Magdalena. Este rfo es el mds importante de la Replblica de Colombia y

hasta hace algunos afios era la via principal hacia el interior de ella.kn con
secuenciz y debido al flujo de agua dulce, si no toda, gran parte de la Bahia

posee caracteristicas proplas de un estuario tipo positivo. la segunda obra -

fe la construccidn de una muralls submarina iniciada en 1771 y concluida sie

te (7) afios mis tarde. Esta muralla une a la Isla de Tierrabomba con el conti

nente y se encuenira a menos de dos metros de la superficie y clausura por 1o

tanto la entrada a los barcos, los que deben obligatoriamente entrar a través

de la entrada sur o Bocachica. Es as{ como esta edificacidn colonial 1imitd -

el intercambic de las aguas. Vale la pena anotar que a cada lado de esta escoO

liera se puede llegar a una profundidad de 18 metros.

El rdpido desarrolio de Cartagena y la ausencia de una conciencia clara sobre
los dafios derivados del uso indebide de las aguas han producido, unos efectos
inde seadcs en la Bahfa de Cartagena, Bahfa de Barbaccas, Ciénaga de la Virgen
vslas del Rosario aguas marftimas aledafias y en los cafios que comunican estos
cuerpos de agua. Algunos estudios han permitido diagnosticar situaciones_de emer
gencia en alguras zonas de los cuerpos mencionados, 1o cual hizo conclulr en

la necesidad urgente de realizar un estudio integral aplicando las técnicas ~
disponibles usadas en casos similares, en la Bahia de Cartagena y sus &reas de
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influencia. Con este estudio el Gobierno de Colambia tendria elementos de jud
cio que le permitirfa adoptar medidas de vigilancia y contrdl que propicien un
equilibrio entre el desarrollo econdmico y el grado de conservacién del medio

ambiente deseado.

Arartir de los afnos cincuenta la ciudad ha tenide un fuerte desarrollo indus-
Trial en la parte oeste de la Bahfa. Los desechos de las industrias, ademis de
las aguas servidas de la ciudad se vierten directamente a la Bahfa. Todo esto
aunado a que la circulacidn se encuentra restringida por la escollera, hace -
que esta Bahfa esté sometida a cierto grado de alteracién o contaminacién.

Los contaminantes mis impor‘l:antes que recibe la Bahfa son: Treinta mil metros
cbicos de aguas negras sin tratar; derrames de hidrocarburos, mercurio, plagui
cidas , insecticidas, matamalezas, desechos orginicos pr\ovem.entes de procesa
doras de carne, leche, pescado, aceites vegetales, piladoras de mafiz de arroz

y aserrios ; lodos en suspensidn del Canal del Dique y carbonato de calcio pro
veniente del Cafio Casimiro; contaminacidén ladustrial, etc. setenta mil metros
ctbicos de aguas industriales ricas en carbonatos de calcio y mercurio residual.

Ia gran mayoria de los contaminantes llegan a la Bahfia debido a fallas humanas o
a Jallas de los equipos.

Desde el afp 1972 viene operande una compaiifa quimica gue produce cloro-soda,
la cual utiliza mercurio como sustancia catalftica. En el proceso de produccidn
se encontrd que no se llevaban unos controles muy rigurosos sobre el proceso

y que el mercurio contenido en las aguas de desecho habian llegado a la Bahfa.

Generalmente este tipo de industrias quimicas entra a participar como contami
nante debido al esape de mercurio durante dicho procesamlento En general 1z
Bahfa se estudid en forma muy intensa y la mayorfia de las investigaciones lle
garon a la conclusién de que la Bahfa si se encontraba contaminada. De un to—
tal de 57 estudios de investigacidn realizados en esa drea, el 55.81 % estén
basados total o parcialmente en la contaminacién, 35.08 % estdn relacionados
con lo referente a las contribuciones de tipo bioldgico, y el 12.11 % a estu-
dios oceanogridficos e hidrogrdficos de la Bahfa.

En el ajio de 1976, el Comité de Produccién Ambiental de la Bahfa de Cartagena
(COPAC) y otras entidades sospecharon la presencia de una posible contaminacién
con mercurio, y en Junio de ese mismo afic el Ministerio de salud confirmé la
presencia de mercurio en las ostras, langostlnos langostas, y otros preductos
alimenticios de la clase de los mariscos extrafdos de la Bahfa de Cartagena -
con niveles hasta de 103 ppm. En Agosto del mismo afio, el Ministerio de Salud
repcrtd el valor de 1.04% mg/ lltm, provenientes de una muestra tomada de los
afluyentes de 1la fdbrica, e indicé la presencia de valores positivos en 15 -
muegtras adiclonales de agua.

Al mismo tiempo que se reiterd la solicitud para que se tamaran medidas ten -
dientes a disminuir las descargas del metal, la empresa manifesté con tal mo-
tivo el deseo de contrarrestar la contamnac16n mediante un crédito del Fondo
Nacional de Proyectos de Desarrollo (FONADE), y manifestaron que elabnrarfan
un proyecto de circulacidn de las aguas de las cabeceras de las celdas y sal-
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muera clorada, con el objeto de disminuir los eventuales vertimientos de mercu
rio al Cafio Casimiro. Posteriormente el Ministeric de Salud a través de la Di
reccidn de Saneamiento Ambiental, mediante un informe identificd los siguien~
tes procesos como vias de contaminacién: escapes de salmuera, escapes de agua
de cabecera que contienen principalmente mercuric en solucién, derrames de so
da cdustica, lodos provenientes de la purificacién de la solucién de sal, aguas
del lavado de las celdas y vapores de mercurio,haciendo énfasis que estas Gl-
timas gque contienen mercurio en solucidn, no se recirculaban, si no que se -
vertian a la Bahfa. El informe resalta que las trampas no retienen el mercuric
que se encuentra ni en solucién ni en suspensidn.

En el afio de 1976 el Ministerio de Salud a través de la Direccién de Saneamien
to Ambiental y en coordinacién con la Universidad de Cartagena y con entidades
nacionales, departamentales y municipales que de una y otra forma tienen que
ver con el control del medio anbiente, llegd @ un acuerdo con la Organizacién
Panamericana de la Salud para que conjuntamente se recomendaran las acciones

a seguir en el control de la contaminacién de la Bahfa de Cartagena y sus &reas
de influencia.

A través de el Instituto Nacicnal de los Recursos Naturales Renovables y del
Ambiente (INDERENA) vy de la Comisién de Oceanografia se solicité el acceso a
la planta. Se nambrd una comisidn que estaba conformada por personal sueco
para que se efectuara la investigacién, y esta comisién determiné que existian
entre 12 y 15 tns. de mercurio. Ademds la comisién conceptud que la Bahia se
recuperarfa en una manera natural en wn periodo que fluctuaria entre 7 y 8 a
fios.

Se encontrd wna gran concentracifén de mercurio en el agua, por lo consiguiente
fué necesario efectuar una serie de estudios a diferentes niveles de profundi
dad, encontrandose la mayor concentracién de mercurio en los animales que vi-
vian en los niveles mis profundos.

Una vez efectuado el estudio anterior, se pasd a analizar el estado fisico de
las personas que derivaban su sustento de la pesca de los productos de la Bahfa.
Se tamé una muestra la cual brindd unos resultados negativos. Hasta la fecha

no se ha tenido conocimiento de muertes de personas por este fenémeno. Los ca
sos que han sido reportados no se saben si se deban al mercurio, ya que son ex
tremadamente raros.

En_ la medida en que se encontraron peges y mariscos contaminados se sospechd

que podfan existir manifestaciones patolSgicas en los humanos, pero ninguno de
los casos estudiados presentd el cuadro clinico de la enfermedad de Minamatas

que se presentd en el afio de 1950 en el Japdn debido a la intoxicacién con mer
curio.

En marzo de 1982 la Organizacién Panamericana de la Salud 1lev6 a cabo un and
lisis fisico-quimico de la calidad de las aguas de la Bahfa de Cartagena. Se
efectuaron varios andlisis de la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBQ) de mues-
tras provenientes de la Bahfa de Cartagena, Ciénaga de la Virgeny afluentes
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sanitarios para comparar con los datos obtenidos anteriormente. En la Bahia
todos los puntos sin excepcidén presentan una DBO directa muy baja en torno a
1 mg/l. (N: 1 a 10). Como las aguas de la cienaga de la Virgen estén muy eu-
troficadas, la DBO directa no presentd residuzl de oxigeno después de cinco
dfas de incubacidn. Analizando los datos de 1980 se verifica que la demanda -
es muy baja, cerca de 1 mg/l, la cual aumenta a 2 y 3 mg/l en algunos puntos

en los meses de lluvia.

Se definid,que los mayores problemas de calidad del agua en ia Bahfa de Carta
ena eran de oxfgeno disuelto, con sus bajos niveles medidos cerca del fondo,
lotantes, grasas y aceites.Se descartan los problemas potenciales del mercu-

rio y colifcrmes por sus bajos niveles medidos en la columa de agua y ademés,

en el caso del mercurio, la eliminacidn de la descarga de este tdxico a la Ba
hia. -

E1 modelo matemdtico hasta la fecha indica que el impacto directo al balance

de oxfgeno disuelto de la Bahfa de las descargas industriales y domésticos uti
lizadas es poco.- -

Otros pafses que han sufrido problemas similares de control en Bahias y estua
rios, adelantaron estudios tendientes al mejoramiento del medio ambiente y al
canzaron en un gran porcentaje las metas que se fijaron. No obstante los pri-
meros sistemas de control utilizados en otros pafses no se pueden aplicar exac
tamente al caso de la Bahfa de Cartagena, ya que todos los cuerpos de agua no
responden en igual forma cuando reciben un contaminartte, ademis del hecho de
que los usos que cada pafs le d4 a sus aguas son diferentes, de acuerdo a las
costumbres y al desarrollo socio-econdmico.

Se recomienda elaborar una evaluadén mids profunda de la contaminacién bacte-
riana i.e. coliformes fecales, de la Bahfa de Cartagena para asegurar que el
uso de la Bahia para recreacidn primaria y secundaria no se limite en el futu
ro por el aumento de las cargas contaminantes.

En base a los datos revisados, parece que los niveles de mercurio en la colum
na de agua estdn abajo de concentraciones consideradas como tSxicas directamen
te, Sin embargo se debe seguir con el programa de medir los niveles de este -
téxico en los organismos de fondo y peces, siendo estos mejores indicadores del
problema, si es que existe. La conclusidn de eliminar descargas de mercurio a
la Bahia de Cartagena es clara.

14 mdxima concentracién de oxfgeno se presenta a ia entrada de Bocagrande, dis
minuyendo en concentracifn a medida que se acerca a la Isla Manzanillo lo cual
demuestra que estas aguas se mantienen mds renovadas y mas nuevas. Sobre el -

fondo de 1a Bahfa ocurre lo contrario, quizas a causa del encajonamiento de las
aguas y la presencia de materia orgdnica , las aguas de la Bahfa presentan ca-
racterfsticas de anéxicas por el bajo contenido gaseoso de 02, y como es 16gi

co la oxidacidén de materiales se presentard con mejores perspectivas que en su
perficie, eliminando los sulfatos y degradandc el proceso de sedimentacidn del

HQS.
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El estudic de la composicién del plancton dentro y fuera de la Bahfa permite
deducir,que es la misma masa de agua la que penetra tanto por Bocagrande como
por Bocachica, aportando una rica y variada fauna zooplactdnica, que sufre una
considerable reduccidén en el interior de la Bahfia debido a varios factores, -
siendo posiblemente el mis importante de ellos, la contaminacién de las aguas
y en un segundeo lugar a un aurento de la temperatura y una disminucién de la
salinidad.

£xisten dos industrias que producen fertilizantes, en cuyos afluentes las con
centraciones de nitrdgeno y fésforo son bastante elevadas.

Hay tres industrias que producen pesticidas organoclorados y organofosforados
£stos Gltimos aunque tdwicos se degradan répidamente en el medio acudtico, no
habiendose detectado su presencia en los andlisis realizados. En cuanto a los
pesticidas organoclorados, las concentraciones detectadas son superiores a las
normas recomendadas por la FPA y adoptadas por el Estado de Rio de Janeiro pa
ra aguas destinadas a la preservacidén de la flora y fauna naturales y a la pro
pagacién de especies destinadas a la alimentacién humana. -

Antes de iniciar el control efectivo de los afluentes industriales lanzados

a la Bahfa de Cartagena, se suglere que' se proceda a un trabajo de concientiza
cién del perscnal de las industrias para que adopten medidas alternas de con
trol que puedan lograr una reduccidn en el volumen:de los afluentes y en la =
carga contaminadora. Siguiendo esta etapa de concientizacién es necesario que
se establezcan las concentraciones miximas permisibles de cada sustancia en los
afluentes, teniendo en cuenta la calidad de las aguas de la Bahia necesarias
para atender usos benéficos a que se destinen . Por eso se sugiere que se fije
un porcentaje de remo¢ién a ser exigido por las industrias mds contaminadoras.
Cuando se inicien las medidas de control se deberd establecer un programa de
monitorec con unc o dos muestreos por afo en cada una de las industrias con
troladas a fin de verificar la eficiencia de las medidas implantadas.

De acuerdo a lo que presenta este informe, la carga industrial vertida en la
Bahfa de Cartagena es muy grande principalmente si se campara con la descarga
de alcantarillado de la Ciudad.A fin de mejorar la calidad de las aguas de la
Bania , es necesario desarrollar un programa de conirol que resulte en la re-
duccién de estas cargas. Se recomienda que se dedique especial atencién al ver
timiento de los pesticidas organoclorados, que por su toxicidad, persistencia
y posibilidad de acumulacién en la cadena alimenticia, pueda causar dafios irre
parables a las aguas y a la fauna de la Bahia, arriesgando la salud de la po-
blacién que se alimenta de peces de esas aguas. Se recomienda también que se -
amplien los equipos de muestreo y de andlisis fisico-quimicos para que se pue
dan utiiizar técnicas mds precisas para la caracterizacidn de afluentes tales
como muestras compuestas de 24 horas durante 7 dfas seguidos.
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