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RESUMEN

En este informe se sintetizan las actividades realizadas en la empresa ALNASAN
S.A.S, desde el 29 de junio hasta el 01 de octubre de 2022, donde se efectian
labores propias de la ingenieria, como lo es la realizacion de cortes de obra
quincenales de dos proyectos que se estaban ejecutando, el control de costos de
dichas obras, llevar un control estricto de los avances de los proyectos,
presupuestos para diversas licitaciones, revision de contratos y liquidacion de los
mismo. Todo argumentado con memorias de calculo, registro fotogréafico, planos y

actas de liquidacion.

También se describe la localizacion de las zonas donde se ejecutan los proyectos,
los cuales se encuentran ubicados en la ciudad de Tunja que corresponden al
movimiento de tierras y en el municipio de Cota Cundinamarca que corresponde a
la realizacion de obras civiles como lo es la construccion de cajas de inspeccion de
alumbrado publico, telecomunicaciones y eléctricas para baja y media tension, para

el proyecto Constellation con la multinacional DHL.

Palabras claves: Costos, Proyecto, licitaciones, contratos, Movimiento de tierras.
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ABSTRACT

This report summarizes the activities carried out in the company ALNASAN S.A.S,
from June 29 to October 1, 2022, where engineering tasks were carried out, such as
biweekly work cuts for two projects that were established, the cost control of said
works, carried out a strict control of the progress of the projects, budgets for various
tenders, review of contracts and liquidation of the same. All argued with calculation

reports, photographic records, plans and liquidation records

The location of the areas where the projects are executed is also described, which
are located in the city of Tunja that correspond to earthworks and in the municipality
of Cota Cundinamarca that corresponds to the performance of civil works such as
construction. of public lighting, telecommunications and electrical inspection boxes

for low and medium voltage, for the Constellation project with the multinational DHL.

Keywords: Costs, project, tenders, contracts, earth movements
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INTRODUCCION

El propdsito de la contratacion en obras publicas o de proyectos, tiene el enfoque a
la ejecucion de obra para cumplir y garantizar el cumplimiento en la inversion de
proyectos de ingenieria. Por esto es de suma importancia el aprendizaje obtenido
en la constructora ALNASAN SAS, debido a la calidad de los procesos que se
manejan para la legalizacion de todos los proyectos en la ejecucién de obras de

ingenieria.

Las fases implementadas en esta pasantia, fueron de suma importancia teniendo
en cuenta que al dar inicio y ejecucion en cada una de las obras por parte de la
constructora ALNASAN SAS, se debe llevar a cabo la revisidon y legalizacion de
cada documento presentados, el control de costos de cada obra, el manejo de
personal, cortes de obra, liquidacion de contratos, siendo esto parte fundamental

para el proceso de formacién profesional de un Ingeniero Civil.

Por con siguiente en la practica profesional realizada desde el 29 de junio hasta el
01 de octubre de 2022, se realizé seguimiento en el control de los procesos
constructivos, técnicos y administrativos para los proyectos de la obra ALCABAMA,
Proyecto Constellation DH y Nogales de la Florida, en estas labores se vel6 por el

cumplimiento del objetivo principal de los proyectos.
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVOS GENERALES

Realizar la practica profesional en la empresa ALNASAN S.A.S para obtener el titulo
de ingeniera civil, apoyando técnicamente en la realizacién y supervision de los

proyectos constructivos que se ejecuten en la empresa.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Validar presupuestos para desarrollo de proyectos de distintas areas de la
ingenieria.

e Elaborar cortes de obra de los contratos que se estén ejecutando en la
empresa.

e Revisar y verificar contratos de diversas obras de la ciudad de Tunja.

e Calcular y supervisar las cantidades de materiales requeridos para el

desarrollo de actividades en obra.

e Realizar informes de control de costos de las obras en desarrollo.

13



2. DESCRIPCION DE LA ZONA

ALNASAN SAS es una constructora ubicada en la ciudad de Tunja, la cual ofrece
servicios de interventoria en obras civiles, disefios estructurales, eléctricos,
sanitarios e hidrosanitarios, de igual forma se dedica a la construccion de
edificaciones, vias, acueductos y alcantarilados como a su mantenimiento, un
fuerte de la empresa es la realizacion de movimientos de tierra, es decir, “es el
conjunto de operaciones que se efectuan de forma manual o mecanica sobre el
terreno para ejecutar la obra” [1], donde estos movimientos dependen de la

topografia con la que cuenta el terreno donde se va a ejecutar el proyecto.

Las actividades que realiza la empresa son: excavacion, compactacion, rellenos de
subbase granular, base granular, recebo, rajon y disposicibn de material de
excavacion. Para la excavacion y descargué del material se hacia uso de una
excavadora sobre oruga marca HITACHI y para la compactacién y nivelacion del

terreno se hacia uso de un vibro compactador de marca INGERSOLL RAND.

Estas actividades se realizan en la ciudad de Tunja, capital del departamento de
Boyaca, especificadamente en la Avenida Universitaria Proyecto Amalfi y en el

barrio La Florida en el Proyecto Nogales de la Florida

2.1. LOCALIZACION DE ZONAS A INTERVENIR

2.1.1. PROYECTO AMALFI - INVERSIONES ALCABAMA SA TUNJA

El proyecto Amalfi se encuentra ubicado en la Avenida Universitaria en el costado
norte de la ciudad de Tunja, cerca de centros comerciales como viva Tunja, Green
Hills y el Colegio San Viator, (figura 1) este proyecto consiste en la construccion de
torres de apartamentos, en los cuales la empresa ALNASAN SAS trabaja en las
excavaciones, compactaciones y suministro de materiales de las torres de
apartamentos; para la adecuacion del terreno segun estudios de suelos

previamente realizados

14



Figura 1. Ubicacién del Proyecto Amalfi — ALCABAMA en la ciudad de Tunja

)
pyecto Amalfi - Alcabam

Fuente: Google Earth

2.1.2. PROYECTO CONSTELLATION DHL - COTA CUNDINAMARCA

Se encuentra ubicado en el municipio de Cota Cundinamarca, “area metropolitana

de Bogota con una extension territorial de 160.000 metros cuadrados” [2].

Figura 2. Ubicacion del Proyecto Constellation DHL

Fuente: Google Earth
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2.1.3. PROYECTO NOGALES DE LA FLORIDA-TUNJA

Este proyecto se encuentra ubicado en la - Calle 12 A Sur, Tunja, Boyaca en el barrio
la Florida de la ciudad de Tunja, el cual consiste en la construccion de torres de

apartamentos,

Figura 3. Ubicacion del proyecto Nogales de la Florida

b

"\o..'\. ¥ f
A
—_— 1, ) " 5
> 4L l !

S
: Nogales del iElorda

5‘,:

.
a 4

L
-

I.~l

Fuente: Google Earth
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

En la pasantia realizada en la constructora ALNASAN SAS, se desarrollarén
diversas actividades de un profesional que se encuentra en proceso de crecimiento
y aprendizaje, se trabajo en diferentes areas puesto que se realizarén cortes de
obra, andlisis de presupuestos, control de costos, afiliacion de trabajadores al
sistema de seguridad social (ARL Y EPS), liquidacion de contratos, informes de
adicionales de obra, visitas de obra, cotizacion de materiales y realizacién o

actualizacion de planos en AutoCAD.

3.1. ELABORACION DE CORTES DE OBRA

3.1.1. PROYECTO AMALFI - ALCABAMA

El proyecto Amalfi consistia en la excavacién, el relleno, compactacién y
disposicion del material de excavacion para la realizacion de la torre dos de
apartamentos (figura 4).; el terreno cuenta con una longitud de 46 m y un ancho
de 15.49m.

Figura 4. Terreno de la torre 2 de apartamentos

Fuente: Autor
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La excavacion del terreno se divide en tres etapas:

- Primera etapa: se realiza la excavacion a una profundidad de 2 m, con una
longitud de 8.8 m y un relleno de sub-base granular, pero a esta profundidad
se encuentra un material arcilloso que no permite una adecuada
compactacion ya que el nivel freatico es mayor al que se encontraba
registrado en el estudio de suelos, por lo que es necesario retirar nuevamente
el material para asi realizar una excavacion adicional de 1.5m, para una

profundidad total de 3.5m (figura 5).

Figura 5. Proceso de excavacion etapa 1

Fuente: Autor

Debido a la época de invierno que se presentaba en la ciudad, es necesario
bombear el agua de la zona (figura 6), para asi continuar con el suministro,

extension y compactacion del material.
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Figura 6. Presencia de agua en la excavacion de la etapa 1 y bombeo del agua

Fuente: Autor

Después de esto se propone ante el director de obra la disposicién de una capa de
rajon de 50 cm, de forma que esta sirva como filtro para disminuir el nivel freatico
del terreno y no tener problemas al momento de realizar la compactacion y la toma
de densidades. Esta propuesta se acepta por lo que se procede a tomar niveles y

suministrar el material.

Figura 7. Plano en planta de la zona de excavacién y registro de niveles

Fuente: Ingeniera Paola Garavito — Alcabama S.A
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Una vez tomados los niveles se suministra, extiende y compacta la primera capa de

50 cm de piedra rajon y después se procede al suministro de la capa de sub-base

granular. (Figura 8) y por ultimo la toma de densidades.

Figura 8. Relleno con piedra rajon, sub-base granular y compactacion del material

Fuente: Autor

Al realizar estas actividades se procede a pasar el corte de obra N° 3 (figura 9) con

el formato de certificacién de receptor de RCD, el formato de suministro de material

de la Recebera San Rafael, las memorias de Excel, AutoCAD Yy registro fotografico.

Tabla 1. Formato de actas de cortes

Fuente: Inversiones Alcabama S.A

20

— ACTAS DE CORTE A CONTRATISTAS Sm
Alcabama PROYECTO:AMALF  |&f =
Fecha: | 16002022 | [ w e contrato | 2730001 [ vaLorenrerencion | |
Conlratis| ALVARO NAJAR | | VALOR DEL | 5714.603.699,DD| | PORCEHTAJEAMDRTIZADD' ]
CONTRATO OBJETO | MOVIMIENTO DE TIERRAS PROYECTO AMALFI, TERRAZAS
DEL | ENRECEBO TORRES 1Y 2, TANQUE, CUARTO TECNICO,
| NUMERO DE CORTE | 0 | PORCENTAJE AVANCE DE | 17%] CONTRATO: URBANISMO, PORTERIA, ZONAS COMUNES
PORCENTAJE EJECUCION
DE CONTRATO | 15,25%]
| sum ] CANTIDAD | CANTIDAD EJECUTADA E‘j:g?:; VALOR
cap. |irem| " DESCRIPCION DETALLE UND comimno CORTE oo | unTaRlo | VALORTOTAL
Cant % 1)
Grupo 8 Excavacion mecanica con
2 2008| 4481 |boradero fuera de la obra T2 etapa 2 Torre 2 M3 142859 9489 66.42% 93,44% $17.392,50| $16.504.091,10]
v 3
1 [1006| Go7z |CruPe 12 Suministro.extension y Torre 2 M3 442,05 7156 | 161.86% | 16188% | $65.803,00 361.399.768.77)
compactacion de sub base granular
2 |2012| 1101 |Grupo 60 mejoramienta rajon Torre 2 M3 381,77 651 | 17.04% | 17.04% | §77.350.00| $5.032.236.30
2 |2012] 1101 |Suministro recebe comun TOE2. o = mam Mdme | 10 1073 | 100% 100% 5§ 64.000,00] $6.670.124,80




- Segunda etapa: se realiza la excavacion con una longitud de 15.5 m y una
profundidad de 2 m, en esta etapa del proyecto se presenta un retraso en las
actividades por las fuertes lluvias en la ciudad, otro inconveniente que se
presentd fue con las volquetas que transportaban el material ya que se
enterraban cuando se disponian a recoger el material en la recebera,

ocasionando que este no llegara a tiempo para el suministro.

Aqui como en la segunda etapa se procede hacer la excavacion, suministro,
extension y compactacion de una capa de 30 cm piedra rajon y una capa de 1.70 —

1.65 m de sub-base granular y la toma de densidades.

Figura 9. Suministro, extension y compactacion de piedra rajon y sub-base granular

etapa 2

RELLENO PIEDRA RAJON RELLENO SUB-BASE GRANULAR COMPACTACION
e s

z

Fuente: Autor

Después de realizar las actividades se debe ejecutar el corte N° 4, en este corte se
adiciona una actividad la cual corresponde al alquiler de equipos de construccién
como los son: las camillas de madera 0.70 x 1.40 mts, parales metalicos, cerchas
metalicas y taladro demoledor, por lo que se debe tener las remisiones con firma

del almacenista para que estos equipos se puedan facturar en el corte (figura 10).
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Figura 10. Remision de equipos

Fuente: Autor

Tercera etapa: Esta es la Ultima etapa del proyecto, aqui se presentan
problemas en el presupuesto por parte de la constructora contratante
Inversiones ALCABAMA S.Ay con la constructora contratista ALNASAN SAS
ya que el suministro adicional de la piedra rajén, de la sub-base granular y la
sobre excavacion para el mejoramiento del terreno no se tenian
contemplados, por lo que la empresa Inversiones ALCABAMA SA no cuenta
con el presupuesto para hacer el pago por las actividades realizadas,
entonces es necesario realizar un otro si al contrato 2730001(Tabla 2) , con
las cantidades exactas de excavacion, suministro de material, alquiler de

equipos y demas actividades realizadas en obra.
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Tabla 2. Formato con cantidades y valores de adicionales

FORMATO SOLICITUD ADICIONALES POR CANTIDAD

RAlcabama PROYECTO: AMALFI
CONSECUTNVO: 003 T FECHA
PRESUPUESTO PROYECTADO
CAUSA DEL
CONDICIONAL TEm ‘ INSUMO DESCRIPCION UNIDAD
Cantided Vabor Vador total Cantidad Vabor Valor Wotal
i S— - —t.
OBRA 2001] 12493 |Portiada manuai de terenc T1 m2 876 80 ‘ $3312 $2,901.290 ST74 3405 $234323
= d b -—
OBRA 2002 12483 |Periiada manual de serenc T2 m2 7660 ‘ $3312 $2,9032900 0.00 s0 s0
comn | 2000] :1aeo:|FRrRCE MG G¥ lumno onkws ememoce 11 w2 woes | $43% $810411 000 50 $0
(aityra 1 8 m)
OBRA 2004 12493 Porfiada Md de terrenc contorno excavacon T2 m2 17121 $43% $7428%0 000 $0 $0
(sltura 1 6 m)
OBRA 2005 6864 |Pafete tahd T1 m2 s 289.02 $6,500 $18780% |3 30 s0
|
| - | J

OfRA 2008| 6884 |Pafete tavd T2 m2 |s 20380 36,500 $1324700 |3 . $0 s0
OBRA 2007 4481 | Excavacon mecanica con botadero fuera de ka obra T1 m3 162575 $ 22,400 lm 1256.36 $17.30262 | S1A51.902
DISERO 2008] 4481 [Excevackin mechnics 0on botaown fueta de ks obre T2 m3 147200 $ 22,4000 432,008,240 147260 $17302%0 | & 28012198
OBRA 2000 6476 |Excavacén manus foso ascensor y pozo eyector T1 m3 1385 $ 30,780 s 420270 0.00 50 0
OBRA 2010 6476 |[Excaveckén manust loss ssoensor y pozo eyecior T2 m3 1285 $ 30700 $420270 1308 $ 25,508 $340,190

Fuente: Inversiones ALCABAMA S.A

Para realizar este otro si de cantidades al contrato se pasaron las memorias de
Excel (Tabla 3), AutoCAD, Registro fotografico, la toma de niveles, el acta de
liberacion por parte del maestro de la obra el cual autoriza las cantidades que se

calculan de manera teoria teniendo en cuenta las medidas tomadas en campo.

23



Tabla 3. Memorias de calculo de la excavacion de la etapa 3

EXCAVACION ETAPA 3 ZONA OCCIDENTE
SECCION | AREA (m?) | DISTANCIA (m) |PROMEDIO EXC(m?)| VOLUMEN CORTE (m?)
1 26,99
3,10 26,80 83,08
2 26,61
3,10 26,49 82,12
3 26,37
3,10 26,26 81,39
4 26,14
3,10 24,78 76,82
5 23,42
3,10 22,64 70,17
6 21,85
3,10 21,85 67,74
21,85
LONG TOTAL 15,5
TOTAL VOLUMEN EXCAVACION (m3) 461,31
SECCION EXCAVACION ZONA TALUD SUR
1 0,96
3,10 0,93 2,87
2 0,89
3,10 0,85 2,64
3 0,81
3,10 0,82 2,54
4 0,83
3,10 0,79 2,43
5 0,74
3,10 0,74 2,28
6 0,73
3,10 0,73 2,26
0,73
LONG TOTAL 15,50
TOTAL VOLUMEN EXCAVACION (m3) 15,02
SECCION EXCAVACION ZONA TALUD NORTE
1,0 0,91
3,10 0,91 2,82
2,0 0,91
3,10 0,92 2,85
3,0 0,93
3,10 0,90 2,79
4,0 0,87
3,10 0,86 2,65
5,0 0,84
3,10 0,73 2,26
6,0 0,62
3,10 0,62 1,92
0,62
LONG TOTAL 15,50
TOTAL VOLUMEN EXCAVACION (m3) 15,30
TOTAL VOLUMEN DE EXCAVACION ETAPA 3 (M3) 491,63

Fuente: Autor

Cuando se tenian los niveles tomados en la obra, se realizaba la memoria de
AutoCAD tanto para excavacion como para relleno de piedra rajon y sub-base

granular. (Figura 11)
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Figura 11. Memorias AutoCAD de excavacion etapa 3 de la zona occidente

EXCAYACION ETAPA 3 ZONA OCCIDENTE TAPA 3 ZONA SUR

DIBUJO AUTOCAD DOIBULIO AUTOCAD

[=—1.20 =

T ! | ! ' |

Fuente: Autor

Se pasan las cantidades para el otro de si del contrato las cuales son revisadas y
aceptadas por los directivos de la constructora ALCABAMA, siendo asi se finalizan
todas las actividades y la constructora contratante genera el acta de terminacion de
contrato (Figura 12), al tener el acta se rectifican las cantidades y valores de las
actividades, para posteriormente dar aprobaciéon y firmar el acta por parte del
representante legal de la empresa ALNASAN SAS y asi realizar los tramites
pertinentes para el desembolso del dinero pendiente y efectuar la liquidacién del

contrato.
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Figura 12. Acta de terminacion de contrato 2730001

Alcabama

INVERSIONES ALCABAMA
NIT. 800.208.146-3
PROYECTO AMALFI - TUNJA
SUSCRIPCION DE MENORES CANTIDADES
CONTRATO 2730001
ALVARO NAJAR SANCHEZ SAS

Ref. ACTA DE TERMINACION

En Ia cludad de Tunja. Boyaca, a los 22 dias del mes de Septiembre de 2022, se reunieron, por una
parte, el ingeniero LEONARDO ACOSTA DURAN, quien actda como dwector de obra ol proyecto
AMALF1, la ingeniara ERIKA TATIANA GOMEZ. residente da control del proyecto AMALFI, ambos en
representacion de INVERSIONES ALCABAMA S.A, en cabdad de contratante, y por la otra, ALVARO
NAJAR SANCHEZ, quien actia como represontanie legal de ALVARO NAJAR SANCHEZ SAS en
calidad do contraiista. con of fin de concilar canidades segun o contrato # 2730001 MOVIMIENTO DE
TIERI:AOS PROYECTO AMALFI. Se suscrbe acia 0e menores cantidades segon foho 1 - ACTA DE
REUNION -

El cerre contractual se da con un valor final de $154.879.966,57 (cento ancuenta y cuatro milones
ochocienios setenta y nueve mil novecentos sesenta y seis pesos con S7/100 pescs)

Soldo retegarantia por actividades ejecutadas hasta el (ltmo corte = § 7,680,550.30 (siete milones
Selscantos ocharta mil guinientos cincuenta Pesos con 301100).

Para la devolucdn de dineros por conceplo de retegarantias se cita &l paragrafo segundo, cliusula
cuarta, que reza:

Fuente: Inversiones Alcabama S.A

3.1.2. PROYECTO CONSTELLATION DHL — COTA CUNDINAMARCA

Esta obra se ejecutara en el municipio de Cota, este proyecto consiste en la
construccion de bodegas de distribucion para la multinacional DHL y las droguerias
Cruz verde, la empresa ALNASAN SAS trabaja en la obra civil para canalizacién
de tuberia eléctrica siguiendo los lineamientos del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas y la NTC-2050 (Norma Técnica Colombiana), donde se
realizan tramos en cs212 para zonas verdes, cs209 para asfalto, obra civil y herraje

para cajas de inspeccion cs274, cs275 y ¢s276 (figura 13).

La constructora SOLINGENIRA suministra los planos de la obra, los cuales son:
plano general de distribucién de canalizaciones de redes baja y media tension,
alumbrado publico y telecomunicaciones, en los planos se observan los tramos a

detalle, sus medidas y las cajas de inspeccién que se deben realizar.
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Figura 13. Plano urbano general de distribucién de canalizaciones de redes de MT

y BT

FACHADA OESTE

Fuente: SOLINGENIA S.A.S

Para la ejecucion de los cortes de obra se realiza una plantilla en Excel (Tabla 4),
donde se involucran todos los items del contrato, el costo y la cantidad que se esta
ejecutando en cada corte, todo esto con el fin de dar un orden y poder llevar un

seguimiento de lo que se esta realizando.
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Tabla 4. Formato para realizacion de cortes de obra

CORTE 1
CONTRATO OBRA CIVIL CONTRATO DRIGINAL JULIO 12 DE 2022
VALDOR YALOR YALOR

UNITARI iTeM  EANTIDAD T aRio

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

1 OBRA CIVIL

"Suministra & instalacidn de abra civil para canalizacidn de tuberia
eléctrica norma condensa C5203 zona concreto contiene:
Excavacidn de canalizacidn completa: S00mm [ancho) = 1320mm
[profundidad)

M4 Suministro de Flellu.?no conmaterial de arena de peiia; S00mm (ancha) m 652 + 78.453| % 535,052 &
# 380mm [profundidad)

Suministro de Subase granular: S00mm [ancho) s 840mm
[profundidad]

Instalacidn de Banda amarilla con avizos entinta negra 250 mm

[ancha), C5273 a 350 mm de profundidad del nivel acabado.
"Suministra e instalacidn de abra civil para canalizacidn de wiberfa

eléctrica norma condensa C5203 zona verde contiene:

Excavacidn de canalizacidn completa: S00mm [ancha) @ 1320mm
[profundidad)

Suministro de Felleno con material de arena de pefia; S00mm (anchol
H45 |x380mm [profundidad) m 14 46 + 432834+ B.AE3E123 55,76 §  2T4EE4D
Suministro de Relleno con material de la excavacion: 300mm [anchal =
B40mm [profundidad)

Instalacidn de Banda amarilla con avisos entinta negra 250 mm
[ancho), CS273 a 350 mm de profundidad del nivel acabada.

Biotads de escombros ulimoizr zonz,”
Suministro e instalacion de obra ciwl para canalizacion de wbera

eléctrica norma condensa C5203 para asfalto contiene:
Excavacidn de canalizacidn completa: 1000mm [anchal = 1400mm

[profundidad)
H47 | Suministra de arena de pefia: 1000mm [ancha) 5 380mm (profundidad) m E8.21 F 131114 | ¢ 83943285 12,70 + 1EEREE4
SRR NP [N S IR (PR e e Tl == P [ T | PR gy PR, TR, | | Y

Fuente: Autor

En el corte se registran las actividades correspondientes a la excavacion para la
canalizacion de la tuberia eléctrica y el relleno de material; en el contrato existian
dos items los cuales dependian si la excavacion para la instalacién de la tuberia se
realizaba en zona verde o en asfalto ya que si se realizaba en zona verde solo era
necesario suministrar material de arena de pefia, instalar la tuberia y rellenar con
el mismo material de excavacion a diferencia de si se realizaba la excavacion en
zonas de asfalto, en este caso se rellenaba con arena de pefia, base granular y sub-
base granular y las cantidades utilizadas en cada tramo dependian especificamente
de las indicaciones que se encontraban en el Reglamento Técnico de Instalaciones

Eléctricas (codensa) (Figura 14)
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Figura 14. Detalle ductos, zanjas y rellenos

NORMA CODENSA (5212, DETALLE DUCTOS ZANJAS Y NORMA CODENSA (5209, DETALLE DUCTOS ZANJAS Y RELLENOS 4
RELLENOS 6 DUCTOS DE DIAMETRO 6" PVC-TDP DUCTOS DIAMETRO 4" TIPO PVC-TDP
CALZADA PAVIMENTO
ZONAS VERDES FLEXIBLE (ASFALTO)
T500
7500

£rer2

AN

)

s
AN

BASE GRANULAR 400 3%0

HBANDA PLASTICA
NORWACSZT 14

LR

DUCTOS PYC 4 B 4"
PO 0P

© OUCTOS PVC 606"

HOO0

|JS A— N E— —
170 40 170 0 170 )

710

Fuente: Codensa

Se realiza el corte N° 1 el dia 12 de julio de 2022, aqui se tienen en cuenta 5 tramos
de canalizacion de tuberia eléctrica, tres de estos tramos se realizan en zonas
verdes y los dos restantes en zona de asfalto, este corte se pasa con registro
fotografico, aprobacion del Ingeniero Residente de SOLINGENIA y la respectiva

ubicacion en el plano de los tramos que se ejecutaron (Figura 15).

Figura 15. Ubicacion en el plano de los tramos ejecutados en el corte

FACHADA OESTE

%
Zona asfalto o

- qua
. zona verde

Fuente: Autor
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En este proyecto se realizan 5 cortes de obra, los cuales se llevaban a cabo de
manera quincenal, en estos cortes era necesario llevar un orden de los tramos ya
realizados y de las cajas de inspeccion que se empezaron a facturar a partir del
segundo corte, por lo que se realiza un cuadro con las medidas, la ubicacion de las
cajas y el porcentaje de avance que se tienen a la fecha (Tabla 5) , este formato se
deja a la empresa para que continien con el control de las cajas que se vayan

realizando.

Tabla 5. Descripcidn y ubicacion de las cajas de inspeccion

PROYECTO CONSTELLATION DHL - COTA
CAJAS CON PANETE - 12 DE SEPTIEMBRE CAJA C5274
CAJA CS 274 CAJAS CONTRATADAS CAJAS EJECUTADAS
# LARGO | ANCHO |PROFUNDO UBICACION 77 13
1 0,6 0,6 1,3 Eje 9 % AVANCE
2 0,6 0,6 1,15 Eje 8 17%
3 0,6 0,6 1,2 Eje 7
4 0,6 0,6 1,28 Eje 6
5 0,6 0,6 1,22 Eje 4
6 0,6 0,6 1,1 Eje A
7 0,6 0,6 1,02 Eje A
8 0,6 0,6 1 Eje A
9 0,6 0,6 1,57 Porteria
10 0,59 0,49 1,33 zonavia
11 0,6 0,6 zonavia
12 0,6 0,6 cuarto de servicios
13 0,6 0,6 bascula
CAJAS CON PANETE CAJA €S275
CAJA CS 275 CAJAS CONTRATADAS CAJAS EJECUTADAS
# LARGO | ANCHO |PROFUNDO UBICACION 5 4
1 0,69 1,19 1,45 Eje 7 % AVANCE
2 0,69 1,19 1,7 Eje 1D 80%
3 0,69 1,19 1,7 Eje 1A
4 0,69 1,19 1,7 Eje 3
CAJAS CON PANETE CAJA CS275
CAJA CS 276 CAJAS CONTRATADAS CAJAS EJECUTADAS
# LARGO | ANCHO |PROFUNDO UBICACION 12 11
1 1,19 1,49 1,8 Eje 7 % AVANCE
2 1,19 1,49 1,8 Eje 7 92%
3 1,19 1,49 1,8 Eje 4
4 1,19 1,49 1,8 Eje 3
5 1,19 1,49 1,7 Eje 2 TOTAL CAJAS EJECUTADAS % DE AVANCE
6 1,19 1,49 1,75 Eje 1 28
7 1,19 1,49 1,6 Eje 1-8 TOTAL CAJAS CONTRATADAS 30%
8 1,19 1,49 2,2 Eje A ESPECIAL 94
9 1,19 1,49 1,6 Zona porteria
10 1,19 1,49 1,7 Eje 3
11 1,19 1,49 1,65 Eje 3

Fuente: Autor
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3.2. INFORMES

3.2.1. INFORME ADICIONALES — PROYECTO CONSTELLATION DHL

En este primer corte que se realiza surge un inconveniente con las cantidades que
se encontraban en el contrato, ya que se realizan labores adicionales por orden de
ingeniero y maestro de obra, en donde el ancho de las excavaciones cambia e
igualmente su profundidad, por lo que se tiene un adicional en el suministro del

material y en la mano de obra.

Se realizan unas excavaciones superiores por las condiciones del terreno, debido a
qgue la via cuenta con una pendiente negativa del 2% por lo que se ejecuta la
excavacion a una profundidad de 1.8 m para que la caja de inspeccién cumpla con
la norma especificada. Se tiene adicionales en el item 2 del contrato
correspondiente a “obra civil para canalizacion de tuberia eléctrica tramo cs212 para
asfalto 56,93 m” en relacién con la excavacion de canalizaciéon completa se tiene un
adicional en el suministro de arena de pefia compactada, en el suministro de sub-
base granular y en el suministro de base granular, por lo que se realiza un cuadro
de Excel donde se especifiquen las cantidades y el valor unitario de cada una de
ellas (Tabla 6). Este informe debia realizarse de manera minuciosa y con revision
del ingeniero residente de SOLINGENIA ya que este era el primer filtro de
aprobacion de estos adicionales, para luego realizar un comité con el director del

proyecto y socializar las cantidades y los precios pactados.
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Tabla 6. Cantidades de los adicionales del corte N° 1 y N°2

ADICIONALES DEL CORTE N°1Y 2

ITEM ACTIVIDAD | UND | CANT | VR UNITARIO | VR TOTAL
H3.4 OBRA CIVIL PARA CANALIZACION DE TUBERIA ELECTRICA NORMA CONDENSA CS212 PARA ZONAS ASFALTO VR UNITARIO
: 12 M (cruce subestacion) POR ML

Excavacidn de canalizacion completa: 1100mm

3.1 [(ancho) x 1800mm (profundidad) m3 23,76 $80.000 $1.900.800 $455.735
Suministro de base compactada en arena de pefia: 3 564 $250.000 $660.000

3.2 [1100mm (ancho) x 200mm (profundidad) m ’ ) .
Suministro de Recebo compactado B-200 en capas de m3 9,24 $200.000 $1.848.000

34 150mm: 1100mm (ancho) x 700mm (profundidad)

Instalacion de Banda amarilla con avisos en tinta
negra 250 mm (ancho) CS273 a 300 mm de ml 12,00 $100 $1.200
3.5 |profundidad del nivel acabado.

Suministro de Recebo compactado o relleno material

seleccionado B-600: 1100mm (ancho) x 900mm m3 11,88 $150.000 $1.782.000
3.6 |[(profundidad)
3.7 |Retiro de escombros y limpiar zona. m3 23,76 $35.000 $831.600
SUBTOTAL $7.023.600
En el corte N°1 del 16 de julio se pago un valor de $1.554.780 por lo que el valor total a pagar
. $5.468.820
por este adicional es de
OBRA CIVIL PARA CANALIZACION DE TUBERIA ELECTRICA NORMA CONDENSA CS209 PARA VR UNITARIO
Ha7 ASFALTO 12 m (cruce subestacion) POR ML
Excavacion de canalizacidén completa: 1100mm
4.1 |[(ancho)x 1800mm (profundidad) m3 23,76 $80.000 $1.900.800 $668.811
Suministro de arena de pefia: 1100mm (ancho) x
4.2 [200mm (profundidad) m3 2,64 $250.000 $660.000
Suministro de sub-base granular SBG-B: 1100mm
4.3 |[(ancho) x 700mm (profundidad) m3 9,24 $300.000 $2.772.000
Suministro de base granular BG-B: 1100mm (ancho) x
4.4 [900mm (profundidad) m3 3,24 $350.000 53.234.000
Instalacion de Banda amarilla con avisos en tinta
negra 250 mm (ancho) CS273 a 570 mm de ml 12,00 $100 $1.200
4.5 |[profundidad del NA.
4.6 |Botada de escombros y limpiar zona. m3 23,76 $35.000 $831.600
4.7 |Geotextil ml 12,00 $24.316 $291.792
SUBTOTAL $9.691.392
En el corte N° 1 del 16 de julio se pago un valor de $1.665.664 por lo que el valor total a pagar $8.025.728

por este adicional es de

Fuente: Autor

El informe de los adicionales de obra se presentaba cada 15 dias con los cortes de
obra ya que siempre habian actividades adicionales, este informe tenia cierta
complejidad ya que un tramo se podia dividir en 5 actividades diferentes, donde en
determinada longitud se realizaba la excavacion a una profundidad mayor que en

otras, se suministraba mayor cantidad de material en un lugar y no en otros o el
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ancho de la excavacion era distinto a lo largo del tramo en desarrollo (figura 16), por

lo que tener esta informacion de manera precisa se volvia complejo.

Figura 16. Actividades de excavacion para canalizacion de tuberia

Fuente: Ingeniero Andrés Felipe Alza

Los adicionales del corte N° 3 se tenian contemplados en el contrato inicial, pero
con dimensiones menores a las realmente desempefiadas en obra, por lo que se
realiza un adicional al item H7.4 correspondiente al “suministro e instalacion de obra
civii para canalizacibn de tuberia eléctrica norma condensa para
telecomunicaciones, detalles ductos, zanjas y rellenos para calzada en asfalto (18
m)” y al item H3.4 que corresponde al “suministro e instalacion de obra civil para
canalizacion de tuberia eléctrica norma condensa CS212 para zona de asfalto
(28m)” como se observa en la ( Tabla 7). Para realizar los adicionales se desglosan
las actividades ejecutadas que en el adicional N°3 las cuales corresponden a la
excavacion, el suministro e instalacion de arena compacta, suministro y
compactacion de sub-base granular, suministro e instalacion de gravilla y
excavacion bajo, ya teniendo estas actividades se calcula el volumen de excavacion
y suministro de materiales con las medidas reales que nos indica el Ingeniero
Residente, después de esto se asigna un valor a cada item para asi poder obtener
el valor total de la actividad y el valor unitario por metro lineal (ml) de cada item,
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puesto que el metro lineal (ml) es la medida estandarizada por SOLINGENIA en el

contrato para efectuar los pagos.

Tabla 7. Cantidades de los adicionales del corte N° 3

ADICIONALES CORTE N°3

ITEM ACTIVIDAD UND | CANT VR UNITARIO VR TOTAL

CRUCE VOZ Y DATOS - BOX CULVERT (EJE 1-A)

mea Suministro e instalacién de obra civil para canalizacion de tuberia eléctrica norma condensa para VR UNITARIO
’ telecomunicaciones, detalles ductos, zanjas y rellenos para calzada en asfalto (18 m) POR ML
Excavacién bajo agua de canalizacidn completa: 7100mm (ancho) x
11 1700mm (profundidad) incluye bombeo m3 33,66 $120.000 $4.039.200 $881.100
32 Sumlnlst‘roelnstalauon de arena 1100mm (ancho) x 150mm m3 2,97 $250.000 $742.500
(profundidad)
13 Suministro y compactacion desub-?asegranular SBG-B:200: m3 16,83 $300.000 $5.049.000
1100mm (ancho) x 850mm (profundidad)
14 Suministro y compactacion de base granular BG-B400: 1100mm 3 13.86 $350.000 $4.851.000
" |(ancho) x 700mm (profundidad) m ! : ’ :
1.5 |Retiro de escombros y limpiar zona. m3 33,66 $35.000 $1.178.100
SUBTOTAL $15.859.800
VR UNITARIO
H7.4 VOZ Y DATOS CRUCE BOX CULVERT (GRAVILLA 8 m) PORML

Suministro einstalacion de gravilla 1100mm (ancho) x 400mm
11 . 8 ( ) m3 3,52 $400.000 $1.408.000 $340.450
(profundidad)

Suministro einstalacion de gravilla 1100mm (ancho) x 223mm
(profundidad)

12 m3 2,02 $400.000 $809.600

Suministro einstalacion de arena compacta 1100mm (ancho) x
1.3 . m3 2,02 $250.000 $506.000
223mm (profundidad)

SUBTOTAL $2.723.600

CRUCE MEDIA Y BAJA TENSION (EJE 1A)

Suministro e instalacion de obra civil para canalizacion de tuberia eléctrica norma condensa CS212 para zona de VR UNITARIO
HES asfalto (28m) POR ML
Excavacion de canalizacion completa: 1100mm (ancho) x 1700mm
11 (profundidad) m3 52,36 $80.000 $4.188.800 $636.472

Suministro de base compacta en arena de pefia: 1100 (ancho) x 200

mm (profundidad) m3 4,62 $250.000 $1.155.000

12 Suministro einstalacion de arena compacta 1100mm (ancho) x m3 154 $250.000 $385.000
" 10,05mm (profundidad) ! : :

13 Suministro y compactacion de sub-base granular SBG-B:200: 3 2772 $300.000 $8.316.000
" ]1100mm (ancho) x 900mm (profundidad) m ! i T

Suministro y compactacion de base granular BG-B600: 1100 mm

14 {ancho) x 600mm (profundidad) m3 18,48 $350.000 $6.468.000
placndesonts amwils conoiiesninie s B0y o | a0 | saeon

1.5 |Retiro de escombros y limpiar zona. m3 52,36 $35.000 $1.832.600
SUBTOTAL $22.351.000
VALOR PAGADO EN CORTE #3 $4.529.779

NOTA: Este item es un adicional correspondiente al corte 3, se cobraron las cantidades pactadas en el contrato, donde
la excavacion esta de 1050 mm ancho) x 1240 mm (profundidad) pero se realizo la excavacion de 1100 mm (ancho) x
1700 mm(profundidad), se cobraron 54,62 m en el corte 3 cuyo valor da un total de $8.836.283 teniendo en cuenta $17.821.221

que de ese tramo 26,62 m se realizaron con las condiciones del contrato, entonces el valor real a pagar era de
$4.306.504 y el valor que se abono por los 28 m es de $4,529,779 siendo asi se tiene un valor de adicional de:

Fuente: Autor
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El informe de adicionales debe ir sustentado con registro fotografico y ubicacion en
los planos (Figura 17), dependiendo si son de baja o media tension,
telecomunicaciones o alumbrado publico, para que las cantidades que se estan

presentando concuerden con lo realizado en campo

Figura 17. Excavacion en el tramo del box culvert

Fuente: Ingeniero Andrés Felipe Alza

En el adicional N°4 se realizan 4 actividades, de las cuales no se encontraban en el
contrato, como lo es obra civil en cruce de puesta a tierra en asfalto y zona verde
con tuberia de 2" en la zona de la bascula, obra civil cruce de via talanquera tramo
con una longitud de 20 m y el tramo del box culvert - baja tensidon con una longitud
de 45 m. Para valorizar estas actividades era necesario verificar precios que se
encontraban en el Instituto de Desarrollo Urbano (IDU) (Tabla 7) y en el listado de

precios que manejaba la gobernacién de Cundinamarca.
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Tabla 8. Precios de referencia del afio 2022 (IDU)

Insumos | Andlisis de Precios Valores de referencia Novedat
Unitarios (APU) (Construccién y Conservacién BD

Fecha de publicacién: 22/0¢
recios de los APUs que incluyen insumos relacionados con el acero publicados en este visor, no consideran la volatilidad del mercado siderdrgico para el Fecha del dltimo ajuste parcial: 28/09
actualizacidn. {Ver dltima columna para casos en los que aplica esta nota) Resumen de fechas de publicacién y ajustes: cli

Precios de Referencia \cuiml

is de Precios Unitarios - APU's

Fechad Apl
Capitulo Subcapitulo Cédige Nombre UM Valor ec.a _e, #
- - - T - i actualizacion -  Noi

EXCAVACIONES EXC. ESTRUCTURAS Y REDES 3009 EXCAVACION MANUAL PARA REDES PROFUNDIDAD OM - 2M (INCLUYE CAR( M3 S 31.876 :Actualizacion 2022 -

EXCAVACIONES EXC. CONFORMACION DE SUBRASANTE 3464 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN. INCLUYE CARGUE. M3 s 31.876 Actualizacion 2022 -1

REDES TELEFONICAS / DATOS RED TELEFONICA ETB 3599 36 DUCTOS D=4" PVC-TDP (INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION. NO INCL! ML s 871.234 |Actualizacion 2022 -1

EXCAVACIONES EXC. CONFORMACION DE SUBRASANTE 4155 EXCAVACION MECANICA EM ROCA (INCLUYE CARGUE] M3 g 75.736 Actualizacion 2022 -1

Fuente: Instituto de Desarrollo Urbano

3.2.2. INFORME INCOVENIENTES PRESENTADO EN OBRA
CONSTELLATION DHL

En el proyecto Constellation se manejan protocolos demasiado estrictos, los cuales
generan inconvenientes en el desarrollo de la obra, ya que por la exigencia de las
actividades no se logra un avance significativo, el personal contratado por
ALNASAN SAS muchas veces no tolera el ambiente laboral y se retiran de la obra,
esto acarrea problemas econémicos para la empresa, ya que se debe hacer cargo
de los gastos que genera el ingreso de personal a la obra, se deben pagar jornales
no trabajados porque la empresa SOLINGENIA no permite el ingreso de los
trabajadores a obra. Otra problematica que se presenta es con el trasiego del
material ya que para el ingreso de materiales se deben diligenciar formatos para su
respectivo suministro y una vez se puedan ingresar los materiales, se deben
descargar y acopiar en sitios especificos como es el caso de los ladrillos que se
deben dejar en un sitio de acopio definido por HASKELL, los cuales se deben
descargar con cuidado, encarrar y colocar un cerramiento en tela verde (Figura 18)
y para la construccion de una caja de inspeccidn, es necesario realizar una serie de

recorridos con la retroexcavadora y paletero.

36



Figura 18. Trasiego de material en obra

CARGUE DE LADRILLOS

Fuente: Ingeniero Andrés Felipe Alza

En este informe también se mencionan los tramos atipicos que al momento de
realizar la cotizacion SOLINGENIA no contemplo, ya que ellos enviaron un listado
a ALNASAN con los items de cada tramo a realizar, pero donde no especifican los
excesivos protocolos que se deben cumplir para la ejecucion de las actividades,
pero que aun asi se han venido desarrollado a lo largo del proyecto por parte de
ALNASAN por lo que es necesario informar a SOLINGENIA las medidas
protocolarias y cantidades con las cuales se ejecutan las actividades contratadas y

las cuales no son proporcionales a las cantidades que se contrataron, ya que
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HASKELL exige protocolos que deben de ser cumplidos por los contratistas que alli

trabajan, los cuales se mencionan a continuacion:

e No realizar excavaciones superiores a los 6 m de longitud para todos los
cruces de via

e Excavacion sin rotura del geotextil instalado en la via, los ultimos 20 cms se
deben realizar en forma manual para no romper el geotextil.

e [Excavaciones en roca o rajon primera capa de la via, en el fondo de la zanja
en espesores promedio de 40 a 50 cms

e No realizar capas de compactacion superiores a los 30 cm de espesor

e Hacer entrega de los niveles topograficos de excavacion a los interventores
de la obra de HASKELL antes de iniciar las excavaciones, durante la
excavacion y finalizando la excavacion, asi como entregar niveles
topograficos en cada capa de instalacion de material granular como es la

arena en primera capa, segunda capa, tercera capa de arenay asi sucesiva.

El informe se realiza con el fin de informar al director encargado de la obra y al
representante legal de la constructora SOLINGENIA la razén por la que la obra

cuenta con retrasos e incumplimiento al cronograma.

3.2.3. INFORME MANTENIMIENTO DE LA CUBIERTA DEL CENTRO
COMERCIAL UNICENTRO TUNJA, INCLUYE EL SUMINISTRO E
INSTALACION DE LAMINAS DE POLICARBONATO

Se realiza un informe de obra para la administracion del centro comercial Unicentro
de la ciudad de Tunja, donde se evidencia el cambio y el mantenimiento de las
laminas de la cubierta, se anexa un registro fotografico de la ubicacién de las

laminas y sus caracteristicas.

- Se voltean 3 laminas de policarbonato de 11.90 m x 1.05 m en los laterales

de la cubierta, ubicada bajo el local POPSY.
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Figura 19. Identificacion de laminas
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Fuente: Autor

Se voltearon 4 laminas de policarbonato de 11.90 m x 1.05 m en los laterales
de la cubierta bajo el local PLINIO CASAS.

Y por ultimo en el informe de anexan fotografias del proceso realizado durante todo

el dia en cubierta.

Figura 20. Trabajo en la cubierta del centro comercial

Fuente: Autor
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3.3.  LICITACIONES Y/O PROPUESTAS

3.3.1. PROPUESTA PARA ACOMPANAMIENTO Y RECIBIMIENTO DE
ZONAS COMUNES DEL PASAJE COMERCIAL BOULEVARD
SHOPPING CENTER DE LA CIUDAD DE TUNJA.

Se participa en la propuesta ante la administracion del centro comercial Boulevard,
para la revision de memorias descriptivas del proyecto, ya que en el centro
comercial se evidencias fallas en la estructura, en las instalaciones hidrosanitarias,
zonas comunes, cubierta y parqueaderos y los administrativos requieren una
asesoria de los dafios presentes, para evidenciar si se presentaron por un mal uso
de las instalaciones o por falencias de la constructora encargada del proyecto, esta

propuesta se dividié en tres etapas:

e Etapa 1: se hara la revision de las caracteristicas topograficas de la zona, la
clasificacion del uso del suelo (residencial, comercial, mixto o industrial),
analisis de costos, el célculo de area de ocupacion urbana y certificado de

seguridad y salubridad.

e Etapa 2: en esta etapa se revisara el disefio estructural, disefio eléctrico, el
disefio de redes contra incendios, disefio red hidrosanitaria, disefo
arquitectonico y cuales deben cumplir con los requisitos que se exigen en las

normas colombianas.

e FEtapa 3: Se revisaran si los materiales que se implementaron en la
construccion del centro comercial eran de calidad y cumplian con los
planteados en los disefios, se validara el estado de la cubierta, los canales,
desagies, drenajes, rejillas, bajantes, la via vehicular, parqueaderos,

andenes y cerramiento.

e Etapa 4: revision de la fachada donde se verificara el estado de: ladrillos,

pafetes, pinturas, baldosin de ceramica y demas elementos presentes.
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Para esta propuesta se realiza un cuadro de cantidades y costos, el cual se muestra

a continuacion:

Tabla 9. Zonas comunes del centro comercial Boulevard

ITEM DESCRIPCION UND CANT. | VRUNIT.M* | VR M? MAS IVA (19%) VR PARC.

1 ZONAS COMUNES M? 592064 | $3.00000 $3.570,00 % 21.136 684 80
2 Z0ONAS COMUNES M 557593 | $3.00000 $3.570,00 £ 19.806.070,10
TEA M? 5652196160

CUBIERTA | TERMOCUSTICA 182688 | $3.00000 §3.570,00 '
POLICARBONATO M? 212224 | $3.000,00 $3.570,00 8 7576.396,80
SUBTOTAL COSTO DIRECTO %55141.113,30
VALOR TOTAL % 55.141.113,30

Fuente: Autor

Después de realizar las respectivas revisiones se debe presentar un informe al
Consejo de la Administracién, en el cual se deben evidenciar los dafios que presenta
el centro comercial y si estos se deben a un mal uso de las instalaciones o por malos

procedimientos constructivos.

3.3.2. PROPUESTA PARA DESMONTE Y ADECUACION DE LABORATORIO
DE CALIDAD Y REUBICACION EN EL CUARTO DE CARTON Y DE
ARCHIVO

Se realiza la propuesta para B. BRAUND MEDICAL S.A.S. laboratorio que se
encuentra ubicado en Fontibon — Cundinamarca, se realiza el presupuesto para la
propuesta el cual involucra todas las actividades necesarias para el desmonte y
adecuacion del laboratorio biolégico y de calidad, que sera reubicado en cuartos
gue se utilizan para el acopio de cartdn y el cuarto de archivo, en esta adecuacion
se incluye la red eléctrica, hidrosanitaria, sanitaria y resane del piso, siendo asi, se

realiza propuesta economica (Tabla 10).
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Tabla 10. Presupuesto para propuesta laboratorio B.BRAUND

VR VR
ITEM DESCRIPCION UND | CANT UNITARIO TOTAL

1 |Desmonte de modulo de muros M2 15,2 $35.000 $531.650
2 | instalacion muro M2 22,4 $35.000 $783.370
3 |instalacion techo M2 11,4 $40.000 5454.720
4 |Media cafia PVC ML | 16,5 $20.000 $330.400
5 |Traslado mesones ML 14,3 $150.000 $2.145.000
6 |Desmonte punto hidrulico UND 2,0 $40.000 $80.000
7 | Desmonte punto sanitario UND | 2,0 $60.000 $120.000
& |instalacion punto hidraulico UND 2,0 $40.000 $80.000
9 |instalacién punto sanitario UND 2,0 $80.000 $160.000
10 |Retiro techo cuartos M2 72,5 $35.000 $2.537.500
11 |Retiro muros cuartos M2 53,5 $35.000 51.871.625

Traslado de punto hidraulico y sanitario
12 |de 10m embebido en piso (incluye UND 2,0 $250.000 $500.000

regata y resane)
13 |Traslado de puntos eléctricos UND 10,0 $150.000 $1.500.000
14 |Traslado de canaleta eléctrica ML 25,0 $80.000 $2.000.000
15 ;;i::?j;:e uebles de trabejo y ML | 60 | $150.000 | $900.000
16 |instalacion PVC ampliacion ML 2,3 $40.000 $92.000
17 |Desmante y retiro piso porcelanato M2 71,0 $30.000 $2.130.000
18 |Traslado de mesones eléctricos ML 25,0 $150.000 $3.750.000
19 | Mueble central ML 3,0 $150.000 $450.000
20 F:;;;i;';';sde piso para cuarto de M2 | 715 | $30.000 | $2.145.000
21 E:’;‘;‘;E‘i:g;‘; f;';demdm UND | 1,0 | $200.000 | $200.000
22 | Muro en ladrillo ML 3,0 $100.000 $300.000
23 | Retiro puerta de madera UND 1,0 $20.000 $20.000
24 | Bisagra hidraulica UND 1,0 $500.000 $500.000
25 |Cerradura UND 1,0 $200.000 $200.000
26 | Manija 60cm x 1" didmetro UND 1,0 $250.000 $250.000
27 | Puerta de vidrio de 10mm UND 1,0 51.000.000 | 51.000.000
28 |Resaney pintura vano puerta ML 6,0 $20.000 $120.000

Traslado archivo rodante y desmonte de
2 puntos eléctricos e hidréuTicos 6L 10 $500.000 $500.000

COSTO DIRECTO $25.651.265

A 18% $4.617.228
1 2% $513.025

u 5% $1.282.563
IVA 19% $243.687

TOTAL $32.307.768

Fuente: Autor
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3.4. AFILIACION DE TRABAJADORES AL SISTEMA DE SEGURIDAD
SOCIAL (ARL Y EPS)

Esta actividad se realiza por medio de ASOPAGOS S.A. la cual es una empresa
gue cuenta con aproximadamente 29 Cajas de Compensacion Familiar (Figura 20).
Para hacer la liquidacion de la planilla de los empleados se debe contar con datos

basicos del empleado como lo es:

- Nombre completo

- Numero de identificacion
- Direccion de residencia
- Teléfono

- Correo electrénico

- Numero de celular

- Numero de fax

Estos datos se deben suministrar cuando se inscribe al trabajador por primera, para
continuar con el procedimiento se debe tener claridad de la administradora de
Riesgos Laborales - ARL - Entidad Prestadora de Salud EPS, la Administradora de
Fondo de Pensiones AFP. y Caja de Compensacion Familiar en la cual se encuentra
afiliado [4]. Las afiliaciones se realizan para los trabajadores que ingresan al
proyecto Constellation y demas proyectos con los que cuenta la empresa, ya que el
pago de esta planilla es indispensable para el desarrollo de las labores por parte de

los trabajadores.
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Figura 21. Planilla de seguridad social paga

ﬂ PLANILLA DE AUTOLIQUIDACION DE APORTES

PLANILLA NRO. 24360584

ASO PAG?aS REFERENCIA DE PAGO (PIN):

Fecha Pago Planilla: 2022-09-21

DATOS DEL APORTANTE

- o TIPO DE
RAZON SOCIAL ALNASAN SAS TIPO DE PERSONA Juridica ECARITO NIT
Nro. DE TIPO DE B menor a 200
IDENTIFICACION 300660292 DV 1 APORTANTE empleados
DIRECCION DE CAR 1 F NO 40
RGO 195 OF 506 DEPARTAMENTO BOYACA MUNICIPIO TUNJA
ACTIVIDAD CORREO NAJARALVARO@YAHO et
ECONOMICA e ELECTRONICO O.COM.MX rom gI43785
FAX 0 SUCURSAL 0 NOMBRE SUCURSAL 0
: Tipo de
TIPO DE ENTIDAD Privada ARL POSITIVA iy e Empleador
REPRESENTANTE LEGAL
Nro. DE
R 7165212 PRIMER APELLIDO NAJAR SEGUNDO APELLIDO SANCHEZ
PRIMER NOMERE ALVARO SEGUNDO NOMBRE
PERTODO COTIZACION PENSION PERIODO COTIZACION SALUD FORMA DE PRESENTACION
Afio: 2022 I Mes: 08 Afio: 2022 | Mes: 09 Unico
Nro. DE TRABAJADORES Vir. TOTAL NOMINA Nro. DE RADICACION
30 $11.590.012 24360584

Fuente: Asopagos

3.5. LIQUIDACION DE CONTRATOS

Se realiza la liquidacién del contrato de Torres de las Américas de la ciudad de
Tunja, este contrato tenia como objeto de realizar la demolicién y posterior retiro de
los escombros de la estructura existente en el terreno de la segunda etapa acorde

con los planos suministrados del proyecto Torres de las Américas.

Y se entiende por liquidacién que es el proceso por el cual, una vez concluido el
contrato, las partes cruzan cuentas respecto a sus obligaciones para declararse a
paz y salvo mutuo o verificar si aun existen obligaciones por cumplir Por esta razén,
la liquidacion solo procede con posterioridad a la terminacion de la ejecucion del

contrato. [5]
Requisitos para liquidacion del contrato

- Acta de recibo final de obra
- Pago FIC
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- Paz y salvo con ingeniero residente, arquitecto y director de obra

- Pazy salvo almacén

El acta de recibo final de obra se debe firmar por ambas partes, tanto contratista
como contratante, para el pago del FIC (Fondo Nacional de Formacién Profesional
de la Industria de la Construccion) es necesario contactar con funcionaria del

Instituto Sena, para generan una tabla con el valor final que se debe pagar

Tabla 11. Aportes del FIC

Nit: 900660292

Clave SenalGD8™

Contratista ALNASAN

Contrato No. 1
DEMOLC SRET ESCOMB EST SEGUNDA ETAPA

Objeto TORRES AMERICAS

Fecha inicio 23/02/2022

Fecha Final 25/08/2022

Ciudad TUNJA TORRES AMERICAS

Tipo Fic COSTO TOTAL

Valor CONTRATO 24.227.215

Adicional

MENOS IVA 218.756

total ejecutado 24.445.971

Mano de Obra 6.111.493

Numero Trabajadores 2

Fic 61.115

Intereses 0

VALOR CUPON

NUMERO CUPON

Fuente: Miryam Yolanda Rojas — funcionaria SENA

Al realizar el pago, se genera el certificado por parte del Servicio Nacional de
Aprendizaje SENA (Figura 21), el cual debe enviado a la empresa contratante para

su revision y finalizacién del contrato.
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Figura 22. Certificado de Fondo profesional de la industria de la construccion FIC

SENA

IN [ Somten, | i

Servicio Nacional de Aprendizaje

SENA

MINISTERIO DE TRABAJO

CERTIFICA:

Que el constructor con razén social ALVARO NAJAR SANCHEZ SAS ALNASAN SAS identificado con el NIT 900660292,
por concepto de Fondo Nacional de Formacion Profesional de la Industria de la Construccién FIC, realizé a través del botén
electrénico de pagos las siguientes transacciones:

N° Licencia/Con| Nombre Obra Ciudad Valor Pago Periodo Fecha Ticket
trato _ Ejecucién _
001 DEMOLC SRET TUNJA 61,115 2022-08 02-SEP-2022 77054001
ESCOMB EST
SEGUNDA
Total 61,115

Expedido por el SENA, a los dos (02) dias del mes de Septiembre de 2022

“LA EXPEDICION DE ESTA CERTIFICACION, NO IMPIDE QUE EL SENA VERIFIQUE LA BASE DE LIQUIDACION DE
FIC Y QUE CONSTATE EL CUMPLIMIENTO EN FONDO NACIONAL DE FORMACION PROFESIONAL DE LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION FIC.”

NO TIENE VALIDEZ PARA FINES TRIBUTARIOS

SENA, MAS TRABAJO

Fuente: Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA

Una vez se tengan todos los paz y salvos listos, el pago del FIC por parte de

contratista se genera el acta de liquidacién del contrato y se da un cierre total al
proyecto. (Figura 22)
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Figura 23. Acta de liquidacion de contrato de torre de las Américas

CODIGO Na.
am VERSION: T
AMERICAS TORRES DE LAS AMERICAS SAS Lizei T 17
1. FECHA 25 de agasio de 2022
[ ]
2 CONTRATISTA | ALMASAN 548 |
3 NIT DO128T762-4

Condiciones iniciales del contrato

LI_(BIF‘I’CI DEL CONTRATO

Realizar la demolicion y posterior retiro de los escombros de la estructura existente en el terreno de la segunda etapa acorde con losplanos
suministrados del proyecto Torres de las Américas

§. NOMBRE DEL PROYECTO [ TORRES DE LAS AMERICAS |
6. PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO [ DOS [02) MESES ]
1. INTITRES MILLONES TRECIENTOS NOVENTA Y UN MIL
WALOR INICIAL DEL CONTRATO
UATROCIENTOS DIECISEIS PESOS MICTE ($23°391.416)
8. FECHA DE INICIACION DEL CONTRATO 23 [FEERERD | 2022

Modificaciones

A. OTROS SI
8. Fecha 10. Objeto del otro si 11. Valor adicidn 12. Tiempo adicidn
] [ I
Condiciones finales
13. VALOR FINAL DEL CONTRATO H 27,735.927

Fuente: Torres de las Américas s.a.s

3.6. PLANOS EN AUTOCAD

Se realizan planos de chimenea de 23 mts para planta coquizacion del municipio de
Samaca (Figura 23); el plano cuenta con un corte A- A’ de la cimentacion, disefio
en plata de la chimenea, detalle &ngulo 3" en muro pantalla, las especificaciones de

los materiales y longitud de traslapos y ganchos
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Figura 24. Plano de chimenea de 23mt — planta de coquizacion
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PLANTA COOUIZACION

LINO JAVIER MORALES

3.7. FORMATOS

PROYECTD: CMIMENEA 23 MTS

DISENO: ING. ALVARO NAJAR SANCHEZ

CONTIENE: CIMENTACION Y ARRANGUE

CALCULOS: ING. ALVARO NAJAR SANCHEZ

Fuente: Autor

3.7.1. ALQUILER DE EQUIPOS

Se realiza un formato en Excel para el alquiler de equipos (Tabla 12), de esta forma
se puede llevar un orden de los equipos que se alquilan, ya que se debe diligenciar
con el numero de la remisién, la cantidad de equipos a entregar, la cantidad de
equipos devueltos, el numero de la remision y fechas, con estos datos se puede

tener un control de la cantidad equipos entregados, devueltos y los que faltan por

entregar.
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Tabla 12. Formato para control de alquiler de equipos

ALQUILER DE EQUIPOS - ALNASAN SAS

DESCRIPCION

ENTREGA EQUIPOS

FECHA

FECHA

FECHA

FECHA

FECHA

TOTAL DE
EQUIPOS
ENTREGADOS

[CAMILLA EN MADERA DE 1.40 X 0.70

EMPRESA A LA QUE SE ALQUILA EL EQUIPO

FECHA | FECHA | FECHA | FECHA

(CRUCETAS PARA ANDAMIO METALICAS

SECCIONES DE ANDAMIO TUBULAR

[PARAL METALICO LARGO 2.0 MTS CON GANCHO Y FLAUTA

[PARAL METALICO ESTANDAR

[FLAUTAS DE 1.50 MTS

[FLAUTAS DE 2.0 MTS

(GANCHOS PARA FLAUTA

[CERCHAS METALICAS DE 3.0 MTS

(CRUCETAS METALICAS LARGAS DE 3.30 MTS PARALES

(CRUCETAS METALICAS CORTAS DE 1.95 MTS PARALES

HIDROLAVADORA MOTOR HONDA 3600 PSI

[RUEDAS PARA ANDAMIOS

[CANGURD ENERMAZ MOTOR HONDA A GASOLINA

TALADRO DEMOLEDOR HILH T CON ENCHUFE

[MARCOS (TORRES)

MOTOBOMBA ELECTRICA DE 1 1/2°

[REPIZAS ROTAS

FALTANTE
DE EQUIPOS

TABLILLAS ROTAS

[CRUCETAS DOBLADAS

(GANCHOS PARALES

[PARALES DOBLADOS

[PLATINA SUELTA

[SECCION DE ANDAMID DARADA [SOLDADURA)

ofle(efo|o|o|e|e

o|e|e|e|e|e|e)e

FLAUTA DOBLADA

Fuente: Autor

3.7.2. ORGANIZACION DE VALES DE VIAJES

Cuando se suministra material en la obras es necesario llevar un orden de los viajes

gue se estan realizando ya que al ingresar el viaje a la obra se debe diligenciar un

vale con la fecha, material que se esta suministrando, las placas del vehiculo que

ingresa a la obra y la firma del conductor responsable, este vale debe tener el sello

de la porteria de la obra, del almacenista y del conductor del vehiculo, por lo que se

hace necesario crear un formato (Tabla 13) para llevar el control de la cantidad de

material que se esta ingresando a la obra.
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Tabla 13. Formato para control de vales de viajes de material

VALES DE VIAJES

ITEM ~ FECHA VOLQUETA |~ PLACAS |~ | CANTIDA/*| No VALI*| M3~
1 martes, 24 de mayo de 2022 SENCILLA UVZ. 089 1 2302 8,5
2 martes, 21 de junio de 2022 SENCILLA UVZ . 089 1 1861 8,5
3 miércoles, 22 de junio de 2022 SENCILLA UVZ. 089 1 1874 8,5
4 miércoles, 22 de junio de 2022 SENCILLA UVZ. 089 1 1869 8,5
5 miércoles, 22 de junio de 2022 DOBLE TROQUE OBD - 529 1 1868 15
6 martes, 2 de agosto de 2022 SENCILLA UvZ. 089 1 2785 8,5
7 martes, 2 de agosto de 2022 SENCILLA UvzZ. 089 1 2788 8,5
8 martes, 2 de agosto de 2022 DOBLETROQUE OBD - 529 1 2789 15
9 martes, 2 de agosto de 2022 SENCILLA UvzZ. 089 1 2791 8,5
10 jueves, 4 de agosto de 2022 SENCILLA UVvZ. 089 1 2707 8,5
11 jueves, 4 de agosto de 2022 SENCILLA UVvZ. 089 1 2708 8,5
12 jueves, 4 de agosto de 2022 SENCILLA UVZ. 089 1 2709 8,5
13 jueves, 4 de agosto de 2022 DOBLETROQUE OBD - 529 1 2710 15
14 jueves, 4 de agosto de 2022 SENCILLA UvZ. 089 1 2711 8,5
15 jueves, 4 de agosto de 2022 SENCILLA UvZ. 089 1 2712 8,5
16 jueves, 4 de agosto de 2022 SENCILLA uvz. 089 1 2725 8,5
17 jueves, 4 de agosto de 2022 SENCILLA UVvZ. 089 1 2726 8,5
18 viernes, 5 de agosto de 2022 SENCILLA UVZ. 089 1 2732 8,5

TOTAL SUELTO (M3) 172,5

TOTAL COMPACTO (M3) 132,7

Fuente: Autor
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4.1.

4. APORTES DEL TRABAJO

COGNITIVOS
Durante el desarrollo de la practica de pasantia en la empresa ALNASAN
SAS se trabajo en la organizacién de los procesos administrativos y en obra;
se realiz6 la organizacibn de los archivos, rotulando las carpetas
asignandoles un orden alfabético; se crea un formato en Excel donde se
indica el nombre de la carpeta, ubicaciéon, numeracion, afio y si los
documentos que se encuentran en la misma y si estos se desean archivar,
de esta manera la empresa cuenta con un archivo digital el cual se puede ir

alimentando y actualizando. (Ver Anexo A)

Se cre6 un formato para realizar los cortes del proyecto DHL Constellation y
cualquier otro proyecto; donde se evidencian los pagos que se han realizado,
las fechas de los cortes, la descripcion del contrato especificando el total del
contrato, total ejecutado, total facturado y total pendiente por facturar
(VerAnexo B) Este formato se crea en el programa Excel el cual cuenta con
dos hojas: una de ellas corresponde a un resumen de los costos del proyecto
y en la segunda la descripcion de las actividades con las cantidades y sus
respectivos valores, esto facilita el momento de realizar el corte ya que se
puede observar si las actividades que se estan realizando estan por finalizar
o ya finalizaron, en el formato se pueden diligenciar los cortes de obra que
sean necesarios hasta finalizar el proyecto garantizando un orden de las
actividades ejecutadas, el costo de las mismas y si se tienen sobrecostos en

el proyecto.

Para el alquiler de equipos se realiza un formato en Excel, el cual esta
disefiado para llevar un control de los equipos que alquila la empresa; se
formulé para obtener la cantidad de equipos entregados, la cantidad de
equipos devueltos y la cantidad que estan pendientes por devolver, en este
formato también se debe diligenciar las fechas de entrega y devolucion, el
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numero de la remision, los dafios de los equipos y cuantos viajes se
realizaron para disponer de los equipos y en la hoja dos del formato se anexa

foto de las remisiones (Ver Anexo C).

- Se realizan viajes de materiales los cuales van destinados a distintas obras
con las que cuenta la empresa, cuando se realizan los viajes se entregan
remisiones o recibos donde se indica: la obra donde se entrega el material,
el tipo de material que se esta cargando, el volumen, las placas del vehiculo
y la fecha, por lo que se crea un formato para el control de los vales de los
viajes del material de tal forma que al realizar la facturacion se pueda obtener
facilmente el volumen total del material entregado y las fechas de cuando se
realizaron (Ver Anexo D) con el fin de tener un control del material que la

empresa suministra a las obras.

- Se realiza una plantilla para las cotizaciones que realice la empresa, por lo
tanto se crea un formato en Excel donde se describe la actividad, se indica
la unidad en la que se va a cobrar, la cantidad, el valor unitario y un valor total
de cada item y se pueden agregar la cantidad de items que sean necesarios
y al final del formato si es necesario se indican los porcentajes de la
administracion, imprevistos, utilidades e IVA de la propuesta, para obtener

asi el valor general de la cotizacion (Ver Anexo E).

4.2. A LA COMUNIDAD
Durante el tiempo de desarrollo de las actividades, se evidencia un gran impacto en
las zonas implicadas; como lo es en el caso del proyecto Amalfi — ALCABAMA, esta
obra se encuentra en una zona de la ciudad de Tunja la cual esta en desarrollo, por
lo que con este proyecto se contribuye en el crecimiento urbanistico de la ciudad,
por otra parte se genera empleo a la comunidad, estos apartamentos seran de gran
utilidad para estudiantes que van a realizar sus estudios en la universidad de
Boyaca y de igual forma con los estudiantes del colegio San Viator, sera un

ambiente agradable y cercano a los lugares que comunmente frecuentan.
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Por otra parte, en el proyecto Constellation DHL, se genera amplio campo laboral
para las personas del municipio de Cota Cundinamarca, puesto que debido a la
ubicacion del proyecto era de dificil acceso para las personas que no vivieran en los
alrededores, esto también gener6 una contribucion en el desarrollo econémico de
Cota, ya que se tenia una amplia cantidad de trabajadores. El mayor impacto para
la zona sera cuando finalice la obra, puesto que sera un espacio destinado al centro
de distribucion de DHL y las droguerias y farmacias Cruz Verde, este centro
permitird realizar la recepcion, clasificacion, almacenamiento y distribucion de los
productos con una mayor eficiencia hacia todo el pais en las diferentes lineas de

servicio y donde estos procesos se adaptaran a la necesidad del cliente.

Este proyecto busca ocasionar un gran impacto ambiental ya que Cruz Verde
creara un programa de reciclaje y recuperacion de materiales que logre mitigar la
contaminacion que se generan con sus procesos, también se hard uso de paneles
solares para maximizar el uso de los recursos ambientales que se tienen y lograr

una infraestructura sostenible con el medio ambiente.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

Este proceso marca un antes y un después en nuestra carrera ya que es nuestro
primer acercamiento a la vida laboral y profesional, donde nos llenamos de altas
expectativas, pero también desilusiones profesionales, ya que muchas veces
surgen probleméticas en las cuales no se pueden realizar soluciones a la ligera o
precipitadas; pero este tipo de situaciones nos forman como persona y como
ingenieros ya que se pone a prueba nuestra agilidad y la busqueda de opciones

viables en tiempo récord.

El orden y la responsabilidad que le damos a las actividades que se desarrollan es
de vital importancia, ya que cuando asumimos un cargo nuevo, debemos tomar
informacion que otros venian ejecutando, cuando esto no se encuentra en orden se
hace un poco tedioso iniciar el trabajo o es necesario iniciar de cero y se pierde
tiempo que se podria utilizar de una mejor forma; también es importante destacar
que para que un trabajo grupal funcione de manera correcta se deben delegar
funciones, para no generar retrasos ni malos entendidos con los compafieros de

trabajo.

Por otro parte, el manejo de personal muchas veces se vuelve complejo, no todos
tienen el mismo caracter, la misma disposicion de trabajar, por lo que al dar una
instruccion debemos ser bastante claros y los mas brevemente posibles, para que
la informacion que estamos brindando no se distorsione y se lleve a cabo la
actividad correctamente y esto va acompafado de un buen liderazgo.

Es importante resaltar, que cuando asumimos la direccion de un proyecto, se debe
planificar, organizar y controlar los recursos que se van a invertir, ya que muchas
veces se realiza un presupuesto de manera acelerada, donde no se evidencias
ciertos imprevistos que pueden suceder, esto puede llevar a un sobrecosto de la
obra, lo que implica serios problemas tanto para el contratante como para el
contratista, por lo que al realizar la propuesta se deben dimensionar todos los

factores que pueden incurrir en el desarrollo de la obra.
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La pasantia como opcion de grado para obtener el titulo de ingeniero civil, es de
gran ayuda para los estudiantes puesto que es un acercamiento al mundo laboral,
donde podemos adquirir experiencia y poner en practica lo que aprendimos durante
el trascurso de nuestra carrera, pero donde también podemos evidenciar las
falencias que tenemos; aqui se empieza hacer notorio que la vida profesional va
mas alla de la teoria y que es importante el complementar los conocimientos
tedricos con la préactica, para que al momento de enfrentarnos a probleméaticas

reales tengamos soluciones acertadas.

Por otro lado, en este tiempo de aprendizaje podemos lograr tener un crecimiento
personal y profesional, donde obtenemos la capacidad de solucionar problemas de
manera correcta y agil, donde entendemos que el orden y la responsabilidad son
factores que complementa nuestro desarrollo y hacen que nuestro trabajo se torne
mas facil; también ponemos a prueba nuestra ética profesional asi sea en los actos

mas minimos.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se logré realizar los cortes de obra para cada proyecto asignado, destacando
gue estos cortes se debian entregar con memorias de Excel, AutoCAD,
registros fotograficos, con los formatos y certificaciones de las canteras de

suministro de material y las demas condiciones exigidas por cada proyecto.

Se calcularon y rectificaron las cantidades de materiales que ALNASAN SAS
suministro al proyecto Amalfi — ALCABAMA SA y al proyecto DHL
Constellation de cota Cundinamarca.

Se desarrollaron y validaron presupuestos de diversos proyectos a ejecutar,
haciendo uso de los recursos que nos proporcionan las gobernaciones o el

Instituto de Desarrollo Urbano (IDU)

Se realizd la lectura y verificacidon de contratos de proyectos que estaba
ejecutando la constructora ALNASAN SAS para aclarar clausulas, tiempos
de ejecucion y actividades que se contrataron.

Se recomienda realizar un cronograma de obra, para tener claridad del inicio
y final de cada actividad, generando asi un mayor rendimiento y control del

trabajo que se esta ejecutando.

Se recomienda que, al aceptar un contrato se analice de manera minuciosa
todos los factores internos y externos que puedan afectar la ejecucion del
proyecto, porque de no ser asi se incurrird en retrasos y afectara la obra y

las actividades que se realizan otras areas de trabajo.
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7. GLOSARIO

Caja de inspeccion: Es un "hueco" o camara construido de bloques y
hormigon armado (generalmente) que se coloca en las intersecciones de las
lineas colectoras con las diferentes tuberias que les son conectadas, asi
como también en los cambios de direcciones, con el objetivo de inspeccionar
y limpiar las lineas colectoras [5].

Densidad: es una dimension referida al total de material contenido dentro de
un determinado volumen. El concepto de densidad, la presenta como la
relacion existente entre la masa que tiene un cuerpo o sustancia y el volumen
gue esta ocupa en el espacio donde esta presente. [6].

Acolchonamiento: El acolchonamiento es un problema comun que sucede en
sectores de la construccion de carreteras a nivel de afirmado; se genera
cuando existe un exceso de humedad en el suelo, normalmente mayor al
optimo contenido de humedad, que no excede su limite plastico; produce
ablandamiento y deformacion del material extendido; y puede deberse a
multiples factores como lluvias, exceso de agua en la compactacion, entre
otros [7].

Piedra rajon: Es un material inerte, estable, extraido de la pefia, el cual puede
resultar directamente de la extraccion o de trituracion, se utiliza para la
elaboracién de gaviones, pedraplenes, concreto ciclépeo para cimentaciones
y muros de contencion, en tamafios entre 200 mmy 100 mm [8].

Sub-base granular: Es un material granular grueso compuesto por triturados,
arena y material grueso, es altamente resistente a la erosion y permite el libre
drenaje con el fin de prevenir el bombeo [9].

Base granular: Es un material granular grueso compuesto por triturados,
arena y material fino, posee alta resistencia a la deformacion lo que hace que
soporte presiones altas [9].

Trasiego: Traslados de cosas de un lugar a otro

Acta de liquidacién: Es el documento por medio del cual la administracion de

manera unilateral o bilateral efectia un balance juridico, técnico y financiero
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de la ejecuciéon del contrato y acuerdan la forma de liquidarlo, es decir, de
poner fin a su relacion contractual en forma voluntaria y expresa [10].

9. Obra civil: conjunto de activos que prestan servicios para la satisfaccion de
necesidades de una nacion, asociadas con la generacion y provision de
energia, transporte, comunicacion, recreacion, etc [11].

10. Licitacién: procedimiento administrativo para la adquisicion de suministros,
contratacion de servicios 0 la ejecucion de obras (construcciones) que
celebren los entes, organismos y entidades [12].

11. ARL: Administradoras de Riesgos Laborales, son entidades aseguradoras
de vida que desarrollan sus actividades con los seguros laborales; es decir,
son aseguradoras que cubren riesgos de tipo laboral, incluidos aquellos que
se puedan generar de camino al lugar de trabajo [4].

12.Andlisis de precios unitarios: es el examen detallado que se hace a una
unidad de obra con la finalidad de conocer por separado, sus caracteristicas
constructivas y los elementos de costos que lo componen para sacar
conclusiones y establecer su precio previo a la construccion y demostrar
l6gicamente su valor monetario [13].

13.Codensa: ElI RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas) y la
NTC-2050 (Norma Técnica Colombiana) contienen la informacioén, requisitos,
especificaciones y metodologias que deben cumplir los productos para su
comercializacién en el pais, también incluyen las pautas para disefio y
correcta instalacion de los productos eléctricos, asi como las
responsabilidades por cada una de las personas involucradas en todo el
proceso eléctrico [14].

14.CS274: Caja de inspeccion para alumbrado publico y acometidas en baja
tensién [15].

15. CS275: Caja de inspeccién sencilla para canalizacion de media y baja
tension (M.T.y B.T) [15].

16. CS276: Caja de inspeccion doble para canalizacion de media y baja tension
(M.T.y B.T) [15].
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17. Geotextil: El geotextil es una malla compuesta por fibras sintéticas cuyas
funciones principales se basan en su resistencia mecanica a la perforacion y
traccion, y a su capacidad drenante [16].

18.FIC: El Fondo Nacional de Formacion Profesional de la Industria de la
Construccién, tiene como finalidad atender los programas y modos de
formacion profesional integral desarrollados por la entidad, que guarden
relacion con los diferentes oficios y ocupaciones de la industria de la
construccion [10].

19. Estudio de suelos: es un conjunto de actividades que nos permiten obtener
la informacion de un determinado terreno. Es una de las informaciones mas
importantes para la planificacion, disefio y ejecucion de un proyecto de
construccion [17].

20. Bombeo: elevar y extraer agua de un punto bajo a uno elevado [18].
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