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RESUMEN

El presente informe de pasantia se presenta con el fin de abordar los diferentes
campos de la Ingenieria Civil apoyando en la supervision técnica y administrativa
para la Secretaria de Infraestructura y Servicios Publicos del Municipio de Cémbita
Boyac4, en el que se logré intervenir en actividades propias de la Ingenieria Civil,
tales como: “Mejoramiento de vias terciarias en el Municipio de Combita-Boyaca”,
“Construccion Cubierta Cancha Multifuncional Institucion Educativa Ecoldgico San
Francisco, Vereda San Francisco, COmbita, Boyaca” y “ Remodelacién Polideportivo
Coémbita-Boyaca”.

De igual manera se llevo a cabo la visita a cada una de las veredas del municipio
de Cémbita para realizar el trazado y proyecciéon de la red de gas, ademas de
elaborar planos arquitecténicos y estructurales de viviendas tipo. Lo anterior con el
objetivo de beneficiar a familias de bajos recursos y a la poblacion rural de este
municipio brindandoles mejores servicios publicos. En estos proyectos se
ejecutaron cronogramas de visitas de obra, informes de avance de obra, y su debido
proceso en documentacion como lo son las actas de suspension, actas de reinicio,
actas de liquidacion, actas de ampliacion en tiempo, ampliaciones en el contrato,
polizas etc.

Como consecuencia de la pandemia generada por el virus COVID-19, la totalidad
de los proyectos que se estaban ejecutando se suspendieron, por lo tanto, se
realizaron comités de obra con los diferentes contratistas, alli se pactaron
compromisos para el correcto cumplimiento de los protocolos de bioseguridad
estipulados por el Gobierno Nacional, con el propésito de reanudar prontamente los
proyectos en ejecucion.

Palabras claves: Cronogramas, actas de suspension, actas de reinicio, actas de
ampliacion, avance de obra, supervision, polizas, comités de obra, protocolos de
bioseguridad.



ABSTRACT

This internship report is presented with the purpose of addressing the different fields
of Civil Engineering by supporting the technical and administrative supervision for
the Secretariat of Infrastructure and Public Services of the city of Cémbita Boyac4,
in which it was possible to intervene in activities typical of Civil Engineering, such as
"Improvement of tertiary roads in the city of Combita-Boyaca", " Building of the roof
of the San Francisco Ecological Educational Institution, Vereda San Francisco,
Cdmbita, Boyacd" and " Remodeling of the Combita-Boyaca Sports Center".

In the same way, a visit to each of the sidewalks of the city of Combita was carried
out to carry out the layout and projection of the gas network, in addition to elaborating
architectural and structural plans of typical houses. The above with the aim of
benefiting low-income families and the rural population of this city by providing better
public services. In these projects, work visit schedules, work progress reports and
due process documentation were executed, such as suspension minutes, restart
minutes, liquidation minutes, time extension minutes, contract extensions, policies,
etc.

As a consequence of the pandemic generated by the COVID-19 virus, all of the
projects that were being executed were suspended, therefore, work committees
were held with the different contractors, where commitments were made for the
correct compliance with the biosafety protocols stipulated by the National
Government, with the purpose of promptly resuming the projects under execution.

Keywords: Schedules, suspension minutes, restart minutes, expansion minutes,
work progress, supervision, policies, work committees, biosafety protocols.
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INTRODUCCION

Alo largo de los afios la ingenieria civil ha evolucionado conforme a las necesidades
del ser humano, dando solucibn a muchos de los inconvenientes que se han
presentado, mejorando y adaptandose a los diferentes procesos contemporaneos
de construccion de infraestructura y medios de transporte, para garantizar y
establecer una buena calidad de vida en los habitantes de una determinada
sociedad.

Por consiguiente, el trabajo de pasantia para optar por el titulo de Ingeniero Civil
realizado en el Municipio de Cémbita se enfocd principalmente en la supervision
técnica y administrativa de tres proyectos que ejecutdé la Secretaria de
Infraestructura y Servicios Publicos. Estos fueron: “Mejoramiento de vias terciarias
en el Municipio de Cémbita-Boyaca”; “Construccion Cubierta Cancha Multifuncional
Institucion Educativa Ecolégico San Francisco, Vereda San Francisco, Combita,
Boyaca” y “Remodelacion Polideportivo Combita-Boyaca”; en los que se realizo el
debido seguimiento al cumplimiento de la calidad de materiales empleados, su
correcto proceso constructivo y la verificacion de planos con respecto a lo ejecutado
en obra. Sin embargo, también se apoyé en la instalacion de alumbrado publico
urbano para la calle 3, donde se superviso la correcta ejecucion de esta actividad.

Es de resaltar que en las obras anteriormente mencionadas se presentaron algunas
dificultades relacionadas con inconvenientes en procesos constructivos, ademas de
retrasos generados por condiciones climaticas; una de las observaciones mas
relevantes se evidencio en el proyecto de mejoramiento de vias terciarias, dado que
el concreto presentd problemas de hormigueo como consecuencia de un mal
vibrado en el momento de la fundicion, asi mismo se observaron fallas estéticas
debidas al incorrecto desencofrado de los bordillos en distintos tramos del proyecto.

En relacién con los aportes realizados durante la practica académica, se apoyoé en
la etapa de factibilidad para la elaboracién de planos arquitectonicos y estructurales
para viviendas tipo de interés social que beneficiaran a familias de bajos recursos,
asi como también se desarrollaron planos en planta de la Alcaldia del Municipio de
Combita, con la finalidad de realizar una ruta de evacuacion de la que carecia dicha
edificacion.

Ademas, se realiz6 el debido seguimiento a la ejecucion de ensayos de laboratorio
de: densidad y peso unitario del suelo in-situ mediante el método de cono de arena,

11



resistencia a la compresion de cilindros de concreto y compactacion proctor
modificado.

12



1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

e Realizar una supervision técnica y administrativa a proyectos de obra civil que
ejecuta la Secretaria Infraestructura y Servicios Publicos del Municipio de
Cdmbita Boyaca.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar la correcta ejecucion de las obras intervenidas de acuerdo a los
parametros establecidos en los planos.

e Intervenir en el desarrollo de los ensayos de laboratorio con el objeto de
garantizar la excelente calidad de los materiales empleados en obra.

¢ Identificar los problemas y retrasos mas significativos que se presentaron en los
proyectos teniendo en cuenta la contingencia, para ejercer un control y evitar
futuros inconvenientes.

13



2. DESCRIPCION DE LA ZONA DONDE SE DESARROLLO EL PROYECTO

2.1. DEPARTAMENTO DE BOYACA

El departamento de Boyaca se encuentra situado en el centro del pais sobre la
cordillera oriental de los andes, esta localizado entre los 04°39°10” y los 07°03’17”
de latitud norte y los 71°57°49” y los 74°41°35” de longitud oeste. Asi mismo, una
superficie de 23.189 km2 lo que representa el 2.03 % del territorio nacional. Limita
por el Norte con los departamentos de Santander y Norte de Santander, por el Este
con los departamentos de Arauca y Casanare, por el Sur con Meta y Cundinamarca,
y por el Oeste con Cundinamarca y Antioquia. El departamento se encuentra
dividido en 123 municipios, 123 corregimientos, 185 inspecciones de policia, asi
Ccomo, NUMerosos caserios y sitios poblados?.

2.2. MUNICIPIO DE COMBITA

El Municipio de Combita hace parte de la Provincia Centro junto con los municipios
de Cucaita, Chiquiza, Chivata, Motavita, Oicata, Samaca, Siachoque, Sora, Soraca,
Sotaquira, Toca, Tuta, Ventaquemada y Tunja2.

Provincialmente Combita ocupa el 8,3% del territorio, y es el quinto en niamero de
habitantes con 11.811 pobladores en el afio 2000, la distancia entre la cabecera
municipal de Combita y el Municipio de Tunja capital de la Provincia y del
Departamento es de 8.5Km por carretera pavimentada y en buen estado; su
cercania le facilita el desarrollo econémico y social, influenciado por el crecimiento
urbano de Tunja3.

Combita se ubica a 2825 m.s.n.m, y se localiza a 5°39'25” de latitud Norte y a 73°20'
al Oeste de Grenwich, con una temperatura promedio de 13°C. Limita por el norte
con el municipio de Arcabuco y departamento de Santander; por el nororiente con
el municipio de Sotaquira; al oriente con los municipios de Tuta y Oicatd; por el sur
con los municipios de Tunja y Motavita; por el occidente con los municipios de
Arcabuco y Motavita. El Municipio a nivel regional se comunica con la capital de la

1 GOBERNACION DE BOYACA [sitio web]. Localizacion. (29 de mayo de 2012). [Consultado: 21 de
febrero de 2020]. Disponible en: https://www.boyaca.gov.co/localizacion/

2 ALCALDIA MUNICIPAL DE COMBITA [sitio web]. Combita. Nuestro municipio. [Consultado: 10 de
julio de 2020]. Disponible en: http://www.combita-boyaca.gov.co/municipio/nuestro-municipio

3 Ibid., p. 1.
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provincia del Centro y de alli con el resto del pais a través de la llamada Transversal
de Boyacé o carretera del progreso®.

Figura 1. Localizacion del Municipio de Cémbita

S e

Fuente: Alcaldia Municipal de Combita, Autor.

3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS

3.1. SEGUIMIENTO AL PROYECTO “MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS
EN EL MUNICIPIO DE COMBITA-BOYACA”

Este proyecto se ejecuto en las veredas San Francisco y San Martin del Municipio
de Cdédmbita, bajo el contrato de Obra Publica LP-007 de 2019 con el fin de mejorar
las vias terciarias, dadas las necesidades de movilizacion del transporte de

“1bid., p. 1.
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personas y de carga de productos procedentes de la region, por consiguiente, se
hizo necesaria la construccion de una placa huella ejecutada en cuatro tramos que
presentan las condiciones estructurales y geométricas mas criticas.

Figura 2. Localizacion del Proyecto

TRAMO 1 Placa-
huella L=302 m,
Vereda San
Francisco

TRAMO 2 Placa-
huella L=390.3 m,
Vereda San Martin

TRAMO 4 Placa-
huella L=155 m,
Vereda San
Francisco

TRAMO 3 Placa-
huella L=546.2 m,
Vereda San Martin

Fuente: Alcaldia Municipal de Cémbita, Autor
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Figura 3. Estado del tramo 1 antes de su intervencion-Vereda San Francisco.

Fuente: Consorcio Intermac Vias Rurales, Autor.

Figura 4. Estado del tramo 2 antes de su intervencion-Vereda San Martin.

Fuente: Consorcio Intermac Vias Rurales, Autor.
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Figura 5. Estado del tramo 3 antes de su intervencion-Vereda San Martin

w«;&. . 7 % |

Fuente: Consorcio Intermac Vias Rurales, Autor.

Figura 6. Estado del tramo 4 antes de su intervencion-Vereda San Francisco

Fuente: Consorcio Intermac Vias Rurales, Autor.

Los tramos que se intervinieron se encuentran en afirmado con pendientes altas,
faltantes de obras de drenaje lo que hace mayor su deterioro. Con el ancho minimo
para la construccién de placa huella tipo no se cuenta en estos tramos, para lo cual

se hizo necesario realizar ampliacion lateral del corredor vial.
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La construccion de este proyecto se ejecutd partiendo de los 4 items propuestos en
el contrato como lo son; Preliminares, Construccién de placa huella, Construccion
de alcantarillas y Sefializacion.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Preliminares: Localizacion y replanteo topografico; Cuneteo, perfilado y
compactacion de la banca existente. (trabajo previo a pavimentacion);
Suministro, extendida y compactacion de material para afirmado hasta un
didmetro de 2" y un indice plastico menor o igual 9% y compacto al 95%;
Excavacién de cortes y canales sin clasificar incluye acarreo libre de 5 km;
Excavacién mecanica en roca de la explanacion, Canales y préstamos sin
explosivos, (incluye retiro; Suministro, extendida y compactacién de material
seleccionado para subbase granular (incluye acarreo libre de 5km; transporte
de material de afirmado y/o granular después de 5 km (instalado y
compactado segun seccion de disefio.

Construccién de placa huella: Suministro, figurada y amarre de acero 60.000
psi; concreto para pavimento rigido 21.0 Mpa (3000 psi), incluye junta en
asfalto; suministro e instalacion de concreto cicléopeo de 21,0 Mpa (3000
psi),40% rajon para placa huellas; cunetas revestidas en concreto de 21 Mpa
(3000 PSI) no incluye refuerzo, incluye sello de juntas.

Sefializacion: Sefales de transito dimensiones 60*75 cm (delineadores de
curva) segun norma INVIAS; Suministro e instalacion de sefales
reglamentarias 75 x 75 cm; Suministro e instalacién sefal vial preventiva,
tamafo 75*75 cm. segun norma INVIAS.

19



Figura 7. Seccion tipo de placa huella.

5.00

0,7 36 0,7

Bordlllo
0 7" :1 i o
lg- Sub Base Grénular\Q 15¢m %

L]
Placas de Concreto T 0.2
uneta reforzado h=0.15m Cunet !
Piedra Pegada Piedra Pegada

Fuente: Consorcio Intermac Vias Rurales, Autor.

La placa-huella es una losa de concreto reforzado fundida sobre la subbase en la
gue su acero de refuerzo se entrecruza con el acero de refuerzo de la riostra y con
el acero de refuerzo de la placa-huella del médulo siguiente®.

La longitud maxima de la placa-huella es de dos metros con ochenta centimetros
(2,80). Como el ancho de la riostra siempre es de veinte centimetros (0,20 m) la
longitud maxima de un modulo es de tres metros (3,0) y corresponde a la longitud
del moédulo en tangente. En las curvas horizontales la longitud de la placa-huella
puede fluctuar entre un (1,00) metro y dos metros con ochenta centimetros (2,80)8.

El ancho de la placa-huella en tangente es de noventa centimetros (0,90 m).
Dependiendo de su deflexion y radio de curvatura las curvas horizontales pueden
requerir placas-huella de anchos mayores. El espesor de la placas-huella es de
guince centimetros (0,15 m)”.

Las funciones de la placa-huella son: Soportar los esfuerzos que se producen por
el paso de los ejes de los vehiculos y canalizar la circulacidén vehicular permitiendo
sustituir en las franjas de la seccion transversal no sometidas al paso de los ejes un
material relativamente costoso como es el concreto simple por

5 COLOMBIA. INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. INVIAS. Guia de disefio de pavimentos con placa-
huella. 23 p.

6 COLOMBIA. INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. INVIAS. Guia de disefio de pavimentos con placa-
huella. Op. cit. p 23 )

" COLOMBIA. INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. INVIAS. Guia de disefio de pavimentos con placa-
huella. Op. cit. p 23
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uno mas econdmico como lo es la piedra pegada (concreto ciclopeo). Lo anterior se
traduce en una menor inversion®.

La longitud total del proyecto a intervenir fue de 1393 metros en placa huella de
acuerdo a especificaciones y secciones tipos establecidas, dentro del proyecto se
construyeron obras de drenaje, alcantarillas, en totalidad de 15.

Como se ha mencionado anteriormente, el proyecto se dividié en cuatro tramos, el
tramo 1 tiene una longitud de 302 metros para instalacion de placa huella y se
construyeron 3 alcantarillas; el tramo 2 tiene una longitud de 390.3 metros para
instalacion de placa huella y se construyeron 3 alcantarillas; el tramo 3 tiene una
longitud de 546.1 metros para instalacion de placa huella y se construyeron 6
alcantarillas y el tramo 4 tiene una longitud de 155 metros para instalacion de placa
huella y se construyeron 3 alcantarillas.

3.1.4. Construccion de alcantarillas

Excavacion de cortes y canales sin clasificar incluye acarreo libre de 5 km esta labor
se realiza con actividad de excavar, cargar, transportar hasta el lugar autorizado
para depositar; hasta alcanzar anchos y cotas establecidos en disefios
suministrados.

Mejoramiento de piso con material de afirmado compactado con plancha vibradora,
incluye acarreo libre de 5 km este mejoramiento se ejecuta con material de afirmado
compactado necesario para definir las cotas requeridas para pendientes de disefio
en tuberias, cajas, muros y aletas.

Suministro e instalacion de concreto de 14 Mpa (2000 psi) solados y atraques se
coloca capa de concreto pobre en espesor de 10 cm que sirve como base de la
tuberia, ademas se hace el tranque de tuberia hasta la mitad.

Suministro e instalacion de tuberia de concreto reforzado d=36", incluye
emboquillada actividad realizada con el suministro e instalacion de tuberia de 36”
en la profundidad y con pendientes establecidas por especificaciones.

8 COLOMBIA. INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. INVIAS. Guia de disefio de pavimentos con placa-
huella. Op. cit. p. 23
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Suministro e instalacion de concreto simple de 21 Mpa (3000) para bases actividad
consistente en el suministro colocacién de concreto de 3000 psi en zarpas, palcas
contra erosion y placas de piso de cajas muros y aletas.

Suministro e instalacién de concreto simple de 21 Mpa (3000 psi) para elevaciones,
h<3.0 m actividad consistente en el suministro colocacion de concreto de 3000 psi
en muros de caja, en muro y aletas de salida de descole.

Suministro, figurada y amarre de acero 60.000 psi se suministré e instal6 el acero
para placas huellas, vigas riostras cunetas y bordillos de acuerdo a disefio tipo
planteado.

Limpieza de alcantarillas con diametro menor o igual a 36", incluye rectificacion de
descoles con retiro de sobrantes y obstaculos acarreo libre de 5 km.

Se adelanto la limpieza de la alcantarilla existente en el frente 3, La moya, se limpi6
tuberia, caja de entrada, solados y descoles.

3.2.SEGUIMIENTO AL PROYECTO “REMODELACION POLIDEPORTIVO
COMBITA-BOYACA”

Este proyecto fue aprobado ante el Ministerio del Deporte dado que se cumplia con
los requisitos exigidos como lo son “proyectos presentados en materia de
infraestructura deportiva y recreativa proyectos para la construccién, ampliacion,
adecuacion, modificacion, reforzamiento y/o terminacion de escenarios deportivos
y/o recreativos™®.

La presente actividad se desarrollé en el casco urbano del municipio de Combita,
con el objetivo de realizar la remodelacion del polideportivo municipal. En esta obra
se realizo: el cambio de la cubierta de la cancha principal, la instalaciéon de la
baldosa del piso de la cancha auxiliar, el enchape de los bafios interiores e
instalacion de aparatos y tuberias sanitarias, el cambio de las puertas de acceso al
polideportivo, el mejoramiento de las luminarias de la cancha principal, la instalacion
del cielo raso en drywall perteneciente a los bafos interiores, el cambio de la viga
canal del costado oriental de la cancha principal.

9 MINISTERIO DEL DEPORTE [sitio web]. Infraestructura. [Consultado: 10 de agosto de 2020].
Disponible en: https://www.mindeporte.gov.co/index.php?idcategoria=90912.
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Figura 8. Cubierta antigua polideportivo municipal.

Fuente: Autor.

En la figura 8 expuesta anteriormente, se realiz6 el cambio de la cubierta dado que
esta se encontraba en precarias condiciones y generaba un riesgo para las
personas que hacian uso constante de este espacio, puesto que la cubierta poseia
grietas significativas por donde ademas habia inconvenientes de filtracién de agua.

Entre tanto, en la figura 6 se observa la instalacion de la baldosa perteneciente a la
cancha auxiliar ubicada al costado occidental del polideportivo municipal. Esta
actividad se llevé a cabo con el fin de generar un espacio mas agradable para los
deportistas e inclusion social para lograr mejores niveles de desarrollo humano.
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Figura 10. Proceso de remodelacion bafios interiores polideportivo municipal.

Fuente: Autor.

Figura 11. Enchape de bafios interiores del polideportivo municipal.

Fuente: Autor.

De acuerdo con las figuras 10 y 11, se logra observar el mejoramiento de los bafios
interiores del polideportivo debido a que estos se encontraban en obra gris, sin
ningun tipo de enchape y no cumplia con el propoésito para el cual estan disefiados
dado que no contaba con servicios de agua y luz.
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Figura 12 Protocolo de bioseguridad para los trabajadores y visitantes.

Fuente: Autor.

3.3.SEGUIMIENTO AL PROYECTO “CONSTRUCCION CUBIERTA CANCHA
MULTIFUNCIONAL  INSTITUCION EDUCATIVA ECOLO'GICO SAN
FRANCISCO, VEREDA SAN FRANCISCO, COMBITA, BOYACA”

Se hizo el seguimiento al proyecto supervisando y corroborando los ensayos de
laboratorio para asi cumplir con los con la resistencia necesaria para garantizar que
las bases soportaran el peso de la estructura metélica y sus componentes. El disefio
gue se empled para este proyecto fue una cubierta autoportante metalica.

Figura 13. Estructuras con cubierta curva.
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Fuente: Cruz, Carlos, et al.

Para llevar a cabo esta cubierta, fue necesaria una cimentacion superficial (zapatas)
para cada soporte o para cada apoyo de 60 cm por 60 cm, con concreto reforzado
y columnas en acero con una distancia inicial de 20 cm por 40 cm la cual va unida
a la cimentacion, para estructuras de soporte de concreto o mamposteria la
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conexion de la estructura de techo suele hacerse fijando una placa de acero por
medios de pernos embebidos en el concreto?”.

Para las columnas y vigas de acero se utilizaron de tipo tubo, para unir toda la
estructura se utilizaron vigas de alma abierta que son armaduras de acero armadas
o prefabricadas constituidas por dos miembros longitudinales (cuerda superior e
inferior) unidos por varillas que se arman soldadas a ellas (miembros del alma o
celosia. Se considera una estructura simplemente apoyada, puede cubrir hasta 60
pies (18.3m) de claro, y para techos se permiten claros hasta de 24 veces el
peralte!!

exion a la cimentacion superficial.

.f" )

Figura 14. Detalle de con
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Fuente: AUtdr.

10 CRUZ CARLOS; Paolo Figueroa, Hernandez Carlos. Estructuracion, analisis y disefio
estructural de elementos de techo con perfiles metalicos utilizando el método IRFD.
Trabajo de grado para optar por el titulo de Ingeniero civil. San Salvador.
Universidad de el Salvador de San Salvador. Facultad de Ingenieria y Arquitectura.
Escuela de Ingenieria civil. 2012. 52 p.

1bid. p 60.
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Figura 15. Instalacién de cerchas metélicas.

Fuente: Autor.

Para la conformacion de estructuras de acero para techo es necesario realizar una
conexion adecuada entre los miembros estructurales que conforman la misma, con
el proposito de evitar fallas en los puntos donde se conectan los diferentes
miembros constituyentes de la estructura. En las estructuras de acero para techo
se puede realizar la conexion entre elementos estructurales mediante dos tipos
basicos de conexiones: conexiones con tornillos y soldadura.

La conexion con tornillos se les conoce también como conexiones de punto, ya que
la transferencia de carga ocurre a través de puntos discretos de los elementos
estructurales a conectar. Un tornillo es basicamente una barra metéalica de seccion
transversal circular, con una cabeza en un extremo y cuerpo o espiga roscada en el
otro para recibir una tuerca, en ocasiones bajo especificacion es necesario afadir
un accesorio al sistema de tornillo para asegurar la conexion, aportando una
superficie endurecida no abrasiva bajo el elemento atornillado (en la cabeza del
tornillo o en la tuerca)*?.

La conexion con soldadura es un proceso de conexidon entre piezas de acero que
se realiza mediante metal fundido producido por la aplicacion de calor intenso, con
frecuencia, el calor para las soldaduras se obtiene al pasar un arco eléctrico entre
las piezas a soldar y un alambre o varilla de acero llamada electrodo*3.

12 |bid. p 56.
13 |bid. p 57.
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Figura 16. Union con soldadura de la cubierta.

Fuente: Autor.

En la figura 16 se puede evidenciar como se van soldando las vigas en acero para
unir la estructura y repartir el peso en cada uno de los apoyos de la misma.

3.4.DISENO DE PLANOS ARQUITECTONICOS Y ESTRUCTURALES PARA
VIVIENDAS TIPO DE INTERES SOCIAL EN EL MUNICIPIO DE COMBITA
BOYACA

La presente actividad se desarrollé desde casa por consecuencia de la pandemia
COVID-19, aprovechando el tiempo y aportando el conocimiento aprendido por la
Universidad Santo Tomas en cuestion de manejo de AutoCAD para poder cumplir
con las expectativas del Secretario de Planeacion de Cémbita y no dejar pasar la
oportunidad de realizar este proyecto por falta de documentacion en este caso los
planos.
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Figura 17. Plano en planta vivienda tipo interés social.
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Fuente: Autor.
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Figura 18. Plano corte transversal vivienda tipo de interés social.
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Fuente: Autor.

Figura 19. Plano fachada lateral vivienda tipo de interés social.
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UBIEERTAEN TEJADE
FIBROCEMENTO PINTADA
CON COLOR ROUO
COLOMNIAL O =M

WURO EN BLOCUE DE ARCILLA
Na.5 (20%30% 12m)
PANETADO Y PINTADO

VENTANA BN ALUMNIO DE 1.001.00 Ms
CON VIDRIO AZUL DE 3vm (VER DETALLE)

WIGA DE CONFINAMIENTO DE VENTAL
(ALFAJIA/ DINTEL)

Fuente: Autor.
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3.5.APOYO AL PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO EN LA CALLE 3 DEL
MUNICIPIO DE COMBITA BOYACA

Este proyecto se ejecutd luego de que culminara el mejoramiento de la via de la
calle 3 dejando sin servicio de alumbrado publico en el tramo pavimentado, ubicado
en la entrada a la zona urbana del municipio por la via norte Arcabuco-Cémbita,
comenzando la obra por cuestiones de seguridad tanto para peatones como
conductores.

Fuente: Autor.
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Figura 21. Instalacion de postes en hormigon.

Fuente: Autor.
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Figura 22. Instalacion de luminaria.

Fuente: Autor.
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Figura 23. finalizacion de la obra.

Fuente: Autor.
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1. APORTES COGNITIVOS
Seguimiento a resultados de ensayos de laboratorio y calidad de los materiales en

proyectos que ejecuta la Secretaria de Infraestructura y Servicios Publicos del
Municipio de Combita:

4.1.1 Ensayo de resistencia a la compresion de cilindros de concreto (INV E-410-
07):

Este ensayo se refiere a la determinacion de la resistencia a la compresion de
especimenes cilindricos de concreto, tanto cilindros moldeados como nucleos
extraidos, y se limita a concretos con un peso unitario superior a 800 kg/m3 (50
Ib/pied). consiste en aplicar una carga axial de compresion a cilindros moldeados o
a nucleos, a una velocidad de carga prescrita, hasta que se presente la falla. La
resistencia a la compresion del espécimen se determina dividiendo la carga aplicada
durante el ensayo por la seccién transversal de éste'.

Descripcion de la muestra: para el ensayo se utilizaron cuatro especimenes de
concreto con medidas de: 30,10 cm de longitud y 15,32 cm de didmetro para las
columnas de la cubierta y vigas de cimentacion.

Figura 24. Especificacion de falla
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Fuente: Adaptado de INV E-410-07, Autor.

14 COLOMBIA. INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Resistencia a la compresion de cilindros de
concreto, INV E-410 1 P.
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Figura 25. Resultados de laboratorio: Columnas

Fuente: Contratista, Autor.

Figura 26. Resultados de laboratorio: Vigas de cimentacion

Fuente: Contratist, Autor.
Nota: segun la figura 24 y 25, el tipo de falla presentado en los especimenes de
concreto fue de corte (d).
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Medida: se midié la resistencia a la compresion que posee el material, en este caso
el concreto.

Unidad reportada: se tomo el peso y dimensiones de cada espécimen de concreto
y posteriormente se introdujo cada muestra a la maquina de ensayo para determinar
la resistencia a la compresion del concreto.

Ecuaciones:

Ecuacion para el calculo de volumen de la muestra (V):

L 2
V= —* Didmetro

Ecuacion para el célculo de la densidad de la muestra (D):

Volumen de la muestra

Peso de la muestra

Ecuacioén para el calculo de la resistencia a la compresion en PSI (R.C.PSI):

Kg
cm?2

R.C.PSI=Resistencia a la compresiéon en *14,2

Ecuacioén para el calculo del porcentaje de la resistencia alcanzado después de la
falla respecto a la resistencia de disefio:

%=Resistencia alcanzada(PSI) 100
Resistencia de disefio(PSl)

Dentro del analisis realizado se observo que los resultados de laboratorio fueron los
esperados dado que se cumplié con la resistencia de disefio de 3000 PSI, lo que
indica que los especimenes de concreto tuvieron un buen proceso de curado en el
gue se sumergieron en agua durante 28 dias para alcanzar la resistencia nominal a
la compresidén. Sin embargo, este mismo proceso de curado se tiene que aplicar en
la obra ejecutada, donde se tiene que garantizar que el concreto tenga pérdidas
minimas de humedad debido a que esto afectaria notablemente su resistencia y
como consecuencia existiria una discordancia bastante notable respecto a los
especimenes analizados en el laboratorio.
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4.1.2 Ensayo de compactacion proctor modificado (INV E-142):

Estos métodos de ensayo se emplean para determinar la relacion entre la humedad
y el peso unitario de los suelos compactados en un molde de un tamafio dado con
un martillo de 4.54 kg (10 Ib) que cae desde una altura de 457 mm (18")*°.

Descripcién de la muestra: material granular tipo subbase granular de forma angular
TM del1/2" color gris, finos de color rojizo.

Figura 27. Resultados ensayo de laboratorio proctor modificado
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Fuente: Consorcio Intermac Vias Rurales, Autor.

15 COLOMBIA. INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Relaciones de peso unitario-humedad en los
suelos equipo modificado. INV E-142. 1 p.
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Tabla 1. Resultados ensayo Proctor Modificado

Densidad Seca 1984,7 2035,1 1946,9
(Kg/im3)
Humedad (%) 7,53 10,86 13,53

Medida: Cuando los pesos unitarios y las correspondientes humedades para el
suelo han sido determinados para conformar una curva, el contenido de humedad
gue corresponda al pico de la curva, se llamara contenido 6ptimo de humedad del
suelo bajo la compactacién

Unidad reportada: determinar la humedad y el correspondiente peso unitario de la
muestra del suelo, secado en el horno, en kg/ m? (Ib/ pie®)?®.
Ecuaciones:

Ecuacién para calcular la humedad y el peso unitario seco del suelo compactado
para cada prueba, asi:

A—B
W =z— x100
Y1
Y= 100> 100

Donde:

w = Porcentaje de humedad en la muestra con base en el peso seco del suelo en el
horno.

A = Peso del recipiente y del suelo humedo.

B = Peso del recipiente y del suelo seco.

C = Peso del recipiente.

y = Peso unitario seco, en kg/m?® (Ib/pie®) del suelo compactado.

y1= Peso unitario hiumedo de kg/m?3 (Ib/pie®) del suelo compactado.

16 COLOMBIA. INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Relaciones de peso unitario-humedad en los
suelos equipo modificado. Op. cit. p. 11
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Grafico 1. Curva de compactacion
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Fuente: Autor

Nota: los resultados anteriores se resumen en un grafico que muestra el contenido
de humedad versus la densidad seca. Se determiné que la densidad maxima es de
2036 kg/m® y el contenido de humedad optimo es de 10.3% el cual corresponde a
un suelo arenoso, el porcentaje de compactacion para ensayo de proctor modificado
es de 95%.

Después de realizado este trabajo podemos concluir que el ensayo Proctor es muy
importante en la ingenieria de suelos, y sobre todo en el disefio y construccion de
rellenos y terraplenes, en este laboratorio hemos aprendido a realizar el
procedimiento para llevar a cabo el ensayo y poder asi saber que compactacion
maxima se permite en el suelo de estudio y la humedad Optima para lograr la
maxima compacidad.

4.1.3. Ensayo densidad y peso unitario del suelo en el terreno por método del cono y arena
(INV E-161):

Este método de ensayo se usa para determinar el peso unitario (densidad) de los

suelos en el terreno. El empleo del aparato descrito aqui esta restringido a suelos

gue contengan particulas no mayores de 50 mm (2") de diametro®’.

17 COLOMBIA. INSTITUTO NACIONAL DE VIiAS, Peso unitario del suelo en el terreno
método del cono de arena, INV E-161. 1 p.
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Descripcién de la muestra: Material tipo subbase de forma angular con TM 1-1/2”
de color rojizo.

Figura 28. Resultados ensayo densidad y peso unitario del suelo en el terreno por
método del cono y arena para proyecto vias terciarias.
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Fuente: Consorcio Intermac Vias Rurales, Autor.
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Figura 29. Resultados ensayo densidad y peso unitario del suelo en el terreno por
método del cono y arena para Proyecto cubierta San Francisco.
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Fuente: Contratista, Autor.

Medida: Calcula el peso unitario (densidad) en el sitio del material ensayado en
g/cm3 con aproximacion a 0.01 g/cm? o en Ib/pie®.

Unidad reportada: se determina el volumen del frasco y del conjunto, incluido el
volumen del orificio de la valvula, el peso unitario aparente de la arena, el peso de
la arena necesaria para llenar el embudo y el peso unitario del suelo en el sitio.
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Ecuaciones:

Ecuacion para calcular el volumen del aparato de peso unitario:

Donde:

Vi =G.T

V1= Volumen del aparato del cono de arena, en cm?,
G= Gramos de agua requeridos para llenar el aparato.
T = Correccion por temperatura del volumen de agua.

Calculese el volumen del aparato del cono de arena con aproximaciéon de 3 ¢cm?®

(0.0001 pied).

Tabla 2. Volumenes minimos de los orificios de ensayo y de las muestras para
humedad con base en el tamafio maximo de las particulas.

Tamafio maximo de particulas Volumen minimo Muestra para
del orificio de humedad
mm Alterna ensayo cm® (pies®) g
4.75 No. 4 700 (0.025) 100
12.5 2" 1.400 (0.050) 250
25.0 1" 2.100 (0.075) 500
50.0 2" 2.800 (0.100) 1000

Fuente: Adaptado de INV E-161-6, Autor.
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Tabla 3. Volumen de agua por gramo con base en la temperatura.

Temperatura, °C (°F) Volumen de agua, cmsa’gramu
12 (53.6) 1.00048
14 (57.2) 1.00073
16 (60.8) 1.00103
18 (64.4) 1.00138
20 (68.0) 1.00177
22 (71.8) 1.00221
24 (75.2) 1.00268
26 (78.8) 1.00320
28 (82.4) 1.00375
30 (86.0) 1.00435
32 (89.6) 1.00497

Fuente: Adaptado de INV E-161-6, Autor.

Ecuacion para calcular el peso unitario (densidad) aparente de la arena:

W
Y11= ‘Z
Donde:
y:=Peso unitario de la arena en g/cm3.
W,=Gramos de arena requeridos para llenar el aparato.

V:=Volumen del aparato en centimetros cubicos.

Nota: Calculese el peso unitario (densidad) aparente de la arena con aproximacion
a 0.002 g/cmd.

Ecuacioén para calcular el contenido de humedad y el peso seco del material
removido del hueco de ensayo:

Ws— W,
w=—o_""*+100
4
wo=_ "5
®~ w+100

Donde:

w = Porcentaje de humedad, del material extraido del hueco de ensayo.
W3 =Peso hiumedo de la muestra de ensayo para humedad, g.

W4 =Peso seco de la muestra de ensayo de humedad, g.

Ws = Peso humedo del material extraido del hueco de ensayo, g.
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We = Peso seco del material del hueco de ensayo, g.

Nota: Calculese el contenido de humedad con aproximacion a 0.1% y calculese el
peso seco del material removido del hueco de ensayo con aproximacion a 0.1 g.

Ecuacion para calcular el peso unitario seco del material ensayado:

Wi— W5
V=—
Y1

Donde:

V = Volumen del hueco de ensayo, en cm?.

W1 = Gramos de arena usados.

W7 = Gramos de arena en el embudo.

W = Peso unitario seco (densidad), del material ensayado en g/cm?.

Puede desearse expresar el peso unitario en el sitio como un porcentaje de alguna
otra densidad, como por ejemplo del peso unitario maximo de laboratorio
determinado de acuerdo con uno de los métodos de Ensayo para Relaciones de
Humedad-peso unitario de Suelos (INV E-141 6 INV E142). Esta relacion se
determina dividiendo el peso unitario en el sitio por el peso maximo y multiplicando
por 1008,

Esta practica resulto muy interesante ya que por medio de ella podemos conocer el
Grado de Compactacion de una capa de suelo; ademas es sencilla ya que necesita
mucho tiempo (a excepcion del proceso del calculo del contenido de humedad que
ocupa un lapso de 24 horas). Luego de realizar los calculos y seguir el
procedimiento del formato que nos proporcioné el laboratorio Global civil el grado
de compactacion es de 96,1% esto quiere decir que cumple con la compactacion
establecida de un 95%.

18 COLOMBIA. INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Peso unitario del suelo en el terreno
método del cono de arena. Op. cit. p. 8.
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4.1.4 Elaboracién de planos arquitectonicos y estructurales para viviendas tipo de
interés social en el Municipio de Combita:

Al realizar esta actividad se disefiaron las diferentes vistas y cortes para la
apreciacion del mecanismo de la estructura y verificar los elementos estructurales
de donde se van a emplear y la cantidad, para llevar un control en el momento de
la ejecucion con sus medidas con el fin de facilitarle la lectura de los planos al
constructor.

Ademds, se llevd a cabo la verificacion de los coeficientes de aceleracion y
velocidad suministrados por el titulo A segun el apéndice A-4 de la NSR-10

Tabla 1. Valores de Aa, Av y definicibn de zonas de amenaza sismica en el
departamento de Boyaca

Municipio Cadigo del Aa Av Zona de
Municipio amenaza

sismica
Combita 15204 0.20 0.20 Intermedia

Fuente: Adaptado de NSR-10 apéndice A-4, Autor.

Para el proceso de cimentacion fue necesario un sobre cimiento en mamposteria
reforzada de 0.08 m de espesor segun NSR-10 E.2.2.4, y un sistema reticular de
vigas de cimentacion de 0.25 m de ancho por 0.20 m de alto, todo esto basado en
la normatividad aplicable. Asi mismo, para las columnas metélicas se
implementaron dimensiones de 0.20 m x 0.20 m, se tuvo en cuenta, ademas, los
espaciamientos permisibles respecto a su ubicacion.
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Figura 30. Corte estructural parte inferior
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Fuente: Autor.

Figura 31. Corte estructural parte superior
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Fuente: Autor.
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La figura 31 anteriormente expuesta, se refiere a un detalle del corte estructural de
muros en mamposteria, la viga de confinamiento, la cubierta, un perfil metélico de
8x4 cm. Ademads, se aprecia un flanche en lamina galvanizada o solapas que
consiste en evitar filtraciones de agua por los muros o paredes que sostiene el
tejado, estas instalaciones deben ejecutarse con las normas de seguridad en
alturas?®., asi mismo, se tiene una viga cinta cuya funcién principal es confinar los
muros de culata y soportar la cubierta de tal manera que trabajen solidariamente
frente a las cargas laterales que pueden ser vientos o terremotos?°.

El sistema estructural utilizado fue mamposteria con bloque N° 5 este procedimiento
consiste en levantar muros a base de bloques de arcilla cocinada. Actualmente se
unen utilizando un mortero de cemento y arena con un poco de agua, en las
proporciones adecuadas?®.

Por otra parte, las vigas de confinamiento se dimensionaron a partir de los requisitos
correspondientes a NSR-10 E.4.4., donde se especifica el area transversal minima
de 200 cm?, ademas de la localizacion de estas, las cuales deben ubicarse de tal
manera que formen anillos reticulados conectados entre si; por tanto, el area
transversal utilizada fue de 0.12 m x 0.17 m. Cabe resaltar que segun NSR-10.
E.2.2.4, exige que la estructura posea algun tipo de sobrecimiento que puede ser
en mamposteria o en concreto reforzado y debe tener un espesor minimo de 8.0
cm; asi mismo, el nivel inferior de las vigas de cimentacion se debe encontrar a una
profundidad minima de 0.50 m respecto del nivel de acabado superior en la placa
de contrapiso.

19 UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS: [sitio web]. Especificaciones
técnicas de procesos constructivos. [Consultado: 27 de agosto de 2020]. Disponible en:
https://sites.google.com/a/correo.udistrital.edu.co/manualviviendas/2-especificaciones-tecnicas-de-
construccion/i-9-cubiertas/j-suministro-e-instalacion-flanche-en-lamina-calibre-26.

20 UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS: [sitio web]. Especificaciones
técnicas de procesos constructivos. [Consultado: 27 de agosto de 2020]. Disponible en:
https://sites.google.com/a/correo.udistrital.edu.co/manualviviendas/2-especificaciones-tecnicas-de-
construccion/i-9-cubiertas/i-viga-cinta-0-12x0-10-concreto-3000-psi-incluye-
refuerzo#:~:text=10%20CONCRETO0%2021%20Mpa%20(INCLUYE%20REFUERZO),-
UNIDAD%20DE%20MEDIDA&text=DESCRIPCI%C3%93N.,pueden%20ser%20vientos%200%20te
rremotos.

21 UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS: [sitio web]. Especificaciones
técnicas de procesos constructivos. [Consultado: 27 de agosto de 2020]. Disponible en:
https://sites.google.com/a/correo.udistrital.edu.co/manualviviendas/2-especificaciones-tecnicas-de-
construccion/Mamposteria/a-suministro-e-instalacion-mamposteria-en-bloque-no-5
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4.1.5. Elaboracion de plano arquitecténico en planta del primer nivel de la Alcaldia
municipal de Cémbita:

Figura 32. Plano estructural en planta Alcaldia de Cémbita
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Fuente: Autor

Nota: se hizo la labor de medir cada una de las oficinas que comprende el primer
nivel de la Alcaldia Municipal de Combita para hacer el plano en panta con el fin de
entregarlo a la Inspectora de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional (SISO), para
gue se encargara de plasmar sobre el plano, lugares donde se encuentran
implementos de primero auxilios de igual manera la ruta de evacuacion para la
seguridad de trabajadores y visitantes.
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4.2. APORTES A LA COMUNIDAD

Cuando escuchamos la palabra ingenieria lo relacionamos con “ingenio”, no
solamente en el conocimiento de las ciencias exactas como es la Fisica y las
Matematicas de las distintas areas de la Ingenieria, sino también cuando interviene
en un ambito social, cuando interactia en pro de su sociedad, y mas aun si
hablamos de un ingeniero civil, puesto que su desempefio es muy notorio en una
comunidad como lo es mejorar su calidad de vida.??

En éste caso, con el trabajo de pasantia realizado en la Secretaria de Infraestructura
y Servicios Publicos del municipio de Combita Boyac4, se logré aportar en diferentes
aspectos y proyectos a la comunidad, como es el caso del de los beneficiarios del
proyecto “Mejoramiento de vias terciarias en el Municipio de Cémbita-Boyaca”,
donde se hizo supervision a los procesos de obra, un control de calidad en los
materiales y un seguimiento a los diferentes ensayos de laboratorio que realizaron
por parte del contratista e interventoria, se realizaron las debidas medidas en las
diferentes partes de la placa huella corroborando los planos.

A partir del comité administrativo, se brindé un apoyo que consistio en realizar el
acompafamiento a los beneficiarios del mejoramiento de esta via, aclarando
cualquier tipo de dudas y explicando a grandes rasgos el alcance del proyecto, es
necesario resaltar que esta labor se realizO en conjunto con supervisores de
CORPOBOYACA con la interventoria y los residentes de obra del proyecto.

Durante la intervencion de estas vias en las veredas de San Francisco y San Martin
la comunidad perteneciente a éstas zonas se vera ampliamente beneficiada con
éste tipo de proyectos que buscan mejorar la calidad de vida de las personas y
ademas, mejorar el transporte de insumos agricolas y alimentos en el municipio de
Combita cuya actividad econémica principal es la produccion de alimentos del sector
agricola.

Posteriormente se tuvieron inconvenientes en cuanto al tiempo de ejecucion del
proyecto, causado por la pandemia generada por el virus COVID-19 la cual genero
un gran retraso para el cumplimiento del contrato, como obligacion por seguridad
de los trabajadores a suspender toda actividad por érdenes del Gobierno, para el
reinicio de esta obra se llevo el debido seguimiento a los protocolos de Bioseguridad

22 ALDONATE, Alex. La ingenieria civil y su impacto en la sociedad [en linea]. SlideShare. (11 de
abril de 2016). [Consultado: 15 de julio de 2020]. Disponible en:
https://es.slideshare.net/ingegalenoxd/la-ingeniera-civil-y-su-impacto-en-la-sociedad-60759743
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gue debian presentar tanto contratista como interventoria y de ser aprobados
podrian seguir con la ejecucion de la obra garantizando la salud de trabajadores y
visitantes.

Consecutivamente, con la elaboracién de los planos arquitectonicos y estructurales
para ayuda de personas de bajos recursos se logré mejorar la calidad de vida para
gue éstas puedan tener una vivienda digna donde vivir, brindandoles apoyo con
recursos propios de la Alcaldia Municipal de Combita.

Asi mismo, en proyectos como “Construccion Cubierta Cancha Multifuncional
Institucion Educativa Ecolégico San Francisco, Vereda San Francisco, Cémbita,
Boyaca” y “Remodelacion Polideportivo Combita-Boyacd, “Instalacion de alumbrado
publico para la calle 3 en el municipio de Combita, promoviendo asi la seguridad el
deporte y la recreacion a todos los Combitenses.

Finalmente se hizo el recorrido a toda la infraestructura de la Alcaldia municipal de
Combita realizando la medicion de cada una de las secretarias y espacios publicos
gue complementan esta con el propésito de realizar un plano arquitectonico en
planta para el trazado de la ruta de evacuacion y ubicacion de los elementos de
seguridad, como:(sefalizacion camillas, botiquines y extintores), porque la Alcaldia
no contaba con este plano de seguridad.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

La Secretaria de Infraestructura y Servicios Publicos, lleva a cabo diferentes
proyectos a lo largo del municipio de Cémbita, mediante los cuales, la comunidad
se ve beneficiada en aspectos como mejoramiento de vivienda gratuita en las
veredas de San Rafael, en donde el municipio asume el costo total.

Asi mismo, los proyectos de placa huellas en las veredas de San Martin y San
Francisco del municipio ya que impactan positivamente la economia de la
comunidad basada en la produccién agricola de papa, durazno, maiz y en la
ganaderia dedicada especialmente a la produccion de leche. Ademas, el municipio
cuenta con diferentes atractivos turisticos, por su cultura y por sus deportistas lo
cual atraen a visitantes de diferentes partes de la region y del pais.

Por lo anterior, la importancia de ejecutar proyectos que impacten de forma positiva
a la poblacion del municipio de Combita puesto que, con el mejoramiento de las
vias, se optimizara notablemente el transporte y extraccion de alimentos agricolas
y lecheros procedentes de esta region.

En la Secretaria de Infraestructura y Servicios Publicos antes de mi llegada no se
habia realizado una verificacion, una veeduria a fondo de las pruebas a los
materiales implementados en las obras que se estaban ejecutando en el municipio
por ende esto ayudo a tener un control mas estricto de este tipo de materiales en
las obras, obras las cuales van a beneficiar a los habitantes de Combita.

El apoyo brindado al proyecto de viviendas tipo para personas de bajos recursos
con los disefios de planos arquitectonicos y estructurales, lograron ser aprobados
por la rapida respuesta por parte de la Secretaria de Planeacion de Combita ya que
ellos fueron quienes necesitaban estos para continuar con el proceso
precontractual.

Igualmente, mediante el trabajo desempefiado como modalidad de grado de
pasantia, se adquirieron diferentes conocimientos, asi como también se puso en
practica cada uno de ellos para el servicio de la comunidad, en este caso es la mas
beneficiada mediante las obras que estan siendo ejecutadas por la Secretaria de
Infraestructura y Servicios Publicos. Ademas, se puede resaltar que el Municipio de
Combita también se vio plenamente beneficiada, dado que, al ser una practica
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profesional estudiantil, se logré reducir algunos costos de personal necesarios para
desarrollar las funciones que se cumplieron durante este periodo.

Con respecto a la Universidad Santo Tomas, promueve en sus estudiantes la
adquisicion de conocimientos tedricos y practicos necesarios en la vida profesional
de sus futuros egresados en diversas entidades tanto publicas como privadas.
Adicionalmente, mediante este tipo de modalidad de grado la Institucién logra ser
reconocida y generar convenios entre estas entidades que abren la oportunidad a
futuros estudiantes de realizar ejercicios similares.
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6. CONCLUSIONES

Mediante el trabajo desempefiado en las diferentes actividades de apoyo
realizadas durante el presente proyecto de pasantia se lograron afianzar y poner
en practica los conocimientos adquiridos en el campo de las estructuras, la
geotecnia, el disefio de planos, ayudando a mejorar el desempefio de las labores
propuestas en la obra.

Por medio de la veeduria técnica realizada en el proyecto “Mejoramiento de vias
terciarias en el Municipio de Combita-Boyaca” se observé que la causa de los
retrasos mas importantes en obra fueron consecuencia el mal tiempo y la
pandemia COVID-19; como resultado de esto, no era posible concluir por lo tanto
generaba retencion en la ejecucion del proyecto.

El mejoramiento del proyecto “Remodelacion Polideportivo Cémbita-Boyaca”
permitio la adquisicién y consolidacion de conocimientos relacionados con los
permisos de intervencion de materiales implementados y procesos necesarios
para estas labores, nociones que solo pueden obtenerse mediante la practica en
el ambito laboral debido a que su desarrollo esta ligado con las actividades de
ejecucion necesarias durante el avance del proyecto.

Mediante los planos generales elaborados durante la pasantia, se contribuyo al
conocimiento de las instalaciones de la alcaldia, desarrollo de los preliminares de
los proyectos: “Planos de vivienda tipo para las personas de bajos recursos”, que
permitieron observar e identificar diversas posibilidades para su ejecucion, a
partir de los planos anteriormente mencionados en comités de seguimiento se
identificaron y corrigieron los presupuestos para su ejecucion teniendo en cuenta
las necesidades del municipio. En este sentido, el disefio de estos preliminares
contribuyo al mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad, debido al
impacto que estos proyectos generaran en la comunidad mas afectada.

Después de realizar una verificacion a cada uno de los laboratorios hechos en
cada proyecto podemos concluir lo importante que estos son para la ejecucion
de procesos constructivos corroborando que se esta cumpliendo con las medidas
requeridas y aprender el debido procedimiento en cada uno de estos para la
correcta practica en futuros proyectos.
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¢ El ensayo de compactacion Proctor Modificado es la mejora del Proctor Estandar
aumentando la energia de compactacion (2700 kN-m/m3), el nimero de golpes
por capa se elevé a 56 y el nimero de capas a 5, aumentando el peso del martillo
(piso metalico) a 4.54 kg y la altura de caida del mismo a 18” (45.57 cm), siendo
la energia especifica de compactacion de 27,2 kg.cm/cm3, resultando la
densidad seca maxima obtenida, mayor que la obtenida en el Proctor estandar y
menor contenido 6ptimo de humedad lo cual se recomienda este metodo?:.

e La modalidad de grado de pasantia brinda a los estudiantes la oportunidad de
ingresar al campo laboral, promoviendo el crecimiento personal y profesional,
beneficiando directamente a la comunidad contribuyendo en la reduccién de las
necesidades bésicas insatisfechas del lugar donde se ejecutan los diferentes
proyectos apoyados durante la pasantia, aportando al desarrollo de la misma,
siendo lo anterior uno de los principales objetivos del ingeniero civil.

2GOICOCHEA, Fredy. Proctor modificado [en linea]. SlideShare. (08 de julio de
2015). [Consultado: 28 de agosto de 2020]. Disponible en:
https://es.slideshare.net/fredygoicocheafernandez/proctor-modificado-
50324430#:~:text=Consiste%20en%20compactar%20el%20suelo,un%20martillo%
20(pis%C3%B3n%20met%C3%A1lico).&text=La%20prueba%20de%20laboratorio
%20usada,prueba%?20Proctor%20modificado%20de%20compactaci%C3%B3n.
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7. GLOSARIO

BERMA: Franja longitudinal, afirmada o no, comprendida entre el borde exterior del
arcén y la cuneta o talud®.

BORDILLO: se denomina bordillo a la pieza de hormigén destinada para
canalizacion de aguas pluviales superficiales y para el confinamiento de areas
pavimentadas u otras superficies?.

CIMENTACION: conjunto de elementos estructurales construidos en la base de una
estructura con la finalidad de transmitir sus cargas al subsuelo de soporte?®.

COMITE DE OBRA: es un evento que se realiza periodicamente segin la
programacion establecida por la direccién de obra?’.

CONCRETO: material estructural que se forma por la mezcla homogénea de
agregados inertes finos o0 arena, agregados gruesos o grava, cemento hidraulico y
agua, con o sin aditivos?®.

CONCRETO REFORZADO: concreto al que se le ha adicionado un refuerzo de
acero en forma de barras, mallas electrosoldadas y demas, con el fin de absorber
los esfuerzos que el concreto por su propia condicion no lo puede hacer, generando
un trabajo conjunto a partir de la compatibilidad de deformaciones de los dos
materiales?®.

24 DICCIONARIO DE LA CONSTRUCCION [sitio web]. Berma. [Consultado: 25 de julio de 2020].
Disponible en: http://www.diccionariodelaconstruccion.com/procesos-productivos-obra-civil/firmes-y-
pavimentos/berma.

25 DICCIONARIO DE LA CONSTRUCCION [sitio web]. Bordillo. [Consultado: 28 de julio de 2020].
Disponible en: https://www.construmatica.com/construpedia/Bordillo

%6 SEGURA FRANCO, Jorge Ignacio. Estructuras de concreto I. 7 ed. Bogota: 2011, 421 p. ISBN:
978-958-99888-0-0.

27 MORA, Fernando. Exposicion de preliminares: comité de obra [en linea]. SlideShare. (3 de marzo
de 2017). [Consultado: 12 de febrero de 2020]. Disponible en:
https://es.slideshare.net/f3rnando39/comite-de-obra-en-colombia

28 SEGURA FRANCO, Op. cit., p. 3.

2 |bid., p. 4.
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http://www.construmatica.com/construpedia/Bordillo

CUBIERTA: son estructuras de cierre superior, que sirven como Cerramientos
Exteriores, cuya funcion fundamental es ofrecer proteccion al edificio contra los
agentes climaticos y otros factores, para resguardo, darle intimidad, aislacion
acustica y térmica, al igual que todos los otros cerramientos verticales®.

CUNETA: Franja con zanja paralela a ambos lados de una carretera o camino,
construida para recibir las aguas de lluvia3..

CURADO: proceso por medio del cual el concreto endurece y adquiere resistencia,
una vez colocado en su posicion final®2.

DURABILIDAD: capacidad de una estructura o elementos estructurales para
garantizar que no se presente deterioro perjudicial para el desempefio requerido en
el ambiente para el cual se disefi6.33

FRAGUADO: es un proceso el cual inicia con la perdida de viscosidad de la pasta,
en el momento en que esta deja de ser deformable bajo cargas relativamente
pequefias y empieza el proceso de endurecimiento, en el que la estructura del
cemento va adquiriendo resistencia mecanica. En el estado final de fraguado, debe
iniciarse el proceso de curado®.

INTERVENTOR: es el profesional, ingeniero civil o constructor en arquitectura e
ingenieria, que representa al propietario durante la construccion de la edificacion y
bajo cuya responsabilidad se verifica que ésta se delante de acuerdo con todas las
reglamentaciones correspondientes y siguiendo los planos, disefios y
especificaciones realizados por los disefiadores®®.

30 CONSTRUMATICA. [sitio web]. Cubierta. [Consultado: 10 de agosto de 2020]. Disponible en:
https://www.construmatica.com/construpedia/Cubiertas.

31 DICCIONARIO DE LA CONSTRUCCION [sitio web]. Cuneta. [Consultado: 25 de julio de 2020].
Disponible en: https://www.construmatica.com/construpedia/Cuneta

32 ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA, Titulo C — Concreto estructural, Op. cit.,
p. C-29.

33 ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA, Titulo B — Cargas, Op. cit., p. B-3.

34 360 EN CONCRETO [sitio web]. ARGOS. Proteccion y curado del concreto. (7 de enero de 2014).
[Consultado: 15 de febrero de 2020]. Disponible en:
https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/proteccion-y-curado-del-concreto

35 ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA, Titulo A — Requisitos generales de
disefio y construccion sismo resistente, Op. cit., p. A-129.
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PERNO: pieza metalica de forma cilindrica, compuesta de una cabeza redondeada
y una tuerca en el otro extremo3®

PERALTE: Lo que excede del semicirculo la altura de un arco®’.

PIEDRA PEGADA: La piedra pegada es una capa de concreto ciclopeos2.

PLACA-HUELLA: es una losa de concreto reforzado fundida sobre la subbase en la
gue su acero de refuerzo se entrecruza con el acero de refuerzo de la riostra y con
el acero de refuerzo de la placa-huella del médulo siguiente®.

RIOSTRA: es una viga transversal de concreto reforzado en la que su acero de
refuerzo se entrecruza con el acero de refuerzo de la placa-huella del modulo
anterior y con el acero de refuerzo de la placa-huella del médulo siguiente.

VEEDURIA: es la funcion, la labor o el lugar de trabajo del veedor. Un veedor, por
Su parte, es una persona que tiene la facultad y la responsabilidad de observar,
inspeccionar y controlar ciertas cuestiones para determinar si tienen conformidad
con lo establecido por las normas*?.

VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL: son propiedades que deben reunir elementos
de habitabilidad, estandares de calidad en disefio, arquitectura y construccion, y
cuyo valor maximo no supere los 135 SMLMV#?,

3 CONSTRUMATICA. [sitio web]. Perno. [Consultado: 10 de agosto de 2020]. Disponible en:
https://www.construmatica.com/construpedia/Perno.

3T CONSTRUMATICA. [sitio web]. Peralte. [Consultado: 10 de agosto de 2020]. Disponible en:
https://www.construmatica.com/construpedia/Peralte.

38 COLOMBIA INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Guia de disefio de pavimentos con placa-huella,
Op. cit. p. 14

3% COLOMBIA INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Guia de disefio de pavimentos con placa-huella,
cap 1. P. 13.

40 COLOMBIA INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Guia de disefio de pavimentos con placa-huella,
Op. cit. p. 13

41 PEREZ, Julian; GARDEY, Ana. Definicion de veeduria [en linea]. DENIFICION.DE. [Consultado:
15 de febrero de 2020]. Disponible en: https://definicion.de/veeduria/

42 DGB CONSTRUCTORA [sitio web]. Qué son las Viviendas de Interés Social y como acceder a
ellas. (26 de noviembre de 2018). [Consultado: 12 de febrero de 2020]. Disponible en:
https://www.dgbconstructora.com/que-son-las-viviendas-de-interes-social-y-como-acceder-a-ellas/
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9. ANEXOS

Anexo A: Bitadcoras de pasantia
Anexo B: Convenio de pasantia
Anexo C: Ensayos de laboratorio
Anexo D: Planos estructurales viviendas de interés social

Anexo E: Plano en planta para ruta de evacuacion Alcaldia de Cémbita

Anexo F: Plano proyeccién red de gas
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