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Resumen

La presente investigacion tiene como tesis central la necesidad de transformar la ensefianza
tradicional de la biologia para mejorar el aprendizaje del concepto de la célula en 45
estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa Loperena Garupal, mediante la
implementacion de herramientas tecnoldgicas (TIC). Se busca superar la rutina y la
desmotivacién que generan las metodologias pasivas centradas en el acto de escribir y la

memorizacion.

La metodologia se enmarca en un enfoque cualitativo y se basa en el disefio de Investigacion
Tecnoldgica , bajo la perspectiva del construccionismo social. La ruta metodolédgica se
desarrolla en tres fases: Diagnostico, mediante la aplicacion de encuestas para medir la
percepcion de la ensefianza; disefio, mediante el andlisis de literatura y creacion de una
propuesta didactica digital, materializada en una pagina web interactiva ; y evaluacion y
reflexion tedrica del potencial de la estrategia disefiada. La muestra de estudio esta compuesta

por 45 estudiantes de quinto grado.

Los principales hallazgos iniciales obtenidos del diagnostico evidenciaron una profunda
desmotivacion y aburrimiento en los estudiantes de biologia, ligada a la metodologia de
contenidos extensos y la escritura constante. Sin embargo, se encontrd una fuerte necesidad
por un cambio en la estrategia de ensefianza y una inclinacion significativa por el uso de
recursos tecnologicos como videos, juegos, simuladores, como medio de aprendizaje mas
atractivo y eficaz. El estudio proyecta que la mediacion de las TIC fomentara la motivacion

intrinseca, el pensamiento visual y el aprendizaje significativo del concepto de la célula.

Palabras clave: TIC, Célula, Aprendizaje, Motivacion Escolar, Biologia
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Abstract:The central thesis of this research is the need to transform traditional biology
teaching to improve the learning of the cell concept among 45 fifth-grade students at the
Loperena Garupal Educational Institution through the implementation of information and
communication technologies (ICTs). The aim is to overcome the routine and demotivation

generated by passive methodologies focused on writing and memorization.

The methodology is framed within a qualitative approach and is based on Technological
Research design, under the perspective of social constructionism. The methodological path
unfolds in three phases: Diagnosis, through the application of surveys to measure
perceptions of the teaching; Design, through literature review and the creation of a digital
didactic proposal, materialized in an interactive website; and Evaluation and theoretical
reflection on the potential of the designed strategy. The study sample consists of 45 fifth-

grade students.

The initial findings from the diagnostic assessment revealed profound demotivation and
boredom among biology students, linked to the extensive content and constant writing
required. However, a strong need for a change in teaching strategy was identified, along
with a significant inclination towards the use of technological resources such as videos,
games, and simulations as a more engaging and effective learning tool. The study projects
that the integration of ICTs will foster intrinsic motivation, visual thinking, and meaningful

learning of the cell concept.

Keywords: TIC,Cell, Learning, School Motivation, Biology



Propuesta investigativa,2025

Introduccion

El panorama educativo actual demanda estrategias que superen la inercia de la pedagogia
tradicional, especialmente en éareas cientificas como la biologia, donde la abstraccion de
conceptos puede generar desinterés. Es en este contexto que se enmarca la presente
investigacion, la cual se desarrolla especificamente en la Instituciéon Educativa Loperena
Garupal de Valledupar, Cesar. Dicha institucion, que atiende desde preescolar hasta grado
once y cuenta con recursos tecnologicos disponibles, sirve como el escenario clave para
explorar la relacion entre la tecnologia y el aprendizaje activo. El foco se ha puesto en un

grupo de 45 estudiantes de quinto de primaria, cuyas edades oscilan entre los 10 y 11 afios.

Observaciones y encuestas realizadas demuestran que los estudiantes experimentan un
profundo aburrimiento y desmotivacion en la clase de biologia debido a la metodologia
predominante de temas extensos y el constante acto de escribir. Este escenario revela una
desconexion entre el potencial educativo de las herramientas tecnoldgicas disponibles y la
necesidad de metodologias de ensefianza-aprendizaje mas dindmicas y atractivas para la edad
de los estudiantes.

La resolucion de esta problematica es de importancia crucial para fomentar un aprendizaje
significativo y activo, al utilizar herramientas tecnoldgicas para potenciar la biologia, el
proyecto busca transformar una materia tediosa en una experiencia interactiva y visual, lo
que facilita la comprension de contenidos complejos.

Por ello, resolver la desmotivacion y la vision limitada de la tecnologia es esencial para
desarrollar en los estudiantes competencias del siglo XXI, como la alfabetizacion digital, el
pensamiento critico y la capacidad de resolver problemas, mejorando asi la calidad educativa
general ofrecida por la institucion.

El impacto del problema se extiende a varios actores dentro de la comunidad educativa, pues
la apatia limita su desarrollo cognitivo y digital, es asi, como los docentes de ciencias
naturales también se ven impactados al enfrentar una resistencia y baja participacion que
obstaculiza su labor pedagbgica y el logro de los objetivos curriculares, teniendo en cuenta

que la falta de motivacion disminuye la efectividad de sus programas académicos y pone en
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entredicho el aprovechamiento 6ptimo de los recursos tecnologicos con los que cuenta la

institucion.

Objetivos de la Investigacion:

Objetivo general: Mejorar el aprendizaje de los contenidos de la asignatura de biologia

iniciando con el tema la célula en los estudiantes de quinto de primaria de la Institucion

Educativa Loperena Garupal de Valledupar, Cesar, con el fin de superar la rutina y la

desmotivacion asociada a los métodos tradicionales de ensefianza, mediante la

implementacion de herramientas tecnologicas.

Objetivos especificos

Diagnosticar el nivel de motivacion, y la percepcion que tienen los estudiantes de
quinto de primaria sobre la ensefianza de la célula como tematica en el area de
biologia, analizando las dificultades y oportunidades en relacion con el desarrollo de
la propuesta.

Desarrollar estrategias funcionales y de interés con contenidos pedagogicos, practicas
innovadoras ¢ integrarlas en la ensefianza de la biologia en primaria que ayuden al
fomento de la motivacion escolar, con el fin de fundamentar la propuesta didactica
del proyecto.

Proponer e integrar actividades didacticas relacionadas en la ensefianza planteada,
basada en el uso de las TIC para el abordaje interactivo apoyando de paginas web en
donde se refuercen el proceso de aprendizaje de conceptos fundamentales de la célula
y visual de temas extensos de biologia en los estudiantes de quinto de primaria.

Pregunta de Investigacion:

(De qué manera el uso de las TIC fortalece la ensefianza de la célula para mejorar el

aprendizaje y conceptualizacién en el area de biologia en los estudiantes de quinto grado de

primaria en la Institucion Educativa Loperena Garupal de Valledupar, Cesar?
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Estado del Arte

Internacional

La tesis doctoral titulada "Influencia de la gestion del conocimiento y del uso de las
herramientas tecnoldgicas en estudiantes de grado en educacion primaria” fue desarrollada
por Elena Ferrero de Lucas en 2020, en la Universidad de Le6n, Espaiia. El trabajo tuvo como
objetivo analizar la incidencia de las herramientas tecnolédgicas en los procesos de gestion
del conocimiento y sus implicaciones en el aprendizaje de estudiantes universitarios del
grado en educacion primaria. La metodologia utilizada fue cuantitativa, empleando un
enfoque descriptivo y de correlacion a través del método de encuesta de disefio transversal,
lo que permitié la validacion y aplicacion de un instrumento de medida especifico para esta
disciplina, el principal aporte de esta investigacion al proyecto radica en que establece una
relacion positiva y significativa entre los procesos de gestion del conocimiento y el uso de
herramientas tecnoldgicas por parte de los estudiantes. Este hallazgo es importante, ya que
fundamenta la premisa de que la incorporacion de la tecnologia es un factor estratégico clave
que mejora los resultados de aprendizaje, lo que justifica su implementacion para combatir
la desmotivacion en la asignatura de Biologia.

El estudio fue desarrollado por Tamar Ginzburg y Moshe Barak en 2023 con el propdsito de
analizar la relacion entre el aprendizaje mediado por tecnologia y la motivacion para aprender
ciencias en contextos culturales diversos. La investigacion se aplico a estudiantes de primaria
en Estados Unidos e Israel, utilizando un enfoque mixto con cuestionarios y observacion
participante. Los resultados mostraron una asociacion significativa entre el uso de
tecnologias interactivas (sensores digitales y experimentos virtuales) y el aumento del interés,
la motivacion y la comprension conceptual en ciencias naturales. El principal aporte de este
estudio al proyecto es que demuestra como la mediacion tecnoldgica no solo mejora el
aprendizaje de las ciencias, sino que también transforma la actitud de los estudiantes hacia el
conocimiento cientifico, un paralelismo directo con el proposito de potenciar el aprendizaje
de biologia y la percepcion positiva de la informatica.

La investigacién de Soriano-Sanchez (2025) consiste en un metaanalisis internacional que

reviso 56 estudios sobre el impacto de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
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(TIC) en el aprendizaje de ciencias naturales en estudiantes de primaria. Se utilizé una
metodologia de revision sistematica con analisis estadistico de efectos (Cohen’s d) para
determinar la magnitud del impacto de las TIC en diferentes contextos educativos. Los
resultados confirmaron que el uso de TIC tiene efectos positivos significativos en la
comprension cientifica, la motivacion y la atencion a la diversidad. Su relevancia para el
proyecto radica en que proporciona evidencia global de que las estrategias mediadas por
tecnologia incrementan el aprendizaje significativo en ciencias, base tedrica para sustentar el
componente biologico e informdtico de la propuesta.

Nacionales

Este trabajo colombiano desarrolld y evalu6 una aplicacion movil basada en realidad
aumentada para ensefar la clasificacion de los seres vivos a estudiantes de tercer grado de
primaria. El enfoque fue cuantitativo-experimental con pretest y postest aplicados a 40
estudiantes. Los resultados mostraron un incremento significativo en el interés, la retencion
de informacién y la comprension conceptual en biologia. El aporte principal de esta
referencia al proyecto es que evidencia como las herramientas tecnoldgicas interactivas
pueden mejorar la ensefianza de la biologia en contextos escolares, fortaleciendo la idea de
que el uso de tecnologia genera motivacion y aprendizaje activo.

Esta investigacion tuvo como objetivo analizar los efectos de la integracion de TIC en el
proceso de indagacion cientifica en clases de biologia en escuelas colombianas de basica
primaria. Se aplicé una metodologia de investigacién-accidon con participacion de docentes
y estudiantes, incorporando herramientas como simuladores virtuales, videos y actividades
interactivas. Los resultados mostraron mejoras notables en la curiosidad cientifica, la
autonomia en el aprendizaje y la participacion colaborativa. Su principal aporte radica en que
valida el uso de estrategias mediadas por tecnologia como catalizadoras del aprendizaje
activo y del interés hacia las ciencias naturales, aspecto que respalda la tesis planteada.

Este estudio colombiano se centr6 en una intervencion con docentes de instituciones publicas
de Valledupar para fortalecer sus competencias digitales. La metodologia fue cuantitativa
con disefo pre-experimental, evaluando el nivel de competencia antes y después de una

capacitacion en herramientas TIC. Los resultados evidenciaron un avance de los docentes
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desde el nivel “explorador” hasta “innovador”, ademas de una mayor disposicion para
integrar la tecnologia en su practica pedagogica. Su aporte al proyecto se encuentra en que
destaca la importancia de la capacitacion docente para garantizar el éxito de las estrategias
didacticas mediadas por tecnologia en el aula de biologia.

Locales

El trabajo tuvo como objetivo identificar el impacto de la implementacion de las TIC en los
procesos de ensefianza-aprendizaje en instituciones publicas de Valledupar. Se empled un
enfoque mixto con entrevistas a docentes y encuestas a estudiantes de basica primaria. Los
resultados revelaron que las TIC promueven mayor participacion, interés y dinamismo en las
clases, pero se evidencian limitaciones por falta de infraestructura y capacitacion docente. El
aporte de esta investigacion radica en contextualizar la realidad tecnologica de la region, lo
que permite ajustar la propuesta de tesis a las condiciones reales de la Institucion Educativa

Loperena Garupal.

Planteamiento del problema

En la Institucion Educativa Loperena Garupal de Valledupar, Cesar, se ha identificado una
notoria desmotivacion en los estudiantes de quinto de primaria frente al aprendizaje de la
asignatura de biologia, viéndose reflejado en encuestas realizadas a los estudiantes (Ver
anexo 1). Esta situacion se refleja en la apatia, la baja participacion y el escaso rendimiento
académico, producto de metodologias tradicionales centradas en la copia y la exposicion de
contenidos extensos, a pesar de contar con dos salas de informatica y aulas equipadas con
video beam, dichos recursos tecnoldgicos no se utilizan de manera significativa en el proceso

educativo, lo que limita las oportunidades de aprendizaje activo e interactivo.

La biologia, por su naturaleza visual y experimental, demanda estrategias didacticas que
permitan al estudiante observar, explorar y construir conocimiento a través de experiencias
significativas. Sin embargo, la falta de innovacion pedagogica ha generado clases monotonas
que no despiertan el interés ni la curiosidad cientifica, este contexto evidencia la necesidad

de integrar las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el aula, no como un
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complemento, sino como un medio para transformar la manera en que los estudiantes

aprenden y se relacionan con los contenidos bioldgicos.

La muestra estd conformada por 45 estudiantes de entre 10 y 11 afos, quienes muestran
dificultad para mantener la atencion e interés durante las clases, la ausencia de articulacion
entre las areas de biologia y el uso de herramientas tecnolégicas impide el desarrollo de un
aprendizaje interdisciplinario y creativo. Muchos estudiantes muestran desmotivacion hacia
la biologia porque la consideran una asignatura abstracta y centrada en la memorizacion,
mientras que sienten una fuerte atraccion por la tecnologia y los recursos digitales, que
perciben como dindmicos y cercanos a su realidad. Esta desconexion afecta la comprension
de los conceptos cientificos y limita el desarrollo de competencias digitales, por lo que se
vuelve necesario incorporar estrategias didacticas innovadoras que integren tecnologia y
contenidos bioldgicos para promover la motivacion, la creatividad y un aprendizaje mas

significativo.

La principal causa del problema puede estar relacionada a la persistencia de metodologias
tradicionales centradas en la memorizacion y en la transmision pasiva del conocimiento, sin
aprovechar el potencial de las herramientas tecnoldgicas disponibles. Esta practica genera en
los estudiantes un aprendizaje superficial, desvinculado de su realidad y poco estimulante

para su edad.

Entre los efectos mas notables se encuentra la desmotivacion de los estudiantes y la dificultad
para comprender conceptos cientificos abstractos, esta situacion afecta el rendimiento
académico, la participacion en clase y el desarrollo de competencias digitales y cognitivas.
Si no se interviene, persistird una brecha entre los recursos tecnologicos disponibles y su
aprovechamiento educativo, perpetuando practicas obsoletas que limitan el aprendizaje

significativo y la formacion integral de los nifios.

La investigacion se justifica por la necesidad de transformar la ensefianza tradicional de la
biologia en un proceso dindmico y significativo mediante el uso de herramientas

tecnologicas, integrando recursos digitales que permitan despertar la motivacion, mejorar la
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comprension de los contenidos y desarrollar competencias creativas y cientificas en los
estudiantes. Ademas, la propuesta fortalece la articulacion entre biologia y herramientas
digitales optimizando el uso de los recursos institucionales y promoviendo una educacion

acorde con las demandas del siglo XXI.

La situacion descrita en la Institucion Educativa Loperena Garupal, caracterizada por la
desmotivacion de los estudiantes de quinto de primaria en biologia debido a metodologias
pasivas, sumada a la subutilizacion de recursos tecnologicos disponibles, se resume en la
siguiente pregunta de investigacion:;De qué manera el uso de las TIC fortalece la ensenanza
de la célula para mejorar el aprendizaje y conceptualizacion en el area de biologia en los
estudiantes de grado quinto de primaria en la institucion educativa Loperena Garupal de

Valledupar, Cesar?
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Construccion conceptual
Marco tedrico

Aprendizaje activo e interactivo: Se refiere a un modelo pedagogico en el que los
estudiantes participan directamente en la construccion de su conocimiento mediante la
manipulacion de recursos, la toma de decisiones, la experimentacién y la retroalimentacion
inmediata, especialmente potenciado por herramientas digitales interactivas (Ginzburg &
Barak, 2023). Este enfoque se opone a la recepcion pasiva de informacion y favorece la

autorregulacion y la indagacion cientifica.

Teoria de la Autodeterminacion: Postula que la motivacion intrinseca, impulsada por el
interés y la satisfaccion personal se desarrolla cuando se satisfacen tres necesidades
psicoldgicas basicas como autonomia, competencia y relacion. Estas dimensiones son
fundamentales para el compromiso profundo con el aprendizaje (Deci & Ryan, 2000),la
motivacion intrinseca es la clave para un aprendizaje duradero y de alta calidad. Ademas
sostiene que la satisfaccion de tres necesidades psicologicas basicas promueve la motivacion
intrinseca como la motivacion, competencia y relacion.La desmotivacion actual es un
indicador de motivacion extrinseca, donde la implementacion de herramientas tecnologicas
interactivas y visuales como simuladores o realidad aumentada puede satisfacer la necesidad
de competencia al facilitar la comprension; la necesidad de autonomia al permitir a los
estudiantes elegir actividades o explorar a su propio ritmo; y la necesidad de relacion a través

de actividades colaborativas mediadas por tecnologia.

Teoria del Aprendizaje Significativo: Propone que el aprendizaje es verdaderamente
significativo cuando los nuevos contenidos se relacionan de manera no arbitraria y sustancial
con los conocimientos previos del estudiante, integrandose en su estructura cognitiva. Este
proceso contrasta con el aprendizaje memoristico, que carece de anclaje conceptual (Ausubel,
1963) El aprendizaje significativo contrasta con el aprendizaje memoristico, el cual es la

metodologia predominante en la Institucion Educativa Loperena Garupal.
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Marco conceptual

Aprendizaje de la Biologia: Es el proceso de adquisicion y desarrollo de la comprension de
los principios, conceptos y métodos de la ciencia de la vida, evaluado por la capacidad del
estudiante para retener, explicar y transferir dicho conocimiento (Faneite, 2022). El proyecto
busca optimizar este proceso en la infancia a través de métodos visuales, superando las
barreras de abstraccion que dificultan el estudio de la célula. El enfoque en la diversidad
implica el uso de las TIC para adaptar la ensefianza y garantizar que el contenido sea accesible

a todos los niflos.

Actividades didacticas para la ensefianza de la célula: Disefio intencional de tareas
educativas como juegos interactivos, simulaciones, mapas conceptuales digitales y retos
gamificados que facilitan la comprension de la célula como unidad estructural y funcional de
los seres vivos (Palacio & Trujillo, 2025). En este proyecto a desarrollar, las actividades
didacticas se construyen desde la diversidad infantil, ofreciendo multiples entradas
sensoriales y niveles de complejidad para atender ritmos, intereses y estilos de aprendizaje
diversos. Al centrarse en la interactividad y la visualizacion, transforman un concepto
abstracto en una experiencia cercana Yy significativa para todos los estudiantes,

independientemente de sus diferencias cognitivas o contextuales.

Célula: Concepto central de la biologia que designa la unidad estructural y funcional de todos
los seres vivos, cuya comprension exige mediaciones visuales y modelos concretos debido a
su escala microscopica (Atehortua & Bonilla, 2015). El concepto de célula se convierte en el
eje articulador entre ciencia y tecnologia en el aula de quinto grado. Al representarlo
mediante animaciones, juegos y simulaciones, se hace accesible a todas las infancias,
independientemente de sus diferencias cognitivas, lingliisticas o contextuales, promoviendo

una ensefianza equitativa y diversa.

Motivacion Escolar: Conjunto de procesos internos y externos que orientan, mantienen e
impulsan la conducta del estudiante hacia el logro de metas académicas, siendo fundamental

para la persistencia y la calidad del aprendizaje (Lugo et al., 2023). Es util este concepto en
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el trabajo, dado que es un factor determinante en la poblacion de infancia, y el uso de TIC se
justifica como medio para elevar el interés en el estudio de la célula. Al promover el
compromiso, la motivacion escolar favorece una respuesta positiva ante la diversidad de

desafios académicos de los estudiantes.

Motivacion intrinseca: La motivacion intrinseca, es el impulso para realizar una tarea por
el placer inherente que produce, mientras que la desmotivacion es la falta de intencion o
interés para participar en actividades de aprendizaje (Vasquez & Rivas, 2024). El uso de TIC
busca capitalizar el interés natural de la infancia por la tecnologia para generar motivacion
intrinseca hacia la biologia, revirtiendo la apatia del diagndstico inicial. El atractivo visual
de la herramienta atiende la diversidad actitudinal, aumentando el compromiso del nifio y

nifias con el aprendizaje de la célula.

Modelos pedagogicos: Esquemas tedricos o representaciones ideales que estructuran el
curriculo, definiendo qué, cudndo y como enseiar y evaluar, e influenciando los roles de
estudiantes y docentes para alcanzar fines educativos especificos (De Zubiria, 2006). El
concepto es relevante en el proyecto a desarrollar, dado que permitira a la infancia al priorizar
la interaccion y la construccion activa del concepto célula. La seleccion de este concepto
permite dar una respuesta adecuada a la diversidad de ritmos de aprendizaje del aula de

primaria.

Practicas innovadoras en la ensefianza de la biologia: Estrategias pedagogicas novedosas
que transforman la ensenanza de la biologia mediante la integracion de tecnologia,
indagacion cientifica, pensamiento visual y resolucion de problemas reales, promoviendo la
participacion activa, la curiosidad y la comprension conceptual en lugar de la memorizacion
(Jiménez, 2019). Estas practicas se implementan en el proyecto como respuesta a la

desmotivacion escolar en Valledupar, proponiendo una biologia dinamica, visual y digital.

Propuesta didactica: Conjunto articulado de estrategias, recursos, actividades y
evaluaciones disefiadas con intencidon pedagogica para alcanzar objetivos de aprendizaje

especificos en un contexto determinado (Coll & Martinez, 2022). En este caso, se materializa
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en una pagina web interactiva centrada en el concepto de célula. Al integrar TIC, juego y
ciencia, se reconoce a cada estudiante como un sujeto activo, diverso y capaz de construir

conocimiento significativo desde sus propias experiencias.

Recursos Educativos Digitales: Materiales didacticos en formato digital como videos,
simuladores, plataformas interactivas y juegos educativos disefiados para apoyar procesos de
ensefnanza-aprendizaje con potencial de personalizacidn, interactividad y accesibilidad (Rey,
2024). En este proyecto, los recursos educativos digitales se utilizardn dado que son la
herramienta central que permite la implementacion del aprendizaje activo en la infancia,
ofreciendo una experiencia de exploracion flexible para el concepto célula. Su uso respeta la
diversidad de ritmos y estilos de aprendizaje, promoviendo el pensamiento visual y la

interactividad.

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC):Conjunto de herramientas
digitales que facilitan la creacion, gestion, difusion y acceso al conocimiento en contextos
educativos, promoviendo el pensamiento critico, la alfabetizacion digital y la colaboracion
(Hormaza, 2019). Las TIC se aplican en este estudio como mediadoras del aprendizaje
bioldgico, transformando la ensefanza tradicional en una experiencia activa, visual y

significativa.

Ruta Metodologia

La propuesta tiene un enfoque cualitativo, basdndose en Denzin y Lincoln (2018) quienes
definen la investigacion cualitativa como un esfuerzo por "localizar al observador en el
mundo". Esto implica que el investigador intenta comprender el fendmeno, en este caso la
desmotivacion desde la perspectiva de los participantes. Al analizar las observaciones y las
respuestas abiertas de las encuestas, se buscara el significado de las experiencias de los 45
estudiantes, mas que solo la frecuencia de sus respuestas. Es decir, no solo se busca saber
cuantos estan desmotivados, sino qué significa para ellos el "aburrimiento" y cémo

experimentan la "desconexion" con la tecnologia.
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La investigacion cualitativa se basa primordialmente en un razonamiento inductivo. Esto
significa que el proceso inicia con la exploracion y la descripcion de casos o situaciones
especificas para, a partir de ellos, desarrollar o generar nuevas ideas o perspectivas teoricas.
La perspectiva epistemoldgica que guia el estudio es el construccionismo social, que postula
que el conocimiento no es una entidad objetiva y universal, sino una construccion activa y
colaborativa que los individuos crean a través de su interaccion con el entorno y las
herramientas. En este contexto, el uso de herramientas tecnoldgicas se convierte en un
mediador que permite a los estudiantes de quinto de primaria construir activamente su

conocimiento bioldgico en un contexto social y dinamico.

Disefio de la investigacion

Esta propuesta tiene un enfoque basado en la investigacion tecnologica como un conjunto
estructurado y sistematico de pasos, técnicas y procedimientos orientados al disefio,
desarrollo, implementacion y evaluacion de un artefacto tecnoldgico (producto, proceso,
sistema o servicio) que busca resolver un problema practico o satisfacer una necesidad
especifica dentro de un contexto real. Esta metodologia se distingue por su enfoque en la
ingenieria y la aplicacion, utilizando el pensamiento sistémico como marco conceptual para
garantizar la viabilidad, eficiencia y pertinencia de la solucion propuesta." (Espinoza, 2025,
p. X)

El objetivo primordial no es la generacion de conocimiento teorico, sino la solucion tangible
y la transformacion de la realidad, que implica una secuencia logica que abarca desde la

identificacion del problema y el disefio, hasta la validacion y puesta en marcha de la solucion.
Fases del disefio:

1. Fase de Diagnoéstico (Planificacion): Aplicacion de instrumentos como la encuesta
para identificar el nivel de motivacion, desmotivacion y la percepcion de la
ensefianza de la biologia, que permita la identificacion y delimitacion precisa del

problema.
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2. Fase de Diseiio (Planificacion): Analisis de la literatura y disefio de la estrategia
didactica basada en herramientas tecnoldgicas interactivas y visuales, que tendra
como resultado la propuesta didactica fundamentada y contextualizada.

3. Fase de evaluacion y reflexion (Observacion y Reflexion):Esta fase se centra en
la valoracion critica 'y teorica de la estrategia didactica disenada, en lugar de medir
los resultados de su aplicacion en el aula, cuyo objetivo es reflexionar sobre el

potencial de la propuesta para resolver el problema diagnosticado.
Sujetos o fuentes de la intervencion

Poblacion y Muestra: 45 estudiantes (23 nifios, 22 nifias) con edades entre 10 y
11 afos, matriculados en el grado y expuestos a la clase de biologia, cuya fuente
primaria para el diagnostico de la desmotivacion, la percepcion sobre la ensefianza

tradicional y la respuesta potencial a la tecnologia.

Se hace uso del censo que segun autores como Hernandez, Fernandez y Baptista, es
el recuento completo de una poblacion definida, que se refiere al conjunto de

elementos que poseen caracteristicas comunes y de los que se obtienen datos.

Los estudiantes de estas edades se encuentran en la etapa de las operaciones
concretas segun la teoria de Jean Piaget, lo que implica que su pensamiento es mas
logico y organizado, aunque aun est4 fuertemente ligado a lo observable y
manipulable. Manifiestan una intensa curiosidad cientifica y social, buscando
explicaciones causales y reglas; sin embargo, pueden mostrar aburrimiento y
desmotivacion si la ensefianza se centra excesivamente en la abstraccion o la
memorizacion pasiva, ya que su atencion sostenida mejora notablemente con
actividades activas, practicas e interactivas. Socialmente, inician la transicion de la
dependencia familiar a la importancia del grupo de pares, siendo altamente sensibles
a la colaboracion y la validacion social, mientras que el desarrollo de la identidad y
la necesidad de autonomia los impulsa a explorar y a tomar decisiones en su propio

aprendizaje (Santrock, 2020).
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Diseiio de la propuesta

Imagen 1. Contenidos a trabajar en la propuesta

LA CELULA
— ® — 0

CELULA COMO
UNIDAD DE VIDA

CLASIFICACION PARTES DE LA
DE LA CELULA CELULA

(QUEESLA
VIDA?

ANIMAL
VEGETAL

|

MEMBRANA
CELULAR
CITOPLASMA
NUCLEO

MITOCONDRIAS
CLOROPLASTOS
VACUOLA

CELULA
TEJIDO
ORGANO
SISTEMA
ORGANISMO

. NUTRICION
. RELACION
+ REPRODUCCION

Fuente: Elaboracion propia
Titulo: Explorando la Célula: Una aventura digital
Justificacion: Los nifios de quinto grado se encuentran en una etapa de desarrollo donde el
aprendizaje activo, visual y tecnoldgico es fundamental, la biologia, y especificamente el
tema de la célula, puede resultar abstracto si se presenta solo de forma tradicional. Esta
propuesta busca transformar el aprendizaje de la célula en una experiencia atractiva y
participativa, utilizando herramientas digitales que los nifios ya disfrutan, como juegos
interactivos y contenido multimedia. Esto no solo mejorara la comprension de los conceptos
clave, sino que también fomentara su alfabetizacion digital y el uso critico de la tecnologia.
Objetivo: Crear un entorno de aprendizaje dindmico e interactivo en Google Sites que facilite
la comprension de los conceptos fundamentales de la célula en niflos de quinto grado,
utilizando herramientas TIC.
Plataforma a usar: Google sities.
Estructura del google sities: El sitio se disenié de forma intuitiva, con una navegacion
sencilla y un disefio atractivo para los nifios. Cada seccion correspondid a los puntos clave

abordados en las tematicas de la siguiente manera:
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Pagina Principal:

e Titulo: jBienvenido a la Aventura de la Célula!

e Imagen motivadora de introduccion

Imagen 2. Célula animada

Fuente: Inteligencia Artificial.

Narrativa: Imagina que tienes un super-poder: la capacidad de encoger hasta volverse
invisible y viajar a un lugar que es la base de toda la vida en la Tierra. Este lugar es mas

increible que cualquier planeta lejano... jes la CELULA!

Desde el elefante mas grande hasta la planta mas pequeiia, jtodo lo que ves esta hecho de

estas diminutas unidades mégicas! Son como los ladrillos secretos de la vida.

En esta mision digital, dejaremos a un lado los libros aburridos y nos pondremos nuestros

cascos de explorador para:

e Conocer a los héroes de la vida: la célula animal y la célula vegetal.
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e Descubrir sus partes como si fueran un mapa del tesoro (jel nucleo es el centro de
control!).

e Jugar a través de retos, Quizziz y juegos de Kahoot.

e Breve video introductorio sobre qué es la célula, capturando su atencion y

motivacion. https://www.youtube.com/watch?v=a0j90TvVJ80

e Menu de navegacion claro a todas las secciones.
Las secciones estaran divididas de la siguiente manera:
{EMPIEZA LA MISION CIENTIFICA!
Seccion 1: ;Qué es la vida? (La Célula como Unidad de Vida)

e Narrativa: Hola, exploradores y exploradoras de 5.° grado! ;Alguna vez se han
preguntado de qué estan hechas todas las cosas que tienen vida: un arbol gigante,
una jirafa con un cuello larguisimo, una flor de colores brillantes, e incluso ti?
Imaginen que la vida es como una ciudad gigantesca y stiper organizada, todas las

cosas que estan vivas cumplen con tres stiper poderes o caracteristicas:
Nacen, Crecen y Mueren: {Como un pequefio retofio que se vuelve un gran arbol!

Se Alimentan y Respiran: Necesitan energia para hacer todas sus actividades,

COmo correr 0 pensar.

Se Reproducen: Pueden crear nuevas vidas, jasegurando que la vida nunca se

detenga!

e Recursos audiovisuales: https://www.yvoutube.com/watch?v=Ps54eXe8YHY

https://www.youtube.com/watch?v=sqgnlxolxpl

https://www.youtube.com/watch?v=6tttZ. 709a8

e Actividades a realizar: Sopa de letras:


https://www.youtube.com/watch?v=aoj9oTvVJ8o
https://www.youtube.com/watch?v=Ps54eXe8YHY
https://www.youtube.com/watch?v=sqgn1xolxpI
https://www.youtube.com/watch?v=6tttZ_7Q9a8
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https://es.educaplay.com/recursos-educativos/6350202-

nutricion en los seres vivos.html

e Crucigrama:

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5484797-clasificacion seres vivos.html

e Preguntas de seleccion multiple

https://create.kahoot.it/share/caracteristicas-generales-de-los-animales/39cba091-

2a54-4004-a163-d3ef87f1500

e Actividad evaluativa:

https://wayground.com/join?gc=53339770

Seccion 2: Tipos de Células (Clasificacion de la Célula)

e Narrativa: A lo largo de la historia de la vida en la Tierra, las células han
evolucionado en dos grandes "familias" con estilos de vida muy diferentes. jEs
como una competencia entre un campamento de guerreros antiguos y una ciudad

futurista!

El Reino de los PROCARIOTAS ;Los Guerreros Simples!

Imagina que los procariotas son los pioneros de la vida. Son células muy antiguas y

sencillas.

e /Quiénes son? Principalmente las bacterias.

e Su Casa (Estructura): jViven en casas muy simples! Su caracteristica mas
importante es que NO tienen un niicleo bien definido.

e El Tesoro (ADN): Su manual de instrucciones (el ADN) no esta guardado en un
cuarto especial; simplemente flota libremente en el citoplasma (el "océano" de la

célula).


https://es.educaplay.com/recursos-educativos/6350202-nutricion_en_los_seres_vivos.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/6350202-nutricion_en_los_seres_vivos.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5484797-clasificacion_seres_vivos.html
https://create.kahoot.it/share/caracteristicas-generales-de-los-animales/39cba091-2a54-4004-a163-d3ef87f1f500
https://create.kahoot.it/share/caracteristicas-generales-de-los-animales/39cba091-2a54-4004-a163-d3ef87f1f500
https://wayground.com/join?gc=53339770
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e Sus Herramientas (Organulos): Tienen muy pocas herramientas internas

(estructuras llamadas organulos). Son como un campamento sin muchos muebles.

e ;El Gran Poder! Son los maestros de la supervivencia. Son tan pequeios y simples

que pueden vivir en casi cualquier lugar: en la tierra, en el agua, e incluso dentro de

ti jalgunas son buenas y otras son malas!.

Tabla 1. Caracteristicas de la célula.

Caracteristica

Procariota

Eucariota

Nucleo No tiene nucleo (ADN Si tiene nucleo (ADN
libre) protegido)
Tamanho Muy pequeno Grande (Comparado con el
(Microscopico) procariota)
Organulos Pocos y simples Muchos y complejos (Multiples
fabricas)
Ejemplo Bacterias Animales, Plantas, Hongos,

Tu

Fuente: Elaboracion propia.

Acompafiame a conocer mas de la célula, ingresa al siguiente

link:https://www.educ.ar/recursos/fullscreen/show/27203



https://www.educ.ar/recursos/fullscreen/show/27203
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Recursos complementarios: https://www.youtube.com/watch?v=0tTJbBi3Zbw

https://www.youtube.com/watch?v=FJx0auAdQsw

https://www.youtube.com/watch?v=e9rsxJh4KIU

Actividades:Video quiz https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5825894-

celula_animal_y_vegetal.html

Cuestionario de preguntas https://es.educaplay.com/recursos-educativos/6208469-

celula_animal y celula_vegetal.html

Localizacion de los organelos https://es.educaplay.com/recursos-

educativos/15312987-celula_eucariota.html

Diferencia entre la célula animal y vegetal. https://es.educaplay.com/recursos-

educativos/1695146-c_animal _vs_c_vegetal.html

Actividad evaluativa: https://create.kahoot.it/share/celula-animal-y-

vegetal/31d83e5a-b128-459a-abe0-9a0db2bd08d 1

Seccion 3: Dentro de la Célula

Narrativa: Ahora, ponte tu traje de explorador molecular y prepérate para
encogerte. {Vamos a entrar en una célula eucariota! Imagina que esta célula es una
ciudad super ocupada y eficiente.

1. Las Barrerasy el Terreno
Membrana Celular ;El Muro y la Puerta de Seguridad!:

Funcion: Es la capa delgada y flexible que rodea toda la célula.


https://www.youtube.com/watch?v=0tTJbBi3Zbw
https://www.youtube.com/watch?v=FJx0auAdQsw
https://www.youtube.com/watch?v=e9rsxJh4KIU
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5825894-celula_animal_y_vegetal.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5825894-celula_animal_y_vegetal.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/6208469-celula_animal_y_celula_vegetal.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/6208469-celula_animal_y_celula_vegetal.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/15312987-celula_eucariota.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/15312987-celula_eucariota.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/1695146-c_animal_vs_c_vegetal.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/1695146-c_animal_vs_c_vegetal.html
https://create.kahoot.it/share/celula-animal-y-vegetal/31d83e5a-b128-459a-abe0-9a0db2bd08d1
https://create.kahoot.it/share/celula-animal-y-vegetal/31d83e5a-b128-459a-abe0-9a0db2bd08d1
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Piensa en ella como la muralla de la ciudad con puertas controladas. Su trabajo es
proteger lo que estd dentro y decidir quién entra alimentos, agua y quién sale

(desechos). Es como un portero inteligente.
2. Citoplasma ;El Océano Interior!:

Funcion: Es la sustancia gelatinosa, en su mayoria agua, que llena el

espacio dentro de la membrana.

Es el océano o la piscina de la ciudad. Todo flota aqui, y es el lugar donde
ocurren la mayoria de las actividades y reacciones quimicas de la célula. jEs

el lugar de trabajo!

3. El Centro de Control

Niucleo ;El Cerebro o el Centro de Mando!:

Funcion: Es una esfera grande, usualmente en el centro, rodeada por su

propia membrana. Contiene el ADN.

iEs la Torre de Control de la célula! Contiene los planos maestros o el
manual de instrucciones (el ADN). El ntcleo le dice a todas las otras partes

qué hacer, cuando hacerlo y qué tipo de célula debe ser.

4. Los Organulos

Los orgéanulos son las pequenas estructuras que flotan en el Citoplasma 'y

realizan tareas especificas, jcomo los edificios especializados en una ciudad!

Mitocondria ;La Central Eléctrica!:

Funcion: Es donde la célula genera energia.
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iSon las Plantas de Energia de la ciudad! Toman el alimento que entr6 a la
célula y lo convierten en la energia que la célula necesita para moverse,

crecer y hacer todo lo demas. jSon esenciales!
Ribosomas ;Las Pequefias Impresoras!:
Funcion: Son los responsables de construir proteinas.

Son las Fabricas de Proteinas. Las proteinas son como los ladrillos o las
herramientas que la célula usa para todo. Los ribosomas leen las

instrucciones que vienen del Nucleo y construyen las proteinas necesarias.
Reticulo Endoplasmatico (R.E.) ;Las Carreteras!:
Funcion: Es una red de membranas y tubos que se extiende desde el nucleo.

Es el Sistema de Carreteras y Ttneles de la ciudad. Transporta materiales,
especialmente proteinas, desde el Ribosoma y el Nucleo hacia otras partes

de la célula.
Aparato de Golgi El Correo y Empaquetador!:

Funcion: Recibe materiales del R.E., los modifica, los clasifica y los

empaqueta para enviarlos.

iEs la Oficina de Correos y el Centro de Distribucion! Empaqueta las
proteinas y los lipidos en pequefias burbujas (vesiculas) y les pone una

etiqueta para enviarlos a su destino final, ya sea dentro o fuera de la célula.
Las Partes Unicas (Para Células Vegetales)

Cloroplastos ;Los Paneles Solares Verdes!:
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Funcion: Solo en plantas y algas. Contienen clorofila y realizan la

fotosintesis.

Son las Estaciones de Energia Solar. Capturan la energia del sol para hacer
comida (azlcares) a partir de agua y didoxido de carbono. jPor eso las plantas

son verdes y pueden alimentarse solas!
Pared Celular ;La Armadura Externa!:

Funcidén: Solo en plantas. Es una capa protectora rigida fuera de la

Membrana Celular.

Es la Armadura Rigida o la Fortaleza. Le da a la célula vegetal una forma
fija y cuadrada, y la protege de danos. jPor eso los troncos de los arboles son

tan duros!

Actividades:https://create.kahoot.it/share/partes-de-la-celula/1 7¢c65¢e8a-
752a-402d-815a-2671545abe99

https://wordwall.net/es/resource/21494028/partes-de-la-c%C3%A9]ula

https://wordwall.net/es/resource/22576761/las-partes-de-la-c%C3%A91ula

https://wordwall.net/es/resource/22576761/las-partes-de-la-c%C3%A9lula

Evaluacion: https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/partes-de-la-

celula
Seccion 4: !Los Pequeiios Trabajadores! (Componentes Internos)

Narrativa : !Bienvenidos mis exploradoresj hoy en esta presentacién podran
aprender con animaciones que ilustran sus funciones de los siguientes organelos
como lo son las mitocondrias , cloroplastos y vacuolas de manera

sencilla,/'VAMOS APRENDER;


https://create.kahoot.it/share/partes-de-la-celula/17c65e8a-752a-402d-8f5a-2671545abe99
https://create.kahoot.it/share/partes-de-la-celula/17c65e8a-752a-402d-8f5a-2671545abe99
https://wordwall.net/es/resource/21494028/partes-de-la-c%C3%A9lula
https://wordwall.net/es/resource/22576761/las-partes-de-la-c%C3%A9lula
https://wordwall.net/es/resource/22576761/las-partes-de-la-c%C3%A9lula
https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/partes-de-la-celula
https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/partes-de-la-celula
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1. Las mitocondrias como central energética:estas son organelos que estan
por fuera del nucleo de la célula , estan en el citoplasma y se caracterizan

por guardar y darle la energia a las células para sus funciones .

2. Cloroplastos como fabricas de alimento: estos organelos celulares solo se
encuentran dentro de las células vegetales, ellos poseen la clorofila que es la

que ayuda a atrapar la luz solar y asi ayudar en la cistitis de alimento.

3. Vacuolas como almacén, las vacuolas son un organelo de la célula que se

caracterizan por almacenar las sustancias liquidas dentro de la célula.
RECURSOS COMPLEMENTARIOS:

Las mitocondrias

https://youtube.com/shorts/D4iso2wR A Wc?si=JIBso6JBqsZ61Axr
Cloroplastos :https://youtu.be/w2Qd0gpxF7k?si=AB6jDqjfiY3M1nXd
Vacuolas :https://youtu.be/zGBfsRC65Q0?si=8qUL{QxeXie8GQtn

Actividad Interactivas:

Wordwall: Un juego de "encuentra e identifica los orgdnulos " donde los
nifios observan el nombre de un organelo y lo deberan asociar con la

imagen correspondiente un organelo hasta completar las parejas.

.https://wordwall.net/es/resource/29671835

Preguntas sobre la funcion especifica de cada organelo afianzando todos los

conceptos aprendidos .https://wordwall.net/es/resource/5062832

Evaluacion:

los nifios desarrollaran un juego de preguntas sobre los organelos vistos y

aprendidos en el cual van ganando puntos a medida que responde bien la


https://youtube.com/shorts/D4iso2wRAWc?si=JIBso6JBqsZ6lAxr
https://youtu.be/w2Qd0qpxF7k?si=AB6jDqjfiY3M1nXd
https://youtu.be/zGBfsRC65Q0?si=8qULfQxeXie8GQtn
https://wordwall.net/es/resource/29671835
https://wordwall.net/es/resource/5062832%C3%A7
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ranita va avanzando en sus salto .https://www.educaplay.com/learning-

resources/16123149-organelos_celulares.html

Afianza con el juego de preguntas y las imagenes de los organelos su

funciones y las alianza la importancia dentro de la célula.

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/727895-

funciones_organelos_celulares.html

Seccion 5:1! Construyendo la Vida! organizacion de seres vivos

Narrativa : Mis exploradores vamos a conocer la maravillosa tarea grupal que
hacen las células al integrarse en grupos ellas forman :

Tejidos: estos estan conformados por miles de células del mismo tipo que tiene una
misma funcidn, nuestro cuerpo tiene tres tipos de tejidos: El tejido conectivo, el
epitelial, tejido muscular y por ultimo tejido nervioso, cada uno de estos tejidos van
formando 6rganos.

Organos: Estos estan formados por tejidos que buscan realizar una misma funcion
desde lo sencillo hasta lo mas complejo en los movimientos, funciones y actividad
dentro del cuerpo, por ejemplo el corazon, los rifiones, los musculos etc.

Sistemas: los sistemas estan conformados por un grupo de érganos para realizar una
funcién corporal ,por ejemplo la respiracion se da gracias a los 6rganos como la
laringe ,la traquea y los pulmones, complementarse entre si para una misma
funcion.

un organismo:es el resultado de todas las uniones de los tejidos y 6rganos,lo

cuales forman un organismo un ejemplo de organismo somos los humanos.

Utilizar infografias y videos animadas y ejemplos sencillos como por ejemplo las
células de la piel — tejido de la piel — organo piel — sistema tegumentario,

explicando de forma sencilla la tematica.


https://www.educaplay.com/learning-resources/16123149-organelos_celulares.html
https://www.educaplay.com/learning-resources/16123149-organelos_celulares.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/727895-funciones_organelos_celulares.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/727895-funciones_organelos_celulares.html
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e RECURSOS COMPLEMENTARIOS

Observan y analizan conceptos de tejidos,0rganos,sistemas y

organismo.https://share.google/eCnlzA1aqTYHFGSel

https://voutu.be/HISa6uCL8pU?feature=shared

e Actividad Interactiva:
Educaplay: Ordenar los niveles de organizacién de menor a mayor

.https://wordwall.net/es/resource/78899193

Reconoce los 6rganos que hacen parte de un sistema.https://es.educaplay.com/recursos-

educativos/656563-partes_del_organismo.html

https://es.educaplay.com/recursos-

educativos/5169274organizacion_del cuerpo_humano.html

Genially/Google Dibujos: Un diagrama de juego interactivo donde los nifios conecten los

términos con sus definiciones o ejemplos.

https://view.genially.com/65396cc8a8¢c1690011{03ab0/learning-experience-didactic-unit-

1bachcelula-y-tejidos

Evaluacion: Se monitorea el progreso de los estudiantes a través de los resultados de los
quizzes y actividades interactivas, recopilando comentarios de los estudiantes sobre la

usabilidad y el disfrute del sitio.https://es.educaplay.com/recursos-educativos/7521976-

organos_sistemas_y_aparatos.html

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/7521976-organos_sistemas_y_aparatos.html

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/1298474-tejidos organos v sistemas.html

Requerimientos técnicos: Conexion a internet estable en el aula y en casa.


https://share.google/eCnIzA1aqTYHFGSel
https://youtu.be/HJSa6uCL8pU?feature=shared
https://wordwall.net/es/resource/78899193
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/656563-partes_del_organismo.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/656563-partes_del_organismo.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5169274organizacion_del_cuerpo_humano.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5169274organizacion_del_cuerpo_humano.html
https://view.genially.com/65396cc8a8c1690011f03ab0/learning-experience-didactic-unit-1bachcelula-y-tejidos
https://view.genially.com/65396cc8a8c1690011f03ab0/learning-experience-didactic-unit-1bachcelula-y-tejidos
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/7521976-organos_sistemas_y_aparatos.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/7521976-organos_sistemas_y_aparatos.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/7521976-organos_sistemas_y_aparatos.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/1298474-tejidos_organos_y_sistemas.html
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Dispositivos (tabletas, ordenadores) con acceso a navegadores web.
Cuentas de Google para los estudiantes.
Beneficios esperados:

Mejora del Aprendizaje: Mayor retencion y comprension de los conceptos de la

célula.
Motivacion: Aumento del interés y la participacion de los estudiantes en el tema.

Desarrollo de Habilidades TIC: Familiarizacion con diversas herramientas

digitales educativas.

Autonomia en el aprendizaje: Los nifios podran explorar los contenidos a su

propio ritmo.

Personalizacion: Adaptacion a diferentes estilos de aprendizaje como el visual,

interactivo

Link del recurso: https://sites.google.com/view/biology-space-la-

celula/inicio?authuser=0



https://sites.google.com/view/biology-space-la-celula/inicio?authuser=0
https://sites.google.com/view/biology-space-la-celula/inicio?authuser=0
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Resultados y discusiones

Los resultados obtenidos a partir de la encuesta aplicada a los 45 estudiantes de quinto grado
de la Institucion Educativa Loperena Garupal permitieron identificar patrones claros de
desmotivacion y baja participacion en las clases de biologia. Asimismo, evidenciaron una
fuerte preferencia por el uso de herramientas tecnologicas como recurso facilitador para el
aprendizaje del tema de la célula.

En relacion con la motivacion hacia la asignatura, los datos muestran que el 85% de los
estudiantes percibe las clases como aburridas, ya sea porque “se copia demasiado” o porque
“son muy largas y repetitivas”. Solo un porcentaje minimo manifestd agrado por la
metodologia actual, lo cual confirma la presencia de una problematica sistematica de interés
y participacion.

En cuanto al uso de tecnologia, los resultados son todavia mas contundentes. E1 90% de los
estudiantes manifestd sentirse motivado o muy motivado cuando la clase incluye videos,
simuladores, juegos interactivos o Tablets. De este grupo, la mayoria sefial6 que “entiende
mejor” los contenidos de biologia cuando estan apoyados en recursos digitales,

especialmente cuando se trata de conceptos abstractos como la célula.

Las actividades tecnoldgicas preferidas por los estudiantes fueron:
e Juegos interactivos tipo quiz o Kahoot.
e Videos explicativos y animaciones.
e Simuladores o laboratorios virtuales.

e Actividades colaborativas con Tablet o computador.

Los resultados obtenidos permiten analizar la problematica desde un enfoque triangulado
entre:

La percepcion de los estudiantes (encuestas).

Las practicas observadas en el aula (observaciones).

La teoria revisada en el estado del arte.
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La convergencia entre estas fuentes confirma que la desmotivacion no se debe
necesariamente al contenido de la biologia, sino a la mediacion pedagodgica tradicional,
basada en la copia y exposicion magistral, en contraste con los intereses y estilos de
aprendizaje contemporaneos de los nifios de 10 a 11 afios.
Las observaciones realizadas en el aula corroboran este punto. Se identificé que la mayor
parte del tiempo se dedica a copiar informacion del tablero o a escuchar explicaciones
extensas, con uso nulo o superficial de las TIC, a pesar de que la institucion cuenta con salas
de informatica y equipos disponibles. Esta desconexion entre infraestructura y practica
docente genera un desaprovechamiento evidente de los recursos institucionales.
Los hallazgos coinciden plenamente con los referentes tedricos e investigativos revisados.
Autores como Ginzburg y Barak (2023) demostraron que el aprendizaje mediado por
tecnologia incrementa la motivacion, atenciébn y comprension conceptual en ciencias
naturales. Del mismo modo, Soriano-Sanchez (2025) evidencié que las TIC potencian el
aprendizaje significativo y la atencion a la diversidad en estudiantes de primaria. Esto
refuerza la idea de que la tecnologia no es un complemento, sino un canal pedagdgico
necesario para visualizar conceptos abstractos como la célula.
Asimismo, la Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel (1963) respalda la necesidad
de proporcionar representaciones visuales, interactivas y contextualizadas, ya que los
estudiantes requieren puentes cognitivos entre sus saberes previos y los nuevos contenidos.
Los datos obtenidos muestran que dichas conexiones no se estaban logrando bajo la
metodologia tradicional.
A partir de este andlisis, se confirma que la propuesta didactica basada en el uso de TIC
responde directamente a las necesidades detectadas durante el diagnostico. Su
implementacion potencial permitiria:

e Favorecer la motivacion intrinseca, como plantea la Teoria de la Autodeterminacion

(Deci & Ryan, 2000).
e Facilitar la visualizacion del mundo microscopico de la célula.
e Promover el aprendizaje activo e interactivo, desplazando el enfoque memoristico.

e Articular la biologia con la alfabetizacion digital.
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Encuestas.

Este recurso se implement6 para medir y obtener el nivel de “aburrimiento y desconexion”
que les genera a los estudiantes la materia de ciencias naturales, junto a la comodidad y
entusiasmo que les genera la idea de implementar recursos tecnologicos en la materia para
un mejor desempefio en la clase. Los resultados arrojados por la encuesta, fueron mas
reveladores de lo esperado; evidenciando una fuerte necesidad por un cambio en la estrategia
de ensefianza de la materia, pero, también se evidencia una fuerte inclinacion por el uso de
herramientas TIC en las clases de ciencias naturales. Estos resultados respaldan el propoésito
de esta propuesta, debido a la alta demanda de los estudiantes por un cambio drastico en el
aprendizaje de ciencias naturales, el cual, ird acompanado por la implementacion de las TIC
para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje, ademas,de cubrir las necesidades de los
estudiantes al momento de utilizar dichas herramientas tecnologicas para la resolucion de

situaciones en su entorno escolar y personal.

1. ;Te gustan las clases de Biologia?

1 Me gustan mucho

[ Me gustan algo

[1 Ni me gustan ni me disgustan

[J No me gustan mucho

[J No me gustan nada

2. Cuando en clase usan la computadora, la Tablet, videos o juegos para aprender, ;como te

sientes?

1 Muy motivado/a y con muchas ganas de participar

L1 Motivado/a, pero a veces me distraigo
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L] Igual que sin tecnologia
[] Menos motivado/a que con clases normales

L1 Confundido/a o0 no me gusta

3. (Crees que usando herramientas digitales (videos, simuladores, juegos) entiendes mejor
los temas como la célula?

01 Si, mucho mejor

L] Si, un poco mejor

L] No noto diferencia

[J A veces me confunde

L1 No, entiendo peor

4. ;Qué actividades con tecnologia te parecen mas divertidas y utiles para aprender biologia?

L] Ver videos o animaciones sobre la célula

L] Jugar actividades tipo quiz o juego educativo

L] Usar simuladores o laboratorios virtuales

[] Hacer presentaciones o dibujar en la computadora

[1 Realizar actividades en grupo con la Tablet o computador

5. Cuando trabajas con tecnologia en clase, ;puedes explicar mejor lo que aprendiste sobre
la célula?

L1 Si, puedo explicarlo con facilidad
[1 Si, pero necesito ayuda del profe
L1 A veces puedo explicarlo

L1 No, no puedo explicarlo bien
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[ Nunca lo entiendo

6. ;Con qué frecuencia te gustaria que la clase de Biologia incluya actividades con
tecnologia?

L1 En casi todas las clases

L] En algunas clases a la semana

L1 Solo en clases especiales o proyectos

[] Rara vez

0 Nunca

7. {Cudl es el tema que mas se te dificulta de Ciencias naturales?

[] Reinos de la naturaleza
O La célula

L] La materia

L] Los tejidos

L] Ninguna

Esta encuesta se realizo en los estudiantes del grado 5° de la institucién educativa Loperena
Garupal, con la intenciéon de medir los datos y confirmar la necesidad de realizar esta
propuesta. Los datos arrojados por esta encuesta a los 45 estudiantes se encuentran en el

Anexo 1.
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Analisis Categorial

Tabla 1

Andlisis Sistematizacion objetivos de la ponencia

Tema/Objetivo Entrevistas Encuestas Observaciones Diarios Integracion

de y Discusion
Campo

Objetivo 1 No aplica E185% de Corroboracion  No Triangulaci
Diagnosticar instrumento  los del método aplica  on: Existe
nivel de . estudiante  expositivo, se  instrum una claray
motivacion y s califica  dedicala ento. convergente
percepcion de la mayor parte desconexio
la ensefianza Biologia  del tiempo a n entre la
de la célula. como copiar o dictar. metodologi

"aburrida" Uso nulo o a

.E190%  superficial de tradicional

manifiesta los recursos y las

que tecnoldgicos. preferencias

prefiere de

métodos aprendizaje

de de la

aprendizaj poblacién

e que estudiantil,

incluyan lo cual

videos, genera

juegos o desmotivaci

simulacio ony

nes justifica la

necesidad
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interactiva de una
S. intervencio
n con TIC.

Objetivo 2 No aplica No Dentro del No las
Desarrollar aplica contexto aplica  estrategias
estrategias educativo por organizadas
funcionales y falta de y
de interés con algunas propuestas
contenidos herramientas y con un
pedagogicos, aprovechamien interés
practicas to de los pocos educativo y

innovadoras e
integrarlas en
la ensefianza
de la biologia
en primaria
que ayuden al
fomento de la
motivacion
escolar, con el
fin de
fundamentar la
propuesta
didactica del

proyecto.

recursos
interactivos y
tecnoldgicos
con los que
cuenta el grupo
de estudiantes
y docente, se
ve la necesidad
de proponer y
buscar
estrategias para
el
mejoramiento
de ensefanza y
aprendizaje de

las biologia en

aprendizaje
interactivo,
con la
intencion de
buscar el
avance y
motivacion
del grupo
de
estudiantes
con
tematicas
interactivas
que
promueven

un interés
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los nifios de dentro de
quinto grado una
educacion
donde las
tecnologia
debe ser
parte de su
PEI escolar.
Objetivo 3. No aplica La No aplica No Se valida
Proponer e preferencia aplica porla
integrar del 90% convergenci
actividades por medios a absoluta
didacticas visuales y entre la
basadas en TIC ludicos demanda
y paginas web garantiza estudiantil y
para el una alta la
aprendizaje de aceptacion disponibilid
la célula. de la ad
pagina web institucional
y las . Las
actividades encuestas
gamificada cuantificaro
s. Los n la alta
estudiantes necesidad
esperan de
interactivid interactivid
ad que les ady el
permita rechazo a la
"armar o pasividad;
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explorar" la pagina

la célula web y las

virtualment actividades

e. TIC son la
herramienta

directa para
satisfacer
esta
demanda,
transforman
do el
concepto
abstracto de
la célula en
una
experiencia
visual y

manipulable

Implicaciones para la practica

Los hallazgos de esta investigacion, al triangular la baja motivacion estudiantil con la
persistencia de metodologias expositivas, revelan una oportunidad de mejora educativa que
se articula en dos niveles: el pedagogico y el institucional.

El principal aporte de estos resultados es confirmar la ineludible necesidad de romper con la
inercia metodologica en la ensefianza primaria de las ciencias. El diagndstico mostré que el
desinterés de los estudiantes no reside en la dificultad intrinseca del tema de la célula, sino

en la mediacion didéctica. Cuando el 90% de los alumnos exige interaccion y tecnologia,
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La comprension de estructuras abstractas, como la célula, exige la visualizacion, al respecto,
Soriano-Sanchez (2025) ya ha destacado el impacto positivo de las TIC en el aprendizaje de
las ciencias naturales, especialmente en el apoyo a la diversidad y la asimilacion de
contenidos. Los resultados demuestran que la integracion de la pagina web y las herramientas
interactivas no es un lujo, sino una estrategia para mejorar la retencion y conceptualizacion
al reducir la carga cognitiva de la abstraccion pura.

Basado en estos hallazgos se recomienda realizar unas mejoras en donde se debe
institucionalizar el uso de estrategias activas que capitalicen la preferencia estudiantil. La
propuesta no debe limitarse a mostrar videos, sino a integrar la gamificacion y los Recursos
Educativos Digitales (RED) de manera intencionada.

La propuesta didactica debe ser adoptada como un modelo piloto, donde se debe abandonar
la practica de dedicar tiempo de clase a copiar textos extensos, redirigiendo ese tiempo a la

interaccion directa con los RED.
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Conclusion

Partiendo desde el proposito central de mejorar el aprendizaje de los contenidos de Biologia,
especificamente el tema de la célula, en los estudiantes de quinto de primaria de la LE.
Loperena Garupal, se llega a concluir una propuesta de diferentes estrategias y la
implementacion de herramientas tecnologicas como estrategia para superar la rutina y la

desmotivacion.

Tomando como punto de partida la observacion, diagndstico y viabilidad de implementar
nuestra propuesta, se confirmé que los métodos tradicionales generaban baja motivacion y
una apatia rutinaria de la asignatura. Este diagnostico inicial por medio de encuestas y
dialogos con los estudiantes nos da a conocer la necesidad de la propuesta, identificando una
clara oportunidad para un cambio metodologico en el desarrollo de aprendizajes referentes a

esta area mencionada, donde el enfoque va hacia practicas mas dinamicas y atractivas.

Trayendo consigo la necesidad de  desarrollar estrategias y herramientas Innovadoras,
escogidas y pensadas en la bisqueda de implementarlas como estrategias funcionales y
practicas innovadoras que integraran contenidos pedagdgicos practicos con el uso de las
TIC.,esto no s6lo cimento la propuesta didactica, sino que también muestra ser una guia de
ayuda a la hora de fomentar la motivacion escolar, sin dejar de lado el gran Impacto de las
TIC y el uso de las misma dentro de nuestra propuesta y las estrategias propuestas en ellas,
entrelazando la integracion de actividades didacticas basadas en el uso de las TIC, como lo
es el uso de paginas web interactivas. Teniendo en cuenta que al proponer un abordaje
interactivo y visual de conceptos fundamentales de la célula, se logro recopilar y plantear una
didactica practica que busca un refuerzo significativo en el proceso de aprendizaje,
transformando la percepcion de temas amplios de Biologia de una experiencia pasiva a una

activa y participativa.

En definitiva, la creacion de la propuesta que entrelaza las tematicas de biologia y las
herramientas tecnologicas demuestra ser una alternativa pedagdgica , con el objetivo de

plantear de forma eficaz alternativas dentro de una poblacion estudiantil que demuestra
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mas interés por las nuevas tecnologias existentes y la facilidad con las que se desenvuelven
al usarlas, logrando dar una ruta a la ensefanza de la célula, proyectando un incrementando
del interés y la comprension de los estudiantes del grado quinto de la Institucién antes
mencionada ,concretando las bases para el uso continuo de estas herramientas como

proyeccion integradora en el area de biologia.
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Encuestas

Anexo 1.

éTe gustan las clases de

Cuando en clase usan la
computadora, la Tablet,

Anexos

iCrees que usando
herramientas digitales
(videos, simuladores,

4Qué actividades con
tecnologia te parecen
mas divertidas y utiles
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Cuando trabajas con
tecnologia en clase,
épuedes explicar mejor

iCon qué frecuencia te
gustaria que la clase de
Biologia incluya

éCual es el tema que
mas se te dificulta de

. o . .
(e e CifiEEE _DJ,UEEDS p_ara Juegos) entiendes mejor para aprender lo que aprendiste sobre actividades con Ciencias naturales?
aprender, éicomo te sientes? . R . N o
los temas como la célula? biclogia? la célula? tecnologia?
1 4 1 1 1 2 1 2
2 5 1 2 2 3 1 2
3 4 2 1 3 2 2 2
4 4 1 2 1 2 1 2
5 5 2 3 2 3 2 2
6 4 1 1 3 2 1 2
7 5 1 4 2 4 2 2
8 4 2 2 3 3 1 2
9 5 1 2 1 2 1 2
10 4 1 3 3 3 2 2
11 5 1 2 2 2 1 2
12 4 2 1 1 1 1 2
13 5 1 2 3 3 2 2
14 4 1 3 2 2 1 2
15 5 1 1 1 1 1 2
16 4 2 2 2 3 2 2
17 4 1 1 3 1 1 2
18 5 2 4 2 3 2 2
19 4 1 2 1 2 1 2
20 5 1 1 3 2 1 2
21 5 1 2 2 3 2 2
22 4 1 3 1 2 1 3
23 5 2 1 3 2 1 2
24 4 1 2 2 3 1 2
25 5 1 3 1 2 2 2
26 4 1 2 3 2 1 2
27 5 1 1 2 1 1 2
28 4 2 4 2 3 2 2
29 5 1 2 1 2 1 2
30 4 1 3 3 2 2 2
31 5 1 2 2 3 1 2
32 4 2 1 1 1 1 2
23 = 1 1 E k] 1 k]
33 5 1 2 3 2 1 2
34 4 1 3 2 2 2 2
35 5 1 1 1 2 1 2
36 4 1 2 2 3 1 2
37 5 2 3 3 4 2 2
38 4 1 2 1 2 1 2
39 5 1 1 3 3 2 2
40 4 1 2 2 2 1 2
41 5 1 2 1 2 1 2
42 4 2 3 2 3 2 3
43 5 1 2 3 2 1 4
44 4 1 4 2 3 2 3
45 3 1 1 1 1 1 2
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éTe gustan las clases de Biologia?

Respuestas Freciencia
Me gustan mucho 0 0 0,6
Me gustan algo 0 1] s 51,11% 48,89%
Ni me gustan ni me i
: 0 0 04
disgustan L
No me gustan 03
g 23 51,11% .
mucho b
No me gustan nada 22 48,89% ;
TOTAL 45 100,00% 01 ﬂ ﬂ H
0
ME GUSTAN ME GUSTAN NI ME GUSTAN NO ME NO ME
MUCHO ALGO NI ME GUSTAN GUSTAN NADA
DISGUSTAN MUCHO
Respuestas Freciencia £
Cuando en clase usan la computadora, la
M tivad . .
uy motivado/ay con Tablet, videos o juegos para aprender,
muchas ganas de 34 75,56% i .
participar écomo te sientes?
80,00% 75,56%
. 70,00%
Motivado/a, 7
otiva o,-'a- per.oa 1 24,48% 60,00%
veces me distraigo 50,00%
ﬁm 24,44%
Igual que sin tecnologia 0 0,00% T -
10,00% e .
0,00%
Menos moti\radofa que MUY MOTIVADO/A,  IGUAL QUE SIN MENDOS CONFUNDIDO/A
con clases normales 0 0,00% MOTIVADO/AY PEROAVECES  TECNOLOGIA  MOTIVADO/A O NO ME
CON MUCHAS ME DISTRAIGO QUE CON GUSTA
GANAS DE CLASES
Confundid PARTICIPAR NORMALES
onfundido/a o no me o 0,00%
gusta =%
TOTAL 45| 100,00%
éCrees que usando herramientas
Respuestas | Freciencia % - = - . o
o digitales (videos, simuladores, juegos)
i, mucho 13 28,29% - -
mejor ’ entiendes mejor los temas como la
Si; un poco 19 42,22% célula?
mejor
No noto g 20,00% 45,00% 42,22%
diferencia 40,00%
Aveces me 4 8,89% ot 28,89%
confunde ! 30,00% o
No, 25,00%
entiendo o 0,00% SELELE
peor 15,00%
TOTAL 45 100 g
0% s00% ~aR
0,00%
Si, MUCHO SI’, UM POCO MO NOTO A VECES ME MO, ENTIENDC
MEIOR MEIOR DIFERENCIA CONFUNDE PECR

(=
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as | Freciend % L 4 - " o
P éQué actividades con tecnologia te parecen mas
animaciones 1 31,11% divertidas y utiles para aprender biologia?

sobre la célula 20,00%
Jugar actividades 37,78%
tipo quiz o juego 17 37,78% 35,00%
. 31,11% 31,11%
educativo 30,00%
Usar simuladores
o laboratorios 14 31,11% 25,00%
virtuales 20,00%
Hacer
- 15,00%
preslenf:auones L] 0 0,00%
dibujaren la 10,00%
C adora
Realizar - i, -l
actividades en 0,00%
grupo con la o 0,00% VER VIDEQS O JUGAR ACTIVIDADES  USAR SIMULADORES HACER REALIZAR
Tablet ANIMACIONES TIPO QUIZ O JUEGD O LABORATORIOS PRESENTACIONES O ACTIVIDADES EN
EHED SOBRE LA CELULA EDUCATIVO VIRTUALES DIBUJAR EN LA GRUPO CON LA
computador COMPUTADORA TABLET O
TOTAL a5 100,00% COMPUTADOR
Cuando trabajas con tecnologia en clase,
Respuestas Freciencia % i B . .
si, puedo épuedes explicar mejor lo que aprendiste
explicarlo con 6 13,33% sobre la célula?
facilidad
Si, pero necesito
P 22 48,89%
ayuda del profe 50,00% 48,89%
Aveces puedo s 33,22% 40,00% 33,33%
explicarlo 30,00% —
No, no puedo 20,00% 13,33% ‘
. , 2 4,44% 4,44% T
explicarlo bien 10,00% L |t
Nunca lo 0,00% - -
entiendo 0 0,00% Si, PUEDO si, PERO AVECESPUEDOD NO,NOPUEDO  NUNCALO
EXPLICARLO NECESITO EXPLICARLO EXPLICARLO ENTIENDO
TOTAL a5 100,00% CON FACILDAD ~ AYUDA DEL BIEN
PROFE
m%
éCon qué frecuencia te gustaria que la
Bessphaes ] WER e i T i clase de Biologia incluya actividades con
En casi P
todas las 29 64,44% tecnologia?
clases 70,00% .
En algunas 50,00%
clasesala 16 35,56%
50,00%
:EDII':EI:: a0,00% 35,56%
I 30,00%
Cl 85-95 0 0'
especiales 20,00%
o proyectos " e i i
Rara vez i} 0,00% 0,00%
Nunca ) 0,00% EN CASITODAS  EN ALGUNAS S0OLO EN RARA VEZ NUNCA
LAS CLASES CLASES A LA CLASES
TOTAL 45 100,00% SEMANA ESPECIALES O
PROYECTOS

Sk
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Respuestas | Freciencia %
Reinos de la
o 0,00%
naturaleza
La célula 41 91,11%
La materia 3 6,67%
Los tejidos 1 2,22%
Ninguna 0,00%
TOTAL 45 100,00%

100,00%
90,00%
B0,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%
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éCual es el tema que mas se te
dificulta de Ciencias naturales?

91,11%

REINOS DE LA LA CELULA LA MATERIA  LOS TENIDOS NINGUNA
MNATURALEZA

H%



