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Abstract

Good waste management helps to prevent and minimize environmental impacts, which is why the
diagnosis of solid waste management in the company MACO INGENIERIA S.A. For which it is
necessary to conceptualize in terms of the work to be done and to be able to define it in an adequate
management of solid waste, in order to comply with the environmental regulations that govern the
company for the work of its activities. Currently the company uses a document called Integrated
Waste Management Plan (PGIR) and some deficiencies arise in its execution; an identification and
characterization of the waste generated in the two dependencies and the current situation of these is
carried out, which through an analysis and information processing arise some measures,
implementation proposals and environmental programs for the design of a Comprehensive Waste
Management Plan Solids (PMIRS) to the administrative area of MACO INGENIERIA SA
Villavicencio and Logistic Center in Castilla La Nueva.
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Resumen

El buen manejo de residuos contribuye a prevenir y minimizar los impactos ambientales, por esto el
diagndstico del manejo de residuos sélidos en la empresa MACO INGENIERIA S.A. Para lo cual es
necesario conceptualizarse en términos del trabajo a realizar y poder definir este en un adecuado
manejo de los residuos solidos, en aras del cumplimiento de la normatividad ambiental que rige a la
empresa por la labor de sus actividades. Actualmente la empresa emplea un documento denominado
Plan de Gestion Integral de Residuos (PGIR) y surgen algunas deficiencias en la ejecucién del
mismo; se realiza una identificacion y caracterizacién de los residuos generados en las dos
dependencias y la situacién actual de estos, que mediante un analisis y procesamiento de informacion
surgen unas medidas, propuestas de implementacion y programas ambientales para el disefio de un
Plan de Manejo Integral de Residuos Sdélidos (PMIRS) al &rea administrativa de MACO
INGENIERIA S.A Villavicencio y Centro Logistico en Castilla La Nueva.
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Introduccion

Maco Ingenieria S.A es una empresa reconocida a nivel nacional por su experiencia,
puntualidad y confiabilidad, que trabaja en diferentes campos de accidn relacionados con la
industria de hidrocarburos, cuenta con una sede administrativa ubicada en la ciudad de
Villavicencio-Meta, que por sus actividades industriales es un generador de residuos.

En el marco de la gestién integral de residuos sélidos por parte del generador, como el
conjunto de actividades enfocadas al manejo de los residuos desde su generacion hasta su
tratamiento o disposicion final (MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO,

2013), empleando herramientas como el plan de manejo integral de residuos sélidos PMIRS
para contribuir en la disminucion de los impactos ambientales.

Objetivos
Objetivo General

Disefiar un plan de manejo integral de los residuos solidos en el interior de la empresa Maco
ingenieria S.A de acuerdo a la normatividad ambiental vigente.

Objetivos Especificos

e Determinar el estado actual del manejo de los residuos solidos.

e ldentificar los tipos de residuos que se generan en las diferentes areas de trabajo.

e Realizar una caracterizacién y cuantificacion de los residuos sélidos.

e Generar propuestas de implementacion para el manejo de los residuos solidos.
Alcance

El Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos (PMIRS) para MACO INGENIERIA S.A
como empresa dedicada al montaje, construccion de obras civiles, eléctricas, mecanicas y
para todo el personal de los procesos definidos en la organizacién, proveedores y
subcontratistas. Se realiza con el fin de desarrollar alternativas sostenibles en caso de posible
generacion de impactos negativos e igualmente asegurar que se estén implementando buenas
practicas de gestion para prevenir efectos adversos por los residuos sélidos generados en el
area administrativa de Villavicencio y Centro Logistico (Campamento) en Castilla la nueva.

Glosario

Aforo: Es el resultado de las mediciones puntuales, que realiza un aforador debidamente
autorizado por la persona prestadora, respecto de la cantidad de residuos sélidos que produce
y presenta un usuario de manera individual o conjunta al prestador del servicio de aseo,
(Decreto 2891 de 2013).



Aprovechamiento: Es la actividad complementaria del servicio publico de aseo que
comprende la recoleccion de residuos aprovechables separados en la fuente por los usuarios,
el transporte selectivo hasta la estacion de clasificacion y aprovechamiento o hasta la planta
de aprovechamiento, asi como su clasificacion y pesaje. (Decreto 2891 de 2013).

Area publica: Es aquella destinada al uso, recreo o transito ptblico, como parques, plaza,
plazoletas y playas salvo aquellas con restricciones de acceso, (Decreto 2891 de 2013).

Frecuencia de servicio: Es el nimero de veces en un periodo definido que se presta el
servicio publico de aseo en sus actividades, (Decreto 2891 de 2013).

Generador o producto: Persona que produce y presenta sus residuos sélidos a la persona
prestadora de servicio publico de aseo para su recoleccion y por tanto es usuario del servicio
publico de aseo, (Decreto 2891 de 2013).

Gestion integral de residuos solidos: Es el conjunto de actividades encaminadas a reducir
la generacion de residuos, a realizar el aprovechamiento teniendo en cuenta sus
caracteristicas, volumen, procedencia, costos, tratamiento con fines de valoracion energética,
posibilidades de aprovechamiento y comercializacion. También incluye el tratamiento y
disposicion final de los residuos no aprovechables, (Decreto 2891 de 2013).

Grandes generadores o productores: Son los suscriptores y/o u usuarios no residenciales
que generan y presentan para la recoleccién residuos sélidos en volumen igual o superior a
un metro cubico mensual, (Decreto 2891 de 2013).

Lixiviado: Es el liquido residual generado por la descomposicién bioldgica de la parte
organica o biodegradable de los residuos sélidos bajo condiciones aer6bicas o anaerdbicas
y/o como resultado de la percolacion de agua a través de los residuos o proceso de
degradacidn, (Decreto 2891 de 2013).

Minimizacion de residuos sélidos en proceso productivos: Es la optimizacion de los
procesos productivos tendiente a disminuir la generacion de residuos solidos, (Decreto 2891
de 2013).

Plan de gestion integral de residuos so6lidos (PGIRS): Es el instrumento de planeacion
municipal o regional que contiene un conjunto ordenado de objetivos, metas, programas,
proyectos, actividades y recursos definidos por uno o mas entes territoriales para el manejo
de los residuos sélidos, basado en la politica de gestion integral de los mismos, en el cual se
ejecutara durante un periodo determinado, basdndose en un diagndéstico inicial, en su
proyeccion hasta el futuro y en un plan financiero viable que permita garantizar el
mejoramiento continuo del manejo de los residuos y la prestacion de servicio de aseo a nivel
municipal o regional, evaluando a través de la medicion de resultados. Corresponde a la
entidad territorial la formulacion, implementacion, evaluacion, seguimiento, control y
actualizacion del PGIRS, (Decreto 2891 de 2013).

Residuo soélido: Es cualquier objeto, material, sustrato o elemento parcialmente sélido
resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales o de servicios, que el generador presenta para su recoleccién por parte de la
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persona prestadora del servicio publico de aseo. Igualmente, se considera como residuo
solido, aquel proveniente del barrido y limpieza de areas y vias publicas, corte de césped y
poda de arboles. Los residuos solidos que no tienen caracteristicas de peligrosidad se dividen
en aprovechables y no aprovechables, (Decreto 2891 de 2013).

Residuo sélido aprovechable: Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento sélido que
no tiene valor de uso para quien lo genere, pero que es susceptible de aprovechamiento para
su reincorporacion a un proceso productivo, (Decreto 2891 de 2013).

Residuo sélido especial: Es todo residuo sélido que, por su naturaleza, composicion, tamafio,
volumen y peso, necesidades de transporte, condiciones de almacenaje y composicion, no
puede ser recolectado, manejado, tratado o dispuesto normalmente por la persona prestadora
del servicio publico de aseo, (Decreto 2891 de 2013).

Residuo sélido ordinario: Es todo residuo sélido de caracteristicas no peligrosas que por su
naturaleza, composicion, tamafio, volumen y peso es recolectado, manejado, tratado o
dispuesto normalmente por la persona prestadora de servicio publico de aseo, (Decreto 2891
de 2013).

Separacion en la fuente: Es la clasificacion de los residuos sélidos, en aprovechables y no
aprovechables por parte de los usuarios en el sitio donde se generen, de acuerdo con lo
establecido en el PGIRS, para ser presentados para su recoleccién y transporte a las
estaciones de clasificacion y aprovechamiento, o de disposicion final de los mismos, segun
sea el caso, (Decreto 2891 de 2013).

Responsabilidades

Profesional ambiental: Elabora y actualiza el PMIRS y es responsable de comunicarlo a los
coordinadores/supervisores de HSE en obra.

Coordinador y/o supervisor HSE: Verifica el cumplimiento de los establecido en el PMIRS.
Adecuacidn de areas especificas para depdsito y clasificacion de residuos sélidos.

Supervisor de obra: Es el encargado de capacitar a todo el personal a cargo sobre las normas
de proteccion ambiental, clasificacion de los residuos, orden y aseo en las areas de trabajo.

Ing. Residente y/o director de obra: Es el encargado de proporcionar los medios adecuados y
necesarios para la implementacion del PMIRS.

Planteamiento del problema

La empresa Maco Ingenieria S.A, cuenta con un documento el cual denominan Plan de
Gestion Integral de Residuos (PGIR) el cual implementan para areas administrativas y los
campamentos actuales y futuros, segun (MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y
TERRITORIO, 2013) el Decreto 2981 de 2013 define plan de gestion integral de residuos
solidos (PGIRS) como “el instrumento de planeacion municipal o regional que contiene un

4



conjunto ordenado de objetivos, metas, programas, proyectos, actividades y recursos definidos
por uno o mas entes territoriales para el manejo de los residuos sélidos, basado en la politica de
gestion integral de los mismos”, razones por las cuales no es tan especifico en algunos casos
y surgen algunas deficiencias en la ejecucion del mismo, para lo cual se haran medidas de
seguimiento a nivel de Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos (PMIRS), la no
implementacion de un PMIRS seguira permitiendo que las falencias presentes con el plan
que llevan a cabo continde en el &rea administrativa de MACO S.A Villavicencio y Centro
Logistico (Campamento) en Castilla la nueva.

Justificacion

La empresa MACO INGENIERIA S.A ubicada en la ciudad de Villavicencio-Meta, que, por
la presentacion de sus servicios de montaje, construccién de obras civiles, eléctricas y
mecanicas; genera residuos sélidos en altos volumenes, y se presentan algunas falencias con
el manejo actual. Debido a esto la formulacion del Plan de Manejo Integral de Residuos
Solidos para la empresa es importante en el ambito de responsabilidad ambiental debido a
que contribuye a prevenir y minimizar los impactos ambientales generados por el inadecuado
manejo de los residuos. Por lo que se pretenden establecer propuestas y programas
ambientales con el fin de mejorar el manejo de los residuos generados.

Area de estudio

El proyecto plan de manejo integral de residuos sélidos de la empresa MACO INGENIERIA
S.A, se desarroll6 para el area administrativa de MACO INGENIERIA S.A ubicada en la
ciudad de Villavicencio-Meta en la Calle 41 N° 27-39 Barrio Emporio, localizada en las
coordenadas geograficas latitud 4° 09'24.19"N longitud 73°38'08.68"O (ver imagen 1) y su
Centro Logistico Catilla en el municipio de Castilla La Nueva localizado en las coordenadas
geograficas latitud 3° 50'36.06"N longitud 73°39'13.37"O (ver imagen 2).
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Imagen 1: Imagen tomada de Google Earth-Pro de la ubicacién y delimitacién del area administrativa de
MACO S.A Villavicencio- Meta.
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Imagen 2: Imagen tomada de Google Earth-Pro de la ubicacién del centro logistico de MACO S.A en
Castilla la Nueva-Meta.
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El Plan de manejo integral de residuos sélidos (PMIRS) es el conjunto de actividades
encaminadas a reducir la generacion de residuos a realizar el aprovechamiento teniendo en
cuenta sus caracteristicas, volumen, procedencia, costos, tratamiento con fines de
valorizacion energética, posibilidades de aprovechamiento y comercializacion. Se
implementa en la empresa MACO INGENIERIA S.A. con el fin de realizar una adecuada
disposicion de los residuos sélidos generados en la empresa, teniendo en cuenta como residuo
solido, cualquier objeto, material, sustancia o elemento principalmente sélido resultante del
consumo 0 uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales o de servicios, que el generador presenta para su recoleccién por parte de la
persona prestadora del servicio de aseo. Los residuos solidos que no tienen caracteristicas de
peligrosidad se dividen en aprovechables y no aprovechables, el primero es cualquier
material, objeto, sustancia o elemento sélido que no tiene valor de uso para quien lo genere,
pero que es susceptible de aprovechamiento para su reincorporacién a un proceso productivo;
podrian ser: Carton y papel de archivo, Plastico, PET, Pasta, Aluminio, Plegadiza y Vidrio.
Igualmente, se encuentran los residuos sélidos no aprovechables es todo material o sustancia
solida o semisélida de origen organico e inorganico, putrescible o no, proveniente de
actividades domeésticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que no ofrece
ninguna posibilidad de aprovechamiento, reutilizacion o reincorporacion en un proceso
productivo. Son residuos que no tienen ningin valor comercial, requieren tratamiento y
disposicion final y por lo tanto generan costos de disposicion (OSPINA, 2009); pueden ser:
Papel higiénico, Pafios humedos, Toallas de mano, Servilletas, papeles y cartones
contaminados con comida, cerdmicas, entre otros. Al hacer una caracterizacion y
clasificacion de los residuos generados se encuentran otros tipos como los residuos solido
especial o peligroso que es todo residuo soélido que, por su naturaleza, composicion, tamario,
volumen y peso, necesidades de transporte condiciones de almacenaje y compactacién, no
puede ser recolectado, manejado, tratado o dispuesto normalmente por la persona prestadora
del servicio de aseo. Segun el Decreto 4741 de 2005, unificado en el afio 2015 en el Titulo 6
del Decreto 1076, define a los residuos peligrosos como aquellos residuos o desechos que
por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o
radiactivas pueden causar riesgos, dafios o efectos no deseados, directos o indirectos, a la
salud humana y el ambiente. Asi mismo, se considera residuo peligroso a los empaques,
envases y embalajes que estuvieron en contacto con ellos (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible de Colombia Direccidn). Se encuentran las siguientes clasificaciones
de un RESPEL: Infecciosos: Biosanitarios, Anatomopatologicos, Cortopunzantes y los
Animales; segundo, los Quimicos: Farmacos, Citotoxicos, Metales pesados, Reactivos y
Contenedores presurizados; finalmente , los radiactivos el cual genera radiaciones al cuerpo
humano, estos pueden ser: Pilas y baterias, Aguas residuales urbanas, Desechos de plantes
nucleares, Desechos bioldgicos, Aguas residuales industriales, Limaduras de hierro,
Residuos de pintura y solventes, Petroleo y afines, Aceites combustibles usados, Residuos de
mineria, Residuos agricolas, Gases toxicos industriales, Entre otros. Otro tipo de residuos
encontrados son los residuos ordinarios es todo residuo solido de caracteristicas no peligrosas
que por su naturaleza, composicion, tamafio, volumen y peso es recolectado, manejado,



tratado o dispuesto normalmente por la persona prestadora del servicio de aseo; pueden ser:
Servilletas, Empaques de papel, Residuos de barrido, Icopor, Pitillos y Carton. finalmente,
se encuentran los residuos organicos son los desechos de residuos biodegradables de
animales y plantas, incluyen: restos de frutas, verduras, comidas, y procedentes de la poda
del césped. Corresponde a residuos recuperables (TERMINALES TRANSPORTE DE
MEDELLIN S.A., 2015); se encuentran los restos de comida, las hojas, entre otros. Como
fin de implementar este plan de manejo integral de residuos solidos, es el de sensibilizar al
personal sobre la clasificacion de los residuos ya mencionados, por medio de puntos
ecoldgicos que es el area definida y cerrada, en la que se ubican las cajas de almacenamiento
o similares para que el usuario almacene temporalmente los residuos solidos, mientras son
presentados a la persona prestadora del servicio de aseo para su recoleccién y transporte
(TERMINALES TRANSPORTE DE MEDELLIN S.A., 2015). En la totalidad de la empresa.

Marco Legal

Para realizar el PMIRS de la empresa MACO INGENIERIA S.A. se debe tener en cuenta
cada aspecto en particular, en este caso, se emple6d la normativa segun el caso y dando
prioridad a la parte moral de la ya expresada normatividad vigente, segun el Articulo 79,
capitulo 3, titulo 11, de la Constitucion politica de Colombia de 1991, “Todas las personas
tienen derecho a gozar de un ambiente sano” (Constitucion politica de Colombia de 1991,
1991).

Esto haciendo referencia a las obligaciones que debe tener en cuenta la empresa, al realizar
cada intervencién en cualquier zona del pais, sin embargo, el estado igualmente deberé
cumplir y tener en cuenta la conservacion de los recursos naturales existentes en Colombia,
“El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar
su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion” esto expresado del
Articulo 80, capitulo 3, titulo I, de la carta magna (Constitucion politica de Colombia ,
1991).

Seguidamente de esto, se construye el Plan de manejo integral de residuos sélidos generados
en la empresa, identificando la normatividad vigente para la caracterizacion de estos residuos
solidos, dando lugar a lo ya expresado, se reconocen residuos peligrosos, especiales,
organicos, ordinarios, aprovechables y sanitarios, al realizar esta caracterizacion, facilita la
disposicion final de cada residuo generado, la normatividad que rige el adecuado manejo y
disposicion de estos residuos peligrosos, es el Decreto 4741 de 2005, “Por el cual se
reglamenta parcialmente la prevencion y manejoé de los residuos o desechos peligrosos
generados en el marco de la gestion integral” (MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y
DESARROLLO TERRITORIAL, 2005).

Para los residuos en general se realiza un manejo y disposicidn segun dicta y dispone la Ley
1259 de 19 de diciembre de 2008, ordena implementar el comparendo ambiental como
instrumento de cultura ciudadana, sobre el adecuado manejo de residuos sélidos y escombros,
previendo la afectacion del medio ambiente y la salud publica, mediante sanciones
pedagdgicas y economicas a todas aquellas personas naturales o juridicas que infrinjan la



normatividad existente en materia de residuos sélidos; asi como propiciar el fomento de
estimulos a las buenas préacticas ambientalistas (CONGRESO DE COLOMBIA, 2008 ).

Se debe hacer el cumplimiento de toda la normatividad vigente exigida para cada caso, bien
sea el manejo como disposicion final del residuo solido a tratar, igualmente, se tiene en
cuenta, el Decreto Unico reglamentario 1076 del 2015.

Finalmente se debe tener en cuenta los dispuesto en el Decreto 2981 del 2013, “Por el cual
se reglamenta la prestacion del servicio publico de aseo” (MINISTERIO DE VIVIENDA,
CIUDAD Y TERRITORIO, 2013).

Tabla 1. Marco legal por procesos y recomendaciones.

ACTO REQUISITOS CUMPLE PRUEBA DE RECOMENDACION
PROCESO JUDICIAL ESPECIFICOS CUMPLIMIEN-
TO
SISTEMA DE Articulos 8,79,80 y 81 Capacitar a los
GESTION Y Toda organizacion funcionarios 'y demas
EVALUACION deberé proteger el medio trabajadores de la empresa
ambiente y propender POLITICA MACO desde la Ilamada
) porque sus trabajadores AMBIENTAL induccién  ensefidndole
GESTION DE protejan los recursos principios ambientales y
TALENTO naturales, ademas dandoles a conocer la
HUMANO Constitucion debg_ré construir la Politica Ambiental de la
Politica de I_Dolltlca Ambiental, e empresa.
. implementar programas
Colombiade | ympientales donde los | PARCIAL
GESTION 1991 actores sean todos los
ADMINIS - miembros de la OBJETIVOS
TRATIVA organizacion. AMBIENTALES
Realizar Programas
Ambientales e
GESTION DE Implementar el PMIRS
COMUNICA-
CION
Todos los articulos de la ley
GESTION La Organizacion debera
ADMINITRA- acatar el ordenamiento en
TIVA, elacionado con 1as normas Un procedimiento en el
A roceso de infraestructura que
Ley 1259 de ?:coleacsc?gh d:rgspclg?brosy CUMPLE NOEXISTE Setermine el deber ser cuagdo
GESTION DE 2008 en razon a que podra o generemos escombros.
CONTRATA- sujeto de investigacion e
CION imposicion del comparendo
ambiental.
Articulos:  14,19,21,25,26
al 28,34,37al 39, 57 al 59 y Debera seguir la ruta que se
22b3|,63 La Organizacion delimita para la recoleccion y
A epbera conocer que se acopio generado de estos
A[?I\ﬁlsl-\ll—ll'lc')RNA- Resolucion ?eesr;gumcjsa:as gepelrador de NO CUMPE NO EXITE resir_)duosg en el Plan de
peciales, a toda Residuos, hasta su
TIVA 2309 de persona natural o juridica, disposicion final
1986 de caracter publico o
privado, que dé origen a
residuos como los
contemplados en el
Articulo 2° de la presente
resolucién




GESTION

ADMINISTRA- Decreto a cumplir con la gestion
TIVA 2676 de integral  de
2000 bioldgicos.

Todos los articulos Toda
organizacion esta obligada

residuos

PARCIAL

NO EXISTE

La organizacion debe
establecer rutas internas de
almacenamiento  de  los
residuos generados. Se cuenta
con un centro de acopio
acorde a lo dispuesto en la
normatividad y en los
residuos generados

Ficha técnica

Tabla 2. Informacién complementaria de la empresa MACO S.A

FICHA TECNICA DE LA EMPRESA

Nombre de Empresa

MACO INGENIERIA S.A

Actividad principal CI1U

Montaje y construccion de obras civiles, eléctricas
y mecanicas; proveedores y subcontratistas.

Representante legal y gerente
general

Eric Andrew Owen Dominguez

Departamento responsable del PMIRS

Salud ocupacional y HSE

Direccion Calle 41 No. 27-39, EI Emporio, Villavicencio-
Meta.

Ubicacion Latitud N 4°09'24.19"
Longitud O 73°38'08.68"

Fecha de inicio de operaciones

24 Abril de 2012

Administrativo

Lunes a Viernes
7a.m-12my 2p.m-6p.m

Personal Sébados
7a.m-12m
Operativo Sabados 7a.m-4p.m
Relacién de autorizaciones No aplica

Fuente: La informacion fue tomada de la pagina web Maco ingenierias S.A.
Referencia: http://www.macoingenieria.com/Servicios.html

Tabla 3. Informacién complementaria de la empresa MACO INGENIERIA S.A

Maco y su historia | Desarrollo Personal Tecnologia 'y Labor Social
Calidad

MACO Ingenieria | Maco se caracteriza | Desde sus iniciosse | En ~ MACO  es
S.A. naci6 en la | por valorar las ideas | ha destacado por ser | prioridad el
ciudad de | y aportes de quienes | una empresa lider en | bienestar de las
Villavicencio en el | hacen parte de su |la implementacion | comunidades y su
afio 2002 con el | equipo de su equipo. | de nuevas | entorno, donde
objetivo de | Promueve el | tecnologias, recreacion y
desarrollar desarrollo personal y | cumplimiento y alta | educacion se
proyectos de | profesional de sus | calidad. conjuntan para
ingenieria en el | colaboradores. mejorar la calidad de
departamento  del vida de las
Meta comunidades.

Fuente: La informacion fue tomada de la pagina web Maco ingenierias S.A.
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Referencia: http://www.macoingenieria.com/Servicios.html

Servicios

Tabla 4. Servicios de la empresa MACO INGENIERIA S.A

1.0bras de Ing. Civil

Obras Civiles

2. Montajes Eléctricos e
Instrumentacion

6. Mecanicas

Perforacion y montajes

Obras de geotecnia 'y
proteccion ambiental

3. Desarrollo de Ingenierias

Estructuras metalicas

Construccion de locaciones
petroleras

4. Precomisionamiento y
comisionamiento

Construccioén de ductos
para transporte de
Hidrocarburos

Recuperaciones
Ambientales

Infraestructura

5. Cruces especiales por
perforacion horizontal
dirigida

Tanques para
almacenamiento y
tratamiento de crudo

Construccion de Multiples.

Fuente: La informacion fue tomada de la pagina web Maco ingenierias S.A.
Referencia: http://www.macoingenieria.com/Servicios.html

Certificaciones

RUC. Registro uniforme de evaluacion del sistema de gestion de seguridad, salud en el
trabajo y ambiente para contratistas de sector de hidrocarburos; calificacion de 96 puntos

(Ver anexosl).

Certificacién

La empresa Maco Ingenieria esta certificada con la norma ISO 9001:2008, OHSAS

18001:2007, I1ISO 14001:2004.

Situaciéon Actual

Actualmente el proceso de recoleccion de los residuos en la empresa M.A.C.O se realiza de

la siguiente manera:

Area administrativa - Centro
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El personal de servicios generales inicia sus funciones de aseo sin un recorrido determinado,
recolectan los residuos que se encuentran en las papeleras ubicadas en cada oficina sin
realizar separacion, luego los depositan al cuarto de almacenamiento.

Por otro lado, el area administrativa cuenta con dos puntos ecologicos ubicados en cada piso,
estos son desocupados regularmente por el personal y llevados de igual manera al cuarto de
almacenamiento. En los puntos ecoldgicos se emplea la bolsa de color negro para los residuos
organicos, la bolsa azul para plasticos y vidrios y la bolsa verde son para el carton y el papel.

Los residuos tales como bombillos, pilas, cartuchos de impresora, ganchos de cosedora y
otros residuos electrénicos son depositados en una caneca exclusiva (Ver anexos 2.9), alli se
almacenan hasta tener una cantidad considerable para luego ser entregados a los
correspondientes proveedores.

Todo el personal es responsable de identificar si el elemento puede ser reutilizado o se le
puede dar otro uso antes de ser clasificado como un residuo de lo contrario se identifica la
clase de residuo y se deposita en la caneca de este tipo.

Recoleccion y transporte

La recoleccion se efectia de manera selectiva de acuerdo a la cantidad de residuos
almacenados en la oficina y bafios para evitar la generacion de olores y proliferaciéon de
insectos u otros vectores. Los residuos especiales y/o peligrosos son depositados
temporalmente en recipientes independientes con el fin de evitar la contaminacion con otros
residuos (Ver anexos 2.9, Imagen 15), luego son llevados al proveedor encargado de la
disposicion final de estos residuos.

Los residuos que no son comercializados o no pueden ser reincorporados a un proceso
productivo son almacenados y presentados en recipientes retornables para su posterior
recoleccion por parte del servicio publico de aseo.

Tratamiento y disposicién final

Los residuos son transportados y tratados por empresas que cuentan con la debida licencia
y/o permiso que exige la Autoridad Ambiental. Por otra parte, el papel, carton y plastico se
entrega para que se recicle y se entregue a los proveedores que cuenten con la aprobacion de
Cormacarena, evitando asi que todo vaya al relleno sanitario.

Area de campamento - Castilla la nueva

El campamento ubicado en castilla la nueva no cuenta con personal de servicios generales
con funciones de aseo, de igual manera no cuenta con un horario y ruta especifica de
recoleccion de residuos, debido a esto asignan a tres empleados para realizar la recoleccion
de cada una de las canecas y de los puntos ecoldgicos para luego depositarlos en el shut.

Esta area cuenta con seis puntos ecoldgicos distribuidos estratégicamente por cada sector
operativo y un shut, en donde emplean la bolsa de color gris para residuos peligros, la bolsa
verde para residuos reciclables, bolsa negra para residuos organicos y bolsa azul para
plésticos.
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Todo el personal es responsable de identificar si el elemento puede ser reutilizado o se le
puede dar otro uso antes de ser clasificado como un residuo de lo contrario se identifica la
clase de residuo y se deposita en la caneca de este tipo.

El almacenamiento temporal (SHUT) se encuentra ubicado estratégicamente dentro del
campamento castilla, y con una separacion correcta para los tipos de residuos; pero cuenta
con una falencia de capacidad de volumen de acopio, sistema de limpieza y podria entrar en
emergencia con el desarrollo de varios proyectos simultaneos.

En el campamento castilla se generan residuos aprovechables (metales/chatarra) que en
ocasiones son dispuestas a la intemperie, en dicha &rea se podria adecuar una estructura que
los proteja de las lluvias y radiacion solar.

Recoleccion y transporte

La recoleccion se efectia de acuerdo a la cantidad de residuos almacenados en la oficina y el
campamento. Los residuos peligrosos y/o especiales se acopian en recipientes independientes
con el fin de evitar la contaminacion con otros residuos (Ver anexos2).

Estos residuos generados son almacenados en el shut hasta que la empresa considere
oportuno realizar su disposicion final; est4 area cuenta con ventilacion y delimitacion fisica
para la separacion de los residuos peligrosos y los residuos ordinarios, ademas no cuenta con
paredes lisas para su facil limpieza ni con desagiie y suministro de agua (Ver anexos 2.8).

En cuanto a los residuos peligrosos el proveedor es el encargado de enviar el carro para
llevarlo a los lugares de disposicion final, los demas residuos son transportados en una
volqueta para ser depositados en el parque ecolégico reciclante. Al final de la jornada el
vehiculo y equipos de recoleccion y transporte son lavados en sitios publicos de lavaderos de
carros y motos no aptos para este fin.

Tratamiento y disposicion final

Los residuos son transportados y tratados por empresas que cuentan con la debida licencia
y/o permiso que exige la Autoridad Ambiental, en el caso de los residuos sélidos peligros
Ecopetrol es la encargada de reportarlos y llevarlos a la empresa IMEC empresa responsable
de la disposicion final de estos residuos contaminados por hidrocarburos, aceites y otras
sustancias.

Para el caso de los residuos como la chatarra la empresa se encarga de comercializarlos y
venderlos a empresas de funcion y los residuos de construccion y demolicién son utilizados
para la nivelacion del terreno.

Cadigo de colores y materiales a disponer

Tabla 5. Codigo de colores y materiales a disponer

Color Oficina Campamento
Residuos organicos. Residuos sin importar sus caracteristicas
Gris que estén impregnados con hidrocarburos,

aceites y quimicos. Empaques de cemento,
bentonita, aerosoles y restos de pintura.
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Residuos peligrosos y
en general residuos de

Residuos peligrosos y en general residuos
de enfermeria.

Residuos de alimentos y ordinarios siempre
y cuando no estén contaminados con
hidrocarburos.

enfermeria.
N/A
Negro
N/A

Chatarra menor.

Residuos reciclables
papel y carton.

Residuos reciclables como papel de toda
clase, cartdn y vidrio, limpios y libres de
sustancias contaminantes.

Residuos reciclables
plastico y vidrio.

Envases y bolsas plasticas o recipientes
elaborados PVC o PET vy recipiente de
bebidas, tapas o sello de calidad de la
tuberia, etc.

Fuente: Maco ingenieria S.A.

Datos histdricos de la generacion de residuos.

Aprovechamiento y disposicion final de residuos.

Los residuos como papel, carton y pléstico son aprovechados en la ciudad de Villavicencio.
El caton es enviado a la empresa Colrecicladora, el papel a productos Familia SA, el vidrio
a Cristaleria Peldar, metales a Diaco y los polimeros a Eko Red SAS (Ver Anexo 3).

Los residuos especiales tienen un proceso de embalaje para disposicion final en rellenos de
seguridad y los residuos peligrosos como hospitalarios, impregnados con hidrocarburos
tienen un tratamiento de incineracion en la empresa Reciclaje de excedente e incinerables

industriales en la ciudad de Bogota.

Diagrama de procesos
Ver anexos 4

Identificacion de residuos

Tabla 6: Identificacion de residuos en el campamento Castilla la Nueva.

TIPOS DE RESIDUOS

SECCION Residuos

Ordinarios.

Residuos
Organicos.

Residuos
Aprovechables.

Residuos
Sanitarios

Residuos
Peligrosos

Residuos
Especiales
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Administrativa | Envolturas | N/A Papel Papel N/A Pilas
de Cartén sanitario Baterias
alimentos Vasos Plasticos
Bolsas
Envolturas
Botellas
Almacén Bolsas N/A Metales N/A Tarros de Pilas
Envolturas pintura Baterias
Icopor Textil
(contaminado)
Tarros de
Aceites y
valvulinas
Hangar 1 Bolsas Restos de Embaces N/A N/A N/A
Comedor Pitillos comida plasticos
Hangar 3 Envolturas | N/A Metales N/A N/A N/A
Taller 1 EPP
Lijas
Discos de
pulidora
Hangar 4 Envolturas | N/A Metales N/A Tarros de N/A
Taller 2 EPP pintura
Lijas
Discos de
pulidora
Taller de Envolturas | N/A Metales N/A Aceites — Llantas
Mecanica EPP Cables Grasas - Baterias
Combustibles
Bafios N/A N/A N/A Papel N/A N/A
sanitario
Escombrera N/A N/A N/A N/A N/A Escombros
Fuente: Maco ingenieria S.A.
Tabla 7. Identificacion de residuos en el area administrativa - Villavicencio.
TIPOS DE RESIDUOS
SECCION Residuos Residuos Residuos Residuos Residuos Residuos
Ordinarios. | Organicos. Aprovechables. | Sanitarios Peligrosos Especiales
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Administrativa | Envolturas | N/A Papel Papel N/A Pilas
de Carton sanitario Baterias
alimentos Vasos Plasticos
Bolsas
Envolturas
Botellas
Garaje Bolsas Residuos de | Metales N/A Tarros de Pilas
(Punto Envolturas | frutasy pintura Baterias
ecoldgico) Icopor verduras Textil
(contaminado)
Tarros de
Aceites y
valvulinas
Bafos N/A N/A N/A Papel N/A N/A
sanitario
Cocina Bolsas Residuos de Bolsas N/A N/A N/A
Envolturas | frutasy Botellas
Icopor verduras Vasos plasticos

Fuente: Maco ingenieria S.A.

Caracterizacion de residuos s6lidos (Campamento)

Cuantificacion
La cuantificacion y caracterizacion de los residuos sélidos se realizd6 mediante el pesaje de
los residuos aprovechables y ordinarios almacenados en el shut, esto se llevo a cabo mediante
la utilizacion de una bascula mecanica Torino. Se realizd el 100% del pesaje total de los
residuos generados dando un total de 105,03Kg (Ver tabla 9), luego se tom6 una muestra
representativa del 25% para la caracterizacion (Ver anexos 2.11) en el cual se seleccionaron
los subproductos de acuerdo con la clasificacion convenida y se pesaron por separado; a partir
de estos datos se calcul6 el peso que cada uno de ellos representa en la muestra total (Ver

tabla 10),
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Tabla 8. Registro de datos para cuarteo en centro Tabla 9. Obtencién de porcentajes del cuarteo en centro

logistico castilla. logistico castilla.

N° Bolsa | Peso (Kg) [N° Bolsa| Peso (Kg) TOTAL 100% 105,03 Kg
1 2 17 9,300 25% 26,2575 Kg
2 8,6 18 2,500
3 5,650 19 1
4 7,350 20 3,05 Tabla 10. Identificacion del 25% del cuarteo en centro
S 4,200 21 5,150 logistico castilla.
6 4,850 22 2,700
7 205 23 8,150 PAPEL 9,125 Kg
8 3,150 24 5,800 ORDINARIO 12,65 Kg
9 3,950 25 1,600 CARTON 1,1 Kg
10 2,200 26 21 PLASTICO 3,4 Kg
11 4,450 27 2
12 1,350 28 1,600 TOTAL 26,275 Kg
13 1,05 29 1,450
14 3,150 30 3
15 0,850 31 1,3
16 0,825

Propuesta de implementacion y/o recomendaciones
Sistemas de almacenamiento

Distribucion en los puntos ecoldgicos: uno de los aspectos a cambiar en esta implementacion
es la distribucion en los sectores para los puntos ecolédgicos, uno de los primordiales es el
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punto que se encuentra en el bloque del comedor, el cual da una mala imagen y un mal
aspecto (olores) por lo cercano que este se encuentra.

Los acabados deberan permitir su facil limpieza.

Tendran sistemas que permitan la ventilacion como rejillas o ventanas.

Serén construidas de manera que se evite el acceso y proliferacion de insectos y otra
clase de vectores

Deberan tener una adecuada accesibilidad para los usuarios.

La ubicacion del sitio no debe causar molestias e impactos a la comunidad.

Recoleccion y transporte

Los vehiculos recolectores deberan ser motorizados.

Deben posibilitar el cargue y descargue de los residuos sélidos almacenados de tal
forma que evite la dispersion.

Deberéan estar disefiados de tal forma que no se permita el esparcimiento de los
residuos solidos durante el recorrido.

Los prestadores que por condiciones de capacidad, acceso o condiciones topograficas
no pueden utilizar vehiculos con las caracteristicas sefialadas deberan informarlo y
sustentarlo ante la SSPD vy esta entidad determinaré la existencia de tales condiciones
para permitir que se emplee otro tipo de vehiculo.

Lavado de los vehiculos y equipos de recoleccion y transporte

Los vehiculos de recoleccion y transporte de residuos solidos, deberan lavarse al final
de la jornada diaria.

El lavado debe realizarse en sitios disefiados para tal fin y no puede efectuarse en
areas publicas ni en fuentes o cuerpos de agua.

Rutas de Recoleccién interna

Las rutas no estan definidas en ninguna de las dos dependencias (Oficinas-Campamento),
por lo que con ayuda de bosquejos de los planos de las dos dependencias se plantean rutas
de recoleccion de residuos en base a la identificacion de la ubicacién de los diferentes puntos
ecologicos y/o cajas de almacenamiento.
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Imagen 3: Bosquejo de un plano de rutas de recoleccion y puntos de almacenamiento piso 1.
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Imagen 4: Bosquejo de un plano de rutas de recoleccion y puntos de almacenamiento piso 2.



CONVENCIONES

RUTAS DE RECOLECCION

C—> Residuos peligrosos y especiales

> Residuos aprovechables, ordinarios y
sanitarios.

PUNTOS DE ALMACENAMINETO
@ Punto ecolégico
(O Punto de residuos sanitarios

(© Punto de residuos aprovechables
(metales)

Imagen 5: Plano rutas de recoleccion y puntos de almacenamiento centro logistico Campamento Catilla la nueva.
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Manual de colores

Actualmente se maneja un manual de colores distinto en las dos dependencias, por lo que en
algunas ocasiones se pueden presentar problemas de identificacion de residuos, se opta por
proponer un solo manual de colores para ambas dependencias.

Tabla 11. Propuesta de manual de colores para residuos en las dos dependencias en estudio.

TIPO DE RESIDUO

COLOR

Residuos Peligrosos

Residuos Contaminados

Residuos Especiales

Residuos Organicos Negro
Residuos Ordinarios
Plastico
Residuos Aprovechables | Papel y Carton
Metal (Chatarra menor) Amarrillo
Residuos Sanitarios Gris Claro

Blanco

Fuente: Maco ingenieria S.A.

Elementos de proteccién personal para el manejo y recoleccién de los residuos sélidos

Tabla 12. Recomendacién de elementos personales para el manejo y recoleccién de los sélidos. Informacion

complementaria de la empresa MACO S.A

Tipo de Caracteristicas Para usar en Reposicion Tipo de residuo
elemento
Recoleccion  de Peligrosos y no
Guantes Guantes de residuos. Deterioro de los peligrosos.
caucho. Limpieza del guantes
Shut y puntos
ecologicos.
Recoleccion  de Peligrosos y no
residuos. Si el ajuste ya no peligrosos.
Proteccion Tapabocas Uso de | es hermético.
Respiratoria desinfectantes Si presenta
para la limpieza deterioro.
del Shut y puntos
de acopio .
Proteccion Gafas de Recoleccion de | Deterioro de las Peligrosos
Visual seguridad residuos y gafas
transporte
Zapatos Botas Recoleccion de | Deformaciony Peligrosos
industriales, residuos desgaste de la
antideslizantes | quimicos. suela.
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Ropa Overol de manga | Recoleccién  de Deterioro del Peligrosos
larga residuos overol
quimicos.
NOTA: Para Los elementos de proteccion personal necesarios que deben usar el personal de recoleccidn de los residuos

se sigui6 el plan gestion integral de residuos de la gobernacion del Meta.
Fuente: Gobernacion del Meta.

Programas ambientales

De acuerdo a lo evidenciado en el diagnostico actual del manejo de los residuos sélidos al
interior de la empresa MACO se puede evidenciar que la principal problematica es la
inadecuada separacion en la fuente, por tal motivo se implement6 un plan de educacion
ambiental que tiene como propdsito sensibilizar, motivar y educar al personal de la empresa.

De igual manera se propone un programa para la ampliacion del centro de acopio y
almacenamiento de los residuos sélidos (Shut) y por ultimo esta el programa de las 5s el cual
va dirigido a mejorar y mantener las condiciones de organizacion, orden, limpieza en el lugar
de trabajo, con el fin de lograr una mejor calidad, productividad y competitividad de la
empresa.

Capacitacion al personal
e Justificacion

Fortalecer el conocimiento acerca de la identificacion de los residuos por parte de los
trabajadores, puesto que el diagndstico y socializacién presentaron pequefias
falencias en separacion en la fuente.

e Objetivo general

Realizar capacitaciones continuas al personal laboral, para obtener buenos resultados
de separacion en la fuente de los diferentes residuos generados por las actividades de
MACO Ingenieria.

e Objetivos especificos

Hacer una adecuada y efectiva separacion en la fuente por parte de los
trabajadores.

Mejorar el conocimiento de los trabajadores acerca de la identificacion de los
residuos generado.

e Actividad
Capacitacion al personal de trabajo sobre la identificacion de residuos sélidos.

» Meta: Brindar a los trabajadores conocimiento para obtener buenos resultados
de separacion en la fuente.
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* Indicador: Evaluaciones y/o didacticas después de la capacitacion, hacer
cuartes de verificacion.

Metodologia: Las capacitaciones se llevaran a cabo por un profesional competente,
con espacios de 1 hora mensual.

Tabla 13. Reutilizacién de Materiales

Tipo De Residuo | Uso
v Usar ambas caras
Papel v' Utilizar medios magnéticos, revisar la informacion a imprimir
para evitar el consumo innecesario de papel.
v' Utilizar las cajas de carton para el almacenamiento de otros
Cartén materiales, por ejemplo plasticos, papeles y carton dentro de cada
una de las dependencias
v/ Buscar que se consuman menos productos que vengan en
Plastico recipientes plasticos.
v' Utilizar recipientes para el almacenamiento de productos por parte
del personal de aseo 0 agua en cada una de las instalaciones.
Vidrio v Almacenamiento
Icopor v"No utilizar material de icopor para almacenar alimentos
Aluminio v No utilizar papel aluminio para envolturas

Fuente: Maco Ingenieria S.A

Ampliacién del punto de almacenamiento temporal de residuos (SHUT)

Justificacion

La generacion de residuos tiende a aumentar considerablemente cuando la empresa
se encuentra realizando la ejecucion de proyectos a fines de su prestacion de servicios,
por lo tanto, el SHUT es sobre saturado de su capacidad, reflejando

* Objetivo general

Ampliar la capacidad de la estructura actual destinada al almacenamiento temporal
de residuos solidos en campamento logistico de MACO Ingenieria ubicado en
Castilla la nueva-Meta.

* Objetivos especificos

Garantizar la respuesta de operacion del almacenamiento temporal, a los diferentes
requerimientos por la ejecucion de proyectos.

Actividad

Obra de ampliacion del punto actual destinado al almacenamiento temporal de
residuos solidos.

23



* Meta: Funcionamiento del SHUT que satisfaga los requerimientos de
la empresa, cumpliendo con normativa vigente.

* Indicador: Registro fotografico del antes y después del programa
ambiental, diligenciamiento de un acta que respalde la ejecucion de la
obra.

Metodologia: Se realizara la gestion de diversas cotizaciones, para ejecucion de la
obra teniendo en cuenta materiales, personal entre otros.

Programa 5’s
e Objetivo general

Implementar los elementos propuestos para lograr establecer el orden y limpieza
con los materiales, herramientas e insumos que se utilizan en el area de trabajo,
esto con el fin de que el personal a la hora de ejercer su trabajo entregue sus
productos y servicios con la mejor calidad, la implementacion de este programa
ayuda al personal a realizar su trabajo de una manera mas eficiente y eficaz.

e Objetivos especificos
Identificar las falencias de cada trabajador segln sea su area de trabajo

Comprender la importancia de cada elemento y la funcién que estos tienen
para el desarrollo de cada intervencion

Actividad

Implementacion de los elementos propuestos para un mejor desarrollo y calidad de los
servicios generados y realizados por los trabajadores de la empresa.

* Meta: Cada trabajador mejore paulatinamente la eficiencia de la metodologia
empleada segun su area de trabajo.

* Indicador: Cumplir al 100% con el programa propuesto, para mejorar la eficiencia
de produccion de la empresa, igualmente, llevar un registro fotografico de la
realizacion de la propuesta.

Metodologia: Comunicar la propuesta al personal sobre los elementos claves por medio
de ayudas audiovisuales y llevar a cabo un estudio para una mejor eficiencia y eficacia
del trabajo.
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ANEexos.

Anexo 1 — Certificacion RUC_2016
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Licencia de prestacion de servicios en Salud Ocupacional
No. 5491, Mayo 25 de 2011,
Secretaria Distrital de Salfid de Bogota, Colombia
Afio 2016,

Imagen 3. Calificacion obtenida de la empresa MACO- contratista de sector de hidrocarburos
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Imagen 4. Calificacion obtenida de la empresa MACO- contratista de sector de hidrocarburos.
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Imagen 5. Calificacion obtenida de la empresa MACO- contratista de sector de hidrocarburos.
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Anexo 2 — Registro fotogréafico
Centro Logistico Castilla
2.1 Punto ecoldgico N°1 _ area de oficinas
Imagen 6. Punto ecoldgico #1 ubicado en las oficinas Imagen 7. Canasta de recoleccion de los

del centro logistico de castilla. Residuos peligrosos y tapas plasticas en las
- oficinas del centro logistico de castilla

Fuente: La imagen fue tomada por el grupo de trabajo del Fuente: La imagen fue tomada por el grupo de
PMIRS. trabajo del PMIRS

2.2 Punto ecoldgico N°2_area de almacenamiento

Imagen 8. Punto ecoldgico #2 ubicado en el area de almacenamiento del centro logistico de castilla.

Fuente: La imagen fue tomada por el grupo de trabajo del PMIRS.
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Imagen 9. Punto ecolégico #2 ubicado en el area de almacenamiento del centro logistico de castilla.

’
|

Fuente: La imagen fue tomada por el grupo de trabajo del PMIRS.

2.3 Punto ecolégico N°3

Imagen 10. Punto ecoldgico #3 ubicado en el area de almacenamiento del centro logistico de castilla.

Fuente: La imagen fue tomada por el grupo de trabajo del PMIRS.
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2.5 Punto ecoldgico N°4

Imagen 11. Punto ecoldgico #4 ubicado en el area de almacenamiento del centro logistico de castilla.

Fuente: La imagen fue tomada por el grupo de trabajo del PMIRS.

2.6 Punto ecolégico N°5

Imagen 12. Punto ecoldgico #4 ubicado en el area de almacenamiento del centro logistico de castilla.

PUNTO @+
ECOLOGICO

Fuente: La imagen fue tomada por el grupo de trabajo del PMIRS.
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2.7 Punto ecoldgico N°6

Imagen 13. Punto ecoldgico #6 ubicado en el area de almacenamiento del centro logistico de castilla.

PUNTO
EcoLocicOfl »

ﬁi‘ »*co |

Fuente: La imagen fue tomada por el grupo de trabajo del PMIRS.

2.8 Area de almacenamiento temporal_ Shut

Imagen 14. Area de almacenamiento temporal de los residuos ordinarios, aprovechables y contaminados
(Shut), ubicado en el area de almacenamiento del centro logistico de castilla.

Fuente: La imagen fue tomada por el grupo de trabajo del PMIRS.
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Imagen 15. Area de almacenamiento temporal de los residuos liquidos.
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Fuente: La imagen fue tomada por el grupo de trabajo del PMIRS.

2.9 Punto ecoldgico N°1_ Oficinas Villavicencio

Image_n 16'. Punto e_colo_glco #1 del area Imagen 17. Canasta de recoleccion de residuos
administrativa de Villavicencio especiales
%
Y,
L
'-’ ,m,&.’vmmo
ORGANICOS ==

-_—

~

Fuente: La imagen fue tomada por el grupo de trabajo
del PMIRS.

Imagen 18. Punto ecol6gico #1 del area
administrativa de Villavicencio

Fuente: La imagen fue tomada por el grupo de trabajo
del PMIRS.

Fuente: La imagen fue tomada por el grupo de trabajo
del PMIRS
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2.10 Punto ecolégico N°1_ Oficinas Villavicencio

Imagen 19. Punto ecoldgico #2 del area administrativa de Villavicencio

Fuente: La imagen fue tomada por el grupo de trabajo del PMIRS

2.11 Cuarteos

Imagen 20. Cuarteos realizados en el Shut del centro logistico de castilla.

Fuente: La imagen fue tomada por el grupo de trabajo del PMIRS
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Imagen 21. Cuarteos realizados en el Shut del centro logistico de castilla.

= ———— P P = 4

<l Y

Fuente: La imagen fue tomada por el grupo de trabajo del PMIRS

Imagen 22. Cuarteos realizados en el Shut del centro logistico de castilla.

Fuente: La imagen fue tomada por el grupo de trabajo del PMIRS

Imagen 23. Cuarteos realizados en el Shut del centro logistico de castilla.

3

La imagen fu tom
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Anexo 3. — Certificado de aprovechamiento y disposicién final de los residuos.

Imagen 24. Certificado de aprovechamiento y disposicion final de los residuos.

Fuente: Maco Ingenieria S.A
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Imagen 25. Certificado de aprovechamiento y disposicion final de residuos sdlidos 2018.

Fuente: Maco Ingenieria S.A

37



Imagen 26. Certificado de aprovechamiento y disposicion final de residuos sdlidos 2018.

Fuente: Maco Ingenieria S.A




Imagen 27. Certificado de aprovechamiento y disposicion final de residuos sdlidos 2018.

Fuente: Maco Ingenieria S.A
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Imagen 28. Certificado de aprovechamiento y disposicion final de residuos sdlidos 2018.

Fuente: Maco Ingenieria S.A




Imagen 29. Certificado de aprovechamiento y disposicion final de residuos s6lidos 2016-2018.

Fuente: Maco Ingenieria S.A




Imagen 30. Certificado de aprovechamiento y disposicion final de residuos sélidos 2018.

Fuente: Maco Ingenieria S.A




Anexo 4 — Diagrama de procesos con entradas y salidas.

DIAGRAMA DE FROCESQS

MACO S A. SEDE OFICINA Y
CAMFAMENTO
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Imagen 31. Diagrama de procesos de la empresa M.A.C.O ingenieria S.A.
Fuente: El diagrama fue elaborado por los integrantes del PMIRS.

43



