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2. RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO
Uno de los principales problemas de las ciudades modernas es el crecimiento del trafico urbano. Su

incremento eleva las externalidades ambientales negativas como: el ruido, la polucidn, los desechos
toxicos, entre otras. Las externalidades aumentan en la medida que crecen las ciudades. Por su
parte, el ruido por trafico urbano esta relacionado con el aumento del nimero de automdviles,
motocicletas y demas vehiculos que ruedan por las ciudades, causando impactos econdmicos
importantes que tienen como receptores los habitantes de la ciudad que reciben el impacto del ruido
y la infraestructura fisica de la ciudad, en especial el valor de mercado de las propiedades
residenciales. La literatura especializada considera que el ruido es el contaminante mas barato de
producir y necesita muy poca energia para ser emitido, pero es complejo de medir y cuantificar dado
que el ruido no deja residuos, no tiene un efecto acumulativo en el medio, pero si en los seres
humanos. Se plantea que la exposicidén prolongada al ruido del tréfico puede causar graves
problemas en la salud humana (Martinez, 2005).

La ciudad de Bogota no es ajena a este problema a medida que se ha desarrollado, el aumento de la
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poblacion, al igual que el aumento de la actividad econdmica, han conducido a una expansion
desorganizada que se traduce en la congestion vehicular y, en consecuencia, altos niveles de
contaminacién auditiva. Hasta hoy, en Colombia, tanto las autoridades ambientales como las
universidades se han centrado en el estudio y monitoreo de los niveles de ruido y de las diferentes
fuentes, pero no se han abocado a estudiar la incidencia en el bienestar, desde el punto de vista
econdmico, de esta externalidad ambiental negativa. Asi, investigar la incidencia economica, y por
tanto el impacto en el bienestar de la poblacién por la reduccién del ruido que produce el tréafico
urbano genera conocimiento en la relacion ruido-molestia-pérdida de bienestar y al establecimiento
de informacién y variables criticas, desde el punto de vista social y econdmico, que ayudan a
soportar la viabilidad de las futuras politicas y programas de control de ruido por trafico vehicular que
se busquen implementar en la ciudad.

Los estudios realizados sobre valoracion econdmica del ruido desde la percepcion de la poblacion
afectada se han centrado, principalmente, en la aplicacion del método de valoracién contingente
(VC), el cual, permite establecer los valores economicos de la afectacion por molestia generada por
el ruido, por medio del calculo de la disposicion a pagar (DAP) por la ejecucidén de un proyecto de
reduccion del ruido de diferentes fuentes, entre ellas, el trafico vehicular. Teniendo en cuenta lo
anterior, el objetivo principal de éste estudio es evaluar econémicamente los beneficios de la
reduccion de contaminacién acustica generada por trafico vehicular en la ciudad de Bogota, con el
fin de caracterizar la molestia por diferentes niveles de ruido y generar informacién para los
interesados en el disefio e implementacion de programas que tengan como objetivo reducir los

niveles de contaminacion auditiva por trafico vehicular

3. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION

3.1 Planteamiento del problema

El crecimiento del trafico urbano eleva las externalidades ambientales negativas como el ruido y las
externalidades aumentan en la medida que crecen las ciudades. El ruido por trafico urbano esta
relacionado con el aumento del nimero de automoviles, camiones, motocicletas, tractomulas, y
demas vehiculos que ruedan por las ciudades, causando impactos economicos importantes que

tienen dos receptores: los habitantes de la ciudad que reciben el impacto de los niveles de ruido,



generandoles problemas de salud, y la infraestructura fisica de la ciudad, en especial el valor de
mercado de las propiedades residenciales.

Las afecciones a la salud que genera esta problematica pueden ser fatiga constante, ansiedad,
irritacion, y agresividad, asi como dafios psicologicos permanentes, problemas del sistema
inmunoldgico, presion alta, y en ultima instancia, un ataque al corazon. En este sentido, la
Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) ha estimado que el mundo existen aproximadamente 120
millones de personas con dificultades auditivas invalidantes y que aproximadamente 500 millones de
personas sufren por los altos niveles de ruido en todo el mundo. Ademas ha realizado en los Ultimos
afos diversas investigaciones respecto a las implicaciones en la salud humana de la contaminacién
de los paisajes sonoros. Los resultados de dichas investigaciones sefialan que miles de personas
alrededor del mundo mueren prematuramente o sucumben ante alguna enfermedad debido a una
exposicion crénica al ruido. La OMS estima que de las siete millones de personas alrededor del
mundo que mueren cada afo debido a una afeccion cardiaca, la muerte de al menos unas 210,000
esta relacionada de alguna forma con la contaminacion sonora.

En Bogota el desarrollo y crecimiento demografico y econémico han conducido a una expansion
desorganizada que se traduce en incrementos del aumento de vehiculos, del kilometraje recorrido y
dificultades importantes en el suministro del transporte publico, que generan problemas como
aumentos en la congestion vehicular y, en consecuencia, altos niveles de contaminacion auditiva.
Dadas estas circunstancias, es importante investigar el impacto econdmico de esta externalidad
negativa sobre el bienestar de la poblacion de la ciudad de Bogota, pues cuantificar
econdmicamente este impacto sera un insumo central en la toma decisiones de politicas que tengan
como obijetivo reducir este problematica y, con ello, mejorar la calidad de vida de los habitantes de la
Ciudad.

Investigar la incidencia econdmica, y por tanto el impacto en el bienestar de la poblacion colombiana,
de los beneficios de la reduccion del ruido por trafico urbano, puede llevar no sélo a la generacién de
conocimiento importante alrededor de la relacién ruido-molestia- pérdida de bienestar en las
ciudades, sino también al establecimiento de bases de informacion y variables criticas, desde el
punto de vista social y econdémico, que pueden ayudar a soportar los analisis de la viabilidad de las
futuras politicas y programas de control de ruido por trafico vehicular que se busquen implementar

en las ciudades colombianas.



3.2 Marco tedrico — estado del arte — marco conceptual

Marco tedrico de la valoracion econémica del ruido

El ruido, como externalidad negativa, presenta dificultades para ser internalizada y, actualmente, es
de gran interés publico debido a la creciente la contaminacion acustica relacionada con el
desproporcionado aumento de las actividades econdémicas en el entorno mundial. Esta situacion ha
llevado a los gobiernos a tomar medidas como la creacion de mapas de ruido, especialmente de las
zonas urbanas, para mejorar la informacion relacionada a la problematica ambiental, con el objetivo
de realizar acciones que busquen minimizar la afectacion en el bienestar social.

En este sentido, se plantea que los métodos de valoracién econdmica son de gran utilidad para
apoyar acciones de politica publica y planeacion del territorio que van dirigidas a mitigar el impacto
negativo de este problema ambiental. Asi, mediante la utilizacion de métodos como precios
hedénicos (PH), valoracion contingente (VC) y transferencia de beneficios (TB) se ha logrado
generar informacion valiosa sobre el valor econdmico del ruido, permitiendo reducir la incertidumbre
respecto a las posibles formas para ejercer un adecuado control de la contaminacién auditiva y sus
diferentes afectaciones a la sociedad. En particular, el método de valoracién contingente ha ido
creciendo en su aplicacion partir de los diversos estudios en el entorno mundial sobre valoracion

economica del ruido.

El método de valoracion contingente (MVC)

En el contexto de la externalidad por ruido, este método busca establecer la méaxima disposicion a
pagar (DAP) por la reduccién en la contaminacién del ruido. Alternativamente, con este método se
puede establecer cual es la minima compensacidn que las personas esta dispuestas a recibir por las
afectaciones por ruido. Asi, se concibe como un método de valoracion directa de la pérdida (o

ganancia) de bienestar debido al ruido por trafico urbano, por ejemplo.

El Método MVC se basa en informacion recolectada mediante encuestas y tiene como objetivo
determinar los impactos sociales generados por la disminucién en la calidad de un bien ambiental.
Para obtener la estimacién del valor econdémico, se debe definir cuél es el cambio en la calidad del

bien ambiental (el nivel de reduccion de ruido) que se quiere valorar y cual es la poblacién afectada



por este cambio (Osorio y Correa, 2009). Luego, se utilizan encuestas para crear un mercado
hipotético, donde se pregunta por la maxima disposicién a pagar (DAP) o la minima disponibilidad a
aceptar (DAA) por el cambio en el bien ambiental (DAP por reducciones en niveles ruido, o DAA por
sufrir incrementos en niveles de ruido). Finalmente, con la informacion recopilada se realiza una
estimacion econométrica de la DAP o DAA media de la poblacidn y se estima el valor total asignado
al impacto sobre el bienestar.

El objetivo central al utilizar el método de valoracion contingente para valorar a la externalidad
generada por el ruido es hallar la disposicion a pagar de los individuos por la reduccion de un decibel
(analisis marginal en términos de decibeles) en los niveles de ruido y, por lo tanto, calcular el valor
total de la reduccion de pasar de un nivel de ruido inicial (linea base) a un nivel especifico (nivel

objetivo).

Estado del arte de la valoracion econémica del ruido por tréfico de carreteras

Pommerehne (1988) y Vainio (1995), aplicaron la metodologia de valoracién contingente para
obtener resultados que pudieran evaluar la coherencia de los resultados a partir de la metodologia
de los precios Heddnicos. Asi, Pommerehne (1988), en un estudio realizado en Suiza, obtuvo
estimaciones bastante confiables, a partir de las metodologias antes mencionadas, determinando la
disposicion a pagar (DAP) de los habitantes de Basel por una reduccién en los niveles de
contaminacién por ruido. El resultado obtenido, con el método PH, fue una disposicién a pagar igual
a 116.13 euros/mes, mientras que con la metodologia de VC hallo una DAP de 110.25 euros/mes.
Vainio (1995), realizada en Finlandia bajo la premisa de eliminar la molestia por ruido, obtuvo a
niveles de 55 dB una DAP de 72 euros Ahora, en un entorno igual al anterior Vainio (2001) obtuvo
una DAP de 81 euros por afio. Ahora, Navrud (2000) mediante un ejercicio de valoracion contingente
(VC) halla la disposicién a pagar media para los habitantes de Oslo (Noruega), por la eliminacién de
las molestias por ruido generadas a partir del ruido de trafico. El resultado fue que no se encontrd
diferencia alguna en las medidas de reduccion de ruido y la DAP, es decir, lo que los habitantes
valoran es la reduccion total de los niveles de ruido y no las pequefias reducciones de éste. Ahora, la

estimacion de la DAP estuvo entre el rango de 165 - 275 euros por decibel al afio.



De otro lado, Marmolejo y Fizzera (2008) estimaron para la ciudad de Barcelona el valor que para las
personas tendria una eventual reduccion del ruido urbano. En la encuesta de valoracion contingente,
la reduccion del ruido ofrecida en el escenario de valoracion equivalia a pasar del "nivel de ruido en
un dia laboral durante una hora punta a otro nivel inferior como el que se experimenta en un dia
laboral a las 21:00 horas". Los resultados muestran que el 27% de las personas manifiestan
respuestas de rechazo y el 73% manifest6 su disponibilidad a pagar por el silencio. La DAP media
fue de 3.39 euros por persona por mes. Por su parte, Salazar (2004) presenta los resultados de un
estudio donde aplica la MVC para estimar la disposicion a pagar de los habitantes de Valencia,
Espana, afectados por el ruido de la autopista AP-7, obteniendo una DAP de €92.4-127.5 db/afio por
una disminucién en los niveles promedio de ruido.

Los estudios ya analizados permiten establecer que se mantiene presente la relacion positiva entre
la DAP revelada por las personas y el incremento de la molestia generada por el ruido. Sin embargo,
es necesario tener en cuenta las condiciones metodoldgicas presentes en cada estudio para analizar
los resultados, ya que las estimaciones generadas mediante aplicaciones contingentes suelen ser
inferiores a las estimaciones obtenidas por medio de ejercicios de precios heddnicos. Ademas, se
debe aclarar que para los diferentes estudios de valoracion contingente, se observan diferencias en
la presentacion de los escenarios. Asi, aunque todos los estudios relacionan la DAP preguntada con
la reduccion de los niveles de ruido, en algunos casos lo hacen sin especificar cuantos decibeles de
ruido se van a reducir. Estas condiciones en los escenarios pueden ser una caracteristica relevante

en la determinacion del valor econdmico del ruido.

Revision de estudios de valoracion econémica del ruido en Latinoamérica

Los estudios de valoracion econdmica del ruido en América Latina y particularmente en Colombia,
han sido escasos. Aunque la mayoria de los habitantes de las grandes ciudades latinoamericanas
padecen las consecuencias del ruido, en pocas ciudades del continente se han emprendido
investigaciones rigurosas para determinar, a través de la valoracion econdmica, la pérdida de
bienestar asociada a esta relevante externalidad negativa. En total solo se hallaron estudios de
valoracién econdémica del ruido para cuatro ciudades de Latinoamérica: Santiago de Chile (Chile),
Buenos Aires (Argentina), Bogota y Medellin (Colombia). Asi, Galilea y Ortuzar (2005), llevaron a

cabo la estimacion de la disposicion a pagar de los habitantes de una zona residencial en Santiago



de Chile por la disminucion de los niveles de ruido. Se estimaron modelos Logit multinomial y mixto
con base en un marco microecondmico consistente. En este estudio se disefid una encuesta que
tuvo en cuenta la seleccidon de un contexto en el que las familias residentes hubieran estado
expuestas a diferentes niveles de ruido. Ahora, usando un modelo multinomial logit, para funciones
de utilidad lineales, en el que se corrieron dos modelos MNL-1 y MNL-2, la disposicion a pagar por
una disminucion en los niveles de ruido fue: de US$ 23,54 y US$ 23,45, respectivamente. Para un
modelo logit mixto, en el que se corrieron tres modelos MNL-4, ML-1 y ML-4, la disposicion a pagar
mensual por la disminucion en los niveles de ruido fue de US$23,68, US$25,15 y US$33,98,
respectivamente.

De otro lado, la Pontificia Universidad Catdlica de Chile (1999), desarrollo un estudio para conocer
los beneficios sociales de la introduccion de buses a gas natural comprimido en la Region
metropolitana de Santiago de Chile. El estudio valoro la disminucion del ruido interior y exterior
producido por un cambio en la flota de servicio publico de diesel a gas natural, a través de la
disposicion a pagar por la disminucién en estos niveles. Para conocer los niveles de ruido reducido,
se utilizo informacién de estudios anteriores en los que se calculd la mejora acustica por el cambio
de buses y el precio de las viviendas de cada uno de los distritos de Santiago y se utilizé un indice
de revalorizacion de las propiedades de 0.4%. De acuerdo con los autores, este dato se extrajo de
otros estudios en los que se estimd, por precios hedoénicos, el cambio en los precios de la propiedad
por cambios en los niveles de ruido. El beneficio social debido a reducciones de ruido interior y
exterior por la introduccion de buses a gas natural comprimido convencional fue (CH)
$480.000/bus/afio y (CH) $1.310.000/bus/afio.

Por su parte, Collados (2000) valor6 los efectos del ruido urbano en Santiago de Chile, utilizando
perfiles de ruido medidos en 180 distritos y datos de poblacion para estimar el nimero de habitantes
afectados y la fraccion de esta poblacion calificada como altamente molesta. Para esto, utilizo un
modelo econométrico de precios hedonicos para estimar el costo de depreciacion no laboral y un
modelo de pérdidas directas para obtener la reduccién de tiempo laboral en Santiago. Para tal fin, se
valoro econémicamente las principales actividades que se afectan por el ruido como el descanso y el

ocio.! La valoracion de las actividades remunerada se calculo de acuerdo con la pérdida de horas de

! También algunas actividades de tipo funcional, como conducir, ir de compras, el trabajo doméstico y la
pérdida de tiempo efectivo de produccion.



trabajo por las interrupciones, la dificultad de las comunicaciones, los errores y la fatiga durante la
jornada laboral. Las pérdidas diarias alcanzaron 2.57 millones de US$, es decir, unos 600 millones
de dolares anuales. Asi mismo, el valor comercial agregado de las viviendas en los 18 distritos se
estima en 58.200 millones de dolares. La depreciacion por ruido resultante es de 2.273 millones de
US$, es decir, 6.4% del valor. Por otra parte, de acuerdo con el autor, el efecto neto que tendria
reducir todos los niveles exteriores en 1 dB en toda la ciudad fue de 528 millones de US$, es decir,
0.49% del valor comercial agregado de las viviendas.

Ahora, Conte (2001) hace una primera aproximacion a la valoracion de la contaminacién por aire y
ruido de la ciudad de Buenos Aires, a través del método de precios hedonicos. Dada la escasez de
informacion puntual para la contaminacién del aire y del ruido, se utilizo como variable proxy el
transporte publico de pasajeros. La técnica utilizada es la estimacion por maxima verosimilitud de
una funcion Box-Cox lineal. Ahora, la variable relacionada con el transporte publico influyd
negativamente en los precios, pero con un valor bajo y significativo solamente al nivel de 15%.

Por otra parte, Oscanoa (1999), llevo a cabo la valoracion econdémica de los beneficios por la
disminucion del ruido por trafico aéreo del aeropuerto El Dorado de la ciudad de Bogota. Esta
valoracion se realizé a través de la estimacion de una funciéon de precios hedonicos. Asi, las
condiciones ambientales, como lo es el nivel de ruido exterior, afectan directamente su precio y el
bienestar de quienes habitan en ellas. La disposicién a pagar, por m2, por disminucién de un decibel
en el ruido, cuando se esta en niveles de ruido promedio de 70.04db, es de $6.333 (valores del afio
1998). Ahora, la disposicién a pagar por m2 por disminucién de un decibel, cuando se esta en niveles
de ruido promedio de 55 db, es de $8.065 (valores del afio 1998). De otro lado, los beneficios totales
por persona por m2 son de $107.000 por cada propiedad. Si tomamos el area promedio de la
propiedad en 93.2 m2, los beneficios ascienden a $9.970.000. De la estimacion y especificacion de
los precios hedénicos de la vivienda, se puede observar que el precio de ésta crece al disminuir el
nivel de ruido. Asi, la persona esté dispuesta a pagar cada vez mas por una reduccion adicional de

esta externalidad.

Finalmente, Osorio y Correa (2010), valoraron econémicamente los impactos ambientales asociados
al ruido generado por los equipos de aire acondicionado en centrales telefénicas en Medellin,

Colombia. Para esto, el estudio en mencién utiliza la metodologia de valoracion contingente (VC). La



encuesta del estudio incluye, como pregunta principal, la disposicion a aceptar una compensacion
(DAA) por los efectos negativos generados por el ruido producido por los equipos de aire
acondicionado. Se utiliza el modelo econométrico de la funcién Bishop y Herberlein (1979) para
estimar la DAA de los hogares. Asi, se establece el valor econémico de la pérdida de bienestar por
hogar generada por la percepcion del ruido de los equipos de aire acondicionado, el cual
corresponde a una DAA media de (Col)$19.015/ hogar/mes por 5 dB (A) y una DAA mediana de (Col
)$13.541/hogar/mes por 5 dB (A). Finalmente, se obtuvo que el valor econémico del impacto
ambiental negativo anual por cada hogar, medido a partir de la DAA, equivale a (Col) $162.498.
Osorio y Correa (2010) concluyen en el estudio que la percepcion de ruido asociado a los equipos
ubicados en las centrales telefonicas se ve fuertemente influenciado por el ruido de fondo existente
en los lugares de estudio, en particular del ruido proveniente de flujo vehicular y del ruido generado
por los vecinos. Dicha influencia conduce a comportamientos oportunistas, acrecentando las
expectativas de los individuos por obtener un ingreso extra ante la posibilidad de recibir una

compensacion monetaria.

3.3 Justificacion

La Organizacion Mundial de la Salud -OMS- ha estimado que en el mundo existen cerca de 500
millones de personas sufren por los altos niveles de ruido (OMS, 1999). De igual forma, la OECD
considera que 130 millones de personas se encuentran expuestas a un ambiente sonoro superior a
65 decibeles (DB). Las estimaciones de estas dos organizaciones establecen que 300 millones de
personas en todo el mundo sienten incomodidad acustica, es decir, estan expuestas a niveles
sonoros entre 55y 65 dB.

En el ambiente urbano de las ciudades, el ruido generado por el trafico se constituye como una de la
principal fuente de contaminacion acustica. Los efectos que el ruido tiene sobre las personas no se
expresan directamente en un precio de mercado, por lo que se carece de un indicador monetario
que permita la cuantificacion de los costos de dicho impacto ambiental. De igual manera, no es
posible estimar los beneficios que para la sociedad tiene la implementacién de politicas o proyectos
que disminuyan los niveles de contaminacién acustica, especificamente el generado por el trafico
vehicular. Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario realizar un estudio que permita estimar el

valor econdmico de las molestias por ruido asociadas al trafico urbano, con el fin de poder estimar
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los impactos negativos de la externalidad ruido y de los beneficios que proyectos como barreras

vivas o asfaltos que minimizan el ruido le traen a la sociedad.

3.4 Objetivos
General
e Evaluar econémicamente los beneficios de la reduccion de contaminacion acustica
generada por trafico vehicular en la ciudad de Bogota, con el fin de generar una base de
informacién para soportar la toma de decisiones en el disefio e implementacion de
estrategias para el control del ruido por trafico urbano.
Especificos:
o Describir y analizar la percepcion de la poblacion en relacion a las molestias generadas por
los distintos niveles de ruido por tréfico urbano en la ciudad de Bogota.
o Evaluar econdmicamente las diferencias en las percepciones de molestias entre la poblacién
segun niveles de ruido por trafico vehicular en Bogota.
e Estimar la disponibilidad a pagar de los hogares por la reduccion del ruido asociado al trafico
vehicular de Bogota.
e Realizar un andlisis comparativo de los resultados obtenidos en el presente estudio con los
obtenidos en un estudio similar ya realizado en la ciudad de Medellin.
e Servir de soporte de investigacion para la creacion de la maestria en economia ambiental en

la Universidad Santo Tomas.

3.5 Metodologia

El trabajo de investigacion utiliza el enfoque cuantitativo y se considera una investigacion aplicada
basada en la teoria econdmica del bienestar y en los métodos de valoracion econdmica de los
impactos ambientales, en particular, fundamentada en el método de valoracién contingente (VC).
Asi, en la investigacion se utiliza un modelo de valoracion contingente que combina la encuesta de
(VC) para obtener la disposicion a pagar (DAP) del individuo por reducciones en los niveles de ruido
por trafico vehicular, la cual es una encuesta de preferencias declaradas, con la tradicional encuesta
socio acustica, que capta las percepciones de molestia de los individuos debido al ruido por trafico
vehicular en la ciudad de Bogota.
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El componente de la encuesta que esta involucra la informacion socio-acustica incluye preguntas
demograficas y preguntas acerca del nivel de molestia debido al ruido por trafico vehicular en las
calles. Ademas, incluye preguntas a cerca de otro de tipo de disturbancias del trafico (vibraciones,
seguridad, contaminacion del aire, polvo) y molestias por otras fuentes de ruido. De otro lado, la
seccion de la encuesta vinculada con la valoracidn contingente tiene como objetivo establecer el
valor econoémico que los individuos le asignan a las molestias de ruido, a partir de unas preguntas
que indagan la disposicion a pagar (DAP), que tiene la poblacién de la ciudad de Bogota por reducir
los niveles de ruido a través de diferentes programas ambientales. Para esto se presenta a la
poblacién a encuestar un escenario hipotético alternativo frente a la situacion actual que enfrenta en
torno al ruido por trafico vehicular, el cual se vincula a programas ambientales cuyo fin es mitigar el
ruido, como lo son: 1. Pantallas acusticas entre la carretera y las casas, 2. Cubierta asfaltica
reductora de ruido vehicular, 3. Programas de siembra de &rboles cercanos a las vias, 4. Programas
de fomento de la cultura ciudadana en torno al manejo de bocinas, aceleradores y dispositivos en el
escape de los autos.

Luego de esto, se tabula la informacion recolectada en la encuesta y se estiman modelos
econométricos, mediante el software Econométrico Stata (version 11), con fin de estimar la DAP por
reducciones en los niveles de ruido por tréfico vehicular en la Ciudad. Estos modelos econométricos
son los llamados modelos de eleccion de discreta, probit y logit, ya que la variable dependiente del
modelo econométrico que se estima es la disposicion a pagar (DAP) de los individuos por el
programa que busca reducir el ruido por trafico vehicular en la ciudad de Bogota. Dicha variable es
dicotdémica, pues asume dos valores: Sl esta dispuesto a pagar o NO esta dispuesto a pagar.

Asi se obtiene la DAP estimada, la cual es la medida de bienestar establecida por individuo y la cual
permite establecer el valor econdmico que tiene el ruido para un habitante promedio de Bogota. Asi
mismo, la informacién de tipo socioecondémico recolectada permitira establecer el valor econémico
del ruido por trafico vehicular segun zonas de la ciudad, segun ingresos y estrato socio econdmico,
asi como establecer dicha valoracién segun niveles de molestia ante ruido. Con lo anterior se
pueden establecer las diferencias que hay en la valoracion econdmica del problema del ruido segun

grupos socioecondémicos y grupos espaciales.
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Proceso metodolégico

1. En primer lugar, se establece la recopilacién de la informacion secundaria, como lo son estudios
previos socio - acusticos en Bogota y de estudios de valoracion econémica del ruido en Bogota y en
Colombia.

2. Definicion de zonas criticas en términos de niveles de ruido en la ciudad de Bogota.

3. Revision de literatura en torno a la aplicacion del método de valoracion contingente y de los
métodos de preferencias declaradas, en general, para la valoracion econémica del ruido como una
externalidad relevante para la poblacion de Bogota, con el fin de identificar el enfoque para obtener
la disposicion a pagar (DAP) y los modelos econométricos utilizados.

4. Disefio del cuestionario socio acustico sobre molestias de ruido, teniendo en cuenta los estudios
previos como linea base.

5. Disefio de los escenarios para la preguntas de disposicion a pagar de los hogares frente por
programas de mitigacion del ruido por tréfico vehicular en la ciudad de Bogota.

6. Disefio del cuestionario de valoracion contingente para estimar la DAP por la reduccion del ruido
percibido por los hogares en Bogota.

7. Definicion de criterios de muestreo.

8. Realizacion de encuesta piloto para calibrar el instrumento de recoleccion de la informacién.

9. Realizacion de encuesta definitiva y procesamiento de datos.

10. Estimacion de modelos econométricos y seleccion de la forma funcional adecuada. Se utilizara el
software econométrico Stata V.11 para estas estimaciones.

11. Estimacion de valores econdmicos y obtencion de medidas de bienestar individual que permitan
evaluar los beneficios econdmicos por la reduccion de ruido.

12. Agregacion de beneficios economicos para los hogares de Bogota por programas de reduccion
de ruido.

13. Establecimiento de conclusiones y recomendaciones de la investigacion.
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1. Descripcion de los elementos basicos de la organizacion de la investigacion

4.1 Cronograma general

Tiempo en Semanas
Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11
10| 11 13| 141 15] 16 18 19 2|23 26| 27 30| 31 34|35 3839 41 42| 43

Recopilacion de la informacion secundaria, como lo son estudios previos socio
aclsticos en Medellin y de estudios de valoracién econémica del ruido en
Bogota y en Colombia.

Definicion de zonas criticas en términos de niveles de ruido en la ciudad de
Bogota

Revision de literatura en tomo a la aplicacion del método de valoracién
contingente y de los métodos de preferencias declaradas, en general, para la
valoracion econdmica del ruido como una externalidad relevante para la
poblacion de Medellin, con el fin de identificar el enfoque para obtener la
disposicion a pagar (DAP) y los modelos econométricos utilizados.

Disefio del cuestionario socio actstico sobre molestias de ruido, teniendo
encuesta los estudios previos como linea base.

Disefio de los escenarios para la preguntas de disposicion a pagar de los
hogares frente por programas de mitigacion del ruido por tréfico vehicular en la
ciudad de Bogota

Disefio del cuestionario de valoracién contingente para estimar la DAP por la
reduccion del ruido percibido por las hogares en Bogota

Definicion de criterios de muestreo. Realizacion de encuesta piloto para calibrar
el instrumento de recoleccion de la informacion Realizacion de encuesta
definitiva y procesamiento de datos

Estimacion de modelos econométricos y seleccion de la forma funcional
adecuada. Se utilizara el software econométrico Stata V.11 para estas
estimaciones. Estimacion de valores econémicos y obtencion de medidas de
bienestar individual que permitan evaluar los beneficios econémicos por la
reduccién de ruido.

Agregacion de beneficios econémicos para los hogares de Bogoté por
programas de reduccién de ruido. Establecimiento de conclusiones y
recomendaciones de la investigacion

Elaboracidn productos de la investigacion
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4.2 Presupuesto

TABLAS DE PRESUPUESTO

Tabla 4.1 Presupuesto global de la propuesta por fuentes de financiacion (en miles de $).

FUENTES
RUBROS - .
Contrapartida | Contrapartida TOTAL
FINANCIABLES FODEIN USTA UdeM
PERSONAL 16.500 38.417 54.917
EQUIPOS 1.400 1.300 2.700
SOFTWARE 0
MATERIALES 2.000 1.000 3.000
SALIDAS DE CAMPO 3.500 3.500
MATERIAL
BIBLIOGRAFICO 600 600 1200
PUBLICACIONES Y
PATENTES
SERVICIOS
TECNICOS 11.000 6.000 17.000
VIAJES 1.500 3.000 4.500
TOTAL 20.000 16.500 50.317 86.817
Tabla 4.2 Descripcion de los gastos de personal (en miles de $).
Recursos
Funcion |Dedicacio Contraparti
Investigad | Formacion Dentro |n Contraparti da
or Académica Del Horas / FO"? El da (Santo | (Universida Total
Proyecto | Semana Tomas) dde
Medellin)
Andrés Ingeniero civil, | Investigad 20 16.500 16.50
Mogollén | Magister  en | or principal 0
Duffé economia de
los recursos
naturales y del
medio
ambiente.
Juan David | Economista, | Investigad 12 22.334 22.33
Osorio Magister en|or 4
Mdnera economia de
los recursos
naturales y del
medio
ambiente.
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Francisco |Economista, |Investigad 16.083 16.08
Javier Magister en|or 3
Correa economia de
Restrepo  |la energia y
los recursos
naturales,
especialista
en evaluacion
socioeconomi
ca de
proyectos.
TOTAL 16.500 38.417 54.91
7
Tabla 4.3 Descripcion de los equipos que se planea adquirir (en miles de $).
Equipo Justificacion Recursos Total
aulp FODEIN Contrapartida
Se requiere para uso del
Compu’gadpr de director y los asistentes 1.400 1.400
escritorio . o
de investigacion
TOTAL 1.400
Tabla 4.4 Descripcion y cuantificacion de los equipos de uso propio (en miles de $)
EQUIPO VALOR
Computador portatii ACER (Contrapartida de la Universidad de 1.300
Medellin)
TOTAL 1.300
Tabla 4.5 Descripcion del software que se planea adquirir (en miles de $).
: RECURSOS
SOFTWARE JUSTIFICACION FODEIN | Contrapartida TOTAL
TOTAL
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Tabla 4.6 Descripcion y justificacion de los viajes (en miles de $)

Lugar e o . . | Tota Recursos
INo. De|Justificacion sp?g)a‘e Es(‘g)’d' | [FODEI | Contrapartid | Contrapartid | 101"

viajes dias N a (USTA) a (UdeM)

Bogota/ 2 | Reunion  del | 600x2= |450x4= |4 3.000 3.000
equipo de|1.200 |1.800
trabajo  para

revisar

instrumentos

de

recoleccion,

de

informacion 'y

logistica.
Medellin/ |Reunién  del | 300x2= | 225x4= |4 1.500 1.500
2 equipo de | 600 900

trabajo  para

evaluar  los

resultados de
las encuestas
y correr los
modelos

economeétricos

1. TOTAL 1.500 3.000 4.500

Tabla 4.7 Valoracion salidas de campo (en miles de $)

Item Costo unitario # TOTAL FODEIN

Recopilar informacion  secundaria, 250 14 3500
encuesta piloto, encuesta definitiva,
transporte  de  investigadores,
asistentes de investigacion y
encuestadores para recopilacion de
informacion e identificacion de
actores

TOTAL 3.500
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Tabla 4.8 Materiales y suministros (en miles de $)

Materiales* Justificacion FODEIN |Contrapartida | Contrapartida| TOTAL
USTA UdeM
Papeleria de | Realizacion  de 2.000 1.000 3.000
encuestas, encuestas,
materiales  para|impresion de
encuestadores, informes 'y de
impresiones. articulos a leer.
TOTAL 2.000 1.000 3.000
Tabla 4.9 Bibliografia (en miles de $)
ltem Justificacion FODEIN |Contrapartida | Contrapartida| TOTAL
USTA UdeM
Compra de libros y | Conocer los 600 600 1.200
papers de|avances en las
valoracion técnicas de
econdmica y | valoracion.
economia
ambiental.
TOTAL 600 600 1.200
Tabla 4.10 Servicios Técnicos (en miles de $)
Tipo de servicio | Justificacion FODEIN |Contrapartida | Contrapartida| TOTAL
USTA UdeM
Realizacion de | Informacion 8.000 5.000 13.000
1600  encuestas: | necesaria para la
encuesta piloto y|aplicacion de
definitiva métodos directos
de  valoracion
econdmica.
Coordinador  de | Coordinar la 1.000 1.000
encuestas recoleccién  de
informacion
primaria
Experto en SIG Analizar la 3.000 3.000
informacién geo
referenciada de
mapas de ruido
para determinar
areas criticas.
TOTAL 11.000 6.000 17.000
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Hojas de vida: segun Formato CVLAC: N° de registro

HOJA DE VIDA (RESUMEN)

DATOS DE IDENTIFICACION:

Apellidos: Mogollén Duffé

Fecha de Nacimiento 19-06-72

Nombre: Alvaro Andrés

Nacionalidad: Colombiano

Correo electrénico:|Documento
alvaromogollon@usantotomas.edu.co

identidad: 80.424.320

de|Telf. fijo o celular

3208507199

Cargo o posicidn actual: Docente

PROGRAMA ACADEMICO EN EL QUE PRESTA SUS SERVICIOS: Ingenieria Ambiental

FACULTAD/DEPARTAMENTO: Ingenieria Ambiental

TIPO DE VINCULACION: Tiempo completo_ X_ Medio Tiempo Catedra

TIPO DE INVESTIGADOR: PRINCIPAL_X_COINVESTIGADOR AUXILIAR

GRUPO(S) DE INVESTIGACION AL CUAL PERTENECE (INDICAR CATEGORIA EN

COLCIENCIAS): INAM - USTA

FORMACION (area/disciplina) TITULO Entidad Ano
Economia Ambiental OBTENIDO
Ingeniero Civil Profesional Universidad de los Andes 1997
Especialista Manejo Integrado| X_ Universidad de los Andes 2001
de Medio Ambiente Especializa.  _-
M.Sc. Economia Ambiental y de(X_ Universidad de los Andes -| 2007
los Recursos Naturales Maestria Universidad de Maryland
X
Doctorado
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CAMPOS DE LA CIENCIA 'Y LA TECNOLOGIA EN LOS CUALES ES EXPERTO: Economia Ambiental,
Economia Recursos Naturales, Valoracion Ambiental, Analisis Costo Beneficio, Economia del
Bienestar y Analisis Socioecondmico.

CARGOS DESEMPENADOS (tipo de posicién, institucion, fecha) EN LOS ULTIMOS 3 ANOS: Docente
Universidad, Santo Tomas, Docente Universidad de los Andes, Consultor para el Departamento
Nacional de Planeacién, Consultor World Resources Institute, y Consultor EcoNomika SAS

PUBLICACIONES RECIENTES (Por lo menos las cinco publicaciones mas importantes que haya hecho
en los ultimos tres afios): “Community involvement in management as an urgent action for maintaining
coral reef resilience and diversity in southern Caribbean Marine Protected Areas”. Biodiversity and
Conservation: Volume 18, Number 4, Abril de 2009.

PATENTES, PROTOTIPOS U OTRO TIPO DE PRODUCTOS TECNOLOGICOS O DE
INVESTIGACION OBTENIDOS EN LOS ULTIMOS 3 ANOS:

HOJA DE VIDA (RESUMEN)

DATOS DE IDENTIFICACION:

Apellidos: Osorio Munera Fecha de Nacimiento: 20 de diciembre de
1981

Nombre: Juan David Nacionalidad: Colombiano

Correo electronico: jdosorio@udem.edu.co Documento de|Telf. fijo o celular
identidad 3122979516
71.229.427

Cargo o posicién actual: Profesor tiempo completo Universidad de Medellin

PROGRAMA ACADEMICO EN EL QUE PRESTA SUS SERVICIOS: Negocios Internacionales

FACULTAD/DEPARTAMENTO: Ciencias economicas y administrativas
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TIPO DE VINCULACION: Tiempo completo _x__ Medio Tiempo___ Catedra__

TIPO DE INVESTIGADOR: PRINCIPAL COINVESTIGADOR ___x___ AUXILIAR

GRUPO(S) DE INVESTIGACION AL CUAL PERTENECE (INDICAR CATEGORIA EN
COLCIENCIAS):

FORMACION (area/disciplina) TITULO Entidad Afio
OBTENIDO
Economista Profesional  x |Universidad de Medellin 2003
Especializa. __
Maestria del medio ambiente y de|Maestria X |Universidad de los Andes 2007
los recursos naturales Doctorado

CAMPOS DE LA CIENCIA'Y LA TECNOLOGIA EN LOS CUALES ES EXPERTO:
e Economia Ambiental
e Economia de los Recursos Naturales
e Economia General
e Economia del Bienestar

CARGOS DESEMPENADOS (tipo de posicién, institucién, fecha) EN LOS ULTIMOS 3 ANOS:
e Profesor de tiempo completo e investigador, Universidad de Medellin, actual
e Coordinador Centro de Investigaciones Econdémicas y Administrativas-CIECA, Universidad de
Medellin, 2011.
e Subdirector ambiental, Empresas Publicas de Medellin EPM, 2009

PUBLICACIONES RECIENTES (Por lo menos las cinco publicaciones mas importantes que haya hecho
en los ultimos tres afos):

OSORIO MUNERA, JUAN DAVID, CORREA RESTREPO, FRANCISCO JAVIER, "Un anélisis de la
aplicacion empirica del método de valoracién contingente”. Semestre Economico ISSN: 0120-6346.
v.12,n. 25. p.11 - 30 ,2009.

PATENTES, PROTOTIPOS U OTRO TIPO DE PRODUCTOS TECNOLOGICOS O DE
INVESTIGACION OBTENIDOS EN LOS ULTIMOS 3 ANOS:

HOJA DE VIDA (RESUMEN)
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DATOS DE IDENTIFICACION:

Apellidos: Correa Restrepo Fecha de Nacimiento 18 de Abril de 1966

Nombre: Francisco Javier Nacionalidad: Colombiano

Correo electronico: fcorrea@udem.edu.co Documento de|Telf. fijo o celular
identidad 3155517893
70.567.068

Cargo o posicidn actual: Profesor tiempo completo Universidad de Medellin

PROGRAMA ACADEMICO EN EL QUE PRESTA SUS SERVICIOS: Economia

FACULTAD/DEPARTAMENTO: Ciencias econémicas y administrativas

TIPO DE VINCULACION: Tiempo completo x Medio Tiempo__ Catedra

TIPO DE INVESTIGADOR: PRINCIPAL COINVESTIGADOR __x__ AUXILIAR

GRUPO(S) DE INVESTIGACION AL CUAL PERTENECE (INDICAR CATEGORIA EN
COLCIENCIAS):
Grupo de investigacion en Economia y Negocios Internacionales ~GENI-

FORMACION (arealdisciplina) TITULO Entidad Afio
OBTENIDO

Economista Profesional X |Universidad de Antioquia

Especializacion en evaluacion|Especializa.  x |Universidad de Antioquia

socioeconomica de proyectos Maestria X [Universidad Nacional

Maestria en ciencias econoémicas,|Doctorado
énfasis economia de la energia y
los recursos naturales

CAMPOS DE LA CIENCIA 'Y LA TECNOLOGIA EN LOS CUALES ES EXPERTO:
e Economia Ambiental
e Economia de los Recursos Naturales
e Economia General
e Economia del Bienestar

CARGOS DESEMPENADOS (tipo de posicion, institucion, fecha) EN LOS ULTIMOS 3 ANOS:
Coordinador

Profesor Asociado, Universidad de Medellin

Grupo de Investigacion en Economia y Negocios Internacionales, Universidad de Medellin
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PUBLICACIONES RECIENTES (Por lo menos las cinco publicaciones mas importantes que haya hecho
en los ultimos tres afos):

CORREA, FRANCISCO, OSORIO MUNERA, JUAN DAVID, PATINO, BERNARDO, (2011), “Valoracion
economica del ruido: una revision analitica de estudios, Semestre Econdmico, Vol. 14, No. 29, edicion
especial. junio-diciembre.

OSORIO MUNERA, JUAN DAVID, CORREA RESTREPO, FRANCISCO JAVIER, "Un andlisis de la
aplicacién empirica del método de valoracion contingente”. Semestre Econémico, Vol.12, n. 25. p.11 -
30,2000.

CORREA, FRANCISCO, SILVA, SANDRA, (2010), "Los instrumentos econdémicos como incentivos a la
internalizacion de costos ambientales en empresas floricultoras", Revista Pensamiento y Gestion, Vol.
28, No. 2, julio-diciembre.

PATENTES, PROTOTIPOS U OTRO TIPO DE PRODUCTOS TECNOLOGICOS O DE
INVESTIGACION OBTENIDOS EN LOS ULTIMOS 3 ANOS:

4.3 Resultados y productos esperados con sus potenciales beneficiarios: deben ser
coherentes con los objetivos especificos y con la metodologia planteada. Los
resultados/productos pueden clasificarse en tres categorias:

4.11 Generacion de nuevo conocimiento
Resultado/Producto esperado Beneficiario

Dos publicaciones en revistas indexadas | Comunidad académica y cientifica

nacionales o internacionales

4.12 Apropiacion social del conocimiento

Resultado/Producto esperado Beneficiario
Generacién de informacién para la autoridad | Comunidad académica e instituciones
ambiental para el disefio e implementacion de | encargadas de velar por el medio ambiente.
programas que tengan como objetivo reducir los
niveles de contaminacion auditiva por trafico
vehicular en la ciudad de Bogota
Ponencia en evento nacional o internacional Comunidad cientifica y académica

2. Impactos esperados a partir del uso de los resultados:
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5.1 Impactos esperados:

Impacto esperado

Plazo después de finalizado el
proyecto: corto, mediano, largo

Supuestos

Impacto en ciencia y
tecnologia

Mediano plazo

Cada estudio de valoracion
econdmica es particular al caso de
aplicacion, por lo que su realizacion
aporta al conocimiento cientifico.
Como se mencion6 en el estado del
arte, existen muy pocos estudios
realizados en América Latina vy
Colombia sobre valoracion
econdmica de impactos por ruido,
por lo que este estudio abre camino
para futuras investigaciones en este
campo.

Impacto en ciencia y
tecnologia

Mediano plazo

Durante la ejecucion del proyecto se
espera que al realizar el trabajo de
campo de recoleccién de informacion
primaria y secundaria, la revision de
estudios de valoracion economica a
nivel mundial sobre ruido se logré la
caracterizacion de las molestias por
los diferentes niveles de ruido
generado por el trafico vehicular y
una especificacion de la aplicacion
de la metodologia de valoracion
economica y los  modelos
econométricos de estimacion de los
beneficios econdmicos.

Impacto en ciencia y
tecnologia

Mediano plazo

Una vez terminado el proyecto se

brinda informacion  sobre  los
beneficios econdmicos del disefio e
implementacion  de  programas,

proyectos y politicas que tengan
como objetivo reducir los niveles de
contaminaciéon auditiva por trafico
vehicular en la ciudad de Bogota.

Impactos cientificos
y tecnologicos del
proyecto en las
entidades
participantes

Mediano plazo

El proyecto tiene un impacto
cientifico por la formacion de
profesionales de pregrado en

investigacién y en profundizar el
conocimiento  sobre  evaluacién
econdmica de impactos ambientales
y evaluacion de politicas publicas.
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Impactos sobre la
productividad y
competitividad

de la  entidad
beneficiaria o el
sector relacionado

Largo plazo

Para la ciudad de Bogota se
pretenden generar los incentivos
para la realizacion de proyectos y
politicas que pretendan por la
reduccion de los niveles de ruido por
trafico vehicular que actualmente
afecta a la ciudad. La reduccion del
ruido aumenta el bienestar de la
poblacion, mejora los procesos de
comunicacion y  disminuye los
problemas de descanso y suefio, lo
cual se traduce en una mejora en la
productividad tanto en las actividades
académicas como en las productivas.

Impacto  sobre el
medio ambiente vy
sociedad

Largo plazo

Los resultados del proyecto tienen
impactos positivos sobre el medio
ambiente y la sociedad. Respecto al
impacto sobre el medio ambiente, el
estudio pretende generar informacion
para la autoridad ambiental para el
diseio e implementacién  de
programas que tengan como objetivo
reducir los niveles de contaminacion
auditiva por trafico vehicular en la
ciudad de Bogota. El impacto a la
sociedad se evidencia en la
obtenciébn de los  beneficios
econdmicos por la reduccién del
ruido generado por el trafico
vehicular, lo cual permitira la
evaluacion de proyectos y politicas
publicas que pretendan la reduccion
del malestar que genera a la
sociedad este tipo de ruido.
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