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Resumen
El presente trabajo realiza un estudio patoldgico al edificio del auditorio municipal de
Cabuyaro en el departamento del Meta, con el propésito de identificar, analizar y estudiar las
principales patologias que presenta esta estructura. El presente estudio patoldgico surge de la
necesidad de conocer el estado actual de la estructura del auditorio y asi poder realizar una

propuesta de intervencion que permita que esta pueda ser utilizada.

Para el desarrollo del estudio se utilizé una metodologia basada principalmente en
recopilacién de informacion y en la inspeccion visual del edificio. Durante la visita realizada al
auditorio se observaron y registraron diferentes tipos de dafos en algunos elementos
constructivos, como fisuras, grietas y fracturas, asi como eflorescencias y corrosion en el acero

de refuerzo.

Una vez recopilada la informacion del edificio, se organizo y se realizé un andlisis de las
patologias identificadas, considerando posibles factores como el paso del tiempo, las
condiciones ambientales, el mantenimiento de la edificacion y sobre todo que esta estructura
fue realizada con la NSR-98. También se utilizan algunos ensayos para la evaluacién de las

estructuras de concreto, como la carbonatacién y el pulso ultrasénico.

Finalmente, se plantean algunas recomendaciones orientadas a mejorar el estado del

auditorio y contribuir a su conservacién a lo largo del tiempo.

Palabras clave: Auditorio, Norma técnica, patologia, fisura, estructura.
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Abstract
This study presents a pathological assessment of the municipal auditorium building
located in Cabuyaro. The main objective is to identify, analyze, and study the principal
pathologies affecting the structure. This assessment arises from the need to understand the
current condition of the auditorium and to develop an intervention proposal that would allow the

building to be safely used again.

The study was carried out using a methodology mainly based on the collection of
available information and a detailed visual inspection of the building. During the site visit,
several types of damage were observed and recorded in different construction elements,
including cracks, fissures, and fractures, as well as efflorescence and corrosion in the
reinforcing steel. Photographic records and field observations were used to document the

existing conditions of the structure.

After gathering the information, the data were organized and analyzed in order to
determine the possible causes of the identified pathologies. Factors such as the age of the
building, environmental conditions, maintenance practices, and the fact that the structure was
designed under the NSR-98 regulation were considered during the evaluation. Additionally,
reference is made to some tests commonly used in the evaluation of concrete structures, such

as carbonation testing and ultrasonic pulse testing, as part of the technical analysis framework.

Finally, a set of recommendations and intervention guidelines are proposed to improve

the condition of the auditorium and contribute to its preservation and long-term functionality.

Keywords: Auditorium, technical standard, pathology, crack, structure.
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1. Historia Clinica

DATOS DEL PACIENTE

Nombre del Paciente:
Localizacion:

Normativa de construccion:
Tipo de uso de la edificacion:

1.1. Descripcion General Del Paciente

Auditorio Municipal

Municipio de Cabuyaro - Meta
NSR-98

Institucional

El auditorio municipal de Cabuyaro fue construido a finales de ano 2010 y su sistema

estructural corresponde a pérticos de concreto reforzados resistentes a momentos. Segun la

revision documental y el concepto emitido por la interventoria del contrato de construccion, esta

estructura no fue disefada bajo los lineamientos de la NSR-10, sino con base en la normativa

anterior NSR-98, lo cual implica que no cumple en su totalidad con los requisitos establecidos

en la reglamentacién sismo resistente vigente. Adicionalmente, la edificacion fue abandonada

por un periodo superior a doce afios, durante el cual no se realizaron mantenimientos ni

intervenciones, situacion que ha influido en las condiciones generales en las que actualmente

se encuentra la estructura.

1.2. Informacién Preliminar Segun Inspeccién Visual Inicial

Durante la inspeccion inicial realizada se pudieron evidenciar algunas condiciones

visibles en diferentes elementos de la edificacion. Algunos de ellos son:

Eflorescencias en fachada y mamposteria interior.

Fisuras y grietas en elementos estructurales
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Acero de refuerzo expuesto

Corrosion en elementos metalicos de cubierta

Este analisis hace parte de la inspeccién visual realizada en la edificacion. Donde se

evidencid que la estructura presenta algunas patologias visibles en diferentes elementos. Estas

observaciones permiten reconocer el estado actual de la edificacién y sirven como base para

su analisis posterior.

Etapa

Recopilacién
de informacion
inicial

Visita e inspeccion
visual

Registro y
clasificacion de
patologias

Andlisis datos y
patologias

Descripcion

Revision de
informacioén existente
tales como planos,
antecedentes
constructivos,
intervenciones
realizadas.

Recorrido por las
instalaciones del
auditorio con el fin de
recopilar informacién
visual sobre el
paciente.
Organizacion y
clasificacion de la
informacioén
encontrada.
Evaluacién técnica
de patologias
encontradas,

Metodologia

Instrumentos
utilizados
Computador,
documentos
técnicos, personal
profesional del
municipio.

Cinta métrica,
medidor de distancia
laser, agenda,
camara fotografica.

Fichas de
diagnostico de
lesiones.

Revision técnica de
normas aplicables
tales como: NSR10

Resultados
esperados
Definicion de historia
clinica del paciente.

Informacion actual
sobre el estado del
paciente y registro
fotografico.

Identificacion y
clasificacion de
patologias
encontradas.
Determinacion de
causas probables
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Propuesta de
Intervencion

Aspecto analizado

Contexto
normativo inicial
del paciente

Resistencia del
concreto en
elementos
estructurales

realizacion de tres (3)

ensayos de

carbonatacién y Diez

(10) ensayos de
pulso ultrasénico.
Formulacion de
propuesta técnica
para la reparacién o
mantenimiento de

elementos afectados.

Revisién de
resultados de
ensayos realizados.

Guias de reparacion
estructural, fichas
técnicas de
materiales, normas
técnicas aplicables.

Propuesta
consolidada de
intervencion para la
estructura del
auditorio.

3. Andlisis de datos

Datos recopilados

Estructura
disefiada y
construida bajo la
norma NSR-98.

Valores de f'c
obtenidos mediante
ultrasonido: 13.15,
14.40, 15.86, 15.90,

Métodos de Resultados del analisis
analisis

Revision Como datos iniciales,
documental, producto de la revisién a la

documentacion que se
puede encontrar en la
alcaldia del municipio, se
pudo evidenciar que el
auditorio fue disefiado y
construido bajo la norma
NSR-98, la cual presenta
diferencias en requisitos de
disefio sismo resistente,
detallado estructural, control
de derivas y criterios de
ductilidad, lo que permite
deducir que se identificaran
posibles limitaciones en el
desempefio en comparacion
con la normativa vigente.
Durante los ensayos
realizados por medio del
pulso ultrasénico, se
encontraron resistencias del

estudios previos.

Ensayos de pulso
ultrasénico. (10)
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Uniformidad del
concreto

Durabilidad del
concreto

Recubrimiento del
concreto

Estado fisico de la
estructura

Condiciones
climaticas y
mantenimiento.

17.39, 18.57, 19.86,
20.28, 21.15y
21.43 MPa (Se
anexan fotografias
y tablas de
resultados)

Los valores
obtenidos durante
los ensayos de
pulso ultrasénico
muestran
diferencias en los
diferentes puntos
de la estructura.
Profundidades de
carbonatacion
20mm,30mm y
40mm. Se estiman
recubrimientos
entre 30mmy
40mm.

Analisis de
resultados de
ensayo de
carbonatacion.

Presencia de
fisuras, grietas,
eflorescencias,
desprendimientos y
Zzonas con acero
expuesto

La estructura se
encuentra en una
zona con clima

Andlisis
comparativo de los
resultados
obtenidos en el
ensayo de pulso
ultrasénico.

Ensayo de
carbonatacion en el
concreto (3)

Analisis
comparativo.

Inspeccibn visual y
registro fotografico.

Evaluacion de
condiciones de
servicio.

concreto en un rango entre
13,15Mpay 21,43 Mpa,
indicando elementos con
resistencia deficiente,
intermedio y aceptable, lo
que nos muestra diversidad
en la calidad del material.
La heterogeneidad de los
resultados refleja falta de
uniformidad en el concreto,
lo que podria estar asociado
a deficiencias constructivas
0 procesos de deterioro
diferencial

Durante los ensayos
realizados se evidencio que
el frente de carbonatacion
iguala el recubrimiento del
elemento, lo que genera
corrosién localizada del
acero.

En los elementos en los que
la carbonatacion igual el
recubrimiento existe una
alta probabilidad de inicio en
procesos de corrosion,
comprometiendo la
durabilidad estructural.

Se identificaron patologias
asociadas al envejecimiento
del concreto como la
presencia de fisuras y
grietas, ingreso de humedad
y perdida de integridad.

La ausencia de
mantenimiento, en conjunto
con las condiciones
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calido tropical, con climéticas de la zona, ha
un periodo de favorecido la progresién de
lluvias significativas patologias y el deterioro de
durante el afo, los materiales, afectando
adicionalmente ha tanto la durabilidad como el
estado abandonada desempenio estructural.

por 12 afios.

El analisis integral de la informacion recopilada permitié establecer un estado claro del
estado actual de la edificacion, evidenciando deficiencias en la calidad del concreto y en su
durabilidad, asociadas a procesos de deterioro y condiciones de exposicion desfavorables.
Estos resultados permiten sustentar técnicamente el diagndstico estructural y orientan la

definicién de las estrategias de intervencion.

4. Diagnéstico

Aspecto analizado Descripcion Hallazgos Recomendaciones
Contexto normativo Evaluacion de la Se encontré que la  Realizar una evaluacion por
inicial del paciente norma con la que estructura fue un profesional estructural
fue disefiada la disefiada bajo la que permita verificar el
edificacion. norma NSR-98, comportamiento de la
normativa que edificacion frente a los
presenta diferencias @ requisitos de la NSR-10.
frente a la
normativa vigente la
NSR-10, en

aspectos como
requisitos de disefio
sismorresistente, lo
que puede generar
limitaciones frente a
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Resistencia del
concreto en
columnas

Resistencia del
concreto en vigas

Uniformidad del
concreto

Durabilidad del
concreto

Analisis de la
capacidad de
resistencia del
concreto en
elementos
estructurales
verticales
principales

Evaluacion de
elementos
sometidos
principalmente a
flexion.

Analisis de
uniformidad de
materiales en
diferentes
elementos.

Evaluacion de
carbonatacién en
diferentes
elementos
estructurales.

las exigencias
actuales.

Una vez realizado
los ensayos, se
identifican
resistencias
inferiores a 15 MPa,
condicion que afecta
directamente la
capacidad portante
y el comportamiento

ante cargas
sismicas.

Algunas vigas
presentan

resistencias
intermedias y
variabilidad en la
calidad del
concreto.

Se evidenciaron
variaciones en la
resistencia del
material en
diferentes
elementos
estructurales lo que
se identifica como
diferencias en
calidad y
comportamiento
mecanico del
concreto.

Se registran
profundidades de
carbonatacion de
hasta 40 mm,
alcanzando el

Priorizar reforzamiento
estructural en columnas
criticas mediante
encamisado estructural.

Verificar capacidad a flexion
y realizar reforzamiento
localizado en zonas criticas.

Realizar evaluacion
estructural complementaria
para identificar zonas
criticas y realizar
reforzamiento localizado.

Remover el concreto
deteriorado, tratar el acero
de refuerzo y restituir el
recubrimiento con los
materiales adecuados.
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Recubrimiento del
concreto

Estado fisico de la
estructura

Eflorecencias y
desprendimientos.

Condiciones
climaticas y
mantenimiento.

Area/ componente

Analisis del
recubrimiento vs
carbonatacion.

Evaluacion de
patologias visibles
de la estructura.

Evaluacion de
deterioro superficial

Evaluacion de la
conservacion del
paciente.

recubrimiento en
algunos elementos.
La carbonatacién
ha reducido la
proteccién del
acero, generando
condiciones para el
inicio de procesos
de corrosion.
Presencia de
fisuras, grietas,
eflorescencias y
desprendimientos,
asociados a
procesos de
deterioro y
exposicion
ambiental
Evidencia de
ingreso de
humedad y pérdida
de adherencia
superficial

La ausencia de
mantenimiento,
sumada a
condiciones
climaticas de alta
humedad y
temperatura, ha
acelerado el
deterioro de los
materiales

5. Propuesta de intervencion

Propuesta de intervencién

Aplicar inhibidores de
corrosién y sistemas de
proteccién superficial para
garantizar la durabilidad.

Sellado de fisuras,
reparacion de superficies,
reparacion de estructura
metalica con corrosion.

Reparacion superficial y
proteccion
impermeabilizante

Implementar un plan de
mantenimiento correctivo y
preventivo que garantice la
conservacion de la
estructura.

Objetivo
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Columnas con baja
resistencia

Vigas con resistencia
insuficiente o
comportamiento
intermedio

Elementos con
carbonatacion
avanzada

Acero de refuerzo
vulnerable

Fisuras estructurales

Fisuras no
estructurales

Superficies
deterioradas
(eflorescencias y
desprendimientos)
Condiciones de
exposiciony
ambiente

Edificacion en
general

Reforzamiento mediante
encamisado en concreto
reforzado o perfiles metélicos,
garantizando adecuada
adherencia entre el elemento
existente y el refuerzo
Reforzamiento a flexion
mediante aumento de seccion,
adicion de refuerzo externo o
sistemas compuestos (segln
evaluacion estructural)
Remocién de concreto
deteriorado, limpieza del acero
y restitucion de recubrimiento
Aplicacién de inhibidores de
corrosién y recubrimientos
protectores

Inyeccion de resinas epoxicas
en fisuras activas

Sellado superficial y
tratamiento impermeabilizante

Limpieza de superficies,
eliminacion de material suelto y
aplicacién de recubrimientos
protectores impermeabilizantes
Aplicacién de recubrimientos
protectores tipo barrera
(selladores o pinturas
especiales) en elementos
expuestos

Implementacion de un plan de
mantenimiento estructurado
(inspecciones periddicas,
control de fisuracion y
proteccion superficial)

Incrementar la
capacidad axial y a flexo
compresion de los
elementos criticos

Mejorar la capacidad a
flexion y garantizar el
adecuado
comportamiento
estructural

Recuperar durabilidad
y proteccién del acero

Disminuir procesos de
corrosién y pérdida de
seccion

Recuperar la continuidad
estructural

Evitar ingreso de
humedad y agentes
agresivos

Mejorar la durabilidad
del concreto frente a
condiciones ambientales

Reducir la penetracién
de humedad y agentes
agresivos

Prevenir el deterioro
progresivo de la
estructura




FORMATO ESTRUCTURA

&2 Universipap §anto Tomas CURSO OPCION DE GRADO

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Especializaciéon Patologia de la Construccion

6. Analisis de vulnerabilidad sismica

Ubicacion Municipio de Cabuyaro, Meta
Descripcion geoldgica Suelos de origen aluvial tipo arcillas, limos y arena.
Histérico de sismos Aungue la zona no presenta eventos locales de gran

magnitud, se encuentra en una zona sismicamente
activa.
Sistema constructivo Sistema aporticado en concreto reforzado,

conformado por columnas, vigas y losas

Materiales Concreto reforzado.
Cimentacion Sistema de cimentacién superficial tipo zapatas
Sistema estructural Sistema de porticos resistente a momentos en

concreto reforzado.

Factor evaluado Condicion Incidencia sismica  Nivel de
encontrada vulnerabilidad
Sistema estructural = Sistema aporticado Su desemperio Media- Alta
en concreto depende de la
reforzado adecuada interaccion

viga-columnay
capacidad de

disipacion de energia
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Contexto normativo

Resistencia del

concreto

Carbonatacion

Fisuras y deterioro

Condiciones

ambientales

Disefiada bajo NSR-

98

Valores entre 13

MPay 21 MPa

Carbonatacion hasta

40 mm

Presencia de

patologias visibles

Alta humedad y

lluvias frecuentes

Presenta diferencias = Alta
frente a criterios
actuales de disefio
sismico

La baja resistencia Alta
en algunos
elementos reduce la
capacidad estructural
ante cargas sismicas
La pérdida de Alta
proteccion del acero
afecta el
comportamiento
estructural ante
cargas ciclicas

Las discontinuidades Media- alta
reducen rigidez y
durabilidad

Aceleran el deterioro = Media

progresivo de

materiales
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Condiciones Suelos aluviales Posible amplificacion = Alta

geotecnicas de ondas sismicas

Mantenimiento : Incrementa deterioro | Alta
Ausencia de

. y vulnerabilidad
mantenimiento

prolongado estructural

Con base en el analisis realizado, la edificacion presenta un nivel de vulnerabilidad
sismica ALTO, debido a la combinacion de factores estructurales, de durabilidad y condiciones

ambientales que afectan su desempefio ante eventos sismicos.

Los principales factores de incidencia corresponden a la baja resistencia del concreto en
algunos elementos estructurales, el avance de la carbonatacion hasta el acero de refuerzo, la

ausencia de mantenimiento y las condiciones geotécnicas del terreno.

Estas condiciones reducen la capacidad de disipacion de energia y la respuesta
estructural global de la edificacién, incrementando la probabilidad de dano significativo ante

solicitaciones sismicas.

7. Cronograma
El cronograma de intervencion fue elaborado considerando la secuencia técnica y
constructiva requerida para la rehabilitacion de la edificacion, priorizando inicialmente las
actividades relacionadas con la evaluacion y estabilizacion de los elementos estructurales

criticos.




FORMATO ESTRUCTURA

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS CURSO OPCION DE GRADO

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Especializaciéon Patologia de la Construccion

Posteriormente, se plantean las actividades de reforzamiento estructural, reparacion de

patologias y recuperaciéon de la durabilidad de los materiales, seguidas por los tratamientos de

proteccién superficial y las actividades de acabado final.

La programacién propuesta busca garantizar una ejecucion organizada de las

intervenciones, minimizando riesgos durante el proceso constructivo y permitiendo un

adecuado control técnico de las actividades planteadas para la recuperacion estructural de la

edificacion.

Actividad
Evaluacion
estructural
detallada
Intervencion de
columnas criticas
Reforzamiento de
vigas

Reparacion de
concreto
deteriorado
Tratamiento
anticorrosivo del
acero

Sellado de fisuras

y grietas

Semanal @ Semana?2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

FORMATO ESTRUCTURA

CURSO OPCION DE GRADO

Especializaciéon Patologia de la Construccion

Aplicacién de
recubrimientos
protectores
Limpiezay
acabados finales
Inspeccién final y

entrega

8. Presupuesto.

El presupuesto presentado corresponde a una estimacion general de las actividades

propuestas para la intervencion de la edificacion, formulado con base en los hallazgos

obtenidos durante el estudio patoldgico y los resultados de los ensayos realizados.

La estimacion econémica fue desarrollada considerando valores globales para cada

actividad, tomando como referencia experiencia previa en intervenciones similares y precios

aproximados del mercado para actividades de reforzamiento, reparacién y recuperacion

estructural.

Es importante mencionar que, si bien el presente estudio permitié realizar un analisis

patolégico de los elementos criticos y del estado general de la estructura mediante ensayos y

evaluacion técnica, la edificacion requiere adicionalmente la participacion de un especialista

estructural que, a partir de los resultados obtenidos, desarrolle la modelacion estructural

detallada y determine de manera especifica las cantidades de obra, dimensiones de

reforzamiento y disefios definitivos necesarios para la intervencion integral de la estructura.
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Por lo anterior, los valores aqui presentados tienen caracter académico y referencial, y

podran variar de acuerdo con los resultados derivados de una etapa posterior de disefio

estructural detallado y ejecucion constructiva.

Item
1

Descripcion
Evaluacion estructural detallada

Reforzamiento de columnas
criticas (Incluye formaleta,
concreto y todos los elementos
para su correcto funcionamiento)
Reforzamiento de vigas

Reparacion de concreto
deteriorado (Incluye formaleta,
concreto y todos los elementos

para su correcto funcionamiento)
Tratamiento anticorrosivo del
acero

Sellado de fisuras y grietas

Aplicacion de recubrimientos
protectores

Limpieza y acabados finales

Unidad
Global

Global

Global

Global

Global

Global

Global

Global

Cantidad
1

Valor Unitario
$
8.000.000,00

$
16.000.000,00

$
10.000.000,00

$
7.500.000,00

$
4.800.000,00

$
3.200.000,00

$
3.800.000,00

$
2.100.000,00

SUBTOTAL OBRAS

ADMINISTRACION (15%)

IMPREVISTOS (2%)

UTILIDAD (4%)
IVA(19%)

TOTAL

Valor total
$
8.000.000,00

$
16.000.000,00

$
10.000.000,00

$
7.500.000,00

$
4.800.000,00

$
3.200.000,00

$
3.800.000,00

$
2.100.000,00

*

55.400.000,00

©

8.310.000,00

554

1.108.000,00

©

2.216.000,00

*

421.040,00

D e

7.455.040,00
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9. Resultados
A partir del desarrollo del presente estudio patolégico y diagnodstico estructural de la
edificacion denominada “Auditorio Municipal” del municipio de Cabuyaro, Meta, fue posible
realizar una evaluacion integral del estado actual de la estructura, identificando las principales
afectaciones asociadas tanto a problemas de capacidad resistente como de durabilidad de los

materiales.

Mediante la ejecucion de ensayos de ultrasonido y carbonatacion, complementados con
inspeccién visual y revision documental, se logré determinar la existencia de variabilidad en la
resistencia del concreto, presencia de elementos con resistencias inferiores a las esperadas
para estructuras de concreto reforzado y avances significativos en procesos de carbonatacion,
los cuales afectan directamente la proteccion del acero de refuerzo y la durabilidad de los

elementos estructurales.

Asimismo, se identificaron patologias visibles como fisuras, grietas, eflorescencias y
desprendimientos superficiales, asociadas principalmente a la exposicion ambiental, el
abandono prolongado de la edificacion y la ausencia de mantenimiento preventivo y correctivo

durante varios afios.

Desde el punto de vista estructural, el estudio permitié reconocer elementos criticos que
requieren intervencién prioritaria, especialmente columnas y sectores con mayores niveles de
deterioro y menor capacidad resistente. De igual manera, el analisis de vulnerabilidad sismica
evidencid que la estructura presenta una condicion de vulnerabilidad alta, debido a la

combinacion de factores como el deterioro de materiales, las condiciones geotécnicas del
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terreno, la falta de mantenimiento y el contexto normativo bajo el cual fue disefada la

edificacion.

Con base en los resultados obtenidos, fue posible formular una propuesta general de
intervencion orientada al reforzamiento estructural, recuperacion de la durabilidad y
rehabilitaciéon de los elementos afectados, estableciendo actividades prioritarias para la

recuperacion funcional y estructural de la edificacion.

No obstante, aunque el presente trabajo permitié desarrollar un analisis patolégico y una
evaluacién preliminar del comportamiento estructural de la edificacion, se concluye que para la
ejecucion definitiva de las intervenciones propuestas sera necesaria la participacion de un
especialista estructural, quien debera desarrollar la modelacion detallada de la estructura y
definir técnicamente las cantidades de obra, dimensiones y disefios definitivos de reforzamiento

requeridos para garantizar el adecuado desempefo estructural de la edificacion.
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ANEXOS

REGISTRO FOTOGRAFICO
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RESULTADOS DE LABORATORIO

INCONTECH SAS Cadigo: SIG-0OPS-F059)
1
INCONTECH SAS Version: 1
Mo g Fecha: 5001/2023)
Pagina: 1de1
CERA ESTUDIO DE PATOLOGIA Y DIAGNOST] LA
INFRAESTRUCTURA ~ DENOMINADA DEL
MUNICIPIO DE CABUYARO. META NORMA: LEY DE FICK
CLENTE: ALCALDIA MUNICIPAL DE CABUYARO
LOCALZACKMN MUNICIPIO DE CABUYARO

DESCRIPCION: ESTRUCTURA DE CONCRETO- COL
FECHA DE ENSAYO: 23.04-2026

DATOS Y ~ REGISTRO FOTOGRAFICO
. |
CARBONAT ACION (mm) |
TIEMPO CONSTRUIDO (afios) |
LEY DE FICK |

PROFUNDIDAD DE RECUBRIMIENTO (mm) |

FRENTE DE CARBONATACION

1l

it
i

oo e —

p . ‘
~ R g
.

Pt o .

Observaciones: SE EVALUO EL FRENTE DE CARBONATACION EN EL ELEMENTO ESTRUCTURAL COLUMNA

DEL AUDIT ORIO MUNICIPAL EXISTENTE MEDIANTE FENOLFTALEINAAL 5%

Y SE ENCONTRO QUE EL ELEMENT O ESTRUCTURAL PRESENTA40 mm CARBONAT ACION

La nformaciiin g reporads parlenence uin yna pockd see tep parcial o Nin i sctaremcatn encrin de s wmpema NCONTECH
SAN
ING. LINA GOMEZ JUAN ESTEBAN SALAS
DIREC TORA Y/O AUXIUAR TECNICA JEFE DE LABORATORIO Y/O AUXILIAR
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INCONTECH SAS Codigo: SIG-0P5-Fo5al
INCONTECH SAS NIT 9013764 24-1 Verson: % 1
Laprea v o w108 ComimETin CALCULO CARBONATACIONEN EL
CONCRETO |Fecha: s5012023)
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION |Pagna: 1.de 1
[=ET ESTUDIO DE PATOLOGIA Y DIAGNOSTICO U
INFRAESTRUCTURA DENOMMNADA "AUDITORKQL MUNICPAL® DEL
MUNICIPIO DE CABUYARO, META NORMA: LEY DEFICK
CLENTE ALCALDIAMUNICIPAL DE CABUYARO
[HOCALZACIN . MUNKCIPIO DE CABUYARO ,
[PSSCRFCIGN. ESTRUCTURADE CONCRETO- COLUMNA C-7.
|FECHADE ensava 23-04-2025 .
DATOS Y CALCULOS REGISTRO FOTOGRAFICO

CARBONAT ACION {mm)

TIEMPO CONSTRUIDO {afios) (PN U —
|LEY DE FIcK ) / -
[PROFUNDIDAD DE RECUBRMIENTO mm) |

FRENTE DE CARBONATACION

l‘rf.

Comies ot i ot comemen

B Fw M

” ! f
®rers v et

R e
Observaciones: SE EVALUO EL FRENT E DE CARBONAT ACION EN EL ELEMENT O ESTRUCTURAL COLUMNA

DEL AUDIT ORIO MUNICIPAL EXISTENTE MEDIANTE FENOLFT ALEINAAL 5%

YSE ENCONTRO QUE EL ELEMENT O ESTRUCT URAL PRESENT A 20 mm CARBONAT ACION

Lot A repont ata B el A A0 LA Yo POCEE S0 e cduo i parcid o L Sk L cela INCONTECH
SAS
ING. LINA GOMEZ JUAN ESTEBAN SALAS
DIRECTORA YO AUXLAR TECNICA JEFE DE LABORATORIO YO AUXLIAR
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INCONTECH SAS Cotigo: SIG-0PS-F053]
INCONTECH SAS NIT 901376424-1 Version' o 1
S CALCULO CARBONATACION EN EL
v CONCRETO |Fecna: s012023]
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION |Pagna: 1de 1

OBRA: ESTUDIO DE PATCLOGIA Y DIAGNOSTICO ESTRL

JETURAL DE LA
INFRAESTRUCTURA  DENOMINADA  “AUDITOR ICIPAL®  DEL
MUNICIPIO DE CABUYARO. META NORMA: LEY DE FICK
CUENTE: ALCALDIA MUNICIPAL DE CABUYARO
LOGALEACKIN MUNICIPIO DE CABUYARO /
[cescrircion: ESTRUCTURA DE CONCRETO- VIGAA ENTRE
FECHA DE ENSAYD. 23-D4-26

VIGA

DATOS Y CALCI

CARBONAT ACION {mm)

TIEMPO CONSTRUIDO {afos)
[LEYDEFICK (%
[PROFUNDIDAD DE RECUBRIMIENTO (mm) ]

FRENTE DE CARBONATACION

Mg R T e

Observaciones: SE EVALUO EL FRENTE DE CARBONAT ACION EN EL ELEMENT O ESTRUCT URAL VIGA
DEL AUDITORIO MUNICIPAL EXISTENTE MEDIANTE FENOLFTALEINAAL 5%
Y SE ENCONTRO QUE EL ELEMENTO ESTRUCTURAL PRESENT A 30 mm CARBONAT ACION

La mdoem agui regp “l ¥ 10 pOs Ser reprod peecul o ot o L i, Lade b NCONTECH
SAS
ING. LINA GOMEZ JUAN ESTEBAN SALAS
DIRECTORA Y/O AUXILIAR TECNICA JEFE DE LABORATORIO Y/O AUXILIAR
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ENSAYO DE PULSO ULTRASONICO

Se realizaron catorce (10) ensayos de ultrasonido en los diferentes elementos estructurales como se muestra

en el plano:
A
< @ © o e 8 o 8 w w uw o x
s |
© i 3 3
. _ i ’ .;— I! ! ~ T
= 2 < - ; o RN
:.x‘u - o ':‘ - g <)
~ AL s B et S i.'CFgﬁ_quiso
c%‘."““"” } CD'-7-ferPiso " i[5 L. i
8r 1h
© _ﬁ;._z‘”" . cc-s 1er Piso : i-:%"‘:zi,;;-,_
H i . ‘! s LH
‘ ¢ ¢ t
kil | r
= o=t | B @55 1ac Piso
s 1 ] 5! g
"L 8! 3 ST
= ;-c.u ==’ =tk
5 f.»::y;'f“cs 3tterPiso o e pusir—y
' nt o455, d ..:_,.? Nis
o8y . £ 8-S 2o Pisa— # il g U . ‘5%
ATk 181, 1T AT 'l%! .
@ " é-vcznmqegy_q;zqmso“ 1/l ! i i 5
VAEntreopozy';f-zdoPuo. ! ok i : [ 15
o dx Al M gl K el g F 645346 Pi
s i i @ ¢ 0270 Pio
’ i x i i B '
L L [l i i
- X {388 0 tpé & s —3é : :_.; :‘;
< ) o o e a8 a 8 ' (s W & ($) x
e VIGAAENTREEJE2Y 3 -2do
Elemento | Viga | STURA] INDIRECTA |
4
Leciura Longitud (m) E (MPa) fc(MPa) | fc(Ps))
102 0.20 21094 20.14 2877
103 0.20 21243 2043 2918
104 0.20 21569 21.06 3009
LECTURA #2 2do. Piso altura 40 cm Eje A entre 2 y3 PROMEDIO 20.28 2898
e
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e COLUMNA F-7- 1er PISO

Elemento [ Columna | [LECTURA| INDIRECTA
Velocidad Densidad
Lectura Longitud (m) (m/sg) (kg/cm3) v E (MPa) fc{MPa) {'c (PSI)
105 0.20 3136 2400 0.20 21243 20.43 2918
106 0.20 3190 2400 0.20 21980 21.87 3124
107 0.20 3190 2400 0.20 21980 21.87 3124
LECTURA#3 1er. Piso Seccién 40cmxdScm Eje F-7 PROMEDIO 21.15 3021
*  COLUMNA B- 3- 2do Piso
Elemento [ Columna | | LECTURA] INDIRECTA |
Velocidad Densidad
Lectura Longitud {m) {misg) {kglcm3) v E (MPa) fc(MPa) | fc(PSI)
108 0.15 2809 2400 0.20 17043 13.15 1879
109 0.15 2809 2400 0.20 17043 13.15 1879
110 0.15 2809 C 24000 [ 020 17043 13.15 1879
LECTURA #4 2do. Piso Seccion 45cmxdScm Eje B-3 PROMEDIO 13.15 1879
o COLUMNA B- 3" 1er Piso
| Eemento [ Cowmna | 4 = ~ [LECTURA[L INDIRECTA |
Velocidad Densidad
Lectura Longitud (m) (misg) {kgicm3) v E (MPa) fc(MPa) | fc(PSI)
11 0.15 3132 | 2400 0.20 21188 20.32 2904
112 0.15 3128 N 2400 | 020 21134 20.22 2889
113 0.15 3135 2400 0.20 21228 20.40 2915
LECTURA#5 2do. Piso Seccion 35cmxdScm Eje B-3° PROMEDIO 20.31 2902
e COLUMNA G- 2- 2do Piso
| FElemento | Columna | [LECTURA| INDIRECTA
Velocidad Densidad
Lectura Longitud (m) (m/sg) (kglcm3) v E (MPa) fc(MPa) | fc(PSI)
114 0.15 2860 2400 0.20 17668 1413 2019
115 0.15 2911 2400 0.20 18304 15.17 2167
116 0.15 2918 2400 0.20 18392 15.31 2188
LECTURA #6 2do. Piso Seccion 35cmxd0cm Eje G-2 PROMEDIO 14.65 2093
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e COLUMNA C- 6- 1er Piso

Elemento Columna | LECTURA| INDIRECTA
Velocidad Densidad
Lectura Longitud (m) (misg) (kgicm3) v E (MPa) f'c (MPa) fc(PSI)
117 0.15 3015 2400 0.20 19634 17.45 2493
118 0.15 3011 - 2400 . 020 19582 17.36 2480
119 0.15 3012 2400 . 0.20 19595 17.38 2484
LECTURA#7 1er. Piso Seccion S5cmxdScm Eje C-6 PROMEDIO 17.39 2485
e COLUMNA C- 5- fer Piso
Elemento Columna PR T _I‘JLECTURA‘ I INDIRECTA
Velocidad Densidad
Lectura Longitud (m) (mlsg) (kglcm3) v E (MPa) f'c{MPa) fc {PSI)
120 0.15 3020 2400 020 19700 17.57 2510
121 0.15 3022 2400 | 020 19726 17.62 2517
122 0.15 3030 2400 0.20 19830 17.80 2543
LECTURA #8 fer. Piso Seccion S5cmxdScm Eje C-5 PROMEDIO 17.66 2523
e COLUMNA D'-7- 1er Piso
Elemento | Columna [LECTURA] INDIRECTA
Velocidad Densidad
Lectura Longitud {m) (misg) (kglcm3) v E (MPa) fc(MPa) | fc(Ps)
123 0.15 2868 2400 0.20 17767 14.29 2041
124 0.15 2879 2400 0.20 17903 14.51 2073
125 0.15 2857 2400 0.20 17631 14.07 2010
LECTURA#9 fer. Piso Seccion 45cmxS5cm Eje D'7 PROMEDIO 14.40 2057
e COLUMNA B-7- 1er Piso
Elemento | Columna | 4 |LEcTURAfL INDIRECTA
Velocidad Densidad
Lectura Longitud (m) (m/sg) (kgicm3) v E (MPa) f'c (MPa) fic (PSI)
129 0.15 3167 2400 020 21664 21.25 3036
130 0.15 3158 2400 | 020 21541 21.01 3001
131 0.15 3162 2400 0.20 21596 21.11 3017
LECTURA # 11 fer. Piso Seccion 44cmxd0cm Eje B-7 PROMEDIO 21.12 3018
* VIGA C Entre eje 2 y 3- 2do Piso
Elemento Viga LECTURA INDIRECTA
Velocidad Densidad
Lectura Longitud (m) (m/sg) (kg/lcm3) v E (MPa) f'c (MPa) fic (PSI)
132 0.20 3067 2400 0.20 20318 18.69 2670
133 0.20 3059 2400 0.20 20212 18.49 2642
134 0.20 3061 2400 0.20 20238 18.54 2648
LECTURA # 12 2do. Piso altura 40 cm Eje C entre 2y3 PROMEDIO 18.57 2653




