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RESUMEN

En Colombia, el SINC (sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras) es clave
para recopilar y analizar datos viales, pero actualmente enfrenta problemas como la falta de
uniformidad y precision en la recoleccion de informacion, lo cual afecta la eficiencia y seguridad
de los proyectos. Para abordar esta situacion, se propone una metodologia estandarizada
orientado a elevar la calidad de la informacion registrada y optimice los recursos. El uso del
sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS garantiza la precision geoespacial y la
interoperabilidad entre plataformas, mientras que la actualizacion constante de la informacién en
el SINC permite un seguimiento eficaz del estado de las vias, facilita la planificacién de
intervenciones y promueve la transparencia al hacer los datos accesibles a la ciudadania y demas
actores interesados.

Esta investigacion tiene como objetivo principal desarrollar una caracterizacion vial del
tramo BTS-OICATA, conforme a la Resolucion 412 de 2020 del Ministerio de Transporte de
Colombia, mediante la creacidn de una base de datos geografica para su integracion en Sistemas
de Informacidn Geografica (SIG). Para ello, se realizara un diagnéstico del estado de la via a
través de inspecciones visuales y analisis de aspectos geotécnicos, geoldgicos, topograficos y de
obras de arte, ademas de generar geoestadisticas Utiles para la planificacién vial. Esta
metodologia busca ser préactica, replicable y adaptada a las condiciones del tramo, contribuyendo
al conocimiento técnico y A mejorar la seleccion de alternativas en la gestion de la

infraestructura vial.

Palabras clave: Base de datos, Geoespacial, Infraestructura, Informacion, SINC, MAGNA

SIRGAS.



ABSTRACT

In Colombia, the National Integrated Road Information System (SINC) plays a key role
in the collection and analysis of road data. However, it currently faces challenges such as a lack
of uniformity and accuracy in data gathering, which negatively impacts the efficiency and safety
of transportation projects. To address this issue, a standardized methodology is proposed, aimed
at improving the quality of recorded information and optimizing resource allocation. The use of
the MAGNA-SIRGAS coordinate system ensures geospatial accuracy and interoperability across
platforms. Meanwhile, the continuous updating of data within SINC enables effective monitoring
of road conditions, facilitates intervention planning, and promotes transparency by making

information accessible to the public and other relevant stakeholders.

This research primarily aims to develop a road characterization of the BTS—OICATA
section, in accordance with Resolution 412 of 2020 issued by the Colombian Ministry of
Transport, through the creation of a geographic database for integration into Geographic
Information Systems (GIS). For this purpose, a condition assessment of the roadway will be
conducted using visual inspections and analyses of geotechnical, geological, topographic, and
structural elements. Additionally, useful geostatistical data will be generated to support road
planning. This methodology is intended to be practical, replicable, and tailored to the specific
conditions of the section, contributing to technical knowledge and enhancing decision-making in

the management of road infrastructure.

Keywords: Database, Geospatial, Infrastructure, Information, SINC, MAGNA-SIRGAS.
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INTRODUCCION.

El sistema vial constituye un elemento esencial para impulsar tanto la economia como la
calidad de vida de la poblacion de las regiones. En Colombia, la gestion eficiente de la red vial es
esencial para garantizar la conectividad y la movilidad, factores criticos para el crecimiento y la
integracion de las distintas areas del pais. Sin embargo, la ausencia de informacién actualizada
sobre el real estado de las carreteras puede limitar la capacidad de planificacion y ejecucion de
proyectos viales, afectando negativamente la calidad de las rutas y, en consecuencia, el bienestar
de las comunidades.

En este contexto, el Sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras (SINC) se
constituye como una herramienta clave para la consolidacion de datos viales en Colombia. El
SINC tiene como objetivo integrar y gestionar informacidn detallada sobre la red vial nacional,
promoviendo la toma de decisiones basadas en datos rigurosos y actualizados. Sin embargo, el
proceso de inclusion y actualizacion de la informacidn en este sistema puede ser complejo y
desafiante para muchos municipios, especialmente aquellos con recursos limitados o con una
infraestructura vial no adecuadamente documentada.

El proyecto "Aplicacion de la Metodologia General para Reporte de Informacién al
Sistema Integral Nacional de Informacién de Carreteras (SINC)" se propone abordar esta
problematica mediante la implementacion de una metodologia sistemética para la recopilacion,
procesamiento y reporte de datos viales al SINC. Enfocado en el tramo BTS-OICATA en Tunja,
este proyecto busca no solo cumplir con los requisitos normativos establecidos por la Resolucion
412 de 2020 del Ministerio de Transporte, sino también contribuir a la mejora general de la

gestion vial en la regién.
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La metodologia aplicada en este proyecto se basa en un enfoque integral que incluye la
elaboracion de una base de datos geografica en un Sistema de Informacién Geografica (SIG), la
caracterizacion de las vias mediante inspeccion visual, y la generacion de geoestadisticas que
permitiran una mejor comprension del estado y las necesidades de la red vial. Esta aproximacion
asegura que la informacion reportada al SINC sea precisa, completa y Gtil para planificar, evaluar
y ejecutar futuros proyectos viales.

La pertinencia de esta investigacion radica en el gran potencial para mejorar
significativamente la calidad de la informacion vial disponible, facilitando asi la toma de
decisiones para una correcta inversion en proyectos de infraestructura. Ademas, al estandarizar y
sistematizar el reporte de datos, el proyecto no solo cumple con los requisitos legales, sino que
también sienta las bases para una gestion vial mas eficiente y equitativa a nivel municipal y
regional.

En resumen, este proyecto no solo busca resolver un vacio informativo, sino también
reforzar las competencias técnicas y de gestion de las administraciones territoriales en el manejo
de su infraestructura vial. Con la implementacion de una metodologia rigurosa y la integracion
de datos precisos en el SINC, se espera contribuir significativamente al desarrollo de una

infraestructura vial mas robusta y eficiente en la region de Tunja y mas alla.
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PROBLEMA DE INVESTIGACION

Descripcion de la problematica.

Actualmente son pocos los tramos de proyectos viales a los que se les exige la
caracterizacion vial en funcion de la Resolucion 412 de 2020.

Los inventarios viales municipales son una herramienta fundamental en la gestion del
desarrollo vial de los municipios en Colombia, dado que permiten a la comunidad y
administracién municipal contar con informacion actualizada (tipo de intervencién) para la
eleccion de decisiones y cambio de las condiciones de movilidad en sus respectivos territorios.

(Montealegre, M. (2023).

El progreso econémico y social de una nacion esté estrechamente vinculado al desarrollo
de su red vial, que facilita la conexion entre las diversas comunidades que conforman el territorio
estatal. La disponibilidad y acceso a bienes y servicios dependen en gran medida de la capacidad
de los habitantes para desplazarse facilmente dentro de su region. Por ello, es responsabilidad del
Estado asegurar que todas las localidades estén interconectadas bajo condiciones que garanticen

eficiencia en tiempo y confort (Castafieda-Becerra, 2020).

Delimitacion del caso de estudio
Para garantizar la claridad y la eficacia en la implementacion de la metodologia
propuesta, es fundamental definir claramente los limites y el alcance del caso de estudio. En este

proyecto, la delimitacion se centra en los siguientes aspectos:
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Area Geografica:

Ubicacion: El caso de estudio se llevara a cabo en el tramo BTS-OICATA, ubicado en el
municipio de Oicata, Boyaca.

Extension: Se considerara un tramo o especifico con una longitud de 1080 metros de la
red vial dentro de esta area, limitando el analisis a los segmentos de carretera comprendidos entre
los puntos de referencia BTS y el municipio de OICATA para asegurar una evaluacion detallada

y manejable.

Tipo de Infraestructura:
Carreteras Evaluadas: Se enforcaré en un tramo de via de tercer orden con 1080 metros
de longitud, y los cuales seran caracterizados segun la metodologia descrita en la resolucién

0000412 26 de febrero de 2020.

Aspectos Técnicos:

Datos Recolectados: La metodologia incluira la recoleccion de datos sobre el estado
fisico de las carreteras, caracteristicas geométricas, y condiciones de la superficie. No se
abordaran aspectos relacionados con la gestion de trafico o la planificacion urbana fuera del

ambito del tramo especifico.

Temporalidad:

Periodo de Estudio: La recoleccion de datos y el procesamiento de la informacién tendran
un periodo de seis meses, comenzando en [16/04/2024] y finalizando en [16/10/2024]. Este
marco temporal asegura una evaluacion actualizada y relevante para las condiciones del tramo en

estudio.
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Beneficiarios y Aplicaciones:
Usuarios del Informe: El enfoque esta dirigido a la implementacion y reporte de datos
para el SINC, en conformidad con la Resolucion 412 de 2020. No se contempla el analisis de

impactos en otras areas o sistemas de informacion externos al SINC.

Recursos y Limitaciones:

Recursos Disponibles: El proyecto se ejecutara con los recursos humanos y tecnolégicos
disponibles en el contexto municipal de Tunja. Las limitaciones presupuestarias y de personal
pueden afectar la profundidad de algunas evaluaciones y el alcance de los datos recopilados.

Limitaciones: Se reconoceran las limitaciones inherentes a la disponibilidad de datos
previos y la capacidad para realizar inspecciones detalladas, especialmente en condiciones

climaticas adversas o en tramos de dificil acceso.
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Preguntas de investigacion

¢Cdémo puede la metodologia propuesta optimizar la exactitud y la calidad de la

informacion reportada al SINC, y qué criterios o estandares deben aplicarse para garantizar la

calidad de los datos recolectados, especialmente en el tramo BTS-OICATA?

¢ Cuales son los principales desafios técnicos y logisticos al aplicar la metodologia en el

tramo BTS-OICATA, c6mo pueden superarse, y qué impacto tendria su implementacion en la

eficiencia del reporte al SINC y en las posibles decisiones para garantizar el mantenimiento vial?
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JUSTIFICACION

Importancia de la Gestion de Informacion Vial

La red vial representa un componente esencial para fomentar el crecimiento econémico y
el bienestar social en cualquier territorio. Una administracion eficiente y un mantenimiento
adecuado de las vias no solo garantizan un transporte seguro y funcional, sino que también
inciden de manera significativa en las condiciones de vida de la poblacién y en la dindmica
econdmica regional. En el contexto colombiano, el Sistema Integral Nacional de Informacion de
Carreteras (SINC) constituye la principal herramienta para la recopilacion, administracion y
evaluacion de datos vinculados a la infraestructura vial. La fiabilidad y exactitud de la
informacidn ingresada en el SINC son determinantes para adoptar decisiones acertadas y
planificar adecuadamente las intervenciones orientadas al mantenimiento y mejoramiento de las

vias.

Problemas Actuales en el Reporte de Informacion

A pesar de su importancia, el proceso actual de reporte de informacion al SINC enfrenta
varias dificultades. Entre ellas, se encuentran la falta de uniformidad en la recoleccion de datos,
las inconsistencias en la informacion reportada y los desafios logisticos en la aplicacion de
metodologias estandarizadas. Estas deficiencias pueden resultar en informes inexactos que
afectan negativamente la planeacion y puesta en marcha de proyectos de infraestructura,

generando costos adicionales y potenciales riesgos para la seguridad vial.

Necesidad de una Metodologia Eficiente
La aplicacion de una metodologia estandarizada y eficiente para el reporte de
informacidn al SINC puede resolver muchos de los problemas actuales. Una metodologia bien

disefiada no solo garantizaria la consistencia y precision de los datos, sino que también mejoraria



20

la eficiencia del proceso de recoleccion y reporte. La metodologia propuesta en este proyecto
busca abordar estos problemas al ofrecer un enfoque sistematico y adaptado a las condiciones
especificas del tramo de carretera BTS-OICATA. La correcta implementacion de esta
metodologia puede proporcionar datos méas confiables, mejorar la capacidad de decision y
maximizar el aprovechamiento de los medios existentes. destinados al mantenimiento y mejora

de la infraestructura vial.

Contribucién al Conocimiento y la Practica Profesional

El presente estudio aportara nuevos elementos al conocimiento actual sobre la
administracion de redes viales. al proporcionar una metodologia préctica y replicable para el
reporte de informacién. Ademas, ofrecerd una evaluacion critica de la metodologia en un
contexto real, lo que permitira identificar fortalezas, debilidades y oportunidades de mejora. Los
resultados de este estudio no solo beneficiaran a los gestores de carreteras y a las autoridades
locales, sino que también podran ser utilizados como referencia para futuros proyectos en

diferentes tramos de carretera o regiones del pais.

Impacto en la Toma de Decisiones y la Gestion de Recursos

La correcta implementacién de la metodologia propuesta traera innumerables efectos
beneficiosos en la toma de decisiones estratégicas relacionadas con el mantenimiento y
desarrollo de la infraestructura vial. Al contar con datos mas precisos y consistentes, las
autoridades podran planificar y ejecutar proyectos con mayor eficacia, lo que se traducira en una
administracion mas eficiente de los recursos y a unas carreteras en mejor estado. Esto, a su vez,
contribuird a una mayor seguridad vial y a un desarrollo més sostenible de la infraestructura de

transporte.
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OBJETIVOS

Objetivo principal

El objetivo principal de este trabajo de grado es elaborar una caracterizacion vial en

funcidn de la Resolucion 412 de 2020 del Ministerio de Transporte de Colombia, con el fin de

generar una base de datos geografica para Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG)

Objetivos especificos.

Elaborar una base de datos geografica en SIG, con el diagndstico del estado de la via BTS-

OICATA, basada en la normativa vigente.

Caracterizar mediante Una revision en campo Y la identificacion de fallas relacionadas con
aspectos geotécnicos, geoldgicos, de relieve y de elementos estructurales en la zona objeto

de estudio.

Generar geoestadisticas asociadas al tramo vial, resaltando su aplicacion y utilidad en

proyectos viales.
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REVISION BIBLIOGRAFICA Y ESTADO DEL ARTE
Introduccion a la Gestion de Informacion Vial

La gestion de informacion vial es crucial para la Organizacion, sostenimiento y mejora
continua de la infraestructura vial. Diversos estudios y practicas en el campo destacan la
importancia de tener a nuestra disposicion datos precisos y actualizados para la toma de
decisiones eficaces en proyectos viales (Bertolini et al., 2021; Gonzélez et al., 2022). Los
sistemas de informacion vial, como el Sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras
(SINC) en Colombia, juegan un papel vital en la centralizacidn y gestion de datos relacionados

con las carreteras, su estado y su mantenimiento.

Metodologias para Reportar Informacion Vial

Las metodologias para reportar de informacion vial se han desarrollado para garantizar
que los datos recolectados sean precisos, completos y tiles para la toma de decisiones (Li et al.,
2020; Zhang et al., 2023). Los estudios revisados muestran que las metodologias actuales varian
en complejidad y enfoque, desde sistemas manuales tradicionales hasta enfoques mas avanzados
basados en las TIC (tecnologias de la informacion y la comunicacién). La implementacion de
tecnologias como los sistemas de informacion geografica (SIG) y el uso de sensores y
dispositivos moviles han revolucionado la forma de recoleccion y gestion de la informacion vial

(Gao et al., 2019).

Desafios en el Reporte de Informacion Vial

A pesar de los avances, persisten varios desafios en el reporte de informacion vial. Los
principales problemas incluyen la falta de estandarizacion en la recoleccion de datos,
inconsistencias en la informacion reportada y dificultades en la integracion de datos de diferentes

fuentes (Smith et al., 2021). La revision bibliografica indica que la falta de uniformidad en los
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procesos de recoleccion y reporte puede llevar a datos imprecisos y poco confiables,
deteriorando la precision de los reportes y limitando la eficiencia en los procesos decisionales.

(Chen et al., 2022).

Avances en Tecnologias y Practicas

La literatura reciente destaca varios avances tecnoldgicos que han mejorado la gestion de
informacion vial. La integracion de Big Data y el andlisis predictivo han permitido una mejor
anticipacion de necesidades de mantenimiento y una planificacién mas eficiente (Xu et al.,
2020). Ademas, el uso de plataformas digitales para el reporte en tiempo real ha facilitado la
actualizacion constante de la informacion y una mayor precision en los datos (Wang et al., 2023).
No obstante, la implementacion asertiva de estas tecnologias sigue siendo un desafio debido a la

necesidad de infraestructura adecuada y capacitacion del personal (Li et al., 2021).

. Casos de Estudio y Experiencias Internacionales

Los estudios de casos en diferentes paises han demostrado que la implementacién de
metodologias estandarizadas y el uso de tecnologias avanzadas pueden mejorar
significativamente la precision y eficiencia del reporte de informacion vial. Por ejemplo, en
Estados Unidos y Europa, se han implementado sistemas avanzados de gestion de datos que
integran multiples fuentes de informacién y utilizan algoritmos de analisis para optimizar la
planificacion de mantenimiento y la gestion de recursos (Anderson et al., 2022; Muller et al.,

2023).

Propuestas y Tendencias Futuras
La literatura sugiere que futuras investigaciones deben centrarse en la estandarizacion de
metodologias, Asi como en la incorporacion de soluciones tecnoldgicas innovadoras orientadas

al fortalecimiento del manejo de datos viales. La adopcién de plataformas respaldadas por
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inteligencia artificial (IA)y machine learning (ML) promete ofrecer soluciones mas precisas y
eficientes para la recoleccion y andlisis de datos (Davis et al., 2023). Ademas, la colaboracién
entre diferentes entidades y la formacidn continua del personal son cruciales para superar las
barreras actuales y lograr una gestion vial efectiva y sostenible (Huang et al., 2021).

En resumen, la revision bibliografica y el estado del arte revelan que, a pesar de los
avances tecnoldgicos y metodologicos, existen desafios persistentes en la gestion y reporte de
informacidn vial. La estandarizacion de procesos, la incorporacion de tecnologias innovadoras
resulta fundamental para optimizar la exactitud y efectividad en la administracion de carreteras.
La investigacién en curso y las tendencias emergentes ofrecen oportunidades prometedoras para

superar estos desafios y optimizar la gestion vial en el futuro.
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MATERIALES Y METODOS

El proposito principal de este proyecto es desarrollar una base de datos que cumpla con
las especificaciones establecidas por el Sistema Integral Nacional de Informacién de Carreteras
(SINC). Esta entidad es responsable de gestionar y almacenar todos los registros relacionados
con la red vial a nivel nacional. En esta investigacion, se pretende construir una base de datos
utilizando la plataforma ARCGIS, la cual servira como herramienta para la recopilacion,
organizacion y analisis de toda la informacion pertinente a este tramo vial ubicado del municipio
de Oicata departamento de Boyaca.

Para el cargue de la informacion al SINC se tiene en cuenta los diferentes lineamientos
que se describen a continuacién para los términos utilizados en la informacion con sus

respectivas caracteristicas

Figura. 2
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En este capitulo se presentan las directrices que los Proveedores de Datos del SINC

deben seguir para la correcta preparacion de la informacion destinada al reporte en el Sistema

Integral Nacional de Informacion de Carreteras (SINC), asi

i como las normas técnicas aplicables

para su representacion cartografica, Sistema de coordenadas.

5 Qo

Nl “@[m_f ]@:@LOW

Deferminacion
del proyecto

hub MNO S& (\V

Estructuracién
de Archivos
en Arc-GiS Pro

Como se aprecia en la figura 3 un aspecto fundamental en la organizacion de la

informacion geografica es el Sistema de Referencia Espacial, que determina cémo se representan

las ubicaciones reales de la Tierra en un sistema de coordenadas planas. Para garantizar la

uniformidad en los reportes al Sistema Integral Nacional

de Informacion de Carreteras (SINC),

se debe emplear un sistema comun, definido como MAGNA-SIRGAS segun la Resolucién 068

de 2005 del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). Si la informacion original esta en un

sistema diferente, es necesario reproyectarla siguiendo los lineamientos del IGAC. Cabe destacar
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que el sistema WGS84, utilizado por dispositivos GPS, es directamente equivalente a MAGNA-

SIRGAS, lo que permite realizar la conversion sin necesidad de reproyecciones complejas,

siempre que se utilicen las herramientas adecuadas.

Map Properties: Map

General

Extent

Clip Layers

Metadata
Coordinate Systems
Transformation
lllumination

Labels

Color Management

Indoor Layers

Figura. 3
Sistema de Coordenadas
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Para cargar informacion al SINC (Sistema Nacional de Caminos) utilizando ArcGIS,

primero se deben preparar los datos en formato geoespacial compatible, como shapefiles (SHP) o

geodatabases. Estos archivos deben contener la informacion requerida, incluyendo los atributos

clave, como el cédigo de via y otros parametros relacionados con cada atributo.

Una vez que los datos estan listos, se abren en ArcGIS y se validan asegurando que

cumplen con los estandares y formatos establecidos por el SINC. Luego, se aplica la simbologia

adecuada para representar las vias segun la metodologia para cargar la informacion de esta.
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Después, se utiliza la herramienta de exportacion o publicacion en ArcGIS para convertir
estos datos en un formato compatible con el SINC, como archivos CSV o shapefiles con una
estructura especifica. Finalmente, estos archivos se cargan a la plataforma del SINC a través de

su interfaz de carga.

EJES
En la tabla 1 se observa editado el shapefile Ejes. El cual cuenta con 9 atributos de dicha capa,
los cuales son introducidos al software ArcGIS pro y que se ajustan a lo estipulado en la quinta
version de la guia metodoldgica para reportar informacion que conforma el Sistema Integral
Nacional de Informacién de Carreteras.

EJES - 1

FID 0
OBJECTID 1
CODIGOVIA D1550017
NOMBREVIA RAMAL PIRGUA
CATEGORIA 3
LONGITUD 1034,07
TIPOEJE 1
SENTIDO 3
CODIGOVIA1 D1500127
MUNICIPIO OICATA
DEPARTAM BOYACA
OBS

Measure NaN

Minimum Measure NaN
Maximum Measure NaN
Measure Values NaN's
Parts 3

All Measures Unknown | True

Tabla 1. Tabla Ejes.

La figura 4 muestra la visualizacion del mapa correspondiente al atributo “Ejes”, elaborado en el
software ArcGIS Pro y responde a los criterios técnicos establecidos por la Metodologia para el

reporte de informacién que conforma el SINC, en su version 5.



Figura. 4 . Imagen ejes

La figura 5 muestra el shapefile Ejes cargado en ArcGIS pro, visible en la Tabla de
Contenidos, el area de visualizacion del mapa, y La barra de herramientas; La cual permite

navegar, consultar y analizar los datos.

Figura. 5 sheapefile Ejes.
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DESCRIPCION EJE:

La via se identifica con el codigo D1500127, asignado por el DANE, corresponde al
Ramal Pirgua, una carretera de tercer orden ubicada en el municipio de Oicata, departamento de
Boyac4, Esta via inicia en la salida de la ruta 55, aproximadamente quinientos metros adelante
del sector Green Hills, y se extiende hasta el casco urbano de Oicata, pasando por el area donde
se encuentra la planta de aguas residuales de Tunja.

En cuanto a su clasificacion técnica, la via pertenece a la categoria 3, lo que indica que es
una carretera de tercer orden. Su tipo de eje es “1”, correspondiente a una calzada sencilla, y su
sentido esta definido como “3”, dado que la rampa de salida se encuentra ubicada a la derecha de

la via.



Fotoeje 1.
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FOTOEJES

En la tabla 2 se observa editado el shapefile Fotoeje 1. El cual cuenta con 8 atributos de

dicha capa, los cuales son introducidos al software ArcGIS pro y que se ajustan a lo estipulado

en la quinta version de la guia metodoldgica para reportar informacion que conforma el Sistema

Integral Nacional de Informacion de Carreteras.

FOTORJE - 1

FID

OBIJECTID
CODIGOVIA
FECHA

NUMPR

FOTO

RUTAFOTO
CALZADA
MUNICIPIO
DEPARTAM

OBS

Measure

Minimum Measure
Maximum Measure
Measure Values
Parts

All Measures Unknown

Tabla 2.
Atributos fotoejel.

0

1

D1550017

2018-07-23

0

K0+000
ACARACTERIZACION_OICATA\FOTOEJE
3

QICATA

BOYACA

NaN
NaN
NaN
NaN's
1

True

En la figura 6 se observa la ubicacion del Fotoeje 1. El cual se encuentra situado en el perimetro

urbano del municipio de oicatd, cerca al centro del municipio y de coordenadas K0+000
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Figura. 6 Imagen fotoejel

Fotoeje 2

En la tabla 3 se observa editado el shapefile Fotoeje 2. El cual cuenta con 8 atributos de
dicha capa, los cuales son introducidos al software ArcGIS pro y cumplen con lo estipulado en la
quinta version de la guia metodoldgica para reportar informacion que conforma el Sistema

Integral Nacional de Informacién de Carreteras.

FOTORJE - 2
FID 1
OBJECTID 2
CODIGOVIA D1550017
FECHA 2018-07-23
NUMPR 1
FOTO K0+200
RUTAFOTO \CARACTERIZACION_OICATA\FOTOEJE
CALZADA 3
MUNICIPIO OICATA
DEPARTAM BOYACA

OBS

Measure NaN
Minimum Measure NaN
Maximum Measure NaN
Measure Values NaN's
Parts 1

All Measures Unknown  True
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En la figura 7 se observa la ubicacion del Fotoeje 2. El cual se encuentra situado en la
salida del perimetro urbano del municipio de oicata, via al relleno sanitario de pirgua y de

coordenadas K0+200.

Figura. 7 Imagen fotoeje 2

Fotoeje 3

En la tabla 4 se observa editado el shapefile Fotoeje 3. El cual cuenta con 8 atributos de
dicha capa, los cuales son introducidos al software ArcGIS pro y cumplen con lo estipulado en la
quinta version de la guia metodologica para reportar informacion que conforma el Sistema

Integral Nacional de Informacion de Carreteras.



FOTOERJE - 3
FID 2
OBJECTID 3
CODIGOVIA D1550017
FECHA 2018-07-23
NUMPR 2
FOTO KO+400
RUTAFOTO ACARACTERIZACION_OICATANFOTOEJE
CALZADA 3
MUNICIPIO OICATA
DEPARTAM BOYACA
OBS
Measure NaN
Minimum Measure NaN
Maximum Measure NaN
Measure Values NaN's
Parts 1

All Measures Unknown

En la figura 8 se observa la ubicacion del Fotoeje 3. El cual se encuentra situado, en la

vial rural del municipio de oicaté, via al relleno sanitario de pirgua y de coordenadas K0+400.

Figura. 8 Imagen fotoeje 3.
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En la tabla 5 se observa editado el shapefile Fotoeje 4. El cual cuenta con 8 atributos de

dicha capa, los cuales son introducidos al software ArcGIS pro y cumplen con lo estipulado en la

quinta version de la guia metodoldgica para reportar informacion que conforma el Sistema

Integral Nacional de Informacion de Carreteras.

FOTOLJE - 4

FID

OBJECTID
CODIGQVIA
FECHA

NUMPR

FOTO

RUTAFOTO
CALZADA
MUNICIPIO
DEPARTAM

OBS

Measure

Minimum Measure
Maximum Measure
Measure Values

Parts

All Measures Unknown

3

4

D1550017

2018-07-23

3

KO+600
\CARACTERIZACION_OICATA\FOTOEJE
3

OICATA

BOYACA

NaN
NaN
NaN
NaN's
1

True

En la figura 9 se observa la ubicacion del Fotoeje 4. El cual se encuentra situado ya en la

vial rural del municipio de oicata, via al relleno sanitario de pirgua y de coordenadas K0+600
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Figura. 9 Imagen fotoeje 4

Fotoeje 5

En la tabla 6 se observa editado el shapefile Fotoeje 5. El cual cuenta con 8 atributos de
dicha capa, los cuales son introducidos al software ArcGIS pro y cumplen con lo estipulado en la
quinta version de la guia metodoldgica para reportar informacion que conforma el Sistema

Integral Nacional de Informacion de Carreteras.

FOTOEJE - 5
FID 4
OBJECTID 5
CODIGOVIA D1550017
FECHA 2018-07-23
NUMPR 4
FOTO K0+800
RUTAFOTO CARACTERIZACION_OICATA\FOTOEJE
CALZADA 3
MUNICIPIO OICATA

DEPARTAM BOYACA
OBS

Measure NaN
Minimum Measure NaN
Maximum Measure NaN
Measure Values NaN's
Parts 1

All Measures Unknown  True
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En la figura 10 se observa la ubicacion del Fotoeje 5. El cual se encuentra situado ya en

la vial rural del municipio de oicata, via al relleno sanitario de pirgua y de coordenadas K0+800.

Figura. 10 Imagen fotoeje 5

Fotoeje 6

En la tabla 7 se observa editado el shapefile Fotoeje 6. El cual cuenta con 8 atributos de
dicha capa, los cuales son introducidos al software ArcGIS pro y cumplen con lo estipulado en la
quinta version de la guia metodoldgica para reportar informacion que conforma el Sistema
Integral Nacional de Informacion de Carreteras.

Tabla 3. Atributos fotoeje 6.

*OTOEJE - &6
FID 5
OBJECTID <]
CODIGOVIA D1550017
FECHA 2018-07-23
NUMPR 5
FOTO K1+000
RUTAFOTO ACARACTERIZACION OICATANFOTOEIE
CALZADA 3
MUNICIPIO OICATA

DEPARTAM BOYACA
OBS

Measure MNaMN
Minimum Measure MNamM
Maximum Measure MNaMN
Measure Values MNaN's
Parts 1

All Measures Unknown  True
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En la figura 11 se observa la ubicacion del Fotoeje 6. El cual se encuentra situado ya en la vial

rural del municipio de oicatd, via al relleno sanitario de pirgua y de coordenadas K1+000

Figura. 11 Imagen fotoeje 6.

La figura 12 muestra el shapefile Fotoeje cargado en ArcGIS pro, visible en la Tabla de

Contenidos, el area de visualizacion del mapa, y La barra de herramientas; La cual permite

navegar, consultar y analizar los datos.

Figura. 12 sheapefile Fotoeje
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DESCRIPCION FOTOEJE:

La via se identifica con el codigo D1500127, asignado por el DANE, se encuentra
ubicada en el municipio de Oicata, departamento de Boyaca. Esta via fue registrada oficialmente
el 23 de julio de 2018, fecha en la que se cred la carpeta correspondiente en el sistema.

Cuenta con una calzada tnica, clasificada con el codigo “3”, y abarca desde el Punto de
Referencia 1 hasta el Punto de Referencia 6, lo cual permite delimitar su trazado y facilitar su

gestion dentro del SINC (Sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras).
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OBRAS DE DRENAJE
Obra Drenaje 1
En la tabla 8 se observa editado el shapefile Obra Drenaje 1. El cual cuenta con 8
atributos de dicha capa, los cuales son introducidos al software ArcGIS pro y cumplen lo
estipulado en la quinta version de la guia metodoldgica para reportar informacion que conforma
el Sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras.

Tabla 4. Obradrenaje 1

OBRASDRENAJE - 1
FID 0
OBJECTID 1
CODIGOVIA D1550017
FECHA 2018-07-23
ESTADOSERV 3
ESTADOGEN 1
TIPO 2
MATERIAL 1
LONGITUD 8
NUMSECC 8
ANCHO 1,2
FOTO 2
RUTAFOTO \CARACTERIZACION_OICATA\OBRASDRENAJE
MUNICIPIO QICATA
DEPARTAM BOYACA
OBS
Measure NaN
Minimum Measure NaN
Maximum Measure NaN

En la figura 13 se observa la imagen de Obra drenaje 1. El cual se encuentra situado ya

en la via rural del municipio de oicatd, via al relleno sanitario de pirgua.
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Figura. 13 Imagen obra drenajel

Obra Drenaje 2

En la tabla 9 se observa editado el shapefile Obra Drenaje 2. El cual cuenta con 8
atributos de dicha capa, los cuales son introducidos al software ArcGIS pro y cumplen con lo
estipulado en la quinta version de la guia metodoldgica para reportar informacion que conforma
el Sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras.

Tabla 5. Obra drenaje 2.

OBRASDRENAJE - 2

FID 1

OBJECTID 2
CODIGOVIA D1550017
FECHA 2018-07-23
ESTADOSERV 3
ESTADOGEN 1

TIPO 2
MATERIAL 1
LONGITUD 8
NUMSECC 8

ANCHO 1.2

FOTO 1
RUTAFOTO CARACTERIZACION_OICATANOBRASDRENAJE
MUNICIPIO OICATA

DEPARTAM BOYACA
OBS

Measure NaN
Minimum Measure NaN

Maximum Measure NaN
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En la figura 14 se observa la imagen de Obra drenaje 2. La cual se encuentra situado en la

via rural del municipio de oicat, via al relleno sanitario de pirgua.

Figura. 14. Imagen obra drenaje 2

La figura 15 muestra el shapefile Obras Drenaje cargado en ArcGIS pro, visible en la

Tabla de Contenidos, el area de visualizacion del mapa, y La barra de herramientas; La cual

permite navegar, consultar y analizar los datos

Figura. 15. sheapefile OBRASDRENAJE
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DESCRIPCION:

La via con cddigo D1500127, asignado por INVIAS, esté localizada en el municipio de
Oicata, departamento de Boyaca, y fue registrada oficialmente el 23 de julio de 2018. Esta via
cuenta con una obra de drenaje en buen estado, clasificada con estado de servicio “3”, lo que
indica que la estructura esta limpia y funcional.

El estado general de la via es “1”, lo que significa que se encuentra en buenas condiciones. El
tipo de obra de drenaje corresponde a tipo “2”, es decir, una tuberia (alcantarilla), y su material
es “17, lo cual indica que esta construida en concreto. Adicionalmente, el ancho de la via es de

1.2 metros, lo cual es relevante para su clasificacion y mantenimiento.
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PROPIEDADES
En la tabla 10 se observa editado el shapefile Propiedades. El cual cuenta con 13
atributos de dicha capa, los cuales son introducidos al software ArcGIS pro y cumplen con lo
estipulado en la quinta version de la guia metodoldgica para reportar informacion que conforma
el Sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras.

Tabla 6. Propiedades.

°ROPIEDADES - 4

FID 3
OBJECTID a4
CODIGOVIA D1550017
FECHA 2018-07-23
LONGITUD 822,565698
TIPOTERR 4
PENDIENTE 1,16
TIPOSUPERF 3

ESTADO 1
ANCHOCARR 2.1
ANCHOBERMA (o]
ANCHOCUNET 1.3
ANCHOSEPAR (o]
MUNICIPIO QOICATA
DEPARTAM BOYACA
OBS

NUMCARR 2

Measure NamMN

Minimum Measure NaMN

En la figura 16 se observa la vista de mapa del atributo Propiedades el cual fue creado
en al software ArcGIS pro y cumplen con lo estipulado en la quinta version de la guia
metodoldgica para reportar informacion que conforma el Sistema Integral Nacional de

Informacion de Carreteras.
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Figura. 16 Imagen propiedades.
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>

La figura 17 muestra el shapefile Propiedades cargado en ArcGIS pro, visible en la Tabla
de Contenidos, el area de visualizacion del mapa, y La barra de herramientas; La cual permite

navegar, consultar y analizar los datos.

Figura. 17 sheapefile Propiedades.
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DESCRIPCION:

La via con cddigo D1500127, asignado por el DANE, se encuentra ubicada en el
municipio de Oicata, departamento de Boyaca, y fue registrada en el sistema el 23 de julio de
2018. Esta via se desarrolla sobre un terreno plano, clasificado como tipo “4”, lo cual facilita su
transitabilidad y mantenimiento.

La superficie de la via corresponde a tipo “3”, es decir, pavimento asfaltico, lo que
proporciona una capa de rodadura adecuada para el transito vehicular. En cuanto a su
conservacion, el estado general esta clasificado como “1”, lo que indica que se encuentra en
buenas condiciones. El ancho de la via es de 1.2 metros, valor técnico importante para su

evaluacion y disefio.
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PUNTOS DE REFERENCIA:
PRS 1
En la tabla 18 se observa editado el shapefile Punto de Referencia 1. El cual cuenta con
13 atributos de dicha capa, los cuales son introducidos al software ArcGIS proy cumplen lo
estipulado en la quinta version de la guia metodoldgica para reportar informacion que conforma

el Sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras.

Tabla 11. Punto de referencia 1.

PRS - 1
FID o
OBJECTID 1
CODIGOWVIA D1550017
FECHA 2018-07-23
NUMPR o
CALZADA 3
DISTVERD o
MUNICIPIO OICATA
DEPARTAMN BOYACA
OBS
Measure MNam
Minimum Measure Nam
Maximum Measure MNam
Measure Values MNal's
Parts 1

All Measures Unknown True

En la figura 19 se observa la vista de mapa del atributo Punto de Referencia 1, el cual fue
creado en al software ArcGIS pro y cumplen con lo estipulado en la quinta version de la guia
metodoldgica para reportar informacion que conforma el Sistema Integral Nacional de

Informacion de Carreteras.
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Figura. 18 Imagen punto referencia 1.
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En la tabla 10 se observa editado el shapefile Punto de referencia 2. El cual cuenta con
13 atributos de dicha capa, los cuales son introducidos al software ArcGIS pro y cumplen lo
estipulado en la quinta version de la guia metodoldgica para reportar informacion que conforma
el Sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras.

Tabla 7. Punto de referencia 2.

PF 2
FID 1
OBJECTID 2
CODIGOVIA D1550017
FECHA 2018-07-232
NUMPR 1
CALZADA 3
DISTVERD 1003,53
MUNICIPIO OICATA
DEPARTAM BOYACA
OBS
Measure NaN
Minimum Measure Namr
Maximum Measure NaN
Measure Values NaN's
Parts 1
All Measures Unknown | True
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En la figura 20 se observa la vista de mapa del atributo Punto de Referencia 2, el cual
fue creado en al software ArcGIS proy cumplen lo estipulado en la quinta version de la guia
metodoldgica para reportar informacion que conforma el Sistema Integral Nacional de
Informacion de Carreteras.

Figura. 19 Imagen punto de referencia 2.

2768 m

La figura 21 muestra el shapefile Puntos de Referencia cargado en ArcGIS pro, visible en
la Tabla de Contenidos, el &rea de visualizacion del mapa, y La barra de herramientas; La cual

permite navegar, consultar y analizar los datos.
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Figura. 20 PUNTOS DE REFERENCIA
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DESCRIPCION:

La via con cédigo D1500127, asignado por INVIAS, se encuentra ubicada en el
municipio de Oicata, en el departamento de Boyac4, y fue registrada en el sistema el 23 de julio
de 2018. EI tramo considerado cuenta con dos puntos de referencia, que van del PRS 1 al PRS 2,
permitiendo identificar de forma precisa su inicio y final.

La via posee una calzada Unica, clasificada con el valor “3”, y presenta un estado de
servicio 3, lo que indica que se encuentra operativa bajo condiciones aceptables. En cuanto a su
longitud, la distancia verdadera a traves de la via es de 0 metros en el PRS 1 (punto inicial) y de

1.003,53 metros en el PRS 2 (punto final), lo que permite establecer con precision su desarrollo

lineal dentro del sistema.
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GEOESTADISTICAS
A continuacion, encontraremos las geoestadisticas asociadas a cada capa geografica a

reportar al sistema integral nacional de informacion de carreteras SINC.

CAPA EJES

Figura. 21 Geoestadisticas capa Ejes.

Geoestadisticas capa Ejes.

| -

CATEGORIA TIPO EJE SENTIDO

Categoria Tipocje. Sentido
1 Primer orden 1. Calzada sencilla 1. Sentido A-B
2 Segundo orden 2. Calzada doble 2. Sentido B-A
2 Sloricta S 3. Doble sentido
4. Ramal enlace tinico sentido. 17N
5. Ramal enlace sentido doble e =

3 Tercer orden
4 No categorizada

La figura 20 "Geoestadisticas capa Ejes" presenta datos sobre las caracteristicas del tramo
vial: ramal de pirgua- municipio de Oicata. Se analiza la informacion segun tres variables:
Categoria, Tipo de eje y Sentido. El tramo vial analizado tiene baja complejidad estructural, ya
gue cuenta con una sola calzada y probablemente es de tercer orden.

La mayoria de los ejes comparten la misma categoria y sentido, lo cual indica
homogeneidad funcional del tramo.

Es adecuado para transito local o rural, pero puede no estar disefiado para soportar alto

volumen o trénsito pesado.
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CAPA FOTOEJE.

Figura. 22

Geoestadisticas capa fotoejes

Geoestadisticas Fotoejes

TIPO DE CALZADA
"

-

fotogje 1 fotoeje 2 fotoeje 3 fotoeje 4 fotogje 5 fotoeje 6

La figura 23 "Geoestadisticas capa fotoejes" presenta datos sobre las caracteristicas del

tramo vial: ramal de pirgua- municipio de Oicaté. Se analiza la informacion segun el tipo de
calzada para los 6 fotoejes descritos.

El tramo vial evaluado tiene continuidad en su disefio, ya que todos los segmentos
cuentan con una Unica calzada, lo que implica que no hay separacion fisica de sentidos de
circulacion.

La presencia de una calzada Unica indica un disefio vial comun en zonas rurales,
terciarias o vias locales, donde el transito no justifica estructuras separadas por sentido.

la uniformidad de los datos que hay sugiere que no hay cambios en la tipologia en el gje,

lo cual facilita la modelacion del tramo en el sistema geogréafico del SINC.
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CAPA PRS

Figura. 23
Geoestadisticas capa PRS

PRS

Tipo de Calzada

(=}

La figura 22 "Geoestadisticas capa PRS" presenta datos sobre las caracteristicas del
tramo vial: ramal de pirgua- municipio de Oicaté. Se analiza la informacion segun el tipo de
calzada para los dos PRS descritos.

Los dos puntos de referencia PRS registrados en este tramo vial presentan doble sentido
de circulacidn, lo que indica que los vehiculos pueden desplazarse en ambos sentidos por una
misma calzada.

Este patron coincide con los datos de la grafica anterior sobre los fotoejes, en donde todos
los tramos tenian calzada Unica, lo que usualmente implica doble sentido cuando no hay

separacion fisica.
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CAPA PROPIEDADES
La figura 24 y 25 "pendiente del tramo vial" presenta datos sobre las caracteristicas del
tramo vial: ramal de pirgua- municipio de Oicaté. Se analiza la informacion segun la pendiente y

sus cinco puntos.

Figura. 24
Pendiente.

PENDIENTE DEL TRAMO VIAL

0,75 0,88 116

PENDIENTE.

7891 115,31 187,60 101017 108430
DISTANCIA.

Figura. 25
Porcentaje pendiente

PENDIENTE DEL TRAMO VIAL
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Las pendientes son en su mayoria positivas y bajas, excepto un valor negativo (-0,99%),
que indica una pendiente descendente.

El valor mas alto es de 2,72%, lo cual se considera pendiente leve a moderada, dentro de
rangos aceptables para transito vehicular normal, segiin normativas colombianas como la
INVIAS 2008.

No se identifican pendientes criticas (usualmente mayores a 8% en zonas rurales), por lo
cual no se requieren intervenciones especiales en cuanto a geometria vial.

La figura 25 "Tipo de Terreno™ presenta datos sobre las caracteristicas del tramo vial:
ramal de pirgua- municipio de Oicata. Se analiza la informacion segun en tipo de terreno y sus

cinco puntos de referencia.

Figura. 26

Tipo Terreno.

TIPO TERRENO

1. escarpado
2. montafioso
3. ondulado
4. plano

2 3 4

Punto de Referencia

lipo de lerreno

1
0
1

Evidenciando variedad en la tipologia del terreno: Los puntos de referencia presentan

tipos de terreno diversos, lo que muestra que el tramo vial tiene una topografia heterogénea, Con



56

Predominio de terrenos dificiles. En los puntos 2 y 4 se registran terrenos tipo 4 (plano), lo cual
es favorable para obras e infraestructura, Sin embargo, los puntos 1 y 3 son ondulados, y el punto
5 es escarpado, lo que puede representar desafios para el desarrollo o la movilidad, con presencia
de terrenos accidentados: El punto 5 tiene un terreno escarpado (valor 1), lo que podria suponer

un mayor riesgo de inestabilidad o deslizamientos.

OBRAS DE DRENAJE

Figura. 27 Obras de Drenaje.

g ' Obras Drenaje
%

3

Estado
Estado Tipo

Servicio . oral Material Longitud

Num Ancho
Seccion

La obra de drenaje evaluada presenta un estado de servicio clasificado como 3, lo cual
indica que actualmente la estructura se encuentra funcional y libre de obstrucciones visibles,
permitiendo el flujo adecuado de agua. Adicionalmente, el estado general de la estructura es
bueno, lo que refleja una adecuada conservacion fisica de los elementos que la componen.

Se trata de una alcantarilla construida en concreto, un material que ofrece buena
durabilidad y resistencia estructural, apropiado para zonas con cargas vehiculares o hidraulicas

importantes. La longitud total de la obra es de 8 metros, distribuida en ocho secciones
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individuales de un metro cada una, lo cual puede facilitar su inspeccion, mantenimiento y
limpieza.

El ancho util de 1,2 metros sugiere que la obra fue disefiada para manejar caudales
moderados, siendo adecuada para flujos pluviales comunes en vias rurales o terciarias,
especialmente si esta instalada en un terreno montafioso o escarpado, donde el manejo de aguas

es critico.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se concluye con esto que el sistema de coordenadas MAGNA- SIRGAS asegura
uniformidad en y precision la informacion geoespacial del territorio. Ademas, que este sistema
facilita la interoperabilidad entre diferentes sistemas y plataformas de informacidn geoespacial.

Al cargar informacion detallada sobre las vias (incluyendo su estado, tipo de terreno,
superficie, y caracteristicas geograficas), las autoridades tienen acceso a datos precisos y
actualizados, lo que optimiza la planificacion de nuevas obras y la priorizacion de
mantenimiento.

La plataforma del SINC permite que los datos estén disponibles no solo para el gobierno,
sino también para la ciudadania y otros actores interesados, promoviendo la visibilidad y acceso
a la informacion de la infraestructura vial.

De las geoestadisticas asociadas a la capa ejes podemos concluir que el tramo vial entre
Pirgua y Oicata presenta baja complejidad estructural y homogeneidad funcional en cuanto a
categoria y sentido, lo que lo hace apto para transito local o rural, pero no adecuado para soportar
transito pesado o de alto volumen. Se recomienda limitar el paso de vehiculos pesados, y evaluar
posibles mejoras si se espera un aumento en el flujo vehicular, manteniendo siempre la
informacidn actualizada en el SINC para una adecuada gestion vial.

De las geoestadisticas asociadas a la capa fotoejes podemos concluir que el tramo vial
presenta una estructura uniforme con una Unica calzada en todos los segmentos, lo que indica
continuidad en el disefio y tipologia propia de vias rurales o terciarias. Esta homogeneidad
facilita su modelacion en el sistema geogréafico del SINC. Se recomienda mantener esta
uniformidad estructural y verificar periédicamente las condiciones de la calzada para asegurar su

funcionalidad frente a posibles incrementos en la demanda vehicular.
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De las geoestadisticas asociadas a la capa PRS podemos concluir que Los puntos de
referencia PRS del tramo presentan doble sentido de circulacion sobre una Unica calzada, lo cual
concuerda con la configuracion vial observada en la capa Fotoejes. Esta disposicion es tipica en
vias rurales o terciarias sin separacion fisica de carriles. Se recomienda sefializar adecuadamente
el doble sentido y realizar controles periodicos de visibilidad y seguridad vial, especialmente en

tramos con curvas o zonas de riesgo.

De las geoestadisticas asociadas a la capa Propiedades podemos concluir que El tramo
presenta pendientes leves a moderadas, con valores dentro de los rangos aceptables para transito
vehicular segun INVIAS 2008, sin presencia de pendientes criticas. Esto indica una geometria vial
adecuada que no requiere intervenciones especiales. Se recomienda mantener monitoreo periodico
para detectar posibles cambios topograficos que puedan afectar la operacion vial. Ademas, El
tramo presenta una topografia heterogénea, con presencia de terrenos planos, ondulados y
escarpados. Aungue algunos sectores son favorables para la infraestructura (puntos 2 y 4), otros
presentan dificultades por su complejidad geotécnica, especialmente el punto 5, que es escarpado
y puede implicar riesgos de inestabilidad. Se recomienda realizar estudios geotécnicos detallados

en las zonas criticas y aplicar medidas de control de erosion o estabilizacion donde sea necesario.

De las geoestadisticas asociadas a la capa Obras de Drenaje podemos concluir que Las
obras de drenaje se encuentran en buen estado general y con un estado de servicio aceptable, lo
que indica que esta funcional y limpia. Se trata de una alcantarilla de concreto adecuada para
manejar caudales moderados. Se recomienda mantener inspecciones periddicas para garantizar

su funcionalidad y prevenir obstrucciones o deterioros estructurales.
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DEFINICIONES

Para facilitar la lectura y analisis de este informe, se describen los términos utilizados a

continuacion:

Accesibilidad: Medida de cuan facil es llegar a un lugar desde diferentes puntos de una red vial.

Ancho de Calzada: La medida transversal del area destinada al transito de vehiculos en una via.

Bermas: Estructuras laterales ubicadas fuera de la calzada que proporcionan soporte y seguridad.
Carriles: Seccion de la calzada destinada al transito de vehiculos, generalmente de 3 a 4 metros

de ancho.

Clasificacion Funcional: Descripcion del tipo de uso de la via segin su importancia (arterial,

colectora, local).

Colectora: Tipo de via que conecta zonas locales con vias arteriales mas importantes.

Coordenadas Geograficas: Datos de latitud y longitud que identifican la ubicacion exacta de

una via en el sistema MAGNA-SIRGAS.

Cuneta: Canal a lo largo de la carretera para drenar el agua y evitar dafios en la via.

Curvatura: Grado de las curvas de la carretera, que afecta la seguridad y velocidad de transito.

Drenaje: Sistema disefiado para manejar el agua superficial de la carretera y evitar su deterioro.

Estado de la Via: Condicion actual de la carretera, que puede ser buena, regular o mala.

Interseccion: Punto donde dos o mas vias se cruzan, lo que puede requerir sefializacion especial

o control de trafico.
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Kilémetro Inicial (KPI): Punto donde comienza un tramo vial, expresado en kilometros.

Kilémetro Final (KPF): Punto donde termina un tramo vial, expresado en kilometros.
Longitud de la Via: Distancia total de un tramo vial, medida en kilémetros.

MAGNA-SIRGAS: Sistema geodésico oficial de coordenadas utilizado para ubicar vias en

Colombia.

Nivel de Servicio (LOS): Medida de la calidad del flujo de tréafico, desde niveles A (fluido)

hasta F (congestionado).

Numero de Carriles: Cantidad de carriles en una direccion en una via, que determina la

capacidad de transito.

Pendiente Longitudinal: Grado de inclinacion de la carretera en la direccion del trénsito,

expresado en porcentaje.
Puente: Estructura que permite a una via cruzar un obstaculo, como un rio o una carretera.
Revestimiento: Material utilizado en la superficie de la carretera, como asfalto o concreto.

Riesgo de Deslizamiento: Evaluacion del peligro de derrumbes en zonas de alta pendiente o con

suelos inestables.

Rotonda: Estructura circular que regula el flujo de trafico en intersecciones sin necesidad de

semaforos.

Seccion Transversal: Perfil vertical de la carretera que incluye carriles, aceras y elementos de

drenaje.
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Superficie de Rodadura: Capa superior de la via por donde circulan los vehiculos, que puede

ser asfalto, concreto, ripio, etc.

Terraplén: Estructura de tierra compactada utilizada para elevar el nivel de la via en terrenos

bajos.

Tipo de Superficie: Descripcion del material de la superficie de la carretera, como pavimentada

0 no pavimentada.

Transito Promedio Diario (TPD): Cantidad promedio de vehiculos que transitan por un tramo

en un dia tipico.

Viaducto: Estructura elevada que permite que una carretera cruce obstaculos geograficos

grandes como valles.
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