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INTRODUCCION

Hace unos veinte afios, los proyectos forestales en los paises en desarrollo se
orientaban sobre todo hacia la silvicultura industrial y comercial y el fomento de la
industria forestal. En la actualidad casi todos los organismos nacionales que se
ocupan del desarrollo forestal se orientan mas hacia los proyectos encaminados a
mejorar la situacién de los pobres de las zonas rurales y del medio ambiente, es
decir proyectos relacionados con la silvicultura comunitaria y social, la
conservacion de bosques naturales en beneficio del medio ambiente local y
mundial y los proyectos agroforestales que contribuyen a la seguridad alimentaria
y a la autosuficiencia. Habida cuenta de este cambio en el orden de prioridades y
de los cambios consiguientes en el modo en que el sector forestal se relaciona con
otros sectores, resulta necesario elaborar nuevas estrategias y criterios para
evaluar los efectos de los proyectos forestales.

En sintonia con lo anterior, se propone un proyecto de recuperacion ambiental,
consistente en la reforestacion y aislamiento de 49 hectareas de terreno de la
Vereda “Piedra Blanca”, Finca “La Esperanza”, Municipio de Zapatoca, las cuales
fueron quemadas a raiz de un gran incendio ocurrido en noviembre del afio 2012.

Estas hectareas quemadas eran circundantes al cauce de la quebrada “La Zarza
Pino”, la cual ha perdido la proteccion vegetal, este hecho, unido a las fuertes
temperaturas de un verano muy prolongado, ha generado que el cauce hidrico
practicamente se haya secado; con el agravante de que ésta quebrada se toma el
agua para el Acueducto de Zapatoca; lo cual ha propiciado racionamientos
drésticos en la poblacion.

Dada la gravedad de la situacion, el proyecto de reforestacion y aislamiento del
area quemada, es una intervencion para tratar de mitigar los dafios ambientales a
corto y mediano plazo, de modo que sea posible revertir asi sea un poco los
impactos negativos del incendio.

Este documento en su estructura sigue los lineamientos de la Universidad Santo
Tomas para la presentacion de informes de grado.
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1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El Municipio de Zapatoca esta viviendo el racionamiento de agua mas grave de
toda su historia, y a esta situacion ha contribuido la desertizacion de los suelos; las
guemas como practica ancestral para combatir plagas, después de que se termina
las cosechas; unido a esto la desforestacion ha contribuido a la disminucion de los
cauces hidricos.

Segln el diario Vanguardia Liberal,! las autoridades decretaron racionamientos
desde diciembre de 2012, por el intenso verano y problemas técnicos en el vetusto
sistema de suministro. El comité municipal de gestién del riesgo, ha sefalado que
los cauces de las quebradas “La Zarza” y “El Pino”, practicamente se han secado.

El municipio necesita un caudal minimo de 35 litros por segundo para abastecer la
poblacién, pero en los ultimos meses el comportamiento hidrico ha sido muy
irregular, obligando a los racionamientos. Se anota que en estas quebradas no
existe ninguna concesion de agua para personas naturales o juridicas diferentes al
acuerdo municipal.

El problema se ha agudizado aun mas a raiz del incendio, de 49 hectéreas
ocurrido en el mes de noviembre del afio 2012 circundantes ain mas a raiz de la
Quebrada “La Zarza”, pues la desforestacion causada quité ese manto vegetal
protector del cual no pueden prescindir las fuentes hidricas para seguir
suministrando un flujo normal de agua. Desde esta perspectiva se hace primordial
realizar acciones de intervencién para tratar de restablecer las condiciones
ambientales necesarias.

! VANGUARDIA LIBERAL. En Zapatoca continuaran los racionamientos de agua [en linea]. Bucaramanga,
marzo de 2014. [citado 27 mar. 2014]. Disponible en Internet: <URL:www.vanguardia.com>

11



2. JUSTIFICACION

En cuanto a los incendios forestales, el dafio ecologico es enorme, pues afecta las
formaciones boscosas o tierras forestales. Las plantaciones forestales generan
servicios ambientales, como la fijacion de carbono, la regulacion del régimen
hidrico, la proteccion del suelo y la conservacion de la diversidad bioldgica entre
otros. Los incendios también son contaminantes, incrementan las emisiones de
diéxido de carbono y disminuyen el oxigeno.

Es enorme la contaminacion que provocan los incendios, pues vierten
rapidamente una gran cantidad de dioxido de carbono en la atmésfera. Segun los
expertos si este, es de enormes proporciones, la contaminacion del aire, puede
compararse a la contaminacién que provoca el transporte motorizado en la
atmosfera, correspondiente a un porcentaje considerable de un afio, 0 a un
porcentaje de la emision generada por la quema de combustibles fésiles de un
afo, asi mismo los incendios contribuyen con el incremento de los gases de efecto
invernadero.

Por estas razones el Municipio de Zapatoca ha declarado que es de vital
importancia llevar a cabo el proyecto de Reforestacion y aislamiento de 49
hectareas de bosque protector en la microcuenca de la Quebrada La Zarza
gue abastece el Acueducto Municipal de Zapatoca, Santander, cuyo objetivo
es disminuir y controlar la contaminacion ambiental pero también ayudar de esta
forma a la recuperaciéon de la flora y fauna perdida y a que el caudal supere al
anteriormente registrado antes del incendio que se produjo en el mes noviembre
del afio 2012 y que afecté notablemente la disminucion del caudal hidrico, la flora
y la fauna presente.

La reforestacion de las hectareas gquemadas es una prioridad en la gestiéon
ambiental, para tratar de mitigar los efectos negativos producidos a nivel del suelo,
flora y fauna; de modo que se mitiguen en algo los graves dafios generados. Hay
que recordar que de estos predios dependia la subsistencia de familias
campesinas. Para el estudiante que presenta este proyecto, es importante para su
proceso formativo, el participar en la generacién de conocimiento; y en la
propuesta de solucién de reforestacion; desde lo que puede hacerse desde un rol
participativo y de responsabilidad ambiental y social.
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3. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Implementar la reforestacion, y aislamiento de 49 hectareas de bosque protector
en la microcuenca de la quebrada La Zarza, Municipio de Zapatoca, Santander.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Reconocer el area en donde ocurrié el incendio de las 49 hectareas y definir
acciones de recuperacion ambiental.

o Verificar las pérdidas ambientales, a nivel de suelo y flora.

e Determinar las especies vegetales para la reforestacion, de acuerdo al
ecosistema.

e Determinar las actividades de ejecucién del proyecto, los costos y presupuesto.

13



4. ANTECEDENTES

Haciendo historia sobre el Municipio se cuenta con registros escritos y tertulias de
nuestros adultos mayores en los parques y cafeterias donde se cuentan que
Zapatoca lo que le sobraba era agua, y que el incremento en la poblacion ha sido
muy minimo como para llegar a decir que esta podia ser la causante del
desabastecimiento.El casco urbano tiene como fuentes de abastecimiento de
agua, las quebradas La Zarza ubicada en la vereda Piedra Blanca y la quebrada
La Ramera. Presentan caudales maximos de 48 LPS y 41 LPS respectivamente y
caudales minimos de 11 LPS. El tanque de almacenamiento con capacidad de
530 m3 y la planta de tratamiento, se encuentran ubicados en la vereda Las
Flores, esta ultima, consta de un floculador rapido, uno lento, tres sedimentadores
tipo ldmina y tres filtros convencionales de carbén y arena.

Hay que resaltar también la contaminacién que presentan pequefias quebradas
que desembocan en las quebradas “La Zarza” y “El Pino”, por la indebida
disposicion de las aguas negras resultantes del uso humano; la aplicacion de
fungicidas; la disposicion de basuras.
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5. LOCALIZACION

Macrolocalizacion

Para su estudio el municipio de Zapatoca se dividi6 en cuatro subregiones de
caracteristicas homogéneas, tomando como base aspectos como suelos, limites
naturales, quebradas, filos y topografia en general.

Figura 1. Division Politica, Municipio de Zapatoca
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El predio a reforestar se ubica en la subregion central del municipio, el cual es
mostrado en la figura 3.
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Figura 2. Subregion Central

SUBREGION ¢
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Esta limitada hacia el norte con el municipio de Betulia; por el oriente con la
Cuchilla de Lagunetas y la Cuchilla de San Isidro; por el sur con el corregimiento
La Fuente y el municipio de Galan y por el occidente con la Cuchilla del Ramo y la
Cuchilla de San Javier. Su cercania al casco urbano del municipio la beneficia
enormemente ya que corre a lo largo la via Zapatoca - La Fuente, factor que
facilita la movilidad de productos agricolas hacia el casco urbano y de alli hacia
otros municipios como San Vicente (90 Km), Betulia (40 Km). También al
corregimiento de La Fuente y el Socorro (aproximadamente 100 Km). Ademas de
estas vias, esta subregidon cuenta con caminos reales y de herradura, que
comunican el casco urbano con la vereda Paramito, la vereda Montenegro con la
vereda El Coscal y El Batan, entre los mas importantes. También cuenta con el
aeropuerto Gomez Ortiz, que posee una pista pavimentada y ocasionalmente
aterrizan aeronaves pequenas.

El casco urbano tiene como fuentes de abastecimiento de agua, las quebradas La
Zarza ubicada en la vereda Piedra Blanca y la quebrada La Ramera. Presentan
caudales maximos de 48 LPS y 41 LPS respectivamente y caudales minimos de
11 LPS. El tanque de almacenamiento con capacidad de 530 m3 y la planta de
tratamiento, se encuentran ubicados en la vereda Las Flores, esta ultima, consta
de un floculador rapido, uno lento, tres sedimentadores tipo lamina y tres filtros
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convencionales de carbdén y arena. En la vereda Carrizal se encuentra el
basurero municipal, el cual esta debidamente implementado y no causa
contaminacion del aire por olores y/o por proliferacion de plagas.

Es una region eminentemente agricola, con alturas que oscilan de los 800 metros
a 1800 metros, factor que explica la diversidad de cultivos presentes: Hortalizas,
frutas, maiz, citricos, platano, café. Al igual que en la mayoria de las veredas del
municipio, se abastece del agua que proviene de aljibes y de algunas corrientes
de agua abundantes en invierno. Estos aljibes no tienen ningin mantenimiento ni
cerramiento, por lo tanto en época de verano, el suministro de agua se afecta de
manera notoria. Asimismo, estas fuentes de agua no tienen ningun tratamiento de
potabilizacién, presentandose asi, el riesgo de consumir agua contaminada, bien
sea por fungicidas o por desechos animales o humanos. En lo referente al manejo
de aguas negras provenientes del consumo humano y de los beneficiaderos de
café, no se aplica ningun tratamiento, a excepcién de alguna escuela y finca que
tienen instalado su pozo séptico; estas aguas son vertidas sin ningun
conocimiento llegando a las fuentes de agua, causando contaminacién aguas
abajo.

En la vereda Las Flores, el agua es escasa a pesar que alli se localiza el tanque
de almacenamiento del acueducto que surte el casco urbano. Se plantea el
proyecto de la construccion del embalse Las Flores, el cual recogeria las aguas
provenientes de corrientes cercanas, las almacenaria y distribuiria a las veredas
Carrizal, Las Flores, San Isidro, Santa Rosa y sectores aledafios. Opcionalmente,
se pueden realizar estudios geoeléctricos, para determinar la viabilidad de
proyectos de agua subterranea.

Microlocalizaciéon

Nombre de la Vereda: Vereda Piedra Blanca

Predio No. 000000130066000

Matricula No. 326-3447

Nombre de la Finca: La Esperanza

Propietario: Carlos Alberto Serrano Prada

Extensién 236 hectareas

Hectareas a intervenir: 49

Linderos: Por el norte con la Vereda Santa Rosa; por el

occidente con las veredas Las Flores y Las
Puentes, por el Sur con la vereda La Guayana y
por el oriente con las veredas Paramito y San
Javier

Clase de suelo: Franco arenoso y en pendiente
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Figura 3. Coordenadas del Predio Quemado
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El predio se ubica en las siguientes coordenadas; tomadas con el GPS Garmin
Referencia 43338245:

X:1.090.865 X: 1.090.841 X: 1.090.728
Y:1.244.763 Y: 1.244.784 Y: 1.244.839
Altura: 1828 m.s.n.m. Altura: 1827 m.s.n.m. Altura: 1796 m.s.n.m.
X:1.090.764 X: 1.090.715 X: 1.090.801
Y:1.244.811 Y: 1.244.748 Y: 1.244.634
Altura: 1810 m.s.n.m. Altura: 1787 m.s.n.m. Altura: 1799 m.s.n.m.
X:1.081.584 X:1.081.471 X: 1.081.364
Y:1.244.294 Y: 1.244.099 Y: 1.244.088
Altura: 2295 m.s.n.m. Altura: 2296 m.s.n.m. Altura: 2344 m.s.n.m.
X:1.090.911 X: 1.090.995 X: 1.091.056
Y:1.244.325 Y: 1.244.316 Y: 1.244.412
Altura: 1845 m.s.n.m. Altura: 1850 m.s.n.m. Altura: 1862 m.s.n.m.
X:1.091.349 X: 1.091.226 X: 1.091.079
Y:1.243.943 Y: 1.244.238 Y: 1.244.304
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Altura: 1939 m.s.n.m. Altura: 1892 m.s.n.m. Altura: 1880 m.s.n.m.
X:1.091.317 X: 1.091.557 X: 1.091.112
Y:1.243.879 Y: 1.243.847 Y: 1.244.689
Altura: 1939 m.s.n.m. Altura: 1952 m.s.n.m. Altura: 1889 m.s.n.m.

El area que se piensa reforestar esta ubicada en la subregion central a escasos 7
kilometros del casco urbano, con una vegetacion espesa al borde de la cuenca
hidrica, pero a 20 metros la vegetacion cambia debido a la tala y con vertimientos
en zonas de pastoreos, como se observa en los siguientes registros fotograficos.

Figura 4. Fotos del Incendio Forestal Vereda Piedra Blanca
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6. MARCO LEGAL

Leyes:

Ley 101 de 1993, desarrolla los articulos 64, 65 y 66 de la Constitucion Nacional,
Estableciendo que la “La explotacion forestal y la reforestacion comerciales se
consideran actividades esencialmente agricolas®, asi el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural ha venido liderando la politica relacionada con la reforestacion
comercial.

Ley 139 de 1994 crea el Certificado de Incentivo Forestal — CIF, apoyando la
reforestacion comercial al asignar recursos para cubrir parte de los costos de
establecimiento de las plantaciones en un 75% y 50% para especies nativas e
introducidas respectivamente. Del segundo al quinto afio el incentivo apoya con el
50% de los costos de mantenimiento.

Ley 811 de 2003 por la cual se crean las organizaciones de cadenas en el sector
agropecuario, pesquero, forestal, acuicola y las Sociedades Agrarias de
Transformacién, SAT.

Ley 1377 de 2010 “Por la cual se reglamenta las actividades de reforestacion y
los sistemas agroforestales con fines comerciales”.

Ley 1450 de 2011 “Plan Nacional de Desarrollo — Prosperidad para Todos”.

Articulos:

Articulo 66°. Programa Especial para la Reforestacion. En el marco del Plan
Nacional de Desarrollo Forestal, créase el Programa Nacional de Reforestacion
Comercial con el fin de aprovechar el potencial forestal nacional y ampliar la oferta
productiva, contribuyendo a rehabilitar el uso de los suelos con potencial para la
reforestacion, incluyendo las cuencas de los rios y las areas conectadas con ellas.

Decretos:

Decreto 2803 del 4 de agosto de 2010 Por el cual se reglamenta la Ley 1377 de
2010, sobre registro de cultivos forestales y sistemas agroforestales con fines
comerciales, de plantaciones protectoras-productoras la movilizacion de productos
forestales de transformacion primaria y se dictan otras disposiciones”.

Resoluciones:

Resolucion 2457 de julio 21 de 2010 del ICA, Por medio de la cual se establecen
los requisitos para el registro de las personas que se dediquen a la produccién y
comercializacion de semillas para siembra y plantulas de especies forestales y se
dictan otras disposiciones.
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7. METODOLOGIA

Al inicio del proyecto se elabor6 un diagndstico ambiental de la Cuenca la zarza en
la verada piedra blanca del Municipio de Zapatoca que identificé los conflictos
ambientales mas importantes que existen o se prevé que existan (sin la ejecucion
del proyecto) con el propédsito de que ellos fueran considerados por el equipo
técnico al elaborar las propuestas del proyecto. Ese conjunto de elementos se
adopto igualmente como el escenario ambiental de la cuenca en su situacion "sin
proyecto”. De esta manera, el conjunto de efectos ambientales esperados de las
propuestas recomendadas fue analizado para configurar un escenario ambiental
futuro (situacion "con proyecto") que al ser contrastado con el resultado del
diagnéstico permite, en forma resumida, tener una vision global de los beneficios y
costos ambientales asociados al proyecto.

Adicionalmente, se realizé un andlisis detallado de los efectos directos e indirectos
de cada uno de los principales componentes de la propuesta, con el propésito de
identificar su efecto futuro en el estado de competencia y conflictos por el uso de
los bienes y servicios naturales y antropicos de la cuenca.
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8. ACTIVIDADES
Especies que se Utilizan en el Proyecto

Con el fin de obtener material vegetal de excelente calidad y rustificado a las
condiciones medioambientales de la zona objeto del proyecto; se contratara con el
vivero El Nogal, ubicado en el municipio de Pamplona, de propiedad del sefior
Jorge Ivan Gauta; utilizando personal idoneo y brindando a las plantulas las
mejores condiciones para un optimo desarrollo.

Figura 5. Fotos de Especies que se Utilizaran en el Proyecto
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Tabla 1. Especies naturales utilizadas en el proyecto

ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO

Mortifio CoriariaThymifolia

Garrocho Myrsiasp

Aliso AlnusAcuminata

Gaqué Clusiasp

Acacia Acacia Mangium

Arrayan negro Myrsiasp

Granadillo Billiasp,

Anime Montana Cuadrangularis
9. PROCESO

Charla de Induccién

Antes de iniciar las actividades de establecimiento y pese a que el personal
utilizado por el beneficiario posee vasta experiencia para tal fin, se realizaran
algunas indicaciones con el objeto de dilucidar dudas acerca de los aspectos
técnicos de las plantaciones.

Figur e Charla de Induccion

o
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Trazado y Marcacion

Teniendo en cuenta las condiciones topograficas del terreno se utilizara el
sistema de trazado conocido como al triangulo o tres bolillos el cual se obtienen
densidades de siembra de 1283 arboles/hectarea, que nos daria un gran total de
62.867 plantulas, pero pensando en las plantulas que no germinen o por
condiciones climatologicas y/o ataques de animales o por el maltrato que recibe la
plata hasta el momento de siembra se considera que se deben comprar 70.000
plantulas para sustituir las que por los motivos antes mencionados no germinen o
sean actas para la siembra.

Las distancias de siembra de 3x3 metros. En el sistema al triangulo se trazaran
lineas guias sobre el centro de los predios para luego proceder al trazado como tal
utilizando varas demarcadas y realizando a la par el proceso de estacado para
determinar la posicion de los hoyos para la siembra.

Plateo y Ahoyado

Por las condiciones propias de la region y de los terrenos donde se llevo a cabo el
establecimiento de las plantaciones los plateos se realizan utilizando guadafadora
con el fin de evitar posibles encharcamientos y también con azadon. El plateo se
realiz6 limpiando alrededor del sitio estacado en un didmetro no inferior a un
metro. El ahoyado se efectud utilizando barra y pala draga debido a las
condiciones y textura propias de los terrenos de la region.

Figura 7. Fotos de Plateo y Ahoyado
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Utilizacion de Correctivos y Aplicaciéon de Fertilizante.

Con el fin de contrarrestar la acidez de los suelos y controlar la saturacién de
aluminio se aplicé cal dolomitica a razén de 100 gr/hueco; asi mismo se aplicé
gallinaza compostada a razon de 300gr/arbol; los cuales seran aplicados a la par
y se procedid a tapar el hueco con el fin de evitar encharcamiento para
posteriormente proceder a la siembra, después se aplicé abono quimico N-P-K 15-
15-15. A raz6n de 60 gramos por planta.

Transporte y Distribucion de Plantulas

El trasporte de plantulas se realiz6 en canastillas, con el propésito de evitar el
maltrato de las plantulas y asi minimizar dafios al material vegetal hasta el sitio
definitivo de siembra.

Siembra

Una vez realizadas las actividades de aplicacion de correctivos y fertilizacion

organica se procedio a la siembra del material vegetal utilizando personal idéneo
para tal fin.

Fi urq' 8. Fotos de Siembra
i
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Replante

Se efectud resiembra en los sitios cuya plantula este muerta o en mal estado, con
material vegetal en buenas condiciones fitosanitarias.

Figura 9. Fotos de Replante

Control Fitosanitario

Un nuevo arbol plantado es siempre foco de ataque de plagas y enfermedades,
por lo que se debe estar atento a su control inmediato, ya que un ataque puede
terminar con la plantacion.

Figura 10. Fotos de Control Fitosanitario
N
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Las plantaciones en estos sitios frecuentemente son atacadas por la hormiga
arriera (Attaspp), la cual se control6 eficientemente con Lorsban, productos que se
aplicaron en los caminos frecuentados por las hormigas y en la boca del
hormiguero.

Aislamiento

Se realizdé un aislamiento con el propdsito de proteger la plantacion del pastoreo
del ganado y otros agentes externos. Esta actividad quedd contemplada con
postes de madera de 2 metros de largo y diametro de 0.10 y 0.12 cm, a una
distancia de 2.5 m entre postes y 3 cuerdas de alambre de puas calibre 12. Se
utilizaron pie de amigo cada 30 metros o en los cambios de pendiente y en las
esquinas con el fin de reforzar la cerca y de esta forma tensionar el alambre.

Figura 11. Fotos del Aislamiento

Actividades de Mantenimiento y Manejo

Primer mantenimiento: a los tres meses de sembrado (Limpia y Replateo): Se
elimind malezas del suelo existentes en los predios plantados. La limpia se realizd
con machete y guadafadora. El replateo se efectu6 mecanicamente (con azadon)
evitando remover el suelo.
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Segundo mantenimiento: a los seis meses de sembradas las primeras plantulas,
se revisé el area de aislamiento con el fin de garantizar el 6ptimo crecimiento de
las plantulas y la segunda y ultima resiembra.

Riesgos y sanidad ambiental

Control de roedores: con previa valorizacion del ambiente, se procedera a la
aplicacion sistemética de rodenticidas anticoagulantes de tercera generacion y
cebos parafinados segun la necesidad, adicionalmente se tendra en cuenta dentro
de la visita técnica, el uso de cajas cebaderos o estaciones de cebados.

Control de insectos rastreros y voladores: presentes en los diferentes ambientes
como: cucarachas, moscas, pulgas y hormigas para ello utilizamos productos de
alta calidad aprobados por el ministerio de proteccion y seguridad social segun
sean las necesidades ya que son plaguicidas de amplio espectro residual y su
aplicacion se realiza mediante métodos de aspersion y/o nebulizacién. Para mayor
aprovechamiento del clima realizamos la siembra en el mes de marzo y de esta
forma aprovechar los inicios de lluvia y asi mitigar el riesgo por agua de riego.

Cronograma de Actividades

Estas actividades se desarrollaron durante un afo, pero las labores se efectuaron
en solo seis meses de trabajo y los seis meses son el tiempo prudencial repartido
en dos etapas de tres meses. La primera de replanteo y la segunda de revision y
altima resiembra

Tabla 2. Cronograma de actividades

DIAS No. TOTAL
ACTIVIDADES MESES LABORADOS OBREROS JORNALES

Aislamiento y acondicionamiento referente al | Enero de 30 7 406
ahoyado y aplicacién de abonos organicos 2013y

Febrero de 28

2013
Siembra Y Riego Marzo de 29 10 290

2013
Primer mantenimiento: a los tres meses de | Julio de 30 4 180
sembrado (Limpia y Replateo). Se eliminé | 2013y
malezas del suelo existentes en los predios | Agosto de 15
plantados. La limpia se realiz6 con machete | 2013
y guadafiadora. El replateo se efectud
mecanicamente (con azadoén) evitando
remover el suelo ademas se realizo el riego
necesario
Segundo mantenimiento: a los seis meses | Diciembre 26 4 104
de sembradas las primeras plantulas, se | de 2013
revisé el area de aislamiento con el fin de
garantizar el 6ptimo crecimiento de las
plantulas y la segunda y Ultima resiembra.

Total = 980
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10. COSTOS

Costos del proyecto por hectarea

Tabla 3. Costos del proyecto por hectarea

Adecuacion del terreno por hectarea
contemplando trazado, marcacion, Costo
hoyada, asistencia técnica y estudio Cantidad por Costo total
de suelos unidad
Jornales 20 25.000 500.000
Plantulas 1428 450 642.600
Trasporte 28.560 28.560
Cal dolomita 3 12.000 36.000
Gallinaza compostada 8 6.000 48.000
Abono quimico 2 75.000 150.000
Lorsban 1 9.000 9.000
Estudio de suelo 70.000 70.000
Asistencia técnica 90.000 90.000
Manguera y uniones 11.450 11.450
TOTAL 1.585.610
Costos de Aislamiento por Hectarea Incluido Mano de Obra
Tabla 4 costos de aislamiento por hectarea incluido mano de obra
Materiales Cantld,ad X Costo Costo total
Hectarea
E%sr;?: de 2mts separados entre 160 4.000 640.000
Postas pie de amigo 13 2.000 26.000
Alambre de pua 4 rollos de 400 mts 73.000 292.000
Grapas 12 kilos 3.500 42.000
TOTAL $ 1.000.000
costos generales por hectarea 1.585.610
costos aislamiento por hectarea 1.000.000
TOTAL $ 2.585.610
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Costos Generales del Proyecto

Tabla 5. Costos generales del proyecto

Adecuacion del terreno 49 hectareas
contemplando trazado marcacion,

hoyada, asistencia técnicay estudio Cantidad Costo Costo total
de suelos
Jornales 980 25.000 24.500.000
Plantulas 69.972 450 31.487.400
Trasporte 49 28560 1.399.440
Cal dolomita bulto 50 kilos 147 bultos 12.000 1.764.000
Gallinaza compostada 50 kilos 392 bultos 6.000 2.352.000
Qg‘l’(ﬂgsq”'m'co NPK 15-15-15 bulto de 98 bultos 75.000|  7.350.000
Lorsban 49 kilos 49 9.000 441.000
Estudio de suelo 1( 3.430.000 3.430.000
Asistencia técnica 1| 4.410.000 4.410.000
Manguera de 1” para riego y uniones 1.000 mts 561,050 561.050
TOTAL $ 77.694.890

Costos Generales de Aislamiento Incluido Mano de Obra

Tabla 6. Costos generales de aislamiento incluido mano de obra

Materiales Cantidad Costo $ | Costo total $
Postas de 2mts 7840 4.000 31.360.000
separados entre

2.5mts

Postas pie de amigo 637 2.000 1.274.000
Alambre de pua 196 rollos de 400 mts 73.000 14.308.000
Grapas 588kilos 2.058.000
TOTAL 49.000.000

Costos totales del proyecto

COSTOS GENERALES

$77.694.890.00

COSTOS AISLAMIENTO

$49.000.000.00

TOTAL

$ 126.694.890.00
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11. RECURSOS

La recuperacion, el mejoramiento y la conservacion deben implicar una conciencia
individual, unos conocimientos basicos, el desarrollo de habilidades y destreza
para la manipulacién acertada de las técnicas en el manejo de los recursos y una
participacion y organizacion colectiva para el emprendimiento de las acciones que
les permita proteger y disfrutar el agua, el aire y la rica biodiversidad de nuestro
territorio.

UNIDOS POR ZAPATOCA elabor6é Una Agenda Socioambiental, con nifios, nifias,
jovenes, docentes, lideres del campo y el sector productivo para dinamizar un
programa ejemplar de Educacion y Gestion socioambiental, liderado por
comunidades educativas con proyeccion a toda la regién por su innovacion y
pertinencia para el manejo sencillo y concertado de los proyectos amigables con el
medio ambiente.

Un encuentro anual de experiencias significativas en educacion socioambiental
convocara a los organismos del estado para que vengan a conocer las estrategias
pedagogicas, las acciones en campo y la participacién de la comunidad en el
manejo de las diferentes condiciones o problemas que sean considerados
prioritarios para cada sector.

Con el RECONOCIENTO AL MERITO SOCIOAMBIENTAL, se estimulara y
divulgara las VIVENCIAS AMBIENTALES DE LAS COMUNIDADES
EDUCATIVAS, donde se evidencie procesos innovadores en el manejo de los
residuos sélidos, el cuidado de los nacimientos de agua, los mapas hidricos
veredales, las rutas eco turisticas, el Jardin Botanico Didactico, la adopcion
demicrocuencas, los mariposarios, los cultivos organicos, gimnasios ecoldgicos,
los Senderos de interpretacion de la biodiversidad y las formas de expresion
artistica Para promover el conocimiento y la accidén responsable con la naturaleza.

A nivel de la gestion publica, se debe promover la proteccién, y si fuere el caso, la
adquisicién de los terrenos aledafios a los nacimientos para que se constituyan en
la fabrica de agua para el municipio de Zapatoca.

Los VIVEROS REGIONALES estratégicamente ubicados, fomentaran el cuidado y
siembra responsable de arboles con especies concertadas, con los pobladores y
de acuerdo a los requerimientos y condiciones del PLAN REFORESTACION
liderado por cada comunidad a partir de los recursos del medio y el apoyo
disponible por parte del Municipio.

Se mantendra una asesoria en los aspectos ambientales con el fin de contribuir al
progreso sostenible de la region y el apoyo para los tramites de los planes de
manejo y las compensaciones sociales y ambientales que se deben cumplir para
Las obras que generen algun impacto ambiental.
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Realizar una gestion permanente de recursos ante el Ministerio del Medio
Ambiente, la Corporacion Autbnoma Regional y la Gobernacion y asi poder tener
los recursos que este proyecto requiere.
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12. CONCLUSIONES

e Las conclusiones que se presentan a continuacion no evalian los logros del
proyecto y solamente pretenden destacar algunos elementos que son bien
conocidos por sus directivos:

¢ EI mecanismo de financiamiento vigente esta mostrando resultados positivos en
lo que se refiere al Manejo Forestal Sostenible (MFS), para la funcién productora
de las plantaciones forestales, misma que esta manifiesta en plantaciones para
obtencién de madera, sistemas agroforestales y sistemas silvopastoriles.

e Aunque se viene desarrollando un gran trabajo para implementar el esquema
en las servidumbres ecoldgicas, alin no se ha podido implementar el mecanismo
de financiamiento para el MFS de los bosques naturales hacia la funcion de
conservacion, en esquemas iguales o similares a la figura de contratos en
participacion usados para las plantaciones.

e Si se concreta el esquema innovador de las servidumbres ecoldgicas, para
facilitar el financiamiento del MFS en bosques naturales de propiedad privada, la
sociedad dispondra de una gran herramienta para participar en la solucion del
problema de sostenibilidad de las funciones de conservacion de biodiversidad,
regulacion de agua, ecoturismo y manejo de paisaje, que son servicios derivados
del ecosistema.

e Las fortalezas del proyecto se relacionan con la planeacién y financiacion del
proyecto por parte de la Alcaldia Municipal de Zapatoca, igualmente se dispone de
recurso humano calificado y conocedor de como realizar planes de gestion
ambiental. Como debilidad se anotd la tramitologia y mdultiples requisitos que
deben cumplirse. Una limitaciébn importante puede ser la poca participacién de la
gente.

e Se concluye que con este proyecto de reforestacion se contribuye a la solucién
de una problematica que aqueja al mundo, en especial al Municipio de Zapatoca,
el cual esta viviendo una crisis de agotamiento de los recursos naturales debido a
los sucesos de previsién ambiental.

e A los riesgos que este proyecto de reforestacion estd expuesto se relacionan
con que se siga presentando un prolongado verano; que existen barreras
guardafuegos que favorecen la ocurrencia de incendios; la presencia de hormigas
arrieras que destruyen los sembrados; frente a lo cual no se tienen planes de
contingencia.
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13. RECOMENDACIONES

e Se debe efectuar mantenimiento oportuno de la plantacion forestal protectora
consistente en resiembra, roceria, plateo, fertilizacion y control fitosanitario de la
plantacién durante los primeros afios de la plantacion para garantizar el desarrollo
de la plantacion.

e Realizar podas de formacién en el predio donde se plantd las especies
introducidas.

e La plantacion ha de ser limpiada cuantas veces sea necesario, hasta que las
plantas dominen las malezas.

e Se deben mantener aisladas las areas reforestadas, manteniendo y cuidando la
cerca, para evitar el acceso de ganado a los lotes plantados.
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