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Introduccion
El presente proyecto busca abordar un problema grave y creciente en la comunidad local.
El Barrio de Sierra Morena esta ubicado en una zona montafiosa y expuesta a riesgos de
remocion en masa, especialmente durante los periodos de lluvias intensas que se han vuelto cada

vez mas frecuentes e intensos debido al cambio climético y fendmenos de variabilidad climética.

La falta de informacion precisa sobre los riesgos de remocidn en masa y su evolucion en
el tiempo ha llevado a que la comunidad local no tenga suficiente capacidad para prevenir o
mitigar los dafios causados por estos eventos. Ademas, la falta de planificacion adecuada para el
uso del suelo y la construccién de viviendas en areas de alto riesgo agrava la situacion. Por lo
tanto, este proyecto busca recopilar datos precisos y actuales sobre el riesgo causado por la
remocion de material natural en la zona de Sierra Morena y utilizar herramientas SIG para
analizar y evaluar escenarios tanto de variabilidad climatica como de cambio climético que

pueden afectar la estabilidad del suelo y la vulnerabilidad de la comunidad.

En resumen, el proyecto busca resolver un problema de riesgo de remocion en masa que
ha afectado negativamente a las personas que habitan en el Barrio de Sierra Morena de la
Localidad Ciudad Bolivar; Mediante el uso de herramientas SIG que permitiran una mejor
comprension del problema y una planificacién mas efectiva para prevenir y mitigar los riesgos a

largo plazo.
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Objetivo General
Plantear un diagndstico como soporte para la correcta toma y priorizacion de decisiones

relacionados a eventos de remocion en masa para el barrio Sierra Morena, Bogota.

Obijetivos Especificos

¢ Identificar las temporadas de precipitacién que dan lugar a efectos de remocion en
masa en el barrio Sierra Morena

e Reconocer zonas de amenaza en el barrio Sierra Morena, a las que esta expuesta la
poblacion

e Plantear acciones para la reduccion de riesgos y desastres
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Alcance y Limitaciones

El proyecto preve realizar andlisis orientado hacia la gestion de riesgos
utilizando sistemas de informacién geografica, relacionando la variabilidad climética y el cambio
climético, esto de manera independiente constituye un reto en la adquisicion de informacion
puesto a que el abordaje de esta tematica es algo relativamente nuevo con la aparicion cada vez
mas frecuente y prolongada de estos eventos cronoldgicamente en el territorio nacional y local, el
encontrar una estacion meteoroldgica que suministre informacion cuantificable en los periodos
requeridos constituye una gran limitacién debido a las condiciones que debe tener son especificas
asi como continuas para que este analisis resulte correcto, adecuado y graficable en planos

cartogréficos para el territorio objeto de investigacion.

Por otra parte, el acceso fisico al sector es moderadamente restringido ya que, por
condiciones sociales, econémicas y/o de orden publico es complejo conseguir informacion nueva
y contrarrestar la informacion encontrada debido a la ubicacion geogréfica de algunos reportes,
esto se configura en que la informacion que es sustraida en campo se limita a procesos evidentes,
superficiales de degradacion del suelo, algunas estructuras e informacién geografica cargada en

geoportales.

Pertinencia e Impacto

La pertinencia de este proyecto radica en que el anlisis de remocion en masa es un tema
de que ha venido tomando fuerza en la actualidad relacionado con herramientas SIG,
especialmente en zonas urbanas con relieve complejo y condiciones geoldgicas inestables. En el
caso especifico de la zona de estudio del Barrio de Sierra Morena de la Localidad de Ciudad

Bolivar en Bogota D.C, existen registros de movimientos de masa que han causado afectaciones a
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la poblacion y las infraestructuras. Ademas, la variabilidad y el cambio climatico pueden agravar

la situacién y aumentar la frecuencia y magnitud de estos eventos.

El uso de herramientas SIG para el analisis e interpretacion de datos espaciales y
geogréficos, permite la integracion de diversas variables que contribuyen en el evento de la
remocion de masa, como la topografia, la geologia, la vegetacion, la precipitacion, entre otras.
Esto facilita la identificacion de areas criticas y la elaboracion de mapas de riesgo que pueden ser
utiles para la toma de decisiones en cuanto a la planificacion territorial, la gestion de riesgos y la

prevencion de desastres.

El impacto esperado de este proyecto es contribuir al conocimiento y la comprension de
los eventos de remocion de masa en el Barrio de Sierra Morena y su relacion directa con las
condiciones meteoroldgicas asociadas a los factores de variabilidad climética principalmente, y
cambio climéatico. Asimismo, se espera que la elaboracidn de mapas de riesgo y/o la
identificacion de areas criticas, sean de utilidad para la toma de decisiones y la planificacion
territorial en la zona de estudio. Ademas, los resultados obtenidos en este proyecto pueden servir
como referencia y base para futuros estudios y proyectos relacionados con la gestion de riesgos y
la prevencion de desastres naturales en zonas urbanas de relieve complejo y condiciones

geoldgicas inestables utilizando Software SIG.

Recursos Disponibles
Para el 6ptimo desarrollo de este trabajo de grado se tiene a disposicién las entidades
distritales con el fin de consultar informacion relacionada y de interés para llegar a los analisis

adecuados.
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Gracias a las plataformas digitales que tenemos a disposicion por parte de las entidades
gubernamentales es posible acceder de manera virtual a la informacion necesaria como datos de
estaciones meteoroldgicas, informacion catastral, reportes de emergencias entre otras; no se
requiere de ninguna inversion econémica para acceder a informacion puesto que el acceso de

informacion es de orden publico y puede ser especializado en un SIG.

Las plataformas y/o geoportales consultados para obtencion de datos e informacion

fundamental para el trabajo de grado son:
Infraestructura de Datos Espaciales de Bogota-IDECA
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM
Instituto Distrital de Gestidn de Riesgos y Cambio Climatico-IDIGER
Unidad Administrativa Especial de Bomberos
Plan de Ordenamiento Territorial Bogota D.C. (Vigente)

Es de resaltar que puesto a que es un trabajo de grado propio no contamos con un apoyo
econdmico externo, sin embargo, no ha sido interés buscarlo puesto que el alcance no requiere

una inversion econémica importante.
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Marco Teodrico
Situaciones de riesgo de desastres
“Son fragmentos o campos delimitados de las condiciones de riesgo del territorio
presentes o futuras, que facilitan tanto la comprension y priorizacién de los problemas como la

formulacién y ejecucion de las acciones de intervencion requeridas” (UNGRD, 2012).

“Las situaciones de riesgo de desastres, sirven como herramienta del conocimiento del
riesgo para identificar y enumerar amenazas potenciales, establecer prioridades para abordar las
amenazas identificadas, asignar criterios de evaluacion, establecer intensidades, magnitudes y
detonantes, definir la frecuencia y periodos de retorno, definir zonificacion, determinar los
elementos expuestos, caracterizar la poblacion en riesgo, analizar las capacidades
organizacionales, estimar las capacidades de respuesta y con ello, describir el impacto esperado,

estableciendo los efectos directos e indirectos en un sitio especifico” (UNGRD, 2012).

“El escenario de riesgo busca presentar un panorama de la situacién de un conglomerado
humano para conocer cuales son los factores que generan condiciones de riesgo que propician la
ocurrencia de un desastre. Los tres principales componentes del riesgo son: amenazas, exposicion

y vulnerabilidad” (UNGRD, 2012).

Amenazas

“Son aquellos elementos del medio ambiente que son peligrosos al hombre y que estan
causados por fuerzas extrafas a él, se refiere especificamente, a todos los fenémenos
atmosféricos, hidroldgicos, geoldgicos (especialmente sismicos y volcéanicos) y a los incendios
que por su ubicacién, severidad y frecuencia, tienen el potencial de afectar adversamente al ser

humano, a sus estructuras y a sus actividades” (OEA, 1991).
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Exposicion

“La exposicion se refiere a las personas, la propiedad, los sistemas u otros elementos
presentes en zonas de riesgo que los hacen proclives a pérdidas potenciales. Para medir la
exposicion se puede utilizar el nimero de personas o tipos de activos en una zona. Estos se
pueden combinar con la vulnerabilidad especifica de los elementos expuestos a un peligro en
particular para estimar los riesgos cuantitativos relacionados con el peligro en la zona de interés”

(INEE, 2009).

Vulnerabilidad

“Susceptibilidad o fragilidad fisica, econdmica, social, ambiental o institucional que tiene
una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que un evento fisico
peligroso se presente. Corresponde a la predisposicion a sufrir pérdidas o dafios de los seres
humanos y sus medios de subsistencia, asi como de sus sistemas fisicos, sociales, econémicos y

de apoyo que pueden ser afectados por eventos fisicos peligrosos” (Minambiente, 2015).

Movimientos de masa

“Un movimiento en masa es el proceso por el cual un volumen de material constituido por
roca, suelo, tierras, detritos o escombros, se desplaza ladera abajo por accion de la gravedad. Son
conocidos popularmente como deslizamientos, derrumbes, procesos de remocion en masa,

fendmenos de remocion en masa, fallas de taludes y laderas” (IDIGER, 2023).

“En la ocurrencia y causas de los movimientos en masa intervienen en diferente medida
factores naturales como la cobertura del suelo, la pendiente del terreno, las caracteristicas
intrinsecas de los materiales, la lluvia y la actividad tectonica. En Colombia las lluvias intensas

y/o prolongadas son el principal detonante de estos eventos. Sin embargo, también estan
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influenciados por factores antrépicos como el uso inadecuado del territorio” (UNGRD, Sistema

nacional de gestion de riesgo de desastres, 2020).

Movimientos de masa en Bogota D.C.

“La ciudad de Bogota es el centro geogréfico, politico, industrial, econémico y cultural de
Colombia, se encuentra situada en la cordillera oriental a 2.600 metros sobre el nivel del mar, en
el borde oriental de la Sabana de Bogota que es la altiplanicie mas alta de los Andes
colombianos. Tiene un area aproximada de 163.637 hectéreas, de las cuales 39.406 hectéreas

corresponden al area urbana (37,075 ha) y de expansién urbana (2,331ha)” (IDIGER, 2023).

Disminucidn del riesgo generado por remocion de masa

“Con el fin de reducir las condiciones de riesgo existentes la administracion Distrital ha
implementado diferentes intervenciones en el territorio como la ejecucion de obras, la
identificacion de areas a incorporar como suelo proteccidn por parte de la Secretaria Distrital de
Planeacion cuando se encuentra en amenaza alta no urbanizable o por riesgo alto no mitigable,

asi como el reasentamiento de familias” (IDIGER, 2023).

Inundaciones

“Las inundaciones son producidas por exceso de agua, invadiendo areas que en
condiciones normales estan secas. Este fendmeno desempefia un papel importante en la
regulacion de los sistemas hidricos, por esta razon, cuando se modifican dichos sistemas o se

ocupan las areas susceptibles de ser inundadas pueden generarse afectaciones” (IDIGER, 2023).

Avenidas Torrenciales en Bogota D.C.
“La zona urbana de Bogota esté dividida en cuatro principales cuencas de drenaje

correspondientes a los rios Salitre, Fucha, Tunjuelo que drenan principalmente en sentido oriente-

12
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occidente y Torca que fluye en sentido sur — norte. Adicionalmente se destacan las cuencas del
humedal Jaboque y la cuenca Tintal-Cundinamarca. Todas estas cuencas entregan al Rio Bogota

como receptor principal” (IDIGER, 2023).

Reduccion del riesgo por inundaciones

“En el marco de los diferentes instrumentos de ordenamiento territorial que existen en la
ciudad como el POT y el POMCA del Rio Bogota, la Ciudad durante los ultimos afios en
articulacion con diferentes entidades, ha adoptado una serie de medidas para reducir el riesgo por

inundacion, entre las que se destacan:

v" Obras para la adecuacién hidraulica del rio Bogota: dragado, la ampliacién del
cauce y la construccion de jarillones en la margen
v Construccién del embalse seco Cantarrana, para atenuar las crecientes
provenientes de la parte alta del rio Tunjuelo y reducir el riesgo de inundacion en
la zona urbana
v Adecuacién hidraulica de cauces, programas de mantenimiento y limpieza, planes
de monitoreo y sistemas de alerta entre otros
v Construccién de las obras de drenaje pluvial y sanitario en la zona del Tintal, cuyo
elemento bésico es el Canal Embalse Cundinamarca” (IDIGER, 2023).
En el contexto de cambio climético
“Un Escenario de Cambio Climatico es una representacion del clima que se observaria,
bajo una concentracién determinada de gases efecto invernadero (GEI) y aerosoles, en la
atmosfera en diferentes épocas futuras, el objetivo de trabajar con escenarios de Cambio
Climatico no es predecir el futuro climatico, es evaluar un amplio espectro de posibilidades

respecto al posible comportamiento del clima en el futuro y entender las incertidumbres

13
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asociadas, con el fin de orientar decisiones robustas que permitan anticiparse a los posibles
hechos y generar desde hoy un accionar eficaz que permita introducir los cambios sociales,
ambientales, econdmicos y politicos necesarios para no llegar a la situacion proyectada de un

futuro desfavorable” (UNGRD, 2012).

“Los escenarios de Cambio Climatico, son la mejor forma que tiene la ciencia para, a
partir de la informacion historica y la generacion de modelos fisicos, matematicos, estadisticos
y/o geograficos, aproximarse al posible comportamiento que las variables climaticas tendran en el
futuro. Estos se constituyen en herramientas de apoyo a la gestién, ya que permiten al tomador de
decisiones de hoy (presidentes, gobernadores, empresarios, inversionistas, directivos,
investigadores) aproximarse, bajo algunos supuestos veraces y cientificamente soportados, a la
manera como podria ser el futuro y anticipar asi, mediante la planificacion, las acciones e

inversiones que se desarrollarian en un lugar determinado” (UNGRD, 2012).

Variabilidad climética

“La Variabilidad Climética, se refiere a variaciones en las condiciones climéaticas medias,
y otras estadisticas del clima (como las desviaciones tipicas y los fenGmenos extremos, entre
otras), en todas las escalas temporales y espaciales que se extienden mas alla de la escala de un
fendmeno meteoroldgico en particular. La variabilidad climatica, es manifestada, por ejemplo,
por fendmenos naturales como el evento calido de El Nifio y su contraparte fria, La Nifia”

(Quintero, Carvajal, & Aldunce, 2012).

“En el caso colombiano esta integracion de la adaptacion a la variabilidad climatica y el
cambio climético y la gestion de riesgo se hace cada vez mas necesaria, teniendo en cuenta que
las recientes inundaciones de 2011 mostraron una mayor intensidad de las amenazas asociadas al
ENQOS, y una mayor vulnerabilidad de la sociedad, que indica la necesidad de mejorar

14
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mecanismos de respuesta, y realizar una mejor gestion del riesgo en los diferentes planes de

desarrollo locales, regionales y nacionales” (Quintero, Carvajal, & Aldunce, 2012).

Gestion del riesgo en zonas urbanas
“el objetivo de la gestion del riesgo en las areas urbanas es identificar, prevenir y mitigar
amenazas y vulnerabilidades a través de la gestion integral del riesgo. Entre las problemaéticas

ambientales relacionadas con el riesgo de origen natural y antrdpico, se encuentran:

v Desarrollo de asentamientos humanos en zonas de alto riesgo y amenaza

v" Aumento de la vulnerabilidad por factores inducidos como degradacién del
paisaje, pérdida de vegetacion, deterioro de cuencas, aumento de erosion y
sedimentacion y el cambio climatico

v Desarrollo de actividades productivas y de servicios en zonas pobladas, que
generan alto riesgo de origen antropico

v Ocupacion de suelos de proteccion con asentamientos formales e informales y
suburbanizacion” (MINAMBIENTE, 2019).

“La expansion no planificada que muchas ciudades han experimentado para hacer frente
al crecimiento repentino de la poblacion en combinacion con una planificacion territorial
inadecuada y con el fracaso de las autoridades urbanas en lo que se refiere a regulacion de las
normas de construccion, son algunos de los factores que contribuyen a aumentar la vulnerabilidad
de las poblaciones urbanas. Ademas, unas condiciones de vida deficientes en términos de salud,
nutricion, pobreza, analfabetismo o saneamiento, suponen una amenaza permanente a la
seguridad fisica y psicoldgica de estos grupos de poblacion y generan "riesgos cotidianos™ que

generan continuos desastres a pequefia escala” (PNUD, 2010).
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“Los riesgos de desastres extremos por amenazas naturales se ven agravados por estos
riesgos cotidianos, dando lugar a un proceso de "acumulacion de riesgos" caracteristico de las
zonas urbanas, donde las actividades humanas intensifican el riesgo. Por lo tanto, la urbanizacion
aumenta con frecuencia la exposicion de personas y bienes frente a las amenazas y crea nuevos
patrones de riesgo, por lo que la gestion de los desastres en las zonas urbanas resulta

especialmente complejo” (PNUD, 2010).

Asentamientos en faja de Alto Riesgo

“En los ultimos afios América Latina ha sufrido muchos desastres naturales que han
tenido impactos particularmente graves en asentamientos irregulares de areas densamente
urbanizadas. Con base en las conclusiones de investigaciones que el Banco Mundial y otras
instituciones financiaron en México en noviembre de 2000. Representantes de autoridades
municipales y organizaciones comunitarias compartieron sus experiencias, asi como
metodologias técnicas y practicas aprendidas para identificar zonas de alto riesgo, implementar
politicas para reducir asentamientos ilegales en esas zonas y establecer medidas de prevencion y
alivio. Los participantes también identificaron la importancia de la participacion social en el

proceso” (Keare & Castro, 2010).

“Bogota es una de las ciudades en Latinoamérica que en los Gltimos afios ha tenido un
crecimiento urbanistico muy rapido, sin embargo, parte de ese crecimiento se ha hecho de forma
no planificada e informal a través de asentamientos humanos, por medio de la legalizacion la
Administracion Distrital reconoce, si a ello hubiere lugar, la existencia de un asentamiento
humano constituido por viviendas de interés social o un territorio que se desarroll6 de manera
informal para luego aprobar los planos de loteo y expedir la reglamentacién urbanistica, esto trae

beneficios a sus habitantes como el acceso a servicios publicos y vias” (Ardila, 2022).
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“Los asentamientos informales no son una situacion nueva y, aunque hay programas,
todavia se requiere seguir trabajando para reducir y acabar esta situacion. Desde hace décadas se
realizan programas para mejorar la calidad de vida de quienes se asentaron informalmente en
sectores marginales de la ciudad, con alto riesgo de vulnerabilidad y pobreza, pero como el
problema es extenso, la priorizacion de recursos y programas se realiza a través de las Areas
Prioritarias de Intervencion (API). La actual Administracion propuso intervenir 24 API en Suba,
Kennedy, Ciudad Bolivar, Usaquén, Santa Fe, San Cristobal y Usme; y en 15 de ellas se
arreglaron 252 segmentos viales y se intervinieron 18 parques publicos, beneficiando a 1.741
hogares, segun el balance de la Secretaria Distrital de Habitat. Tarea loable pero insuficiente.
Muchos esfuerzos se pierden porque hay un circulo vicioso. Més tarda el Distrito en recuperar los
espacios que en volver a ser habitados por otras personas con los mismos o peores problemas.
Ademaés, no se hace una evaluacién de impacto para saber qué tanto ha mejorado la calidad de

vida de los sectores que se intervinieron” (vamos, 2015).

Sistemas de Informacion Geogréfica-SIG

“Es un marco de trabajo para reunir, gestionar y analizar datos. Arraigado en la ciencia
geogréfica, SIG integra diversos tipos de datos. Analiza la ubicacién espacial y organiza capas de
informacion para su visualizacion, utilizando mapas y escenas 3D. Con esta capacidad Unica, SIG
revela el conocimiento méas profundo escondido en los datos, como patrones, relaciones y
situaciones, ayudando a los usuarios a tomar decisiones mas inteligentes” (ESRI, aeroterra,

2019).

“En la actualidad, el mundo se enfrenta a grandes amenazas como sequias, inundaciones,
huracanes, eventos con consecuencias nefastas que han aumentado su frecuencia producto de los

efectos del cambio climatico. Las constantes y grandes emisiones de CO2 a la atmosfera han
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provocado un aumento de su temperatura media a nivel global, lo que ha traido consigo un
desajuste en los niveles climéticos, generando asi el aumento de eventos meteorologicos
extremos. Los Sistemas de informacion Geogréfica constituyen una herramienta que puede ser
utilizada para realizar la identificacion de zonas vulnerables a fendmenos meteorol6gicos a través
de mapas de riesgo; con esto se podrian establecer o mejorar los procesos de toma de decisiones.
Estos mapas emplean una técnica que establece un nivel aproximado de riesgo, integrando
factores de amenazas y vulnerabilidad que incluye aspectos sociales y econdémicos” (Vallarino,

2021).

ARCGIS PRO

“La gestion de riesgos y desastres con ArcGIS permite fortalecer la prevencion y
resiliencia para el desarrollo sostenible de las ciudades y comunidades, logrando un conocimiento
integral del riesgo para minimizar el impacto a través del enfoque geoespacial con ArcGIS.
Permite Integrar la informacion de diferentes fuentes en una sola plataforma para la

caracterizacion de las principales amenazas del territorio.” (ESRI, Telematica, 2020)

“A medida que los eventos meteoroldgicos siempre cambiantes de la Tierra se convierten
en mas volatiles y costosos, los profesionales utilizan SIG para avanzar en la visualizacion,
prediccion y soporte de decisiones en tiempo real de datos meteoroldgicos. ArcGIS habilita a la
comunidad meteoroldgica para que combine facilmente enormes cantidades de datos
meteoroldgicos acreditados con informacidn depurada basada en ubicacion. Con la actualizacion
de recursos geoespaciales de una organizacion, los responsables de la toma de decisiones ayudan

a proteger vidas y la propiedad y mejorar el desarrollo econémico.” (tierra, 2022)
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Marco Normativo
El estado a través del Ordenamiento Territorial establece todos los lineamientos que debe
seguir la sociedad con el fin de generar un desarrollo, dentro de las muchas dindmicas que
compone el plan de ordenamiento territorial, sin duda alguna, uno de los factores que hace parte
de los planes de ordenamiento es todo lo relacionado con Gestion del Riesgo, el estado a traves
de su normativa establece los lineamientos que deben cumplir las comunidades con el fin de

garantizar la integridad y poder gozar de un ambiente de desarrollo sano y prospero.

La carta principal de navegacion si de ordenar el territorio se trata es la LEY 388 de 1997
es la ley que brinda la autonomia a los municipios para promover el desarrollo en sus territorios,
gestionar el suelo de una manera equitativa y racional y uno de sus objetivos es justamente

prevenir los desastres evitando asentamientos en las zonas o fajas de alto riesgo

En el articulo 3: relacionado con la Funcidn Publica del Urbanismo establece que se debe
cumplir la seguridad ante asentamientos humanos ante la presencia o aparicion de posibles

riesgos naturales

En el articulo 8: por medio de la Accidn Urbanistica la funcion publica del territorio debe
establecer las zonas de alto riesgo por amenazas naturales o cualquier otro tipo de evento que
pueda causar perturbacion en la integridad humana, de esta forma se restringe en dichas zonas el

desarrollo de urbanismo orientados hacia asentamientos humanos

Articulo 10: se establecen las determinantes para la construccion de un Plan de
Ordenamiento y sus principales determinantes son la proteccion y preservacion de los
ecosistemas, asi como la prevencion peligros naturales y amenazas que se pueden generar, para

esta la creacion de politicas y directrices que permitan prevenir las amenazas por riesgos
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naturales, el reconocimiento de fajas o0 zonas con un alto riesgo y posibles focos de asentamientos

humanos

La Ley 388 de 1997 hace un importante énfasis en el area medio ambiental y zonas de
riesgo y es bastante explicita a la hora de establecer los documentos detallados que debe tener un

Plan de Ordenamiento con el fin de garantizar la seguridad de la integridad humana

Como lo dicta la ley anteriormente mencionada la Ciudad de Bogota D.C. con la
aprobacion de su ultimo POT Decreto 555 de 2021, le apunta a la gestion del riesgo en el

territorio

Uo de los objetivos del Decreto 555 de 2021 establece la respuesta frente a desastres de

indole climatoldgicos generados en el territorio mejorando la capacidad de resiliencia de este.

De acuerdo a estudios realizados para el Decreto 555 de 2021, Bogota D.C. presenta un
area de vulnerabilidad por movimientos de masa de 119.000 hectareas aproximadamente,
correspondiente al 73% aproximadamente del area del territorio, por ende, la puesta en marcha de
la gestion del riesgo en el POT que busca implementar medidas de adaptacion y mitigacion frente
a fendbmenos naturales causados por variabilidad climatica que promueven el bienestar social y la

proteccion de la vida, apuntando a un territorio mas seguro frente a las amenazas de este tipo.

El Instituto Distrital De Gestion de Riesgo y Cambio Climético-IDIGER conforma el Plan
Local de Gestion del Riesgo y Cambio Climatico para la Localidad de Ciudad Bolivar, en la
Accién No. 1.1.3 en la descripcién del problema se establece que algunos barrios, dentro de estos
Sierra Morena, por su localizacion en el terreno con topografia de pendientes medias a altas y de

acuerdo al POT del 2004 este se categoriza en una zona de amenaza alta y media
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Planteamiento del problema
Bogota en la Localidad No. 19: Ciudad Bolivar, se ha caracterizado por su topografia
montafiosa y densificacion poblacional, relacionado con el contexto social de la localidad que
genera un alto porcentaje de déficit habitacional ocasionando un fendmeno de autoconstruccion

generalizada del territorio.

Todas estas caracteristicas hacen propenso el territorio a multiples riesgos de desastre, el
mas recurrente el de remocion en masa. El sector occidental de Sierra Morena se ha caracterizado
por ser un territorio donde la gestion del riesgo no ha sido priorizada dado a la emergencia
historica de otros puntos focales de la localidad, fendmenos de variabilidad climéatica generan una
alteracion en los comportamientos del movimiento del suelo muchas veces pasando
desapercibido, por lo anterior, surge la necesidad de generar analisis de manera eficaz y remota
para la correcta toma de decisiones, herramientas de andlisis espacial contenidas en los SIGs

como ArcGis Pro son fundamentales para generar esta sectorizacion y gestion territorial.
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Antecedentes
Este sector limita directamente con el poligono de Altos de la Estancia reconocido por el
evento ocurrido en el afio 1998 catalogado como el mayor deslizamiento urbano de América
latina, segun lo establecido en el Decreto 555 POT Bogota Reverdece 2022 - 2035 se priorizan
las “Areas De Resiliencia Climatica Y Proteccion Por Riesgo” (Suelos declarados uso de
proteccion) de este poligono puntualmente por parte de la autoridad ambiental en suelo urbano
“SDA” del cual el barrio sierra morena es colindante y debe ser tenido en cuenta para cualquier

intervencién institucional.

A su vez este Plan de Ordenamiento Territorial formula medidas de adaptacion para lo
cual estipula la disminucion del riesgo relacionado con el cambio climatico donde se pretende
establecer Medidas de conocimiento para reducir y gestionar el riesgo climético a través de
programas de suelos resilientes al clima en entornos amenazados o de riesgo, obras de
Adaptacién al cambio climatico segun el estandar Nature-Based Solutions en proyectos de

infraestructura implementados en la region capital “SbN”.
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Implicaciones o Consecuencias Sociales y Culturales
Teniendo como referente a la Universidad Santo Tomas la cual posee un Centro de
Proyeccion Social “CPS” en la Localidad No. 19: Ciudad Bolivar generando respuesta y
capacidad instalada de manera pertinente a las necesidades que presenta la poblacion y/o grupos
de valor en el territorio, contribuyendo a el fortalecimiento de los lazos sociales a través de
relaciones interinstitucionales, educacion continua, asesoria y consultoria, desarrollo comunitario

y emprendimiento.

El planteamiento del trabajo plasmado en el presente documento no se aleja de esta
proyeccion social que implementa la Universidad Santo Tomas en este territorio aportando al
fortalecimiento de la comunidad desde varios puntos de vista como lo es el bien comdn, la
resolucion de conflictos y una mejor calidad de vida en general. La identificacion de amenazas de
tipo territorial permite a las instituciones tomar decisiones a favor de la comunidad, de esta
manera se puede dar el buen ordenamiento del territorio, garantizando el desarrollo humano de la

comunidad y su hébitat.

Las ventajas primordialmente de efectuarse un ordenamiento territorial serian sociales,
culturales y relativamente econdmicos, esto debido a que se espera realizar una reduccion en el
riesgo, con la finalidad de evitar un desastre de remocién en masa salvaguardando la poblacion.
Por otra parte, se generaria una cultura de conocimiento del riesgo el cual puede ser replicado en
diferentes territorios, y con beneficios econémicos puesto que se protegeria la inversion de

inmuebles realizada por los propietarios de estos.

Relacionado con las desventajas principalmente se veria afectado el tema cultural y
econdmico puesto que posiblemente esta investigacion sugiere la toma de decisiones como un
posible reasentamiento de viviendas lo cual genera un choque cultural debido al desplazamiento
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basicamente forzado al que se someteria la poblacion. A su vez, y ligado a lo anterior, el rol
economico se afectaria por los gastos que la poblacion tendria que asumir por el cambio de
vivienda, aun asi, teniendo en cuenta que el ente territorial debera cubrir la mayor parte de estos

egresos.
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Relacion con la Gestion Territorial
El presente documento tiene una relacion estricta con los componentes fundamentales de
la gestion territorial toda vez que analiza el ordenamiento territorial, la gestion del riesgo de
desastres y los impactos de estos a la infraestructura presente, esto articulado con el uso y/o
empleo de herramientas de analisis espacial como los sistemas de informacion geografica (SIG)

puntualmente ArcGis Pro.

La interlocucion de estos elementos permite mediante el empleo de esta herramienta
digital sugerir un reordenamiento territorial teniendo en cuenta los posibles riesgos fisicos
presentados en el suelo y por consiguiente la infraestructura, la gestion territorial posee una
responsabilidad social bastante amplia ya que la toma de decisiones puede replantear totalmente
el comportamiento de una poblacién es por ello que se debe relacionar la gestion social en cada

instancia del proyecto.
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Justificacion
El IDIGER-Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climético, no ha realizado
y/o contratados estudios recientes de detalle referentes al sector y por consiguiente no ha
planteado soluciones a esta problemética. Cabe mencionar, que al limitar directamente con el
sector de Altos de la Estancia debe ser objeto de estudio permanente con el fin de Proteger la vida

e integridad de los residentes de la zona.

Por otra parte, en el “Plan Local de Gestion del Riesgo y Cambio Climético” de 2019 y
actualmente vigente no se consideran medidas dirigidas especificamente a la prevencion de un

posible evento de remocion de masa puntualmente para este sector.

Teniendo como referente el “Decreto 555 de 2021 POT Bogota Reverdece 2022 - 2035”
toma relevancia la importancia de las fases: Conocimiento del riesgo y Mitigacion del riesgo con
el fin de disminuir instancias donde se tenga que recurrir al manejo de desastres. Los Software
SIG como ArcGIS Pro son herramientas generadoras de insumos técnicos que pueden ser
utilizados para la toma de decisiones correcta, en este contexto se hace necesario su utilizacion
para generar un analisis de ocurrencia de eventos, al ser estos espacializados es posible generar
un mapeo y/o ruta de mayor afectacion para poder priorizar sectores y su formulacion para

plantear las acciones pertinentes.
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Localizacion del Proyecto

El desarrollo del presente trabajo académico se va a realizar en la ciudad de Bogota. D.C.,

en la Localidad No. 19: Ciudad Bolivar en el Barrio denominado como Sierra Morena

Plano 1: Ubicacion macro
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Plano 2: Ubicacién Local
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Plano 3: Ubicacién Sector
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El Area del poligono objeto de estudio es de 26,35 ha
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Metodologia
Teniendo en cuenta la ausencia de informacion relacionada a eventos de remocion de masa que se
tiene en el Barrio Sierra Morena de la Localidad No. 19: Ciudad Bolivar se pretende realizar un
tratamiento y analisis de datos relacionados a precipitaciones captados a traves de estaciones de
medicién por él , IDEAM -Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, para
realizar una comparacion con los sucesos de remocion de masa obtenidos por las diferentes
entidades institucionales como lo son: IDIGER-Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y
Cambio Climatico, UAE-Unidad Administrativa Especial, SDHT-Secretaria Distrital de Habitat,
SDP-Secretaria Distrital de Planeacion, CVP-Caja de Vivienda Popular, SDA-Secretaria Distrital
de Ambiente, ALCB-Alcaldia Local de Ciudad Bolivar y Alcaldia Mayor con el fin de poder
establecer una relacion entre ellos, para finalmente representarlo en un Sistema de Informacion

Geografica-SIG.

Esta informacion representada en el SIG del sector de estudio sera fundamental a la hora
de tomar decisiones que permitan el 6ptimo desarrollo territorial particularmente a eventos de
remocion de masa que causan alto riesgo en esta zona del territorio, dicho documento busca ser
una fuente de informacién de importancia especialmente para las entidades institucionales que
vinculan el riego del territorio para su ordenamiento, finalmente seran estas entidades las que

determinaran la utilidad y eficiencia de la informacion representada.

Aungue no se buscan plasmar las soluciones que permitan ordenar el territorio en el
Barrio Sierra Morena, si es de interés plasmar un documento que apoya o fundamenta las

decisiones que las entidades institucionales pueden tomar a la hora de ordenar el territorio
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Seguimiento y Evaluacion

Poder establecer la relacion directa que tiene la variabilidad climética y cambio climético
sobre el sector Occidental del Barrio Sierra Morena; con las zonas o fajas identificadas de alto
riesgo identificadas en las que este se encuentra representadas por medio de los sistemas de
informacion geogréfica como lo es el software ArcGis Pro, fundamenta las decisiones a tomar
dirigidas a la reduccion y mitigacion del riesgo y aporta a el ordenamiento del territorio logrando

asi la gestion territorial de una manera integral

Teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas y de vulnerabilidad que presenta la zona de
andlisis en el Barrio Sierra Morena, el diagnéstico se basa fundamentalmente en los anélisis de
ciclos anuales de precipitacion y relacionados con los eventos asociados a emergencias por
condiciones climatoldgicas, todo esto inmerso dentro de una temporada climatolégica NINO O

NINA

Para el Barrio de Sierra Morena se tienen reportes de las entidades territoriales como lo
son IDIGER y Bomberos desde el 2015 hasta el 2022 como ultimo reporte de emergencia
asociada a lluvias con apoyo de los Sistemas de Informacion Geogréafica-SIG se compila la

informacidn necesaria y se representa cartograficamente.
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Plano 4: Amenaza de remocién en masa
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En el Plano 4 se puede evidenciar la zonificacion de amenaza de remocién en masa para
el barrio Sierra Morena se puede evidenciar que el sector objeto se encuentra inmerso en
bastantes sectores catalogados como de amenaza alta y particularmente la zona de Altos de la

Estancia, dicho zona demarcada por medio de un poligono el cual esta clasificado como riesgo

alto no mitigable.
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lustracion 1: Redes de alcantarillado sanitario y pluvial

4
Fuente: SIGUE - EAAB

llustracion 2: Red de acueducto

£} sistema de Informacién Geogréfico EAB

i -74.174 4,579 Grados ~ [NEANS

Fuente: SIGUE — EAAB

En la ilustracion 1 se puede evidenciar las redes de alcantarillado pluvial y sanitario, se
logra identificar que la “Quebrada Zanjon El Cortijo” suple gran parte del descargue para el
caudal de la zona lo que a su vez evidencia una carente presencia de redes pluviales

complementarias y genera conexiones erradas con redes de alcantarillado sanitario.
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En la ilustracion 2 se evidencian las redes de acueducto presentes en el sector donde se
puede identificar conforme a la comparacién con alcantarillado una aparente falta de redes
conforme a la cantidad de predios asentados en el sector, esto induce a que se han construido

redes clandestinas por parte de la comunidad residente.

Recopilacion de Informacion

Dadas las condiciones de la zona de estudio presenta caracteristicas muy marcadas de
topografia que lo hacen zona con un riesgo alto, de acuerdo a informacién obtenida de las
entidades publicas como IDIGER y Unidad Administrativa Especial Cuerpo Oficial Bomberos
Bogota (UAE) para el sector occidental de Sierra Morena se tiene la siguiente informacion

reportes de emergencias asociados a precipitacion en un periodo de seis afios.
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Plano 5: Reportes de emergencias
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Fuente: IDIGER, UAE - Elaboracion propia

En el Plano 5 se visualiza los reportes generados por IDIGER, UAE, Comunidad y Alcaldia local
para eventos de remocién de masa ocurridos, detonantes y/o con riesgo alto de ocurrencia como

inundaciones y riesgo estructural.
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Plano 6: Mapa de Calor Reportes de emergencias

§
H
8 URTVERSIDAD

| SANTOToMAS

ESPECIALIZACION
% i = % | GESTON TERRITORIAL Y
R L AVALUOS - EGTA

REPORTES/ BITACORAS
DE EVENTOS
DOCUMENTADOS

H <

N

D)

H P22us 755,
i
@ Callg e
H Sor
= A
& =

b Sierra
L B & s :
) S
Gl L8
b SIERREMORENA = |
3 s
5 P
"
3

LEYENDA
- . d:z | REPORTES REALIZADOS
|8 | vaLue
Pt N =13,547793
44,338231
<77,591904
H =112,077195
Rampa s147,794103
<183,511012
£216,764685
=247,555123
€277,113944
=314,062469
CISECTOR

FUENTE:

IDIGER, UAE - AUTORES

arers ¢ ESCALA GRAFICA:
N 1:4.000

@ il 7| = —— . - v
i & T - — R e p 5 . .
d K — T IS e Carera £ 0 25 50 100 150 200
- : G e e e cters.

s p
P e - T P A7 a7 g7 g7 e i e

Fuente: IDIGER, UAE - Elaboracion propia

En el Plano 6 se genera un analisis espacial por medio de un mapa de calor que permite generar
las zonas de afectacion puntuales sobre las cuales se realizara el recorrido en campo
prioritariamente debido a su alta ocurrencia en fendmenos de remocion en masa y asociados a la

ocurrencia de estos.
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Tabla 1: Eventos asociados a lluvia

EVENTOS ASOCIADOS A LLUVIA
RIESGO DE
) REMOCIO
ANO  [INUNDACIONES COLAPSO TOTAL
N EN MASA
ESTRUCTURAL
2015 1 1
2017 2 1 3
2019 1 1
2020 1 1
2021 1 1
2022 4 4
TOTAL 1 9 1 11

El la Tabla 1 se encuentran tabulados los reportes obtenidos en las entidades de atencion
de emergencias para el barrio Sierra Morena, especificamente para zona objeto de estudio, como
se puede identificar el dato mas antiguo data del afio 2015, afio en el cual se empiezan a registrar

los reportes de emergencias de desastres naturales para la zona objeto de estudio
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Gréfico 1: Frecuencia de eventos asociados a lluvia 2015-2022
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Fuente: Elaboracion Propia

En el Grafico 1 estan plasmados la cantidad (frecuencia) de cada uno de los eventos de
riesgo debido a las lluvias, generados en la zona objeto de estudio, indispensable para determinar

cual es el evento con mayor frecuencia en le tiempo reportado y en temporada de lluvia
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Gréafico 2: Distribucién de eventos asociados a lluvia 2015-2022
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Fuente: Elaboracién Propia

En el Grafico 2 se puede identificar como ha sido la distribucion de los eventos asociados
a lluvias presentados en el Grafico 1 en relacién con los meses del ciclo 2015-2022, para poder
analizar cuales con los meses que presentan la mayor cantidad de reportes, para la zona de
estudio los meses MARZO, ABRIL y JUNIO presentan la mayor cantidad de reportes de eventos

asociados a lluvias
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Gréfico 3: Cantidad de eventos por afio
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Fuente: Elaboracion Propia

Para el Grafico 3 se refleja la representacion de los eventos asociados a lluvias reportados
a través de los afios, la frecuencia de estos y poder observar cual el afio o los afios con mayor
cantidad de reporte de emergencias, para este caso el afio 2017 y 2022 fueron los afios de mayor

cantidad de emergencias presentadas y reportadas

Gracias a las bases de datos que proporciona el IDEAM vy a través de Datos Hidroldgicos
y Meteoroldgicos- DHIME es posible identificar la estacién que monitorea el sector de Sierra
Morena, para este caso la estacion que presentaba la informacién completa y adecuada que
permite el tratamiento de datos para su analisis se denomina SANTA MARIA DE USME

identificada con el cddigo 21201240, actualmente activa y operativa.
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Puesto a el tipo de estacion que es SANTA MARIA DE USME se puede analizar
distintos datos hidrometeoroldgicos, sin embargo, para efectos del presente trabajo solo se

requieren los datos referentes a Dia Pluviométrico, con un ciclo hidrolégico de treinta afios.
Grafico 4: Precipitacion promedio

PROMEDIO PRECIPITACION SIERRA MORENA
SERIE 1993-2022
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Fuente: Elaboracién Propia

En el Grafico 4 puede establecer el ciclo anual de precipitacion y se pueden identificar los
meses que han presentado més cantidad de agua debido a la precipitacion A partir de esta
informacidn también se puede obtener el acumulado total de precipitacion del afio para el sector
de Sierra Morena que para este caso se cuenta con un acumulado de 729 mm como se puede

identificar a través de los datos tabulados en la Tabla 2 y representados en el Grafico 5
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Tabla 2: Precipitacion Promedio

serie

ene

feb

mar

abr

may

jun

ju

ago

sept

oct

nov

dic

TOTAL
ACUMULADO

1993-2022

19,59

32,78

57,87

93,48

93,15

82,28

77,51

55,77

35,80

68,05

77,41

30,23

723,92
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Grafico 5: Precipitacion acumulada
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3: indice Oceanico Nifio

TOTAL
ACUMULADO

|2015/ 0.5 |(0.5] 05| 0.7 |00 |[1.2][ 1.5 1.0 2.2] 2.4 2.6 || 2.6]

|2016/| 2.5 2.1] 1.6 | 0.9 || 0.4 ||-0.1|/-0.4]|/-0.5|[-0.6||-0.7|-0.7 ||-0.6]

12017|[-0.2|[-0.2]| 0.1 |[ 0.2 0.3 || 0.3 | 0.1 ||-0.1|[-0.4][-0.7]|-0.8|]-1.0]

|2018/|-0.9|-0.9]-0.7|[-0.5||-0.2||0.0 | 0.1 | 0.2 |[0.5]| 0.8 0.9 | 0.8

12019/ 0.7 |[0.7 ]| 0.7 || 0.7 |0.5||0.5][ 0.2 ||0.1|[o2][ 0.2 05| 0.5]

| Year|| DIF | 3FM|[FMA|[MAM || AMI || M33 || 134 || 3AS |ASO|[soN||OND |[ND]|

12020/ 0.5 | 0.5] 0.4 || 0.2 ||-0.1|[-0.2][-0.4|-0.6|[-0.9][-1.2]|[-1.3 |[-1.2]

|2021/(-1.0/[-0.9][-0.8|[-0.7 ||-0.5|| -0.4 || -0.4 ||-0.5|[-0.7|[-0.8||-1.0||-1.0]

|2022||-1.0|-0.9]|-1.0|[-1.1 ||-1.0||-0.9|-0.8|/-0.9|[-1.0(|-1.0|-0.9 ||-0.8|

Fuente: National Weather Service- Climate Prediction Center
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Los datos presentados en la Tabla 3 estan dados en cambios de temperatura para periodos
frios se representan en azul y se relacionan a fendmeno Nifia (temporada de lluvia), por el
contrario, para periodos calidos se representan en color rojo y se relaciona a una temporada de
Nifio (temporada de sequia) y los datos con color representan un periodo neutral. los periodos

frios o célidos se consideran cuando se supera un umbral de +/- 0.5 grados

Visita de Campo

Plano 7: Puntos visitados
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En el Plano 7 se ubican los puntos de interés en el recorrido realizado en campo teniendo en
cuenta el andlisis espacial generado con la informacion reportada y georreferenciada, estas

coordenadas se espacializaron con ArcGis Pro y posicionadas con un dispositivo celular GPS, es
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de aclarar que la ubicacion de estas cuentan con un desfase aproximado de 3-4 metros debido al

dispositivo utilizado, sin embargo, para el analisis realizado es suficiente.

Tabla 4: Registro fotografico y descripcion

Fotografia tomada en campo Concepto

Terreno erosionado evidencia
de remocidn en masa, estructura de
contencion en su parte baja.

Edificaciones convencionales
aledafias a ronda de proteccion de
qguebrada, zona riesgo alto y medio,
ronda de quebrada ocupada por
cobertura vegetal.
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Fotografia tomada en campo Concepto

Canal de quebrada, ronda de
proteccion zona de alto riesgo con
presencia de especies arbustivas

Edificaciones convencionales
y estructuras no convencionales
(asentamientos informales)
construidos en zonas de proteccion
de quebrada, siendo zona de alto
riesgo, se evidencia especies arboreas
de gran magnitud en dicha zona.

Estructuras no
convencionales de uso familiar
construidas en zonas de proteccion
de quebrada, zonas de alto riesgo,
aparente invasion
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Fotografia tomada en campo

Concepto

Estructuras no
convencionales de uso familiar
construidas en zonas de proteccion
de quebrada, zonas de alto riesgo,
aparente invasion

V}l

Evidentes fallas estructurales
en uno de los corredores viales
principales, especificamente en la
zona aledafia a la quebrada, zona de
ronda de proteccion

Evidencia de especies
arboreas de gran magnitud,
edificaciones convencionales y no
convencionales en zona de proteccion
de ronda, zona de alto riesgo
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Fotografia tomada en campo Concepto

Evidencia de humedad en
zonas cercanas al suelo de las
viviendas debido a la capilaridad que
puede presentarse por el nivel de
humedad que posee el suelo

Remocién de material,
evidente causa de erosién sobre suelo

1 "' ,’*.‘J" W #’ < ':'> e AT AN e -:.-2

Erosion en el suelo vy
evidentes estructuras de contencion
de taludes (gaviones), se puede
identificar una zona inestable y de
riesgo, con estructuras
convencionales aledafias
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Fotografia tomada en campo

Concepto

Estructura de contencion de
talud fallada, zona de riesgo e
inestable, aledafia a importante
corredor vial del sector

Talud de gran magnitud con
evidencia de remociones de material,
estabilizado a través de corte y
estructuras de contencion en algunas
secciones en su terraza se evidencia
construcciones

Talud con alto grado de
perpendicularidad con evidencia de
erosion y algunas estructural de
contencion
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Fotografia tomada en campo Concepto

Terreno erosionado evidencia
de remocion de material en tiempos
anteriores.

Desarrollo de viviendas de
manera autoconstructiva, las
viviendas presentan caracteristicas
arquitectonicas de hasta cuatro
plantas y un sistema estructural
convencional

Zona de alto riesgo
estabilizada con estructuras de
contencion, construccion de
viviendas en parte alta sobre terraza
de talud
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Fotografia tomada en campo

Concepto

Edificaciones de uso
residencial en zona denominadas de
alto riesgo, sin ningun tipo de
control, condicion o restriccion
urbanistica.

Procesos de autoconstruccion
de viviendas potencial riesgo de
remocion en masa Yy/o colapso
estructural

Viviendas con cortes en talud
para permitir accesos a estas mismas
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Fotografia tomada en campo Concepto

Accesos vehiculares a
viviendas causando cortes ajenos al
talud, generando una zona inestable
y erosion sobre el mismo.

Sector conocido como Altos
de la Estancia foco de desastres
cronolégicamente hablando, donde
esté prohibido el desarrollo de obras
civiles diferentes a contencién de
terreno y establecida como zona de
alto riesgo de acuerdo con el POT.

Sector conocido como Altos
de la Estancia foco de desastres
cronolégicamente hablando, donde
esta prohibido el desarrollo de obras
civiles diferentes a contencion de
terreno y establecida como zona de
alto riesgo de acuerdo con el POT.
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La Tabla 4 representa el trabajo de campo realizando, donde se pueden identificar zonas
con alguna evidencia de afectacion de algun tipo de evento relacionado a lluvia y que se puede
identificar fisicamente en suelo, o bien alguna caracteristica marcada del sector, se hace una
breve descripcidn del hallazgo identificado en campo orientado a el objeto de estudio del trabajo

académico

52



Climatico En El Barrio De Sierra Morena En La Localidad De Cindad Bolivar,

% Analisis De Remocion En Masa A Partir De Escenarios De Variabilidad Y Cambio
Bogota D.C Utilizando Herramientas SIG

Resultados
Es necesario hacer tratamientos de datos para obtener la informacidn necesaria que
permita diagnosticar esta zona del territorio y caracterizarla de acuerdo a la problemética que se
encuentra inmersa, de acuerdo a esto y teniendo en cuenta toda la informacion recopilada y

tratada se puede interpretar de los datos:

Los reportes son dados debido a la causa de un dafio en un inmueble, debido a las
caracteristicas fisicas y topogréaficas del sector las emergencias con mayor cantidad de reportes es
la Remocion en masa como lo muestra el Grafico 1, esta emergencia es una de las frecuentes en

temporadas de lluvias en zonas de asentamientos

Gréfico 6: Comparacion eventos y precipitacion
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Fuente: Elaboracién Propia
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El Grafico 6 representa la relacion dada entre el Grafico 2 y el Grafico 3, donde es
evidente que los meses con mayor cantidad de precipitacion se ajustan y coinciden con los meses

que presentan mayor cantidad de reportes de emergencias

La relacion también esta dada a el Fenémeno Nifia que de acuerdo a la Tabla 3 se tiene
que los periodos frios estan dados para los afios 2017, 2018, 2020, 2021 y 2022, particularmente
con mas frecuencia en los afios 2021 y 2022, analizando el Grafico 5 los afios con mayor cantidad
de reportes son los afios 2017 y 2022, teniendo también reportes de emergencias en los afios
2019, 2020 y 2021, es decir, existe una relacion directa de las emergencias presentadas en la zona
y las condiciones de climéticas lluviosas, enmarcado en un periodo Nifia (periodo frio-condicion

de lluvia)

En el trabajo de campo se evidencia el desarrollo de edificaciones aledafas a la zona de
proteccién de la quebrada siendo una invasion que en temporadas de lluvias genera las
emergencias reportadas, ya que esta condicion climatica genera una sobre carga hidraulica sobre
la quebrada, aumentando su caudal de manera subita que afecta de manera directa toda

construccidn que se encuentre en su zona de proteccion.

Teniendo en cuenta la informacion estadistica cuantificada de la estacién meteoroldgica,
informacion espacial y evidencia captada en terreno se hace I6gica la zona con mayor amenaza,
vulnerabilidad y/o susceptibilidad a ser objeto de una remocién en masa es la aledafia a la
“Quebrada Zanjon El Cortijo” toda vez que la identificacion en campo y los reportes
evidenciaron una mayor afectacion tanto de construcciones como obras realizadas por IDIGER

para la contencién y prevencion del avance de estos deslizamientos.
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Por consiguiente, se hace necesario generar una nueva zonificacion que tenga como
objetivo priorizar este espacio geogréafico con la ampliacion de la ZMPA a un radio de 30 metros
como minimo ya que son estas construcciones, predios y/o unidades familiares son las que mayor

cantidad de vulnerabilidad posee como se propone a continuacion:

Plano 8: Zona de proteccion de ronda de quebrada
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En el Plano 8 se logra identificar que la afectacion preliminar es de 58 Predios, area
construida afectada total 1.811 m2 en esta zona especifica, se sugiere realizar la reubicacion
definitiva de la poblacion que habita estos predios para la resolucién de esta zona problematica
ya que al hacer el cruce de informacion es evidente que los escenarios de inundacion y
encharcamiento provocados por fenémenos de variabilidad climatica surgen como detonantes de

eventos de remocion de masa, las obras realizadas para la contencion de la ocurrencia de estos
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fendmenos en su gran mayoria ya se encuentran con fallas en su estructura y/o destruidos
totalmente, por esto la prioridad de generar un reasentamiento con el fin de proteger la vida de la

comunidad en general.

Plano 9: Poligonos de Monitoreo — Ocupaciones Informales
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Por otra parte en el Plano 9 se pueden evidenciar los procesos de autoconstruccion y
asentamientos informales son evidentes en todo el sector objeto de estudio, ain mas preocupante
la ubicacion de estos ya que se disponen en poligonos de monitoreo por consiguiente se hace

necesario implementar acciones de recuperacion de estos espacios ya que en el caso particular del

56



&

Analisis De Remocion En Masa A Partir De Escenarios De Variabilidad Y Cambio
Climatico En El Barrio De Sierra Morena En La Localidad De Cindad Bolivar,
Bogota D.C Utilizando Herramientas SIG

sector Altos de la estancia aln se evidencian asentamientos pese al aparente control urbanistico

que la entidad territorial ejerce.
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Conclusiones
Principalmente se puede concluir que los escenarios de variabilidad climética
puntualmente los relacionados con fendmeno de la nifia estdn ampliamente relacionados con los
eventos ocurridos en el sector objeto de estudio por consecuente se puede relacionar directamente
la ocurrencia de remociones en masa con el aumento de precipitaciones y su detonante en

colindancia con la “Quebrada Zanjon El Cortijo”.

En relacién con el trabajo de campo es evidente que en el suelo de la zona de estudio se
han presentado remociones en masa, un suelo de pendientes pronunciadas y con presencia de
estructuras de contencion, en donde, algunas de estas ya presentan fallas o colapsos, lo realmente
preocupante es la cercania o presencia de algunas estructuras como viviendas y vias a estos
suelos con remocion, es evidente la zona de riesgo en la se encuentra la comunidad de este sector
de Sierra Morena, algunas de estas estructuras se encuentran sobre la zona de proteccion de la

“Quebrada Zanjon El Cortijo”.

La “Quebrada Zanjon El Cortijo” debe ser sometida a una re evaluacion en la definicion
de la ronda de proteccion establecida en ZMPA como se propone en los insumos de diagnostico
esto con el fin de generar una correcta gestion del territorio, teniendo conocimiento de riesgo y

mitigacion del riesgo de desastres.
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Recomendaciones
Es necesario resaltar que el presente trabajo es un ejercicio académico y su objeto de
estudio es la una zona especifica del Barrio Sierra Morena, sus resultados estan dados
Unica y exclusivamente para este sector estudiado
Es prioritario contemplar en el Plan de Ordenamiento Territorial la zona de la “Quebrada
Zanjon El Cortijo” de intervencion a corto plazo debido a los escenarios de riesgos
encontrados mediante analisis espacial.
Los resultados presentados en el presente ejercicio académico brinda una orientacién de la
inferencia que tienen las condiciones meteoroldgicas frente a el riesgo a el cual se
encuentra inmerso una comunidad especifica, sin embargo, dichos resultados no son un
condicionante para la toma de decisiones sobre la problemética del territorio en especifico
Debido a veracidad de los tratamientos de datos generados en el presente documentos, a
través de las diferentes salidas graficas, planimétricas y/o tabla, puede usarse como uno de
los muchos insumos de aporte a los diferentes estudios que orientan el Ordenamiento

Territorial

59



Analisis De Remocion En Masa A Partir De Escenarios De Variabilidad Y Cambio
Climatico En El Barrio De Sierra Morena En La Localidad De Cindad Bolivar,
Bogota D.C Utilizando Herramientas SIG

Bibliografia
Ardila, J. M. (2022). Secretaria de habitat. Obtenido de https://bogota.gov.co/mi-

ciudad/habitat/avances-y-proceso-de-legalizacion-de-barrios-informales-en-bogota
ESRI. (2019). aeroterra. Obtenido de https://www.aeroterra.com/es-ar/que-es-gis/introduccion

IDIGER. (2023). Instituto distrital de gestion de riesgos y cambio climatico. Obtenido de

https://www.idiger.gov.co/rmovmasa

INEE. (2009). red internacional para la educacion en situaciones de emergencia. Obtenido de

https://inee.org/es/eie-glossary/exposicion

Keare, D., & Castro, L. J. (2010). Lincoln institute of land policy. Obtenido de
https://www.lincolninst.edu/es/publications/articles/prevencion-riesgos-en-los-

asentamientos-irregulares

Minambiente. (2015). Gestién del Riesgo de Desastres. Obtenido de
https://www.minambiente.gov.co/cambio-climatico-y-gestion-del-riesgo/amenaza-

vulnerabilidad-y-riesgo/

MINAMBIENTE. (2019). Gestion del Riesgo en Areas Urbanas. Obtenido de
https://www.minambiente.gov.co/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/gestion-del-

riesgo-en-areas-urbanas/

OEA. (1991). Desastres, Planificacion y Desarrollo: Manejo de Amenazas Naturales para
Reducir los Dafios. Obtenido de

https://www.0as.org/dsd/publications/unit/oea57s/begin.htm#Contents

60



Analisis De Remocion En Masa A Partir De Escenarios De Variabilidad Y Cambio
Climatico En El Barrio De Sierra Morena En La Localidad De Cindad Bolivar,
Bogota D.C Utilizando Herramientas SIG

PNUD. (2010). Gestion del riesgo urbano. Obtenido de
https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/publications/es/Reducci%C3%B3n%2
0del%20Riesg0%20de%20Desastres%20-

%20Gesti%C3%B3n%20del%20Riesgo%20Urbano.pdf

Quintero, M., Carvajal, Y., & Aldunce, P. (2012). ADAPTACION A LA VARIABILIDAD Y

EL CAMBIO CLIMATICO:. Luna Azul .

UNGRD. (2012). Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres. Obtenido de

https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Documents/Conocimiento/Escenarios-de-riesgo-de-

desastres-y-escenarios-de-cambio-climatico.pdf

UNGRD. (2020). Sistema nacional de gestion de riesgo de desastres. Obtenido de

https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Noticias/2020/Riesgo-por-movimientos-en-

masa-en-Colombia.aspx

Vallarino, R. (2021). PATRIMONIO, URBANISMO Y MEDIO AMBIENTE DEL AULA A LA
RED. Obtenido de https://blogs.upm.es/puma/es/2021/12/13/1os-sistemas-de-informacion-
geografica-como-herramienta-para-la-prevencion-de-
desastres/#:~:text=L0s%20Sistemas%20de%20informaci%C3%B3n%20Geogr%eC3%A1f

ica%20constituyen%20una%20herramienta%20que%20puede,procesos%20de

vamos, B. c. (2015). El problema de los asentamientos informales. Obtenido de

https://bogotacomovamos.org/el-problema-de-los-asentamientos-informales/

61



