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RESUMEN

Como estudiante de Ingenieria civil de la Universidad Santo Tomas he decidido entrelazar
los conocimientos tedricos adquiridos, con los procedimientos constructivos que se llevan
a cabo al momento de realizar diferentes construcciones; consecuente a esto he optado
por realizar practicas como pasante las cuales ponen a prueba mi capacidad como

profesional.

En abril de 2021 inicio mi proceso de pasantia con la empresa UNION TEMPORAL
CONTRALORIA TUNJA, dedicada a la construccién de edificios de uso institucional, donde
se realizo la rehabilitacion de la edificacion localizada en la Carrera 9 # 17-50 la cual
contempla oficinas a disposicion de la Gobernacion de Boyacd y la Contraloria
Departamental. El proceso de pasantia se enfoco hacia la residencia de obra, desarrollando
labores como auxiliar en revision de procesos constructivos, elaboracién de informes
técnicos y seguimiento de normativa, las labores se desarrollaron cumpliendo conlas
funciones estipuladas de residente de obra.

A continuacion, se expondra un informe del procesos, actividades desarrolladas,
aprendizaje adquirido y resultados finales que sobrepasaron las expectativas de los

diferentes actores involucrados en esta pasantia.

PALABRAS CLAVES: Disefios, Planos, Unién temporal, cantidades,

residencia, cantidades ejecutadas, construccion, licencia, programacion
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ABSTRACT

As a student of civil engineering at the Universidad Santo Tomas | have decided to intertwine
the theoretical knowledge acquired, with the construction procedures that are carried out at
the time of making different constructions; consequently, | have chosen to perform practices

as an intern which test my ability as a professional.

In April 2021 | started my internship process with the company UNION TEMPORAL
CONTRALORIA TUNJA, dedicated to the construction of buildings for institutional use,
where the rehabilitation of the building located at Carrera 9 # 17-50 which includes offices
available to the Government of Boyaca and the Departmental Comptroller's Office was
carried out. The internship process was focused on the work residence, developing work as
an assistant in the review of construction processes, preparation of technical reports and
monitoring of regulations, the work was developed in compliance with the stipulated

functions of work resident.

The following is a report of the processes, activities developed, learning acquired and final

results that exceeded the expectations of the different actors involved in this internship.

KEY WORDS: Designs, Plans, Temporary union, quantities, residence, quantities executed,

construction, license, programming.
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1. OBJETIVOS
1.1 OBJETIVO GENERAL

Contribuir a la supervision, desarrollo y ejecucion del edificio ubicado en la CRA9 N 17-
50 Centro de Tunja (edificio de la contraloria) de uso institucional, considerado como
patrimonio arquitectonico y cultural de la ciudad, aplicando conocimientos personales,

profesionales y éticos adquiridos en la Universidad Santo Tomas

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar acompafiamiento a residente de obra para la verificacion de procesos
constructivos y cronograma de actividades siguiendo lo estipulado en planos
aprobados.

e Apoyar en la elaboracion de fichas de cantidades de obra ejecutadas, actas
parciales, y modificatorios de obra.

e Elaborar planos récord en conjunto a los residentes de obra.

12



2. DESCRIPCION DE LUGAR DE ESTUDIO

2.1. LOCALIZACION

El proceso de pasantia se desarrollé en el edificio de la contraloria departamental

ubicado en el municipio de Tunja- Boyaca.

El municipio de Tunja esta situado sobre la cordillera oriental de los Andes, a 115
km al noroeste de Bogoté. Limita al norte con los municipios de Motavita y Combita,
al oriente con los municipios de Oicatd, Chivat4, Soraca y Boyacd, por el sur con
Ventaguemada y por el occidente con los municipios de Samaca, Cucaita y Sora,

como se muestra en la Figura 1.

Plazade Mercado
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Fig. 1. Localizacion global en Tunja. [1]
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El municipio de Tunja consta de una zona urbana y una zona rural. La primera se
divide en 162 barrios los cuales conforman las 8 comunas que componen el casco

urbano de la ciudad y la segunda en 10 veredas como se muestra en la Figura 2.

También existe el Area metropolitana de Tunja, la cual estd compuesta por la
ciudad, la provincia Centro y Ventaguemada, municipio de la provincia de Marquez,
asi mismo, Tunja es la capital de la provincia Centro y del Area metropolitana de

Tunja.

Sotaquira
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Sora S . Toca
£ = { Chvala -
=3 > " %
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e

Fig. 2. Divisién politica Tunja [2]
El Centro Historico de Tunja es el nombre de la Comuna 5 de la ciudad de Tunja
que comprende el conjunto urbanistico en conservacion y patrimonio de la nacién

segun la ley 163 del 30/12/1959, la sede de gobierno municipal y departamental, los

principales entes administrativos, museos, parques, iglesias y monumentos.
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El desarrollo del proyecto se dio bajo el contrato de obra publica N° 3471 de 28 de
agosto de 2019 con objeto: “CONTRATAR DE ACUERDO A LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS LA RECUPERACION Y TERMINACION DEL
EDIFICIO UBICADO EN LA CARRERA 9 No. 17-50/56/60, MUNICIPIO DE
TUNJA, DEPARTAMENTO DE BOYACA” en la ilustracion 3 se evidencia la
localizacion donde fue ejecutado el objeto del contrato, realizando actividades de
reforzamiento estructural, modificacidén, remodelacion, terminacion, mantenimiento

y conservacion de fachada como patrimonio arquitecténico del centro de la ciudad.

o7
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Ex‘ms,mu‘

fﬁ !.vJ&&

Fig. 3. Localizacion de la construccion. [3]
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3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Las labores desarrolladas en obra estuvieron bajo la direccidén de la Union temporal
Contraloria Tunja, como contratista, direccion de vivienda de la Gobernacion de
Boyaca, Arquitecto John Fredy Pifia como supervisor técnico, Consorcio Sigma,

como interventoria.

La Union temporal Contraloria Tunja en cabeza del director de obra Arquitecto
Alexander Bohorquez y en acompafiamiento de Arquitecta residente Eliana Moreno
Bernal, realizan la entrega documental de informacion para el acople de direccion
de obra, donde se evidencia un avance de obra al 60% para el de 4 de abril de 2021.
En este informe documental se evidencia que en este lugar planteado se encuentran
seis (6) frentes de obra los cuales desarrollan actividades de reforzamiento
estructural, estructuraciéon de red hidrosanitaria, instalaciones eléctricas voz y
datos, instalacion de red de ventilacion mecénica, instalacion de vidrio y enchapes.
Ademas de esto, se encontraba en proceso de legalizacion de licencias ante
curaduria por temas de modificacion a cubiertas y fachadas. La edificacién ubicada
carrera 9 #7-50/56/60, requeria del reforzamiento estructural y de intervencion de
remodelacion arquitectonica, destacando que el edificio estd protegido por la
alcaldia de Tunja y patrimonio arquitecténico del centro histérico. Posterior a esto
se muestra el procedimiento de liquidacion de obra por medio de actas parciales las
cuales evidencian el avance en obra y en presupuesto. Las actividades
desarrolladas cuentan con un control por parte del residente de obra en cabeza de
director de obra, y bajo la supervision del residente de interventoria con el fin de

garantizar la correcta ejecucion de los procedimientos que se estaban realizando.

El proyecto que lleva a cabo la Union temporal contraloria Tunja esta destinado para
albergar méas de 300 funcionarios publicos de dos entidades gubernamentalescomo
lo es La Contralia Departamental y tres direcciones de La Gobernacién de Boyaca.
El principal objetivo del proyecto de construccion, buscaba la intervenciénde la
infraestructura ya existente, puesto que los estudios de consultoria evidenciaron

que la estructura no cumplia parametros para
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edificaciones [1], la cual presentaba riesgo de colapso ante evento sismico. Sumado

a esto la edificacion hacia parte de los 237 elefantes blancos queexisten en el pais.

El proceso que se llevd a cabo a lo largo de esta pasantia comprende diferentes

actividades de revision entre estos tenemos:

e Acompafiamiento y supervision del reforzamiento estructural en concreto
siguiendo pardmetros de disefio tales como planos aprobados (ver

ilustracion 5)

e Acompafiamiento y supervision de reforzamiento estructural en acero, y de
pruebas de soldaduras en escalera, arriostramientos y vigas de soportes en

puertas

e Acompafamiento y supervision de acabados tales como enchapes y Cielo
rasos, muros y pinturas y vidrios

e Acompafamiento y seguimiento al personal en obra para garantizar la
seguridad del personal, el rendimiento, nominas, y cumplimiento de
actividades realizadas (ver Figura 5).

A continuacion, se presentan ilustraciones las cuales visualizan el estado de la obra

al momento de iniciar las préacticas (ver Figura 4).

17



4. APORTES DEL TRABAJO

4.1 SUPERVISION DE OBRA

Se realiza la supervision de obras ejecutadas a lo largo de este proyecto con el fin

de verificar, que cumpla los parametros constructivos.

Esta actividad se llevé a cabo con la supervision de residente de obra en cabeza de
director de obra, con el fin de analizar los procedimientos que se estaban
ejecutando. El proyecto que lleva a cabo la Unién temporal contraloria esta
destinado para albergar alrededor de 300 Funcionarios publicos de dos entidades
gubernamentales como lo es La Contralia Departamental y La Gobernacion de
Boyaca, para esto el proyecto es analizado desde una perspectiva de modificacion
ya que la estructura cuenta con una antigiedad de aproximadamente 25 afios,
donde este nuevo contrato tiene la oportunidad de realizar el reforzamiento
pertinente y la entrega final de este edificio, para esto los contratistas tienen en su
némina diferentes frentes de trabajo que van desde personal de Obras Civiles hasta

responsables de acabados finales.

El proceso que se llevd a cabo a lo largo de esta pasantia comprende diferentes

actividades de revision entre estos tenemos:

e Supervision del reforzamiento estructural siguiendo parametros de disefio

tales como planos aprobados

e Supervision de pruebas de soldaduras en aceros, tales como escalera,

arriostramientos y vigas de soportes en puertas

e Supervision de acabados tales como enchapes y Cielo rasos, muros

18



4.1.1. Reforzamiento tipo arriostramiento

Este sistema consiste en el reforzamiento estructural de un edificio de cuatro (4)
pisos, un sotano y una cubierta liviana destinada al uso de OFICINAS. El sistema
estructural principal con el reforzamiento es PORTICOS EN CONCRETO CON
DIAGONALES CONCENTRICAS CON CAPACIDAD MODERADA DE
DISPIACION DE ENERGIA analizados bajo el método de ANALISIS DINAMICO
ELASTICO ESPECTRAL. Para el analisis y disefio estructural se ha tenido en
cuenta los pardmetros sismicos de la NSR-10 [1] y el estudio de Suelos (SUELO
TIPO D). Para el disefio de esta estructura se ha tenido en cuentauna capacidad
MODERADA de disipacion de energia (DMO). (ver tabla 1)

4.1.1.1. Caracteristicas generales de la estructura

TABLA |
Caracteristicas de la estructura
Numero de pisos a reforzar 4
Numero de s6tanos 1
Localizacion Tunja
Aa 0,2
Av 0,2
Zona de amenaza sismica Intermedia
Uso de la estructura Oficinas
Tipo de suelo D
Capacidad portante 15 T/m?
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ELEMENTO F'c (Mpa) F'c (Mpa) Observaciones

Columnas del s6tano al 4
piso 35,4

Columnas del 5 piso 28

Zaparas y vigas de
cimentacion 21

Vigas y placas aéreas del
sétano al 4 piso 388

Vigas cubiertas 18,5

Acero refuerzo 420
longitudinal

Acero refuerzo 240
Transversal

Acero correas 350 ASTM A-1011

Acero IPE -330 350 ASTM A-572

Acero platinas 350 ASTM A-36

Tornilleria estructural 248 ASTM.A325

Nota: Se plantean cada uno de los elementos y caracteristicas implementadas en la
estructura [3].

Esta actividad se llevd a cabo bajo la supervision periddica de ING. JORGE LEAL,
Disefiador estructural, y bajo supervision permanente del ING. OSCAR
CARDENAS, Ingeniero residente especialista en estructuras por parte de
interventoria, supervision permanente de residente de obra, y con el apoyo del
ingeniero pasante, con el fin de realizar seguimiento y control para el correcto
cumplimiento de especificaciones de requerimiento técnico. El proceso para la
instalacion de arriostramientos inicia con la revision de la norma el replanteo y
localizacion que consiste es despejar el area a intervenir y rectificar medidas para
poder dar inicio a despiece de material y asi pasar al proceso de compra. En el
proceso de compra y adquisicion del insumo se tuvo en cuenta tiempos de
programacion de obra, presupuesto, especificaciones técnicas, disponibilidades y
proveedores, todo esto con el fin de garantizar el cumplimiento de los

requerimientos de calidad del producto.

Ya con el material en obra, se continua con el corte y despiece en obra de las
20



vigas IPE por medio del oxicorte, encontrandose esta estructura anclada a las vigas
en concreto por medio de chazos expansivos, y unidos entre si por cordones de

soldadura, para asi conformar los marcos de la estructura diagonal.

Finalmente, después de esta actividad, se da inicio a corte de platinas, y tuberia
circular, unidas por medio de cordones de soldadura. Se entrega el producto
después de haberse pulido, masillado y pintado el material

Tolerancias para aceptacion: Cumplir con dimensiones méximas de acuerdo a
planos estructurales, memorias de disefio, analisis de precios unitarios y tolerancias
incluidas en el manual del fabricante y la NSR10 [1].

Ensayos a realizar: Verificacion de dimensiones de perfiles en acero y prueba de
tintas (ver ilustracion 6).

Como aporte se entregan 8 planos récord los cuales contemplan, arriostramientos

instalados, cubierta de parqueaderos y escaleras instaladas, estos son presentados para
actas de liquidacion.

41.1.2. Procedimiento

1. Antes de iniciar el armado de una pieza, se debe realizar revision de corte,

dimensiones, materiales y cantidades para el elemento por trabajar. Al mismo
tiempo revisar las superficies y area de corte y posteriormente se clasificara de
acuerdo con el orden de uso para el armado (cuerpo principal y elementos
secundarios).

En caso de existir deformaciones en el material serd necesario reparar dicho
defecto antes de que sea utilizada la pieza en el armado.

En la union de materiales miscelaneos se debe utilizar una plantilla especial para

mantener precision.

Soldadura: Antes de soldar sobre el metal previamente depositado, se debera quitar toda

la escoria, y la soldadura junto con el metal base adyacente y deberan cepillarse para que

gueden limpios. Este requerimiento debera aplicarse no solo a las capas sucesivas, sino

gue también a los cordones de soldadura continua y al area del crater cuando la soldadura

se reanude después de alguna interrupcion (ver Figura 6).
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Fig. 6. Prueba de tinta a soldaduras. [4]

Acabado y pintura: El primario anticorrosivo se aplicard después de haber terminado
el proceso de soldadura, considerando los cuidados de limpieza para la correcta
adhesion de la pintura. Esta se aplico después de hacer masillado y lijado toda la

estructura de arriostramientos, para respectiva entrega como se muestra en la
Figura 7

Fig. 7 Pintura en arriostramiento.[4].
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4.1.2. Montaje de vidrio

El proyecto est4 conformado por divisiones internas en vidrio casi en su totalidad.
El proceso de fabricacion y montaje responden a los requerimientos técnicos y a la
normativa.

El proceso de suministro e instalacion de divisiobn en vidrio, puertas, vidrio de
seguridad en fachada, basculantes, division de bafios en vidrio, se ejecutd segun
especificacion dentro de los APU [2], Planos Arquitectonicos y de Detalle. Incluye
todo lo necesario para su correcta fabricacion, instalacion y funcionamiento. Incluye
pintura.

e En cuanto al montaje de vidrio, se dejan fichas para pedido de material la cual

cuenta con planos, dimensiones en milimetros y espesor de vidrio.

4.1.2.1. Proceso de ejecucion
e Consultar Planos Arquitecténicos.
e Consultar norma NSR 10 [1]
e Verificar localizacién, especificacion y disefio de cada elemento.
e Cortar y ensamblar los elementos en perfiles de aluminio desarrollados para
tal fin, en el color especificado en Planos (herrajes y accesorios),

¢ No exceder las medidas maximas ni espesores de vidrio especificados en
Analisis de precios Unitarios.

e Verificar que no haya tornillos expuestos.
e Ensamblar los perfiles para facilitar la necesidad de desmonte posterior del
elemento o transporte.

e Ensamblar angulos de aluminio de acuerdo al APU [3]

e Ensamblar herrajes y cerraduras

e Instalar vidrios y persianas. Utilizar vidrios minimos de 6 mm laminados o
templados de acuerdo a las especificaciones de presupuesto, APU [3]y
planos arquitectonicos. Espesores segun NSR-10 [1], segun la dimensién.

¢ Instalar doble empaque entre marco y proyectante para evitar la entrada de
23



aire, ruido y agua desde el exterior. Empaques triangulares en todo el
perimetro de la ventana y el marco, ademas del colocado en el interior de la

cavidad, de acuerdo al espesor del vidrio utilizado.

e Instalar los pisa vidrios siempre que asi lo requiera

e Aseary habilitar.

e Verificar dimensiones y acabados para aceptacion e instalacion.
e Instalar la puerta ventana y verificar plomos y niveles.

e Proteger la puerta ventana contra la intemperie y durante el transcurso de
la obra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Cumplir con dimensiones maximas de acuerdo a planos arquitectonicos (ver Figura
8) Andlisis de precios Unitarios de la Gobernacion de Boyaca incluidas en el manual
del fabricante y la NSR10 [1], la cual nos muestra la calidad y rendimiento de los
materiales.
e El plano en el primer modificatorio aprobado, la fachada principal tenia una altura de 15,18m,
al momento de realizar la construccion se verifica que las pendientes de la cubierta la cual nos
aumenta la altura en fachada a 15,35m de altura, teniendo diferencia de 0.17m por lo cual

control urbano, exige planos de modificacion.

ENCHAPE EN PIEDRA MUNECA = 0
PARA FACHADA EN SCAPATTO —

1.2
3

35
U

REMARCO EN CONCRETO, Y
ENCHAPE TIPO PIEDRA ! | @
MUNECA O SIMILAR 0

BARANDAEN VIDRIO 10mm | X | |
DE PROTECCION | - B Pt

(I

CON PASAMANOS EN MADERA
REBORDE EN PIEDRA MUNECA 3 F

VENTANA CORREDIZAEN
ALUMINIO ANOLIZADO ANOLOK, =
CONMVIDRIO L AMINADO DE & MM —

Fig. 8. Fachada.[3]
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En la Figura 9 se muestra el acabado final, de acuerdo a las especificaciones dadas enlos
planos arquitectonicos tales como acabados en piedra mufieca y ventaria en vidrio y

aluminio

Fig. 9. Fachada principal. [4]

4.1.3. CONCRETO

La implementacion de técnicas de reforzamiento a elementos estructurales que
presentan deficiencias en el concreto y en el acero, fueron favorables, dando
resultados aceptables, evitando asi la demolicién de los mismos. Esto se
comprueba con el analisis estructural de cada elemento reforzado, segun las teorias
de disefio existentes, que permiten obtener la capacidad final. Ademas, sinrealizar
un analisis de costos detallado, es notable que la aplicacién de las técnicasantes
mencionadas refleja un menor costo en comparacién a realizar una demolicién y

reconstruccion total del elemento.

Para este edificio se realizé reforzamiento de placas de entrepiso existentes, en
cada una de las placas, desde s6tano hasta la placa de 4° piso, pues no cumplian
con la norma NSR-10 [1], ni la NTC, presentaban desnivel, acero expuesto, y

variaba las dimensiones de la misma.

25



Para esto se recomendo el uso de productos o aditivos, para garantizar la unién de
concretos, y refuerzo en malla electrosoldada para compensar la falta de acero,
debidamente anclada a la placa antigua y que garanticen la transferencia de

esfuerzos entre ambas losas.

Cada una de las actividades en las que se usO el vaciado de concreto como
columnetas y viguetas para muros en mamposteria, reforzamiento de placas ya
existentes, placa de anden zona publica y poyos en concreto, se realizo el respectivo
seguimiento y control por parte del residente de obra en cabeza de director de obra,
y bajo la supervision del residente de interventoria con el fin de garantizar el
cumplimiento de las especificaciones requeridas en cuanto a material,resistencia,

procedimiento, y calidad del producto entregado.

4.1.3.1. Proceso de ejecucion
e Consultar planos estructurales, revisar informe de geotecnia, analisis de
precios unitarios, y especificaciones técnicas
e Consultar norma NSR 10 [1].

e Verificar localizacién, especificacion y disefio de cada elemento.

e Verificar niveles de placa existente, para calcular dimensiones de concreto
nuevo

e Disponibilidad de materiales y equipo necesario para realizar la actividad
e Proceso de compra de insumos

e Limpieza de zona a intervenir
e Verificar medidas, cantidades y despieces

e Cumplir con las especificaciones de los planos estructurales en cuanto a figura,
longitud, traslapos, calibres y resistencias especificadas.

e Extension de malla electrosoldada

e Instalacion de cerramiento o testereado en madera en el perimetro del area

intervenir
e Instalacion de anclajes de malla a placa existente

e Aplicacion de aditivo segun especificaciones técnicas
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e Preparacion de concreto, y vaciado de concreto segun especificaciones
técnicas fraguado (ver Figura 10).

Respecto a la Figura 10 se muestra la construccion de placa de sétano, se anexa

ensayo de laboratorio con el fin de verificar resistencia de concreto.

4.2. DOCUMENTACION PERTINENTE A CONTROL DE OBRA

4.2.1. Informe de Cantidades de Obra

A lo largo de esta practica se desarrollaron diferentes procedimientos documentales
como la elaboracién de fichas las cuales muestran cantidades de obra ejecutadas,

actas parciales de pago, y modificaciones presupuestales

En este proceso de elaboracion de fichas se analizaron las cantidades ejecutadas

en obra, contiguo a esto se verificaron los formatos requeridos para la presentacion

de estas, este formato cuenta con diferentes requerimientos entre estos se

encuentra, item con respecto al presupuesto de obra, actividad realizada, cantidad
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ejecutada, unidad de medida, y localizacién de ejecucién de actividad, todo esto con
el fin de soportar el valor en las actas parciales de pago, la cual permite que la
Gobernacion de Boyaca certifique a la Union temporal Contraloria, el cumplimiento
de cada uno de los resultados pactados en el contrato y asi poder recibir sus
respectivos pagos periodicos, a continuacion, se muestra el formato de fichas de

cantidades de obra (ver Figura 11).

[ FEchA [0 3 [WM] ¢ [AA] 2 TORTE | 7 ] I ELABORD \ FEGIDENTE OE CEFR
OBJETO DEL CONTRATO: OBJETO: CONTRATAR DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS LARECUPERACION Y TERMINACION DEL EDIFICIO UBICADO EN LA CARRERA 9 No. 17-50/56/60, MUNICIPIO DE TUNJA DEPARTAMENTO DE BOYACA
NOMBRE DEL INTERVENTOR: CONSORCIO SIGMA 2019 NITOCC: | 901326760-8 N* DELCONTRATO: 3552 DE 2019
NOMBRE DEL CONTRATISTA: UNION TEMPORAL CONTRALORIA DE TUNJA NITOCC: | 901.313.892-5 N* DELCONTRATO: 3471DE2019
CAPITULO: [ INSTALACIONES RED ELECTRICA I ITEM [ 5-01 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SALIDA PARA PANEL LED | UNID: [ UN ] UBICACIGN: | EDIFICIO CONTRALORIA
oA e :
) DESCRIPCION | UBICACION CANTIDAD LLNGD || Lt U]
ARTO NIVE instalacion en
cuarto piso oficinas PISO4 40 un 40.00
. . costado oriental
A= ;‘ i g \ V'l
s I f 37 | ¢
St o T \’
oy 9 "
= L A
_,%if Mot -
Je < I cn N
4 Hi E‘ﬁfg

OBSERVACIONES: Subtotal 40.00

Vienen 000

TOTAL 40.00

Nota: En caso de Aplicar Certificaciones de Calidad de Materiales se debe
Adjuntar.

FIRMA INTERVENTORIA

wury usniuo MONRDY MEJIA

Fig.11.Formato de fichas de cantidades. [4]

4.2.2. Modificaciones presupuestales.

Por otra parte, se llevaron a cabo procesos de modificaciones presupuestales, las
cuales se basan en reformar cantidades del presupuesto inicial durante la fase de
ejecucion de la obra, con esto se realizaron cambios a items de seguridad y vidrios
a esto se le suma items que no se tenian previstos y se agregaron tales como
insumos de mobiliario; en cuanto al cambio de cantidades de obras esto se debe
soportar a través de fichas las cuales contemplan proyecciones de cantidades a

ejecutar como se muestra a continuacion (ver Figura 12).
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e En esta fase se dejan levantamientos de materiales instalados los cuales son

soportados por fichas, las cuales muestran fotos y medidas tomadas

@ =

e DELCONTRATO:

e DELCONTRATO:

o | - |....c.w. comco conTaLom

ancro onaTuD

.“5‘-‘—173[7—-@:3,\ - j"-“-ng i B L :

Fig. 12. Ficha de modificatorio. [4]

En la gréfica anterior se muestra la forma en la cual se deben presentar las cantidades a
modificar, como es mencionado anteriormente, se modificaron cantidades de elementos de
seguridad realizando una proyecciones la cual arrojaba la adicion de 100 metros de
pasamanos de seguridad, esto con el fin de velar por la seguridad del personal de la
edificacion; Por otra parte también se realizaron adicion de insumos nuevos como lo es

mobiliario estos deben presentarse con ciertos soportes entre los cuales encontramos:

1. Andlisis de precios unitarios [3] como se muestra a continuacion, (ver tabla
2).

2. Soporte de 3 cotizaciones.

3. Sise contrata con la Gobernacion de Boyaca [3] se debera remitir a Precios unitarios
de la Gobernacion y no se deberan presentar cotizaciones.

TABLA I
APU creado por la Unién temporal contraloria Tunja

Version: 0
FORMATO
Cadigo: M-PD-ID-F-
001
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Fecha: 06
/JUNIO/2020

PROYECTO O CONTRATO

EDIFICIO CONTRALORIA TUNJA
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SUMINISTRO E INSTALACION BARANDA BARRERA DE SEGURIDAD EN
NP 99 ACERO INOXIDABLE. INCLUYE PASAMANOS, POSTES, ELEMENTOS| UNIDAD ML
HORIZONTALES Y FIJACIONES SEGUN DETALLE
1. EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD VALOR CANTI VR.TOTAL
UNITARIO DAD
Herramienta y equipo menor % $22.606,50 1
0
22.606,50
SUBTOTAL $ 22.606,50
2. MATERIALES
DESCRIPCO UNIDAD VALOR UNITARIO VR. TOTAL
N CANTIDAD
Pasamanos tubular de 2" en acero para muro. ML $166.600,00 1 $166.600,00
Incluye soportes a muro.
Poste tubular en acero inoxidable de 1-1/2" con espacio para
pasante_s' de 3/4", salida en varilla lisa $154.700 $77.350,00
y conexion a pasamanos L=0,95 m
UND 0,50
30.000 60.000,00
Tubo en acero inoxidable de 3/4" $ $
ML 2,00
o $9.500 $19.000,00
Soporte lateral en acero inoxidable
UND 2,00
2.200 8.800,00
Tornillo Bristol con Cabeza 8x30mm $ $
UND 4,00
1.000 4.000,00
Chazos 1/4" $ $
UND 4,00
2.600,00
Dilatador metélico de 19x20 mm $1.300 $ '
UND 2,00
SUBTOTAL $ 322.950,00
3. MANO DEOBRA
FACTOR VR JORNAL
TRABAJADOR IJORNAL PRESTACIONAL [PRESTACION |+ RENDIMIENTO [SUBTOTAL [CANTIDAD |[VR/UNT
PRESTACION
G. CUADRILLA (OFICIAL
+ AYUDANTE) - JR (EE)
con presTaciones M 198.113,25 0,35 69.340 1,00 $69.339,64
SUBTOTAL $ 69.339,64
COSTO DIRECTO 414.896,14
FACTOR DE INCREMENTO

Nota: Analisis de precios unitarios de insumos adicionados, implementados en cuestiones de seguridad. [3]
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En la tabla anterior se muestra el analisis de precios unitarios, el cual cuenta con
indices de herramienta menor, materiales y mano de obra, como soporte a este

APU [3] se presenta cotizaciones que validan el valor de los materialesa utilizar

4.2.3. Acta parcial de pago.

En este proceso de pasantia también se apoyo el proceso de elaboracion de acta
parcial de pago, siendo este el documento que funciona como soporte para pagos
parciales de cantidades ejecutadas en obra, en este proceso también se llevo a
cobo la realizacion de fichas con cantidades de obra reales, mostrando asi la
ubicacién de cada suministro, localizacion y evidencia fotografica, estas fichas son
aprobadas por el director de obra e interventoria, a continuacion se muestra

evidencia de estas fichas (ver Figura 13).

Fecha Aprobacién prrm—
g MEMORIA DE CANTIDADES OBRA Q‘ CONSORCIO

S SO ] N .. N SO 0 N . | — . — —— [ TCEBORD. T FEGOTRTT D GBRA

[ SRS BECEONTRATEI | CONTRATAR DE ACUERDS A LAY ESFECTFICACIONES TECRICAS X RECUFERACION v TERNINACION BEL EBTFIEIS UBICADS EN A CARNERA'S No. 17-¥5/4785. UNTCTETS BE TURIA BEFARTAVERTS BE BOVACA |
TONSORCIS SIGWA 2015 = 267 CONTRATO:

R.L: FLAVIO CESAR MORA FERNANDEZ INTOCE: 013207004 | W DL TO: Y

UNION TEWFORAL CONTRALORIA DE TUNJA
R.LJUAN CARLOS MONROY MIEJIA

552 de 2019

nToce: 01313 692-5 W DELCONTRATO: 03471 DE 2018

3 ITEMS NUEVOS FABRICACION. MONTAJE £ w87 T £ T, ParA 2 A %
AN, ‘ INSTALACION ESTACIONE S DE TRABAJO Lol ‘ 10 DE 180 xASK umo: ‘ o ’ UDICACION: EDIFICIO CONTRALORIA

Pemensionse
Localizacion ‘Aneng ato Tongiug UNIDAD. Momos Tota

a0 PISO 0,45 2,0 18

3°PISO 0,45 2,0 18

20 PISO 0,45 2,0 1,8

lofs]wn
»
°
g

1°PISO 0,45 2,0 18

N

E

nnine

Fig. 13. Fichas presentadas para acta parcial de pago. [4]

Respecto a lo anterior, las cantidades ejecutadas la localizacion y evidencia fotogréafica
gue deben llevar esta acta parcial de pago, de esta manera se verifica la veracidad de
las cantidades de obra ejecutadas con el fin de la Gobernacion de Boyaca de aprobacion

al Contratista para el desembolso de dinero en conjunto con otras actividades legales
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Con estas actividades anteriormente descritas es importante resaltar que la elaboracion
de estas fichas, representan una parte importante al momento de realizar pagos parciales

al contratista ya que son estos los soporte y resultados de actividades ejecutadas.

Como es mencionando anteriormente estas fichas hacen parte del soporte de
presupuesto para posteriormente la realizacion del cobro, es de gran importancia
soportar esta informacion de manera clara y adecuada con el fin de evitar
devoluciones al momento de cobrar el acta, por otra parte, desde una perspectiva
legal, se tienen soportes de las cantidades exactas cobradas y ejecutadas, se tiene
como soportes donde se encuentran ubicadas y la manera de su instalacion, todo
este mecanismo de formato es revisado y aprobado por el Ingeniero contratista e

Ingeniero interventor

4.2.4. Planos récord

Los planos récord son el registro del proyecto de la Modificacion de las instalaciones de
la contraloria, en el cual se consigna la informacion de la distribucion arquitecténica,
estructural y de redes instaladas [4] en terreno y se describe a su vez los detalles de su

construccion y localizacion.

4.2.4.1. Planos arquitectonicos

A continuacién, se muestran los planos arquitecténicos (ver Figura 14 y 15) los cuales
representan la distribucion de espacios en la construccion, a medida que se desarrollo la
obra se realizaron varios ajustes de medidas ya que el edificio no contaba con un
levantamiento real, por lo tanto, el area de construccion aumento, a continuacion, se

presenta la modificacion mas relevante que tuvo el edificio en cuanto a espacios.
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Fig. 14. Segundo Piso plano inicial. [3]

conoos | |
o ]CIIE
Coooom | e
== n

Fig. 15 Modificaciones. [4]

En las ilustraciones anteriores se muestra en rojo los planos y ubicaciones iniciales,
aprobadas por curaduria en primera instancia, en el transcurso del proyecto se realizaron
varios cambios los cuales iba de la mano con Curaduria departamental y Gobernacion de
Boyaca, estos planos récord fueron radicados de nuevo como proceso modificatorio de
licencia de construccion, en verde se muestra los cambios generados, los cuales
comprenden una sala de juntas con un bafio adicional, en la parte derecha de la imagen
también se realizaron modificaciones las cuales representan un ducto, que acompafa la
volumetria de la fachada posterior.
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Por otra parte, se realiz6 la modificacion de escalera con el fin de dar cumplimiento a la
norma NSR-10 [1], puesto que las medidas del vacio escaleras no concordaban con la

expuestas en planos aprobados, al verificar este problema se procede a recalcular con el
fin de cumplir las especificaciones a huella, contra huella y longitudes libres a

continuacion se presenta el plano récord de estas nuevas modificaciones.

A continuacién, se representan las modificaciones realizadas (ver Figura 16), estas
modificaciones fueron presentadas ante curaduria, para dar procedimiento a una licencia
de modificacion, en esta revision se emite un primer fallo el cual contempla un acta de
observaciones que se deben modificar en los planos, lo cual se atiende el llamado y se

procede a realizar los trabajos pertinentes.

Fig. 16. Planos récord escaleras. [4].
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4.25. Normativa

Al momento de realizar la obra fue necesario realizar la revision bibliografica que compete

a cada una de las instalaciones (ver tabla 3).

TABLA I

Normativa para procesos

PROCESO

REQUISITO

ENTE DE CONTROL

DESARROLLO DE DISENO

GLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES
ELECTRICAS/ REGLAMENTO TECNICO DE
ILUMINACION Y ALUMBRADO PUBLICO

RETIE'Y RETILAP

GAS

GESTION GERENCIALY INTSTITUTO DE NORMAS TECNICAS ICONTEC

FINANCIERA

DESARROLLO DE DISENO RMA DE DISENO DE REDES DE | EBSA
DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
EBSA

SISTEMADE CALIDAD AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND ASTM
MATERIALS

DESARROLLO DEL DISENO MISION DE REGULACION DE ENERGIA Y | CREG

SSG

TRABAJO EN ALTURAS

ESOLUCION 1409 DEL 2012, 1903
DE 2013

SISTEMADE CALIDAD

DISPOSICIONES AMBIENT ALES, LICENCIA
DISPONIBILIDAD DE RECURSOS
NATURALES

LEY 99 DEL 1993,
DECRETO 2820 DE 2010

EJECUCION DE OBRA

INSTALACION ELECTRICA

NTC2050/RETIE RETILAB
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5. IMPACTO DEL TRABAJO DESEMPENADO

A lo largo de la pasantia se determinan impactos positivos que hacen referencia a
todos los esfuerzos por suplir las necesidades presentadas a lo largo de la
construccion, como el aporte en la toma de decisiones,la supervision técnica y el
manejo de documentacién, esto ayudando a mitigar los diferentes problemas que se
presentan a lo largo de la construccién dando, asi como aporte personal el criterio y
cambio de perspectiva en la toma de decision.

En cuanto a la supervision de la construccion del edificio para la Contraloria
Departamental en modalidad de modificacion, se realizaron diferentes
observaciones las cuales comprendian el manejo de fachadas se ajustara a planos

aprobados por curaduria

e El plano en el primer modificatorio aprobado, la fachada principal tenia una
altura de 15,18m, al momento de realizar la construccién se verifica que las
pendientes de la cubierta la cual nos aumenta la altura en fachada a 15,35m de
altura, teniendo diferencia de 0.17m por lo cual control urbano, exige planos de

modificacion.

Entre estas aclaraciones se encontraron que no se podia instalar vidrio en las
terrazas ya que no presentaba ninguna especificacion en planos, como ingeniero
civil y equipo de trabajo, debemos velar por la seguridad del personal que va ocupar
el edificio, por ende se realizo la inspeccidon de la normativa correspondiente como:
NSR-10 (Jiménez, 2010), y NTC 5185, la cual aconseja el uso de barandas de
seguridad , si la terraza se encuentra hacia una via, por ende se determina realizar

el ajuste correspondiente a planos y ser presentado a curaduria.

e Es importante resaltar que estas barandas se disefiaron en vidrio con el fin de

no interrumpir los lineamientos de fachada de centro historico, para esto se
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realizaron varios disefilos de soportes ya que si se utilizaban los disefios
convencionales, donde se utiliza el diagrama y triangulo de presiones el cual

nos arroja resultado de manejar una base de 0.15 cm a una altura de 2 m.

En los impactos negativos se encontraron varios, entre los cuales se evidencia la
falta de planeacion de actividades a ejecutar, esto se debea que no se lleva un
cronograma de actividades actualizado y esto repercute en actividades que se
ejecutan mal o se retrasan,

e Se elabora un cronograma en la primera fase de ingreso para 1 mes, el cual es
aprobado, pero con el paso del tiempo no se ejecuta.

e Se realiza el cobro de acta por $1.488.555.093, donde se hacen fichas de
soporte por parte del pasante, en items de aceros y vidrios por un valor de
$874.987.000.

e Se analizan la rentabilidad en item de aceros el cual tiene una rentabilidad del
1.02%, ya que el acero es comprado en el afio 2022 y los precios aprobados

son de ano 2017.
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6. CONCLUSIONES

Gracias a la UT contraloria Tunja al apoyo y por el acompafamiento de la
gobernacion y por la supervision de parte de interventoria se logré culminar
el proyecto de forma satisfactoria, brindando un edificio habitable, con un
impacto visual, ambiental, estructural y arquitectonico a una infraestructura
que llevaba abandonada por mas de 25 afios, logrando recuperar una
pequefia parte del centro de la ciudad de Tunja, lo que potencializa el sector
y la comunidad. Por brindarme la oportunidad de aportar todos mis
conocimientos adquiridos en el proceso académico en la Universidad Santo
Tomas.

Con relacion al tiempo de entrega acordado al inicio del contrato, se
evidenciaron situaciones imprevistas dentro de este como fue la suspension
de actividades debido a la pandemia, la escasez de productos factor
secundario que origind la pandemia, y el proceso de bioseguridad
implementado por el gobierno y no presupuestado en contratos iniciales.
Realizando el acompafiamiento a la residencia de obra se verifica medidas las cuales
tienen que ser modificadas en campo debido a que los planos que se tienen no tienen
concordancia.

Se evidencia que el cronograma de actividades no es actualizado semanalmente y a
Su vez se encuentran retrasos considerables debido a la falta de mano de obra no
calificada.

Se evidencia que las actas parciales son revisadas por interventoria las cuales
autorizan dan viabilidad a los pagos ante la UT.

Las fichas elaboradas demuestran las cantidades instaladas y ubicacion de estas.

Es de gran importancia la elaboracion de planos récord, debido a que son estos los

gue mostraran en que estado queda la construccion realmente

Se evidencio retrasos en tramites de permisos y licencia por parte de

curaduria, centro histérico debido a la necesidad de intervenir la fachada

requerimiento que se presentd y existieron negligencias en estos procesos
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En este caso se evidencio que las cuantias volumétricas estaban acordes a
la norma, pero no cumplia la deriva maxima
Para este caso el edificio con una altura de 13 metros la Deriva maxima esta

por el orden de los 13 cm en el ultimo piso.
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Siguiendo este proceso se desarrollaron arriostramientos para disminuir las
derivas a un 1%, ya que este edificio esta ubicado en el centro historico y
tiene edificaciones aledafias por este motivo fue necesario reforzar la

estructura.

La estructura se reforz6 por el método de arriostramientos en las
irregularidades para disminuir las derivas méximas.

En la parte de derivas torsionales también se controlaron, ya que presentaba
irregularidad extrema, segun el Titulo A-11, se realizaron reforzamiento en

puntos fijos a través de pantallas en concreto.

Es necesario hacer énfasis en una buena programacion de obra para evitar
contratiempos e imprevistos en obra.
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7. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Universidad Santo Tomas Seccional Tunja fomentar espacios
en donde el estudiante participe activamente en obras o salidas de campo, con
el fin de que aplique sus conocimientos en la practica y tener mayor experiencia

Al estudiante que esta finalizando sus materias, se recomienda por optar la
modalidad de pasantia, ya que permite estar mas cerca al campo laboral loque
genera aumentar su conocimiento y poder aplicarlos a las problematicas que se
puedan presentar alo largo de su vida

Se recomienda al UT contraloria Tunja, realizar un seguimiento y desarrollo de
obra con respecto al cronograma de actividades para evitar retrasos e imprevistos
Se recomienda seguimiento y control al plan de comprar, con el fin de que esta
dependencia, analice mejor a proveedores y riesgos en cuanto al cumplimiento en

las entregas
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8. GLOSARIO

Acta parcial de pago: documento que permite al contratante certificar al
contratista el cumplimiento de cada uno de los resultados pactados en el
contrato y asi este pueda recibir su respectivo pago de manera periodica [5]
Modificatorio presupuestal: son los ajustes realizados a la apropiacion
presupuestal durante la vigencia, ya sea incremento o reduccion. [6]

Disefio: es el proceso mediante el cual se planea consciente vy
deliberadamente (elementos, componentes, tendencias, etc.) ldéneas para
solucionar una problemética, lo cual debe hacerse teniendo en cuenta
requisitos especificados [7]

Infraestructura: conjunto de instalaciones, equipos y servicios necesarios para
el normal desarrollo de una organizacion. Aqui se incluyen la planta fisica o
edificio, los equipos, las instalaciones y servicios requeridos para el
funcionamiento de la organizacion [8].

Proyecto: idea de una cosa que se piensa hacer y para la cual se establece un
modo determinado y un conjunto de medios necesarios [9].

Concreto: material para la construccién, la cual es una mezcla arena, agua,
cemento y grava. [10]

Gobernacion: entidad administrativa subnacional, que rige el departamento
Disefio: Actividad creativa que tiene por fin proyectar objetos que sean utiles
enconjunto a estudios [11]

Union temporal: Es un acuerdo en virtud del cual dos 0 mas personas
conjuntamente presentan una propuesta [12]

Cantidades de obra: cuantificacion de obra en base a los planos [13].
Programacion de obra: al proceso de ordenar en el tiempo de forma légica y
secuencial. [14]
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