PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO

CRISTIAN ALEJANDRO RODRIGUEZ CASABIANCA

@O0

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
VILLAVICENCIO
2023



PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO

PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO

CRISTIAN ALEJANDRO RODRIGUEZ CASABIANCA

Trabajo de grado presentado como requisito para optar al titulo de ingeniero Civil.

Aprobado por:

Ing. Luis Fernando Diaz Cruz, Mtr.

Tutor Universidad

Ing. Jhon Jairo Gil Pelaez, Ph.D.

Tutor Empresa

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
VILLAVICENCIO
2023



PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO

Autoridades Académicas

Fray José Gabriel Mesa Angulo, O.P.
Rector General

Fray Eduardo Gonzalez Gil, O.P.

Vicerrector Académico General

Fray José Antonio Balaguera Cepeda, O.P.
Rector Sede Villavicencio

Fray Rodrigo Garcia Jara, O.P.

Vicerrector Académico Sede Villavicencio

Mg. Julieth Andrea Sierra Tobon
Secretaria de Division Sede Villavicencio

Ing. Luis Fernando Diaz Cruz

Decano de la Facultad de ingenieria Civil Sede Villavicencio



PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO 4

Dedicatoria

Este trabajo fruto de mi esfuerzo y constancia va dedicado con mucho amor a mis padres, porque
ellos son la mayor motivacion de mi vida. A mi hermano Juan Sebastian, por estar siempre a mi
lado, a mi abuela y tia quien siempre me han apoyado durante este proceso de ser mejor personay
profesional.



PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO 5
Contenido
I 111 (T L1 oo o] SRS 8
2. Perfil de 18 BMPIESA. ....cuiiiiiiiiee e 9
I |V - Voo I a0 1 0T £ Yo SO OP 10
4. ACtIVIAAdES rEAlIZAAAS .......ocviiviiiiiieiee e 11
5. ANALISISDOFA......c oottt bttt 25
5.1, ANALISIS BIMPIESA ...e.veuvereiteiteieie it reeie ettt ettt e ettt e sttt b et b e st e b e et e e e st et e e e ere e 25
8. AADOITES . ettt Rt bbbt n e 27
7. LecCiONeS APIENUIAAS ........eiuiiieeiieiieieieest ettt bbb 28
8. RECOMENTACIONES ....c.viviieiiieiieee bbbttt bbb e e e 29
T 111 XS] PRSPPSO 30
IO O o o 1] o[- OSSR 31
O =11 o] [T o[-\ T OSSOSO 32



PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO

Lista de tablas

Tabla4.1. Cronograma de aCtiVidades. .........c.oouriiriitiii e

Tabla 6.1. Aportes del estudiante



PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO

Figura 1. Anélisis DOFA empresa

Figura 2. Anélisis DOFA personal

Lista de figuras



PASANTIA APOYO UNIVERSITARIO 8

1. Introduccion

Este documento explica detalladamente las actividades que se desarrollaron durante la pasantia en
la coordinacion de laboratorios de la universidad santo tomas, asi como las respectivas normas que
se abordaron durante el desarrollo de las practicas en cada uno de los laboratorios. Por ultimo, se
daran a conocer las sugerencias del pasante con base a la experiencia obtenida durante el proceso

de aprendizaje.
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2. Perfil de la empresa

La universidad santo tomas sede Villavicencio cuenta con una dependencia administrativa la cual
actualmente se encuentra dirigida por el coordinador de laboratorio, el ingeniero Jhon Jairo Gil
Pelaez, quien a su vez cuenta con un equipo de trabajo conformado por tres auxiliares y un
profesional de apoyo. Dentro de las labores que desempefia esta dependencia estan la gestion de
los materiales y equipos requeridos para la ejecucion de las précticas para los diferentes programas
académicos. actualmente el servicio de los laboratorios solo es prestado a los estudiantes que

integran la comunidad educativa
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3. Marco normativo

Durante el proceso de aprendizaje, el estudiante a cargo hizo uso de las normas NTC, INVIAS,

ACIY AASHTO para la ejecucion de las practicas de laboratorio, entre ellas estan:

. NTC 4088:2021: Método para determinar el tiempo de fraguado de morteros de cemento

hidraulico mediante el aparato de vicat modificado. (ICONTEC, e-collection, 2019)

. NTC 110:2019: Cementos. Método para determinar el tiempo de fraguado del cemento
hidraulico (INCONTEC, 2019)

. NTC 118:2019: Método de ensayo para determinar el tiempo de fraguado del cemento

hidraulico mediante el aparato de vicat. (ICONTEC, e-collection, 2020)

. I.N.V.E — 218-07 La resistencia al desgaste de los agregados de tamafios menores de 37.5

mm (11/2”) por medio de la maquina de los dngeles

. I.N.V.E — 218 — 07 Resistencia al desgaste de los agregados gruesos de tamafios mayores

de 19 mm (3/4”) por medio de la méquina de los 4ngeles.

I.N.V.E — 125 Determinacion del limite liquido de los suelos

I.N.V.E — 126 Limite plastico e indice de plasticidad de los suelos

I.N.V.E — 133 Equivalente de arena de suelos y agregados finos

I.N.V.E — 148 Determinacion de CBR
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Actividades realizadas

La siguiente tabla presentara el cronograma de actividades desarrolladas por semana, en el cual se

evidencia el cumplimiento de las funciones asignadas por la coordinacion de laboratorios y sus

respectivas evidencias.

Tabla 4.1 Cronograma de actividades

Fecha

27/09/2021 -

01/10/2021

Descripcion

Disefio  de
programacio
n de
cronograma
de
mantenimien
to correctivo
y preventivo
y calibracion
de la
totalidad de
los equipos

Objetivo
propuesto
Disefiar un
cronograma de
mantenimiento
para los equipos
con el fin de
garantizar el

buen
funcionamiento
de los eq
uipos.

Evidencias

Figura 1: Inventario de reactivos
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Tabla 4.1 Continuacion

4/10/2021-
8/10/2021

11/10/2021-
15/10/2021

Actualizacio
n y
verificacion
de los
codigos de
los activos
fijos de los
equipos Yy
materiales de
los

laboratorios

Apoyo
practicas de
laboratorio
de recursos
hidricos para
estudiantes
de ingenieria
ambiental

Verificacion el

codigo del
equipo para
inventarios

Universidad Sar Santo Tomis i
o

@ “\\\M\“

71733704
USTA VILAVICENCIO

0
Equpoul-ﬂ”““ -nm-n

Figura 2: Activos Fijos

Figura 3: Canal hidraulico
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Tabla 4.1 Continuacion

18/10/2021
22/10/2021

25/10/2021
29/10/2021

se realizaron
las précticas
en el
laboratorio
de concretos
para los
estudiantes
de la facultad
de
arquitectura.

se apoyaron
las practicas
del ingeniero
Saul para los
estudiantes

de ingenieria
ambiental.
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Tabla 4.1 Continuacion

01/11/2021
05/11/2021

08/11/2021
12/11/2021

15/11/2021
19/11/2021

se apoyo las
practicas en
el laboratorio
de
manofactura
para los
estudiantes
de ingenieria
mecanica.

se realizo las
respectivas
mediciones
para obtener
el caudal de
la fuente
hidrica que
pasa cerca de
la
universidad
santo tomas.

se realiz6 las
practicas de
granulometri
a en el
laboratorio
de suelos.

Figura 7: Practica de PTAR

—
Figura 8: Laboratorio de suelos
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Tabla 4.1 Continuacion

22/11/2021 - se

26/11/2021 actualizaron
los formatos
de hoja de
vida y hoja
de seguridad
de los
equipos de
laboratorio.

Figura 9: Cronograma de mantenimiento

31/01/2022 - se apoyo las
04/02/2022 practicas en
el laboratorio

de
manofactura
para los

estudiantes
de ingenieria
mecanica.

Figura 10: Practica de mecanica
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Tabla 4.1 Continuacion

07/02/2022
11/02/2022

014/02/2022 -

18/02/2022

21/02/2022
25/02/2022

se realizo el
respectivo

procedimient
0 para
desechar los
materiales

sobrantes de
las practicas
en los
laboratorios
de quimica,
microbiologi
a y calidad
del agua.

Trujillo  se
realiz6 una
limpieza a
los equipos
del
laboratorio
de suelos.

se apoyaron
las practicas
del profesor
Fabian en el
laboratorio
de
microbiologi
a para los
estudiantes
de ingenieria
ambiental.

Figura 13: Clasificacion de reactivos
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Tabla 4.1 Continuacion

28/02/2022
04/03/2022

07/03/2022
11/03/2022

14/03/2022
18/03/2022

se realizaron
las précticas
en el
laboratorio
de concretos
para los
estudiantes
del espacio
académico
resistencia de
materiales.

se realizaron
las précticas
para el
disefio de
viguetas u
cilindros de
concreto

se realizaron
las practicas
en el
laboratorio
de
metalografia
para los
estudiantes
de ingenieria
mecanica.

Figura 14: Inventario laboratorio de
concretos

Figura 16: Practica de manofactura
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Tabla 4.1 Continuacion

25/03/2022
21/03/2022

28/03/2022
01/04/2022

28/03/2022
01/04/2022

se verifico y
calibro el
equipo “riel
de aire” del

laboratorio
de fisica
mecanica.
se realizo la
prueba  del
cono
Abraham
para los

estudiantes
de materiales
y -7
construccion
de la facultad
de ingenieria
civil.

se utilizd la
maquina
universal en
el laboratorio
de
estructuras
para  fallar
cilindros de
concreto
previamente
disefiados.

Figura 19: Practicas de laboratorio
concretos

de
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Tabla 4.1 Continuacion

04/04/2022
08/04/2022

04/04/2022
08/04/2022

11/04/2022
15/04/2022

se realizo
mantenimien
to rutinario a
los equipos
del
laboratorio
de
estructuras y
concretos.

se realizaron
las précticas
en el
laboratorio
de
manofacutra
para los
estudiantes
de ingenieria
mecanica.

se realizd la
practica
utilizando el
esclerémetro
para los
estudiantes
de ingenieria
civil.

Figura 22: Laboratorio estructuras
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Tabla 4.1 Continuacion

18/04/2022
22/04/2022

25/04/2022
29/04/2022

02/05/2022
06/05/2022

se realizaron
las précticas
en el
simulador de
flujo de rios
para los
estudiantes

de ingenieria
ambiental.

se verifico el
funcionamie
nto de las
fuentes en el
laboratorio

de fisica
mecanica.

Se apoyo las
practicas del
ingeniero
Rafael
Larrota
fallando
muros de
mamposteria
para los
estudiantes
de la facultad
de
arquitectura.

Figura 23: Simulador de rios

Figura 24: Practica de ingenieria ambiental

‘7 *

Figura 25: Ensayo de suelos
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Tabla 4.1 Continuacion

09/05/2022
13/05/2022

16/05/2022
20/05/2022

se apoyaron
las précticas

de la
ingeniera
Jessica
Ramirez en

el laboratorio
de
pavimentos.

se realiz6 una
limpieza a
los equipos
del

laboratorio
de

topografia.

Figura 27: Practicas de topografia
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Tabla 4.1 Continuacion

23/05/2022 —
27/05/2022

30/05/2022 -
03/06/2022

se realizaron
las practicas
en el
laboratorio
de concretos
para los
estudiantes
del espacio
académico
resistencia
de
materiales.

se utilizd la
maquina
universal en
el laboratorio
de
estructuras
para fallar
botellas PET
para el
proyecto
FODEIN

22

S AW

28: Praéticas de concretos

Figura 29: Ensayos fodein
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Tabla 4.1 Continuacion

06/06/2022
10/06/2022

13/06/2022
17/06/2022

Joe se realizo
la prueba de
fallo a
traccion en
barras de
acero  para
los
estudiantes
de ingenieria
civil.

se realizo
mantenimien
to rutinario a
los equipos
del
laboratorio
de
pavimentos

Figura 31: Mantenimiento rutinario
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Tabla 4.1 Continuacion

20/06/2022
24/06/2022

27/06/2022
01/07/2022

se hicieron
adecuaciones
en el mueble
de
laboratorio
de eléctrica.

se fallaron
unas
muestras
experimental
es en el
equipo
master load
en el
laboratorio
de
pavimentos.

Figura 33

: Tesis ambiental
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5.1.  Andlisis empresa

Figura 2

Analisis DOFA empresa

5

Analisis DOFA

-

\_

Los diferentes
laboratorios
requieren

herramientas y

equipos para

practicas

~

complementar las

J

/

\_

El trabajo en
equipo de la

optimo.

\

coordinacion de la
boratorios permite
un desempefio

[EI pasante puede\

adquirir una

variedad de
conocimientos en

el areas de
ingenieira civil y

J

\ ambiental . /
4 )

La falta de equipos
y certificaciones
retrasa el proceso
de acreditacion de
los laboratorios.

- J
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5.2.  Analisis personal

Para que el pasante pueda desempefiar una labor optima en las actividades que se realizan en la
coordinacion de laboratorios, requiere conocimientos basicos en manejo de office y organizacion.
En caso de apoyar las practicas de los estudiantes el pasante debe contar con ciertos conocimientos
de las normas técnicas en el area de suelos, estructuras y aguas. Con respecto a los equipos es
importante contar con capacitaciones para el correcto uso de estos ya que la falta de conocimiento
pone en riesgo la seguridad del estudiante y la vida Gtil del equipo.

Figura 3

Analisis DOFA personal

/ \ / Adquirir \

conocimiento en el
funcionamientoy
las diferentes
practicas que se
pueden realizar con

\ j \ el equipo /
4 N/ )

falta de
herramientas para
complementar las

practicas

La falta de
aprender conocimiento en
conocimientos de las medidas de
diferentes areas de seguridad que se
la ingenieria civil deben tomar al
usar los equipos

. L J
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Tabla6.1

Aportes del estudiante

Aspecto

Administrativo

técnico

Social

cientifico

6 Aportes

Descripcion
Modificar y complementar las hojas
de vida y seguridad de los equipos,
asi como la creacion del cronograma
de mantenimiento preventivo y
correctivo. Aportes al inventarios y
clasificacion de reactivos.
Mantenimiento rutinario a los
equipos y creacion de formatos para
el registro de usos de equipos
Participacion en capacitaciones con
los miembros del laboratorio y en las
practicas que  realizan los
estudiantes de ingenieria civil y
ambiental.
Apoyo a proyectos FODEIM de la
facultad de ingenieria civil y

ambiental.

27

Impacto
Optimizar la base de datos de la

coordinacion de laboratorios.

Asegurar la calidad y la vida atil del

equipo.

Reforzar el trabajo en equipo y
adquirir  conocimientos en las
diferentes practicas que se realizan

en los laboratorios.

Apoyar el area de investigacién de
las facultades de ingenieria civil y

ambiental.
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7 Lecciones aprendidas
o El proceso y uso correcto para realizar especimenes de prueba para las préacticas en el
laboratorio de concretos.
o Se debe realizar la recoleccion de desechos para llevarlos al depoésito de reactivos.
o Para asegurar la entrega de los materiales y equipos se le debe solicitar al estudiante el

carnet al momento de la entrega.

o Ningun estudiante puede manipular los equipos sin supervision de un docente o auxiliar de

laboratorio.
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8 Recomendaciones

o Al manipular los reactivos se debe asegurar que el estudiante tome las respectivas medidas

de seguridad (tapabocas, guantes y gafas de seguridad)

o Asegurarse que los estudiantes realicen las respectivas actividades de limpieza a los

equipos para asegurar su vida util.

o Seguir implementando la sistematizacion de la informacion de los quipos, materiales y

reactivos para optimizar el trabajo.
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9 Sintesis

La coordinacion de laboratorios es la dependencia de la universidad santo tomas que se encarga
de supervisar los laboratorios, cuenta con areas del conocimiento en: quimica, fisica mecanica,
eléctrica y electrdnica, toxicologia, biologia y microbiologia, concretos, pavimentos, suelos,
calidad del agua, calidad del aire, dibujo, procesos psicoldgicos, evaluacion y medicion, logistica
métodos y tiempos resistencia de materiales, conversion de energia, metalografia, procesos de
manufactura, topografia e hidraulica. Las auxiliares de laboratorio se encargan de supervisar,
coordinar y velar por los materiales e insumos requeridos para las diferentes practicas que realizan
los estudiantes. Este espacio de la universidad se designé con el fin de que lo estudiantes de las
diferentes facultades puedan poner en practica los conocimientos tedricos que imparten los

diferentes profesionales de una manera comoda y segura.

Debido al crecimiento de las facultades, la coordinacion de laboratorios es una dependencia la cual
se encuentra en un desarrollo continuo, por esta razon cada semestre se deben solicitar la
adquisicion de nuevos materiales, insumos y equipos atendiendo las necesidades de cada una de
las facultades. Los recursos para la adquisicién de los equipos dependen exclusivamente de la
financiacion de la universidad lo que quiere decir que la coordinacion de laboratorios no es la

encargada de aprobar la compra de los equipos.

Los insumos de la coordinacion de laboratorios solo estdn disponibles para las practicas
programadas por las diferentes facultades, en casos de proyectos, tesis o semilleros el estudiante
debera adquirir los insumos por su cuenta, la coordinacion de laboratorios solo le facilitara el

espacio y de ser necesario el equipo bajo supervision de un auxiliar o docente experto en el campo.

La coordinacion de laboratorios esta en proceso de acreditar los laboratorios para poder prestar sus
servicios a entidades externas a la universidad, por el momento solo presta sus servicios para la

comunidad tomasina.
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10 Conclusiones

La experiencia que se obtuvo al realizar la pasantia en la coordinacion de laboratorios estuvo
acorde a lo que se planeo ya que se puso en practica los conocimientos adquiridos durante la carrera
en las diferentes areas de la ingenieria civil como lo son: suelos, aguas y estructuras. Se profundizo

en las diferentes normas que rigen el correcto proceso de los ensayos de laboratorio en Colombia.
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