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1 INTRODUCCION

Dentro de cualquier estudio o proyecto que involucre el uso o aprovechamiento de los recursos
naturales es necesario implementar una serie de estudios que determinen el estado de los
ecosistemas en cuanto a sus componentes bidticos y abidticos, los cuales dentro de los proyectos
de sustraccidn forestales se hacen fundamentales para la obtenciéon de un permiso ambiental
,también garantizar una forma de compensacién adecuada para resarcir las afectaciones causadas
al ecosistema mediante mecanismos de compensacién dados por la autoridad ambiental. El estudio
del componente bidtico es determinante para establecer la importancia ecolédgica de una zona,
teniendo en cuenta sus especies de flora y fauna, como también sus interacciones con su habitat y
relaciones tréficas que mantienen la estabilidad del ecosistema.

El estudio del componente bidtico se hace fundamental para determinar la riqueza y biodiversidad
de una zona, dando informacién valiosa que para el caso de medidas compensatorias como la
restauracién ecoldgica sirve para la formulacién de acciones, modos y mecanismos de
compensacién aplicados a dreas de restauracion y, por otra parte, también para los permisos de
sustraccion forestal es indispensable en términos normativos por parte de la autoridad ambiental.
Esta guia del componente bidtico es una explicacién y compilacién de métodos ya existentes para
la recoleccidn de informacidn base para el componente bidtico seguin los lineamientos normativos
de sustracciones forestales Unicas en dreas de reserva y también para planes de restauracion
ecoldgica, este documento serd guia para la obtencidn de la informacidon en campo y analisis de la
misma, planteando metodologias utilizadas normalmente para este tipo de estudios y finalmente
buscando la correcta toma de decisiones en los proyectos que corresponda.

2  SUSTRACCION FORESTAL

2.1 TERMINOS DE REFERENCIA DEL COMPONENTE BIOTICO SUSTRACCION FORESTAL

Para este componente puede remitirse también a los términos de referencia para sustraccion
definitiva de las reservas forestales mediante la Ley 2 de 1959, del Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial, también la resolucidon 1526 de 2012 y el documento del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible de términos de referencia de sustracciones forestales en el cual
se menciona el componente bidtico de la siguiente forma:

Biodiversidad para el area de influencia directa o indirecta:

a) Flora: Se debe identificar las caracteristicas de cobertura del area, teniendo en cuenta
el Mapa Nacional de Ecosistemas Marinos y Terrestres para Colombia (IDEAM),
también se tiene en cuenta la Metodologia Corind Land Cover para definir las
coberturas presentes.

En este estudio se utilizan imagenes satelitales recientes para verificaciéon en campo,
tratamiento de informacién y toma de decisiones.

b) Conectividad Ecolégica: En base a los datos de ecosistemas encontrados y coberturas
identificadas, se hace un analisis de conectividad de los mismos, integrado con las
areas de influencia directa o indirecta, en escenarios con el desarrollo del proyecto y el
no desarrollo del mismo, considerando su estructura y funcionalidad.



c) Fauna: En este aspecto se debe identificar la mayoria de especies con alguna
metodologia establecida, identificar especies comunes, amenazadas, endémicas,
exdticas, migratorias y demas, con ello se puede establecer las cadenas tréficas y demas
caracteristicas dentro de la zona de estudio.

d) Uso de recursos Naturales: Se realiza inventario de biomasa o volumen total, calculos
de DAP y porcentajes de calculo del drea removida.

3  RESTAURACION EcoLOGICA

3.1 TERMINOS DE REFERENCIA DEL COMPONENTE BIOTICO EN PLANES DE RESTAURACION ECOLOGICA
La restauracién ecolégica como medida compensatoria, estd dada bajo los lineamientos de las
corporaciones regionales (CAR) segin sea el proyecto que necesite una forma de compensar su
afectacién y que su aprobacién serd dada por la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos y bajo los términos del Manual de Compensaciones del Componente Bidtico
adoptado por la resoluciéon 256 de 2018, también estos lineamientos tienen relacién con el Plan
Nacional de Restauracién en su anexo 8 donde se define especificamente cada componente de
los planes de restauracién, los siguientes corresponden a los lineamientos normativos
establecidos por la CAR para el componente biético en los planes de restauracién:

a) Coberturas vegetales (Flora): Es necesario establecer las principales coberturas
de la zona a restaurar, indicando su grado de afectacidn, estado actual y analisis
de la informacién encontrada para toma de decisiones en cuanto a acciones,
modos y mecanismos de compensacion, se puede emplear la metodologia
Corind Land Cover para identificar la cobertura correspondiente, ademas de
ello identificar factores limitantes o disturbios.

b) Descripcion del ecosistema: En este aspecto se pueden identificar las
caracteristicas en cuanto a tipo de ecosistema, bioma, gran bioma, tipo de
crecimiento vegetal, sucesiones y demas elementos que describan el ecosistema
y su estado, este tipo de informacién puede relacionarse con el Mapa de
Ecosistemas Marinos y Terrestres (IDEAM) para identificar propiedades del
paisaje.

c) Especies de flora y fauna (Reptiles, Aves y mamiferos): Se debe realizar una
identificacion y clasificacion de las principales especies de flora y fauna
presentes, teniendo en cuenta metodologias para cuantificar la informacién y
determinar especies principales dentro de la zona, al igual ver especies
amenazadas, endémicas exoticas dentro de la zona de restauracion.

d) Composicién: Indices de riqueza y diversidad, estos calculos se utilizan para
determinar la biodiversidad de la zona, riqueza de especies y ayudan a
determinar el estado del ecosistema en cuanto a especies de fauna y flora para
la implementacién de acciones de compensacion.

4  COMPOSICION DEL ECOSISTEMA PARA EL COMPONENTE BIOTICO

Se hace referencia al mapa de ecosistemas presentes dentro de la zona de estudio, esto se
clasifica producto de los estudios de andlisis e integracion de zonificacion climatica, estudios
geomorfoldgicos y coberturas de tierra. Para la presentacion de informacién en forma de capas



geograficas con referencia al diccionario de datos del ANLA (Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales) se realiza en capas con geometria de tipo poligono. Para definir el tipo de
ecosistema puede utilizar la capa del Visor SIG-OT del IGAC, alli se encuentra toda la
informacién de ecosistemas en cualquier regiéon de Colombia, en el caso que se desconozca el
ecosistema de estudio.

4.1 BIOMA Y GRAN BioMA

Para la identificacién del Gran Bioma de la zona de estudio, puede tomar como referencia la
Capa de “Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia “en la versiéon mas
actualizada del afio 2017, el cual puede ser consultado en el SIAC (Sistema de Informacion
Ambiental de Colombia) o en el IDEAM, este esta en formato shapefile y presenta la informacion
correspondiente a cobertura, clima, bioma, gran bioma, ecosistema, uso del suelo y otras
caracteristicas. También se puede remitir al SIG-OT del Instituto Geografico Agustin Codazzi en
el Visor SIG-OT, donde se encuentran los mapas correspondientes a Biomas, Gran Bioma,
Ecosistemas, Coberturas y demas, en tipo de formato Shapefile.

Tipos de Bioma y Gran Bioma presentados segin el ANLA, presentados en el diccionario de
datos como Componente Biético-Ecosistema- ID V2001, mostrados en la siguiente tabla:

Tabla Bioma
Dominio: Dom_Bioma
CODIGO DESCRIPCION
10202 Halobioma del Caribe
10307 Halobioma del Pacifico
10302 Helobioma Amazonia - Orinoquia
10102 Helobioma de La Guajira
10311 Helobioma del rio Zulia
10205 Helobioma del Valle del Cauca
10309 Helobioma Magdalena-Caribe
10306 Helobioma Pacifico - Atrato
10319 Helobiomas andinos
10304 Litobioma de la Amazonia - Orinoquia
10325 Orobioma alto de la Sierra Nevada de Santa Marta
10314 Orobioma alto de los Andes
10315 Orobioma azonal de Clicuta
10316 Orobioma azonal de Rio Dagua
10317 Orobioma azonal del Rio Sogamoso
10318 Orobioma azonal del Valle del Patia
10323 Orobioma bajo de la Sierra Nevada de Santa Marta y La Macuira
10312 Orobioma bajo de los Andes
10321 Orobioma de La Macarena




10320 Orobioma de San Lucas

10322 Orobioma del Baudé-Darién

10324 Orobioma medio de la Sierra Nevada de Santa Marta

10313 Orobioma medio de los Andes

10303 Peinobioma de la Amazonia -Orinoquia

10203 Zonobioma alterno higricoy / o subxeraofitico tropical del Alto
Magdalena

10204 Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle

del Cauca

10101 Zonobioma del desierto tropical de La Guajira y Santa Marta

10301 Zonobioma hiimedo tropical de la Amazonia-Orinoquia

10310 Zonobioma hiimedo tropical del Catatumbo

10308 Zonobioma hiimedo tropical del Magdalena-Caribe

10305 Zonobioma htimedo tropical del Pacifico - Atrato

10201 Zonobioma seco tropical del Caribe

Tabla Gran Bioma

Dominio: | Dom Gran Bioma

CODIGO | DESCRIPCION

10100 Desierto tropical

10200 Bosque seco tropical

10300 Bosque hiimedo tropical

4.2 UNIDADES ESPACIALES O AREAS CON SUBESPECIES, ESPECIES Y ASOCIACIONES VEGETALES

Este se refiere basicamente a las unidades espaciales, areas con subespecies, especies y
asociacién vegetal propia de cada regién o zona de estudio, esta informacién se encuentra
dentro del mapa de ecosistemas, costeros y marinos de Colombia, presentados por el IDEAM y

también dentro del SIAC.

Esta informacién se presenta en el diccionario de datos del ANLA de acuerdo a diferentes zonas

del pais, las cuales corresponden a:

1. Amazonia
Caribe
Choco
Guayana
Guyana
NorAndina
Orinoquia
Pacifico

PN N




9. PeriCaribefio
10. Sierra Nevada

También se tiene en cuenta la clasificacién del tipo de Bioma de acuerdo a la zona de estudio,
los principales son:

1. Helobiomas

2. Litobiomas
3. Peinobiomas
4. Zonobiomas
5. Orobiomas
6. Helibiomas

Esta informacién se presenta en el Anexo 1: Referente a la clasificacion de grandes biomas
presentada por diccionario de datos geograficos del ANLA.

4.3 ZONA CLIMATICA

Para determinar el clima de la zona de implementacién del proyecto o estudio, puede tener en
cuenta los mapas climaticos e informacion del geo portal en” Informacién Geografica de datos
abiertos “del IDEAM, en caso de que sea necesaria la justificaciéon de la elecciéon de las
caracteristicas climaticas. Segun el diccionario de datos geograficos del ANLA se presentan las
siguientes opciones:

Tabla: Zona Climatica, Fuente: ANLA

Dominio: Dom_ZonClim

CODIGO DESCRIPCION
4001 Calido arido (Z)
4002 Calido semiéarido (Y)
4003 Calido muy seco (X)
4004 Calido seco (V)
4005 Calido himedo (V1)
4006 Calido muy hiimedo (U)
4007 Calido pluvial (T)
4008 Templado muy seco (S)
4009 Templado seco (R)
4010 Templado himedo (Q)
4011 Templado muy himedo (P)
4012 Templado pluvial (0)
4013 Frio muy seco (N)
4014 Frio seco (M)
4015 Frio himedo (L)
4016 Frio muy himedo (K)
4017 Frio pluvial (J)
4018 Muy frio muy seco (11)
4019 Muy frio seco (1)
4020 Muy frio himedo (H)




4021 Muy frio muy humedo (G)

4022 Muy frio pluvial (F)

4023 Extremadamente frio muy seco (F1)

4024 Extremadamente frio seco (F2)

4025 Extremadamente frio hiumedo (E)

4026 Extremadamente frio muy himedo
(E1)

4027 Extremadamente frio pluvial (D)

4028 Nival muy seco (A)

4029 Nival seco (A1)

4030 Nival himedo (A2)

4.4 UNIDAD GEOMORFOLOGICA

Para determinar la Unidad Geomorfolégica puede remitirse a los mapas del Servicio Geolédgico
Colombiano, también la seccién de ecosistemas del IDEAM sobre el monitoreo de suelos y
coberturas de tierra, donde encontrara Guias metodologicas para determinar la geomorfologia
en campo y elaboraciéon de mapas. Esta informacién de Geomorfologia también se encuentra en
el visor del SIG_OT Colombia en la pagina del Instituto Geografico Agustin Codazzi, siendo
formato shapefile y descargable de la plataforma.

4.5 COBERTURA DEL ECOSISTEMA

Para la clasificacién de coberturas se debe tener como referencia la Leyenda Nacional de
Coberturas de la Tierra por la Metodologia Corind Land Cover adaptada para Colombia, Escala
1:100.000, en esta clasificacién se mencionan los tipos de coberturas naturales o antropizadas
dentro del territorio colombiano, esta metodologia estd directamente relacionada con el
diccionario de datos geograficos de la ANLA, en al cual su cédigo corresponde a la numeraciéon
asignada por el IDEAM en la metodologia Corind Land Cover y puede ser guia para la
clasificacién de coberturas de acuerdo a los lineamientos de la ANLA para determinado estudio
o proyecto. Por otra parte, otra forma de establecer el tipo de cobertura es utilizando la capa de
Coberturas de Tierra presente en el SIAC en formato shapefile, alli se encuentran las coberturas
de todo el territorio y su tabla de atributos de acuerdo a cada zona.

4.5.1 Coberturas de Primer, Segundo y Tercer Nivel

La cobertura de primer nivel se refiere basicamente a la categoria principal que maneja esta
cobertura, donde se traduce basicamente en Areas hiimedas, Bosques y 4reas seminaturales,
superficies de agua, territorios agricolas y territorios artificializados, los cuales corresponden
a las categorias de coberturas de la metodologia Corind Land Cover adaptada a Colombia,
también se menciona de la siguiente forma en la ANLA para clasificarla con mayor facilidad



Dominio: Dom_CateCober
CODIGO DESCRIPCION
1 Territorios Artificializados
2 Territorios Agricolas
3 Bosques y Areas
Seminaturales
4 Areas Humedas
5 Superficies de Agua

Para las coberturas de segundo nivel se refieren a las subcategorias de las categorias de primer
nivel, en estas se encuentran coberturas mas especificas para cada categoria principal, esta se
puede clasificar de acuerdo a la metodologia Corind Land Cover y se expresa por la ANLA de la

siguiente forma:

Dominio: Dom_SubcatCober
CODIGO DESCRIPCION
11 Zonas urbanizadas
12 Zonas industriales o comerciales y redes de
comunicacion
13 Zonas de extraccién minera y escombreras
14 Zonas verdes artificializadas, no agricolas
21 Cultivos transitorios
22 Cultivos permanentes
23 Pastos
24 Areas agricolas heterogéneas
31 Bosques
32 Areas con vegetacién herbacea y/o arbustiva
33 Areas abiertas, sin o con poca vegetacion
41 Areas hiimedas continentales
42 Areas hiimedas costeras
51 Aguas continentales
52 Aguas maritimas

Las coberturas de tercer nivel son una clasificaciéon de coberturas mas especificas de las de
segundo nivel, estas se encuentran especificas en la metodologia Corind Land Cover y se
expresan por el ANLA de la siguiente forma:

Dominio: Dom_Clas_Cober
CODIGO DESCRIPCION
111 Tejido urbano continuo
112 Tejido urbano discontinuo
121 Zonas industriales o comerciales
122 Red vial, ferroviaria y terrenos
asociados
123 Zonas portuarias
124 Aeropuertos
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125 Obras hidraulicas

131 Zonas de extraccién minera

132 Zonas de disposicion de residuos

141 Zonas verdes urbanas

142 Instalaciones recreativas

211 Otros cultivos transitorios

212 Cereales

213 Oleaginosas y leguminosas

214 Hortalizas

215 Tubérculos

221 Cultivos permanentes herbaceos

222 Cultivos permanentes arbustivos

223 Cultivos permanentes arbéreos

224 Cultivos agroforestales

225 Cultivos confinados

231 Pastos limpios

232 Pastos arbolados

233 Pastos enmalezados

241 Mosaico de cultivos

242 Mosaico de pastos y cultivos

243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios
naturales

244 Mosaico de pastos con espacios
naturales

245 Mosaico de cultivos y espacios
naturales

311 Bosque denso

312 Bosque abierto

313 Bosque fragmentado

314 Bosque de galeria y/o ripario

315 Plantacion forestal

321 Herbazal

322 Arbustal

323 Vegetacidn secundaria o en transicién

331 Zonas arenosas naturales

332 Afloramientos rocosos

333 Tierras desnudas y degradadas

334 Zonas quemadas

335 Zonas glaciares y nivales

411 Zonas pantanosas

412 Turberas

413 Vegetacidn acuatica sobre cuerpos de

agua

421 Pantanos costeros

422 Salitral

423 Sedimentos expuestos en bajamar

511 Rios (50 m)

512 Lagunas, lagos y ciénagas naturales

11



513

Canales

514

Cuerpos de agua artificiales

521

Lagunas costeras

522

Mares y océanos

523

Estanques para acuicultura marina

Estas coberturas de primer, segundo y tercer nivel son obligatorias para la realizacién de un
estudio o proyecto que involucre el componente bidtico, los otros tipos de cobertura como el
cuarto, quinto y sexto son condicionales, pero tienen un mayor numero de detalle al especificar

el tipo de cobertura.

4.5.2 Cobertura de cuarto, quinto y sexto nivel

Este tipo de coberturas son una clasificacion mucho mas profundizada en el tipo de cobertura,
segun la ANLA este tipo de datos puede ser condicional para su presentacion en estudios y
demas, esta clasificacion no se encuentra indicada dentro de la metodologia Corind Land Cover
adaptada a Colombia, pero se puede clasificar de acuerdo a lo indicado en el diccionario de
datos de la ANLA, tal y como se muestra en las siguientes tablas:

4.5.3 Cobertura de Cuarto Nivel (Condicional)

Dominio: | Dom_Subclas_Cober
CODIGO DESCRIPCION
1211 Zonas industriales
1212 Zonas comerciales
1221 Red vial y territorios asociados
1222 Red ferroviaria y terrenos asociados
1231 Zonas portuarias fluviales
1232 Zonas portuarias maritimas
1241 Aeropuerto con infraestructura asociada
1242 Aeropuerto sin infraestructura asociada
1311 Otras explotaciones mineras
1312 Explotacion de hidrocarburos
1313 Explotacién de carbon
1314 Explotaciéon de oro
1315 Explotacién de materiales de construccion
1316 Explotacién de sal
1321 Otros sitios de disposicion de residuos a
cielo abierto
1322 Escombreras
1323 Vertederos
1324 Relleno sanitario
1411 Otras zonas verdes urbanas
1412 Parques cementerios
1413 Jardines botanicos
1414 Zoolbgicos
1415 Parques urbanos
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1416 Rondas de cuerpos de agua de zonas
urbanas

1421 Areas culturales

1422 Areas deportivas

1423 Areas turisticas

2121 Arroz

2122 Maiz

2123 Sorgo

2124 Cebada

2125 Trigo

2131 Algodon

2132 Ajonjoli

2133 Frijol

2134 Soya

2135 Mani

2141 Cebolla

2142 Zanahoria

2143 Remolacha

2151 Papa

2152 Yuca

2211 Otros cultivos permanentes herbaceos

2212 Cafia

2213 Platano y banano

2214 Tabaco

2215 Papaya

2216 Amapola

2221 Otros cultivos permanentes arbustivos

2222 Café

2223 Cacao

2224 Vifiedos

2225 Coca

2231 Otros cultivos permanentes arbdreos

2232 Palma de aceite

2233 Citricos

2234 Mango

2241 Pastos y arboles plantados

2242 Cultivos y arboles plantados

3111 Bosque denso alto

3112 Bosque denso bajo

3121 Bosque abierto alto

3122 Bosque abierto bajo

3131 Bosque fragmentado con pastos y cultivos

3132 Bosque fragmentado con vegetacion
secundaria

3151 Plantacién de coniferas

3152 Plantacién de latifoliadas

3211 Herbazal denso

3212 Herbazal abierto
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3221 Arbustal denso

3222 Arbustal abierto

3231 Vegetacidn secundaria alta
3232 Vegetacidn secundaria baja
3311 Playas

3312 Arenales

3313 Campos de dunas

3351 Zonas glaciares

3352 Zonas nivales

5141 Embalses

5142 Lagunas de oxidacion

5143 Estanques para acuicultura continental
5221 Otros fondos

5222 Fondos coralinos someros
5223 Praderas de pastos marinos someras
5224 Fondos someros de arenas y cascajo

4.5.4 Coberturas de Quinto Nivel (Condicional)

Dominio:

Dom_Nivel5_Cober

CODIGO

DESCRIPCION

31111

Bosque denso alto de tierra firme

31112

Bosque denso alto inundable

31121

Bosque denso bajo de tierra firme

31122

Bosque denso bajo inundable

31211

Bosque abierto alto de tierra firme

31212

Bosque abierto alto inundable

31221

Bosque abierto bajo de tierra
firme

31222

Bosque abierto bajo inundable

32111

Herbazal denso de tierra firme

32112

Herbazal denso inundable

32121

Herbazal abierto arenoso

32122

Herbazal abierto rocoso

32221

Arbustal abierto esclerofilo

32222

Arbustal abierto mesofilo

4.5.5 Coberturas de Sexto Nivel (Condicional)

Dominio: Dom_Nivel6_Cober
CODIGO DESCRIPCION
311121 | Bosque denso alto inundable heterogéneo
311122 Manglar denso alto
311123 Palmares
321111 Herbazal denso de tierra firme no
arbolado
321112 Herbazal denso de tierra firme arbolado
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321113 Herbazal denso de tierra firme con
arbustos

321121 Herbazal denso inundable no arbolado

321122 Herbazal denso inundable arbolado

321123 Arracachal

321124 Helechal

Tabla Clasificacién de Coberturas Corind Land Cover Colombia, Fuente: IDEAM

1.1.1. Tejido wbeno contiesa d.1.1. Bosgae denco
1.1.2 Tejido urbann diccortinua 3 T.1.71. Bocgue denca afta ce Serra frme
1.2. Zonas industrales o comercales y redes de 3.1.1.1.2. Bocgue denca sita i El
1.2.1. Zanes industrisl=s o comerciokes ERR . Bosee denga bejo de tierrs firme
1.2.2 Read visl, ferroviaria v termenoc scociscoc 2.1.1.2.2. Bocoue denca bajn inundable
1.2.3 Zonac portusrisc 3.1 2. Bocgue ebisrto
1.2.4. Aeropusrtos 2.1.2.1.1. Bosgue abierto ako d= tierre frme
1.2.5. Obres hidraulicas 2.1.2.1.2. Bosgue sbierto sko mundable
1.3. Zonzs de extraccion minera y e=combreras 1. - Bocgue ebisrto baj de tisme frme
1.3.1. Zonac d= axtraccion miners 3.1.2.2.2. Bocgue sbiarto bajo inundabl=
1.2 2 Zonee de deposicion de nesiducs d.1.3. Bosgee fragmentada
1.4. Zonzs werdes artificiaizadas, no agricolas 3.1 4. Bocque de galeria y riparia
1.4.1. Zonac vardac urbsnsc d.1.5. Plentscin forectal
1.4.2. Instakbcian=s recrestin 2.2. Armas con vegeteoon herbacza y/'o arbustva
3.2.1.1. Harbaml denca
2111 Hored B s e e
2.1, Cultvos tranatonos 2.2.1.1.1.2. Herbazal denso de tizrrs firme arbalsda
2.1.1. Ourec cubtivec trencitorice 2.2.1.1.1.3. Herbarnl denco de tisma firme con arbucinc
2.1.2 Cereslec 3.2.1.1 2.1, Herberal denca inundeble no arbelada
2. 1.3, Olzogrosss v l=guminceas 2.2.1.1.2.2. Herbezal densa inundeble arbdeds
2.1.4. Horelime 3.2.1.1.2.3. Arrecachel
2.1.5 Tubarculoe 3.2.1.1.2.4. Halschal
2.2, Cultivos psrmarentes 1.2 E
2.2.1. Cultivos permenentes herbacesos 2.2,
2.2 1.1. Dtroc cultvoc permanamtes harbaceoc 3.2
2.2.1.2. Cafia 2 1.
2.2.1.3. Pietanc y benana 2
2.2.1.4. Tabaco 2 3. Vegeearion cecundaria o =n trencicion
2.2 1.5. Papagm SEMM!umﬂpﬂw
2.2.1.6. Amepcle 2.2.1. Zores orenceas neturslss
2.2.2 Cultivoe permenentes erbustivos d.2.2. Afioramisntos rocosos
2.2.c. 1. Thros cultvoc perm arbuctivos 3.2, Terras y Cepradadsc
2.2.2.2. Caie d.3.4. Zonec quamadsc
a.2.2.d. Comaa J.4.05. Zores glacares y nrales:
2.2.2.4. Vifedos AREAS FAS
2.2.2.5. Cooa 4.1, Arman himsdas contrentales
2.2.3. Cukvas perm arborecs 4.1.1. Zores Pertencens
2.2.4. 1. Thros cultvos perm arboreos 412 Turberes
2232 Paima de sceite 4.1_3. Viegeterion acustce cobre cuerpoc de agus
2] d. Cricos A 3. Arean himadas costeran
2.2.3.4. Mango 4.2.1. Portencs aosteroe
c.c.4. Cultvoe sgroforectalec 4.2 2. Seltrel
2.2.5. Cultvoe confinsdoc 4. 2.3, Sadimentoc expussioe &n bemmer
2.3. Paston SUPERACES T =1
2..2. 1. Pectos Impice a1 [
2.3.2. Pactoc arboladoc 5.1.1. Rice [50 m]
2.2.3. Pestos enmalezsdos 5.1.2. Lagunes, lsgos v citnages netursles
2.4. Areas agricoles heterogéneas 5.1.3. Cansl=g
2.4.1_ Moceioo de cultios 5.1.4. Cuerpac de agua erifrisks
2.4.2. Mpeeico ce pastoe y cukiaos 5.2, Aguas markimaz
2.4.3 Moepioo ce oafthos, pastos y sspocios neturales 3.2.1. Lagunes cost=ras
2.4.4 Mpceioo de pactoc con ecpacioc nebursiec 5.2 2. Marec y oossnoc
2.4.5 Mocceioo de cultvos ¥ scpecios neturslss 5.2.3. Ectenguec para scuicukure marne

4.6 DEFINICION DEL NOMBRE DEL ECOSISTEMA

El nombre del ecosistema es generado por la unién del tltimo nivel de cobertura y el bioma,
utilizando la palabra "del". Ej. Bosque denso bajo de tierra firme del Orobioma bajo de los Andes
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5 COMPENSACIONES DEL COMPONENTE BIOTICO EN EL MARCO DEL PROCESO DE LICENCIAMIENTO
AMBIENTAL

5.1 QUE COMPENSAR

1. El que compensar se refiere especificamente al area que se vera impactada o afectada
por el desarrollo de cualquier proyecto, obra o actividad, teniendo en cuenta
inicialmente los atributos ecosistémicos identificados en la linea base del estudio de
impacto ambiental, para de esta forma tener como objetivo establecer un ecosistema
equivalente segtn los siguientes atributos:
Estructura
Funcién
Composicion
Para el area que se impacte, se hace necesario caracterizar la estructura del ecosistema
para determinar su estado de conservacidn, la cual estd compuesta por:

e Funcién y Composicidn de Especies

e Integridad ecolégica

e (Contexto Paisajistico
Estas caracterizaciones de biodiversidad y servicios ecosistémicos tienen basicamente
como objetivo lograr identificar las Acciones, modos y mecanismos de compensacion,
para garantizar la pérdida neta cero de biodiversidad en el drea donde se implementara
dichas medidas frente al area impactada por el proyecto o actividad.

N e e o

5.2 CUANTO COMPENSAR EN TERMINOS DE AREA

5.2.1 Proyectos que requieren licencia ambiental

Para el caso de proyectos o estudios que requieran licenciamiento y tengan una gran extension
en su area de afectacion, se debe calcular en drea a compensar de acuerdo al area que se esta
impactando, dado que no se establece un area especifica para compensar y por tanto debe ser
estimada de acuerdo a unas caracteristicas del ecosistema impactado.

Cuanto compensar se refiere al tamafio del area que se va a compensar, multiplicado por un
factor de compensacién. Para el célculo del factor de compensacién se tiene en cuenta de
acuerdo al calculo de cuatro criterios, 1) Representatividad, 2) Rareza, 3) Remanencia, 4) Tasa
de Transformacion Anual, donde el factor de compensacion tiene valores entre 2 y 10, en donde
para ecosistemas naturales va desde 4- 10 y para ecosistemas con vegetacion secundaria o en
transicion va desde 2-5.

5.2.2 (Criterio de Representatividad del ecosistema

Esta se refiere a la clasificacion del ecosistema segtn la representacion en el SINAP (Sistema
Nacional de Areas Protegidas), la cual puede verificarse en la seccién de la pagina de Parques
Nacionales Naturales de Colombia-SINAP-Representatividad y Prioridades de Conservacién en
el SINAP, esta informacién se encuentra explicada en el documento de la pagina mencionada
anteriormente con el nombre de “Que y donde conservar”, en el cual se encuentra la
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clasificacién mencionada por el diccionario de datos geograficos del ANLA en la pagina 111 del
documento, tal y como lo muestra el siguiente mapa:

Bl Muy Alta Insuficiencia
Alta Insuficiencia
Meadia Insuficiencia
Baja Imuficiencia

(Mapa: Unidades de andlisis con representatividad inferior a las metas de conservacion, Fuente:

SINAP)

Esta representatividad insuficiente se refiere a la representatividad inferior a las metas de
conservaciéon propuestas por el SINAP a pesar de tener areas protegidas en algunos casos, los
colores del mapa se refieren basicamente a los niveles de insuficiencia , la cual el rojo
representa niveles mas altos de insuficiencia, es decir, la representatividad de la zona estd muy
lejos de las metas de conservacién asignada, el color verde representa unidades cercanas a la
meta de conservacidon pero sin alcanzarla y los amarillos tienen valores medios. La ANLA
expresa esta clasificacion del SINAP de la siguiente forma:

Tabla: Clasificacién del ecosistema segiin la Representacion en el SINAP, Fuente: ANLA

Calculo:

Dominio: Dom_Repre

CODIGO DESCRIPCION
111 Omisién
112 Muy Alta

Insuficiencia

113 Alta Insuficiencia
114 Insuficiencia
115 Baja Insuficiencia
116 Sin vacio
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El objetivo de este calculo es evaluar la potencialidad de conservacion del Bioma-unidad Bidtica
(BIOMA_IAVH), de acuerdo con la proporciéon de la unidad que se encuentra bajo alguna
categoria de conservacion del SINAP(MADS,2018)

Para el calculo de la representatividad puede guiarse especificamente del “Manual de
Compensaciéon del Componente Bidtico” del afio 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Representatividad(%)
(Area de BIOMAsvudentro de una categoria de proteccion
= _ x 100
Area total del BIOMAavu )

BIOMA_IAVH: Este se refiere al Bioma-Unidad Bidtica, esta indicado en la tabla de atributos del
mapa de Ecosistemas de Colombia 2017, junto con los datos de Areas para calcular el criterio
de representatividad.

Mapa. Indicativo de la distribucion espacial del criterio de representatividad en el pais a
escala 1:100.000, Fuente: MADS

Tabla. Valores para el calculo de la representatividad, Fuente: MADS
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Representatividad

3
W
()

Sin representatividad (0 %)
25 @ Muybajarepresentatividad (>0<1%)
2 Baja representatividad (>1<6%)

25 Media representatividad (> 6 <12 %)

Valor delcriterio

125 @ Altarepresentatividad (>12<24 %)

+
L
]

Muy alta representatividad (> 24 <100 %)

Fuentes de Consulta de Informacion:

e https://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversidad-y-servicios-
ecosistematicos/estrategia-nacional-de-compensaciones-ambientales /manual-de-
compensaciones-del-componente-biotico

e https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&ua
ct=8&ved=2ahUKEwjw64jh7c7vAhWhp1kKHTniAHOQFjAAegQIAXAD&url=https%3A
%2F%2Fwww.parquesnacionales.gov.co%2Fportal%2Fwp-
content%2Fuploads%2F2013%2F08%2FQue-y-Donde-
Conservar.pdf&usg=A0vVaw000s7SUS6fRCFI8kUxg9qc

e http://portal.anla.gov.co/sistema-informacion-geografica

e MAPAECOSISTEMAS CONTINENTALES, COSTEROS Y MARINOS

5.2.3 Criterio de Rareza
Este criterio se calcula con el fin de identificar los niveles de rareza del Bioma-unidad bidtica

(BIOMA_IAVH) dentro de los biomas y en razén de su replicabilidad, también la su singularidad
en cuanto a su composicién de especies.

Calculo:

Para el calculo de la rareza se debe empezar a calcular inicialmente la irreplicabilidad la cual
“se cruzan las variables bioma y Unidad Bidtica del mapa Nacional de Ecosistemas (Ideam
2017). Se calcula la proporcién de veces que se repite cada bioma en las diferentes unidades
bidticas” (MADS).

#Veces del Bioma en la Unidad Bibtica
YUnidades Bioticas del Pais

Irreplicabilidad = {( —1)}x100

El segundo paso es determinar la Unicidad, la cual “Se formula a partir de los casi 6000 modelos
de areas potenciales de distribucion de especies desarrollados por expertos nacionales e
internacionales y puestos a disposicién desde la plataforma biomodelos del IAVH. La unicidad
evalda que tan Unica es cada unidad en relaciéon a la composiciéon de especies potenciales, a
partir de la suma de los promedios de representatividad de las especies en cada unidad de
analisis, dando cuenta de niveles de endemismo de las unidades” (MADS,2018).
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https://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistematicos/estrategia-nacional-de-compensaciones-ambientales/manual-de-compensaciones-del-componente-biotico
https://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistematicos/estrategia-nacional-de-compensaciones-ambientales/manual-de-compensaciones-del-componente-biotico
https://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistematicos/estrategia-nacional-de-compensaciones-ambientales/manual-de-compensaciones-del-componente-biotico
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q&esrc=s&source=web&cd&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjw64jh7c7vAhWhp1kKHTniAH0QFjAAegQIAxAD&url=https%3A%2F%2Fwww.parquesnacionales.gov.co%2Fportal%2Fwp-content%2Fuploads%2F2013%2F08%2FQue-y-Donde-Conservar.pdf&usg=AOvVaw00Os7SUS6fRCFl8kUxg9qc
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q&esrc=s&source=web&cd&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjw64jh7c7vAhWhp1kKHTniAH0QFjAAegQIAxAD&url=https%3A%2F%2Fwww.parquesnacionales.gov.co%2Fportal%2Fwp-content%2Fuploads%2F2013%2F08%2FQue-y-Donde-Conservar.pdf&usg=AOvVaw00Os7SUS6fRCFl8kUxg9qc
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q&esrc=s&source=web&cd&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjw64jh7c7vAhWhp1kKHTniAH0QFjAAegQIAxAD&url=https%3A%2F%2Fwww.parquesnacionales.gov.co%2Fportal%2Fwp-content%2Fuploads%2F2013%2F08%2FQue-y-Donde-Conservar.pdf&usg=AOvVaw00Os7SUS6fRCFl8kUxg9qc
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q&esrc=s&source=web&cd&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjw64jh7c7vAhWhp1kKHTniAH0QFjAAegQIAxAD&url=https%3A%2F%2Fwww.parquesnacionales.gov.co%2Fportal%2Fwp-content%2Fuploads%2F2013%2F08%2FQue-y-Donde-Conservar.pdf&usg=AOvVaw00Os7SUS6fRCFl8kUxg9qc
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q&esrc=s&source=web&cd&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjw64jh7c7vAhWhp1kKHTniAH0QFjAAegQIAxAD&url=https%3A%2F%2Fwww.parquesnacionales.gov.co%2Fportal%2Fwp-content%2Fuploads%2F2013%2F08%2FQue-y-Donde-Conservar.pdf&usg=AOvVaw00Os7SUS6fRCFl8kUxg9qc
http://portal.anla.gov.co/sistema-informacion-geografica

Unicidad = Valor Irreplicabilidad + Valor Unicidad/2

Mapa. Indicativo de la distribucidn de los valores de rareza por Bioma-unidad bidtica a escala

1:100 000, Fuente: MADS

e

Tabla. Valores para el calculo de Rareza, Fuente: MADS

$
5
B
5
E

: @
175 @
15 @
125 @

1 @

Rareza

Muy alta {> 43,5 %)
Alta(>24,5<43,4%)

Media (>14,8 24,4 %)

Baja (> 9.8 ©14.7 %)
Muy baja (< 9.7 %)
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Fuentes de consulta de informacion:

http://biomodelos.humboldt.org.co/
https://siac-datosabiertos-mads.hub.arcgis.com/
http://www.siac.gov.co/geovisorconsultas
https://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversidad-y-servicios-

ecosistematicos/estrategia-nacional-de-compensaciones-ambientales /manual-de-
compensaciones-del-componente-biotico
e MAPA ECOSISTEMAS CONTINENTALES, COSTEROS Y MARINOS

5.2.4 Criterio de Remanencia

Este criterio se realiza con el objetivo de determinar cuanta drea de la Bioma-unidad biética
(BIOMA_IAVH) permanece en condiciones naturales.

Calculo: “Se analizaron las variables cobertura y grado de transformacion y se gener6 una capa
de estado: natural o transformado; Posteriormente se cruzan las capas estado y BIOMA_IAVH,
para determinar la proporcion de areas naturales dentro de cada BIOMA_IAVH”

Mapa. Indicativo de distribucién de los valores de remanencia por Bioma-unidad biética a
escala 1:100.000
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http://biomodelos.humboldt.org.co/
https://siac-datosabiertos-mads.hub.arcgis.com/
http://www.siac.gov.co/geovisorconsultas
https://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistematicos/estrategia-nacional-de-compensaciones-ambientales/manual-de-compensaciones-del-componente-biotico
https://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistematicos/estrategia-nacional-de-compensaciones-ambientales/manual-de-compensaciones-del-componente-biotico
https://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistematicos/estrategia-nacional-de-compensaciones-ambientales/manual-de-compensaciones-del-componente-biotico

Tabla. Valores para el calculo de Remanencia

Remanencia
3 @ Muybaja(=30%)
25 @ Baja(>30<50%)
Media (>50 < 85 %)
15 @ Alta(>85<95%)
1 @ Muyalta(>95%)

« Valordel criterio +
1Y

Fuentes de Consulta de Informacion:

https://www.minambiente.gov.co/index.php /bosques-biodiversidad-y-servicios-

ecosistematicos/estrategia-nacional-de-compensaciones-ambientales /manual-de-

compensaciones-del-componente-biotico
MAPA ECOSISTEMAS CONTINENTALES, COSTEROS Y MARINOS
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https://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistematicos/estrategia-nacional-de-compensaciones-ambientales/manual-de-compensaciones-del-componente-biotico
https://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistematicos/estrategia-nacional-de-compensaciones-ambientales/manual-de-compensaciones-del-componente-biotico
https://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistematicos/estrategia-nacional-de-compensaciones-ambientales/manual-de-compensaciones-del-componente-biotico

5.2.5 Criterio de Transformacion Anual

Este criterio busca determinar los cambios de cobertura natural de la Bioma-unidad biética
(BIOMA_IAVH), mediante el calculo de perdida de cobertura.

Calculo: “Para determinar la pérdida de la cobertura vegetal natural, se us6 informaciéon de
cambio de cobertura 2010 a 2012 (mismo periodo utilizado definir coberturas en el Mapa
Nacional de Ecosistemas), a partir de dos fuentes: bosque no bosque (IDEAM 2013) y Terrai
(CIAT 2016). Estas dos capas se fusionaron para producir una unica denominada pérdida de
cobertura 2010-2012. A partir de analisis conjunto de la capa de Bioma del Mapa Nacional y la
capa de pérdida de cobertura 2010-2012, se calculé la proporciéon de areas con pérdida de
cobertura natural dentro de su respectiva unidad de analisis” MADS.

Mapa. Mapa indicativo de distribucién de los valores Tasa de transformaciéon Anual por
BIOMA_IAVH a escala 1:100.000, Fuente: MADS

Tabla. Valores para el calculo de la Tasa de Transformacion Anual, Fuente: MADS
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Tasa transformacion anual
* @® Muyala(=15%)
2
15 © Alta(>0,55<1,5%)
i -
~
O 1.5 Media{>0,28 <0559
3
- 125 ® Bsao
-
. 1 @ Muy baja (= 0,12 %)

Fuentes de Consulta de Informacion

e Mapa de cambio de coberturas de bosque/No bosque IDEAM (2013)
http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas
e TERRA-I(Ciat 2016) http://www.terra-i.org/terra-i.html

5.2.6 Calculo del Factor de Compensacion

Este calculo corresponde a la suma de los cuatro criterios de compensacion anteriormente
mencionados, en la siguiente ecuacién

FC =Crp +Cra+ Crm + Ctt
Donde:
Crp=Valor del criterio de representatividad. Expresado entre 1 - 3
Cra=Valor del criterio de rareza. Expresado entre 1 - 2
Crm=Valor del criterio de remanencia. Expresado entre 1 - 3

Ctt=Valor del criterio de tasa de transformacion. Expresado entre 1 - 2
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Factorde

|

475-475
4.76-5.25
5.26-5.75
5.76-6,25

626-675

eo....g

6,76-7,25

7.26-7.75

« Valordelcriterio +

7.76-8,25
826-8,75
876-9.25

9,26-9.75

9.76-10,00

5.2.7 Calculo de Area a Compensar

Segun el Manual de Compensaciones del Componente Biotico, se sugiere seguir los siguientes
pasos y la siguiente ecuacion:

1. Definir el tamafio del drea impactada con base en la informacién generada en el
estudio de impacto ambiental, después de aplicar la jerarquia de la mitigacion.

2. Identificar los ecosistemas que estan presentes en el area impactada (naturales o
vegetacion secundaria) y buscar el Bioma-unidad biética a la que pertenece en el
listado nacional de factores.

3. Identificar el valor del factor correspondiente a la unidad impactada.

4. Multiplicar el valor del area impactada por el factor de compensacidn.

Ac = Aix Fc

25



Ac= Area a compensar por pérdida de Biodiversidad

Ai =Area potencialmente impactada del ecosistema natural por el desarrollo del proyecto,
obra o actividad.

Fc=Factor de compensacion

5.2.8 Aplicacion del Factor de Compensacion en Vegetacion Secundaria

“Para definir las zonas de vegetacion secundaria se debe hacer uso del método de Corine Land
Cover, donde la vegetacidn secundaria se considera como areas de menos de quince (15) afios
de sucesion”.

Para el célculo se tiene en cuenta la siguiente formula:

YFc
Acvs = Ai x (T

Donde:

Acvs= Area a compensar por pérdida de biodiversidad en vegetacién secundaria menor a 15
afos

Ai=Area a impactar de la vegetacién secundaria

Fc= Factor de Compensacion Total = Sumatoria de los criterios de compensacién individuales,
dividida en dos.

Consideraciones:

“Cuando se pretenda realizar el impacto en ecosistemas de paramo, humedales de importancia
internacional Ramsar, bosque seco, manglares, pastos marinos o arrecifes de coral, la autoridad
ambiental competente debera imponer el maximo valor del factor de compensacion definido
(10), hasta tanto el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible expida una reglamentacion
que regule la materia” (MADS).

“En ecosistemas transformados, si como parte del analisis y la aplicacion de la jerarquia de la
mitigacion se identifican impactos bidticos que tengan que ser compensados, la autoridad
ambiental competente establecerd una compensacién 1:1 cuantificada en hectareas. Estas areas
seran afiadidas a la accion de compensacion por pérdida de biodiversidad seleccionada para el
proyecto, obra o actividad sujeto al proceso de licenciamiento ambiental” (MADS).

6  COMPENSACIONES POR SUSTRACCIONES FORESTALES TEMPORALES O DEFINITIVAS DE RESERVAS
NATURALES REGIONALES O NACIONALES

Para permisos de sustracciones forestales inicas, permanentes o temporales no se tienen en
cuenta en la mayoria de casos los calculos de areas que se deben compensar, a diferencia de los
proyectos de licenciamiento de mayor magnitud. Esta 4rea de compensacién para sustracciones
forestales estd dada por la Corporacion Auténoma Regional (CAR) que corresponda al caso y la
direccion de bosques, biodiversidad y servicios ecosistémicos, donde en los términos de
referencia de la medida compensatoria a la que se debe proceder, exigen recuperar, rehabilitar
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o restaurar un area igual o mayor a la que se esta afectando. Por ejemplo, para una sustraccién
forestal donde se remueve permanentemente 6 hectareas, es necesario restaurar un area igual
o mayor a la afectada, teniendo en cuenta areas prioritarias de restauracién o conservacion.

Seguin el manual de compensaciones del componente biético en su numeral 7, se tienen en
cuenta los siguientes conceptos para las sustracciones forestales en cuanto a términos de
compensacion:

6.1 CUANTOY QUE COMPENSAR EN TERMINOS DE AREA

“Se debe enfocar a resarcir la afectacion que se genera al levantar la estrategia de conservacion
in situ o la categoria de proteccion frente a las areas que se mantienen como reserva” (MADS).

El area a compensar va a ser equivalente al area sustraida, esta se va a determinar de acuerdo
a los lineamientos de la autoridad ambiental que corresponda, la cual emite el acto
administrativo correspondiente a la sustraccion.

6.2 DONDE COMPENSAR

Para sustracciones en zonas de reserva forestal se debe tener en cuenta para la compensacién
una serie de caracteristicas de la zona para resarcir la afectacién realizada, estas caracteristicas
son:

e Areas de conservacién o restauracion: Estas areas son definidas y clasificadas de
esta forma de acuerdo a la autoridad ambiental que corresponda y los predios
asignados dentro del territorio.

e Ubicacion del area de compensacion: Esta debe encontrarse dentro de areas
elegidas por el territorio para compensacion o conservacion, donde se tiene en cuenta
importancia ecosistémica en cuencas abastecedoras de acueductos para veredas o
municipios.

e Equivalencia de la compensacion: Para sustracciones en areas que sean de
ecosistemas estratégicos en términos de conservacidn, preservacion y recuperacion
de los recursos naturales, la compensacion para este tipo de ecosistemas debe
realizarse en areas ecoldgicamente equivalentes

7  CATEGORIA DEL AREA DE ESTUDIO

71 AREAS DE CONSERVACION Y PROTECCION AMBIENTAL

El area de estudio segun sus caracteristicas tiene una clasificaciéon segin su importancia, por lo
cual puede ser dentro de las clasificaciones de reservas naturales de Colombia por parte de
Parques Nacionales Naturales de Colombia. Esta clasificacion se debe tener en cuenta para el
tramite de cualquier permiso o proyecto que impacte los ecosistemas, ya sea limites de reserva
o zonas de conservacidn, las cuales determinaran la compensacidn posterior a cada proyecto.

Fuentes de informacion:

RUNAP: https://runap.parquesnacionales.gov.co/
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Segtin el ANLA este tipo de informacion de dreas de conservacidn se debe clasificar teniendo en
cuenta las siguientes categorias:

7.1.1 Areas de conservacion internacional
Estas son aquellas que pertenezcan a una jurisdiccién por parte de otros paises y tienen
proteccién ambiental a nivel internacional.

7.1.2 Areas de conservacién nacional
Para este tipo de areas se debe tener en cuenta las siguientes caracteristicas:

e Tipo de area de conservacion y proteccién ambiental:

Dom_Nacional

DESCRIPCION

Reserva Forestal Protectora Nacional
Parque Natural Nacional

Distrito Nacional de Manejo
Integrado

Reserva Forestal Ley 2da

Paramo

Humedal

Otra

Nombre del area de conservacion

Abreviatura del area de conservacidn (Datos geograficos)
Indicar si el area esta reglamentada

Escala del poligono que representa el area de conservacién y/o proteccion ambiental:

Dom_Escala

DESCRIPCION

1:2.000

1:5.000

1:10.000

1:25.000

1:50.000

1:100.000

1:200.000

1:500.000

Multiescala

7.1.3 Areas de conservacion regional
Para las areas de conservacion regional se debe tener en cuenta las siguientes caracteristicas:

28



e Tipo de area de conservacion:

Dom_Regional
DESCRIPCION
Reserva Forestal Protectora Regional

Parque Natural Regional

Distrito Regional de Manejo Integrado

Area de Recreacion

Distrito de Conservacion de Suelos

Paramo
Humedal
Otra

Nombre del area de conservacion

Nomenclatura del area (Datos geograficos)

Indicar si el area esta reglamentada

Escala del poligono que representa el area de conservacién y/o proteccién ambiental

7.1.4 Areade conservacion local
Para las areas de conservacion local se debe tener en cuenta las siguientes caracteristicas:

e Tipo de area de conservacion:

Dom_Local

DESCRIPCION

Clase de Suelo

Reserva Natural de la Sociedad Civil
Paramo

Humedal

Otra

Nombre del 4rea de conservacion

Nomenclatura del area (Datos geograficos)

Indicar si el area esta reglamentada

Escala del poligono que representa el area de conservaciéon y/o proteccién ambiental

8 FORMATOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Para la recoleccion de informacidon en campo, los siguientes son los formatos asociados al
componente bidtico en la extensidn de ArcGIS- Survey123 Online, connect y movil, tiene en cuenta
el componente bidtico, teniendo en cuenta los componentes mencionados en esta guia:

Encuesta: V2001_Ecosistema
https://arcg.is/iSHbK
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Encuesta: V2002_CoberturaTierra
https://arcg.is/OW5y8L

Participacion ciudadana

Encuesta: Participaciéon Ciudadana Com Biotico
https://arcg.is/0X1TGq

Flora

Encuesta: V2003_PuntoMuestreoFlora
https://arcg.is/8C9rf

Muestreo flora

Encesta: TransectoMuestreoEspecies_Flora
https://arcg.is/OHHPmM8

Fauna

Encuesta: MuestreoFauna
https://arcg.is/0a8Cfr

9  MUESTREOS FLORA Y FAUNA

9.1 DATOS BASICOS DEL MUESTREO

Para realizar los muestreos se debe tener en cuenta previamente el método mas apropiado para
realizar un muestreo significativo y rapido dentro de los predios o zonas de estudio, es
importante tener en cuenta un método que pueda ser cuantificado y establecido de manera
teodrica para establecer los indices de riqueza y biodiversidad correspondientes, los cuales son
necesarios para estudios biéticos dentro de permisos de sustraccion forestal y también para
medidas compensatorias tales como la restauracion ecoldgica, para consultar los métodos mas
comunes de flora puede remitirse a los documentos del Instituto Alexander Von Humboldt.

Fuentes de informacion:
e Guia de muestreos: http://www.humboldt.org.co/es/i2d/item /27 3-ma-nual-de-
metodos-para-el-desarrollo-de-inventa-rios-de-biodiversidad

9.2 MUESTREO DE FLORA
9.2.1 Métodos de Muestreo de Flora

9.2.1.1 Método De Transectos Variables (Foster ET AL. (1995)

Este transecto consiste en muestrear un numero determinado de individuos a lo largo de un
transecto con un ancho determinado y el largo definido por el nimero estandar de individuos
a muestrearse, se pueden muestrear todas las plantas o clases de plantas, separadas por formas
de vida (arboles, arbustos, bejucos, hierbas, epifitas), familias (por ejemplo; palmeras), o
individuos de una sola especie.
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Utilice la cinta métrica y extiéndala de forma recta a 40 metros de distancia en el lugar donde
se va a hacer el inventario de vegetacion de forma mas representativa, seguido a esto el ancho
del transecto que correspondera a 4 m (2 m a cada lado de la linea principal), también tenga
en cuenta que la vegetacion que se tendra en cuenta es aquella que se encuentre dentro de los
4m (Ancho del Transecto).

— Transecto

(Figura Ejemplo, unidades (metros))

9.2.1.2 Muestreo Plantas Leriosas A. Gentry (1982)

Este método se realiza utilizando un total de 10 transectos con una medida de 2x50 metros para
censar un area total de 0,1 hectareas, estos pueden ser distribuidos al azar u ordenadamente,
ademas de tener una distancia entre transecto maximo de 20 metros. En este método se censan
los individuos con un DAP mayor o igual a 1cm, también mayor o igual a 2,5 dentro del area del
transecto. (Humbolt,2019)
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10 transectos de 2x50 m (total 0,1 ha)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

50 m

(Ilustraciones: Transecto A. Gentry, Fuente: [AVH)

9.2.1.3 Muestreo de Rubiaceaey Melastomataceae

Este método ha sido aplicado a zonas de los Andes y Amazonia para medir riqueza de especies
de flora y composicidn floristica en las familias Rubiaceae y Melastomataceae, este método se
realiza muestreando unicamente las dos familias mencionadas en un area de 0.4 hectareas
mediante 10 transectos 80x5m, en cada transecto se subdivide en 16 parcelas de 5x5 metros.
Para el total del muestreo se obtendran 160 parcelas de 5x5, la separacion de los transectos es
de minimo 20 metros y se realiza de forma aleatoria u ordenada. Se pueden nombrar las
parcelas de acuerdo al transecto, por ejemplo, T1-16 que traduce el transecto nimero uno y la
parcela 16 del mismo.

La familia Rubiaceae estd comprendida en arboles, lianas, hierbas y arbustos principalmente,
en el caso de la Melastomataceae también esta compuesta por arboles pequefios, arbustos o
herbdceas, para este tipo de plantas existen guias de identificacion en el instituto Humboldt
principalmente y también estudios de identificacion por parte de la CAR.
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Cada Transecto de 80x5 m subdividido
en 16 parcelas de 5x5 m

LTI TT]

10 transectos de 80x5 m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

[ 1]

-

} A parcela
. de 5x5

(Ilustraciones: Transecto, fuente: IAVH)

9.2.2 Calculos de Parametros de Vegetacion (Fustales y Latizales)

9.2.2.1 CAP (CIRCUNFERENCIAA LAALTURA DEL PECHO) Y DAP

Para tomar el CAP lo primero que debemos realizar es medir los arboles desde la base a 1.30
metros, lo que se estima esta a la altura del pecho. Tomamos la circunferencia del tronco
del arbol con una cinta métrica y el resultado lo dividimos para = (3.1416) lo que al final es el
DAP (didmetro de altura de pecho) Mostacedo, B., & Fredericksen, T. (2000).

Ejemplos:

"/ &b

h ¢
dap Dwametro a la altura del
dap = — pecho (cm)
T C: Circunferencia (cm)
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9.2.2.2 ALTURA TOTALY COMERCIAL
Altura total= Desde la base hasta la copa del arbol

Altura Comercial= Desde la base hasta el inicio de la division, primera rama o inicio de la
copa. Mostacedo, B., & Fredericksen, T. (2000).

ARura total

Allura comercial

9.2.2.3 ARFA BASAL
Esta es la superficie de una seccidn transversal del tallo o tronco del arbol y se estima con el
calculo del DAP

DAP?

Area Basal = mx ( 2 )
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Donde:
T =3.1416

DAP= Diametro ala Altura del Pecho
Referencia: Mostacedo, B., & Fredericksen, T. (2000).

Forma alterna de cdlculo: Cuando se tiene la Circunferencia del tronco

Area Basal = C?/rt/ 4

| Cross section of ree
| e stem af 414" above
| ; the ground.
‘ | Area of s cross:
| | seclion—1 square
/ \ feet—is caled basaf
\ 4 ea

Referencia: Mostacedo, B., & Fredericksen, T. (2000).el

9.2.2.4 Perfil de Vegetacion
Para determinar el perfil de vegetacion, tenga en cuenta las siguientes recomendaciones:

a) El perfil de vegetacion va de acuerdo a la linea principal del transecto mas
representativo, se tiene en cuenta especies arboreas y arbustivas principalmente
b) Serecomienda identificar el diametro de las copas de arboles, su altura y su ubicaciéon

alo largo del transecto.
c) Puede realizarse una fotografia o dibujo en campo, anote los datos que correspondan a

los individuos que hagan parte del perfil (Arboles principalmente: Altura y diametro
de copa)

Ejemplo Perfil Vertical: Eje x corresponde a la distancia del transecto(40m), eje Y
corresponde a la altura de los arboles.
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1- Crateva tapia 9- Bursera simaruba

2- Calycophyilum candidissinum 10- Capparis indica
3- Asptdosperma polyneuron 11- Fabaceae sp2
4= Bawhinia sp 12- Lecythis minor
5- Bignomiaceae sp 13- Hura crepitans
6- Aphelandra pulcherrima 14- Verbenaceae sp
7- Ruellia macrophylla 15- Indeterminado
8- Desmoncus orthacanthos 16- Clavija sp

Referencia: Mostacedo, B., & Fredericksen, T. (2000).

9.2.3 Datos y almacenamiento de informacion de campo para flora segiin el ANLA
Para el muestreo de flora se debe tener en cuenta la informacién recolectada en campo para
almacenarla posteriormente con datos geograficos y en tablas de atributos, esta informacion
segun el diccionario de datos geograficos del ANLA debe tener en cuenta los siguientes
aspectos para el muetreo y tambien para almacenar los datos, como las siguientes
caracteristicas:

Para muestreo de flora:

e Vereda del muestreo
e Municipio y departamento
e Nombre del muestreo
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Nombre de la cobertura (Corind Land Cover)
Nomenclatura de la cobertura (Corind Land Cover)
Tipo de Muestreo

Area del muestreo

Longitud del transecto

Descripcion del muestreo

Fecha del muestreo

Descripcion del lugar

Altura sobre el nivel del mar

Coordenada inicio y final del transecto
Identificador Unico para cada individuo muestreado
Nombre comun especie

DAP

Areabasal

Altura total

Altura comercial

Para resultados del muestreo de flora:

Divisién Taxonomica de la especie

Clase, Orden, Familia, Genero

Nombre cientifico

Nombre comun

Apéndice en el que se encuentra segun la CITES (La Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres):

Dom_Apendice
DESCRIPCION
Apendice I

Apendice Il

Apendice II1

No aplica

e (Categoria de Amenaza segun la UICN:

Dom_Amenaza

DESCRIPCION

Preocupaciéon Menor (LC)

Casi Amenazada (NT)
Vulnerable (VU)

Peligro (EN)

Peligro Critico (CR)

Extinto en estado silvestre (EW)
Extinto (EX)




Datos insuficientes (DD)
No Evaluado (NE)

No aplica

Categoria de amenaza en la que se encuentra la especie segtin la Resolucién 192 de

2014 del MADS o la que la derogue o modifique:

Dom_Amenaza

DESCRIPCION

Preocupacion Menor (LC)

Casi Amenazada (NT)

Vulnerable (VU)

Peligro (EN)

Peligro Critico (CR)

Extinto en estado silvestre
(EW)

Extinto (EX)

Datos insuficientes (DD)

No Evaluado (NE)

No aplica

Categoria de distribucién de la especie:

Dom_Tipo_Distribu

DESCRIPCION

Cosmopolita

Restringida

Casi endémica

Endémica

Si la especie se encuentra en veda, indica el nivel correspondiente: Nacional o
Regional.

Numero de resolucién que establece la veda.

Entidad que establece la veda (Condicional):
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Dom_EntidadVeda

DESCRIPCION

AMVA - Area Metropolitana del Valle de Aburra - Medellin

CAM - Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena

CAR - Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca

CARDER - Corporaciéon Auténoma Regional de Risaralda

CARDIQUE - Corporacion Auténoma Regional del Canal Del Dique

CARSUCRE - Corporacion Auténoma Regional de Sucre

CAS - Corporacién Auténoma Regional de Santander

CDA - Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Norte y el Oriente
Amazénico

CDMB - Corporacién Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga

CODECHOCO - Corporacién Auténoma Regional para el Desarrollo Sostenible
del Choco

CORALINA - Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Archipiélago de
San Andrés, Providencia y Santa Catalina

CORANTIOQUIA - Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia

CORMACARENA - Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de
Manejo Especial de La Macarena

CORNARE - Corporacion Auténoma Regional de las Cuencas de los Rios
Negro y Nare

CORPAMAG - Corporacion Auténoma Regional del Magdalena

CORPOAMAZONIA - Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la
Amazonia

CORPOBOYACA - Corporacién Autonoma Regional de Boyaca

CORPOCALDAS - Corporacion Auténoma Regional de Caldas

CORPOCESAR - Corporaciéon Autonoma Regional del Cesar

CORPOCHIVOR - Corporacién Auténoma Regional de Chivor

CORPOGUAJIRA - Corporacion Auténoma Regional de La Guajira

CORPOGUAVIO - Corporaciéon Auténoma Regional del Guavio
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CORPOMO]JANA - Corporacion para el Desarrollo Sostenible de La Mojana y
El San Jorge

CORPONARINO - Corporacién Auténoma Regional de Narifio

CORPONOR - Corporacidn Auténoma Regional de la Frontera Nororiental

CORPORINOQUIA - Corporaciéon Auténoma Regional de la Orinoquia

CORPOURABA - Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Uraba

CORTOLIMA - Corporaciéon Auténoma Regional del Tolima

CRA - Corporacion Auténoma Regional del Atlantico

CRC - Corporacion Auténoma Regional del Cauca

CRQ - Corporacion Auténoma Regional del Quindio

CSB - Corporaciéon Auténoma Regional del Sur de Bolivar

CVC - Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca

CVS - Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sind y del San Jorge

DADMA - Departamento Administrativo Distrital del Medio Ambiente de
Santa Marta

DAGMA - Departamento Administrativo de Gestiéon del Medio Ambiente -
Cali

DAMARB - Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente de
Barranquilla

EPA - Establecimiento Ptblico Ambiental - Cartagena

INCODER - Instituto Colombiano de Desarrollo Rural

INCORA - Instituto Colombiano de la Reforma Agraria

INDERENA - Instituto Nacional de Recursos Naturales Renovables y del
Ambiente

INPA - Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura

MADR - MInisterio de Agricultura y Desarrollo Rural

MADS - Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

MAVDT - Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

Otra

SDA - Secretaria Distrital de Ambiente - Bogota
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e Vigencia de la veda (Opcional): Temporal o indefinida

Categoria de tamafio para la regeneracién natural.
e (ategoria de tamafio para la regeneracién natural: 1) Renuevo o plantula, 2)
Brinzal, 3) Latizal.
e Habito de crecimiento de la especie:

Dom_Habito

DESCRIPCION

Arbol

Arbusto

Hierba

Sufritice

Enredadera

Liana

Epifita

Hemiparasita

Suculentas

Otro

9.3 MUESTREO DE FAUNA
9.3.1 Métodos de Muestreo de Fauna

9.3.1.1 Muestreo de Aves

Este método es efectivo pues permite obtener listas de especies lo mas completas y
representativas posibles, de los métodos mas aplicados para conocer la composicién de las
comunidades presentes en una determinada localidad.

Materiales
e Binoculares
e Formato Survey MuestreoFauna o libreta de anotacion
e (Camara

Procedimiento
1. La deteccion de las aves se hace mientras se recorre un sendero preestablecido, de

aproximadamente 5km, en cada tipo de paisaje o habitat presente en el area de interés,
a una velocidad constante.
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(Esquema de recorrido de observacién)

2. Los recorridos deben hacerse en absoluto silencio, por lo que se recomienda hacer las
detecciones a lo sumo con dos observadores.

3. Los muestreos deben hacerse en las horas de mayor actividad de las aves, es decir, en
las primeras horas de la mafiana y hacia el final de la tarde. Es importante estar en el
sendero justo antes del amanecer (entre las 5:00 y 6:00) y realizar el muestreo hasta al
menos las 10:30; y en la tarde desde las 16:00 y continuar hasta que comience a
oscurecer (entre las 17:30-18:30).

4. Establecer puntos de observacion y registrar datos

Ejemplo de identificacion visual sin foto:
Ave grande de mas o menos 20 cm de largo, apariencia compacta, pero sobresale la cola, de pico

negro fuerte y corto, ojos oscuros; cabeza, pecho y toda la espalda negros, con un parche rojo
en el oido (auriculares), barriga roja, hombros (escapulares) y rabadillas azules.
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(Diagrama: Partes de un ave)
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9.3.1.2 Muestreo Insectos

El muestreo de insectos es muy sencillo y tiene gran representatividad en cuanto a diversidad
de especies y diversidad, debido a que estos representan la mayoria de especies dentro de un
ecosistema, ademas de ello son indicativos de procesos del paisaje, presencia de otro tipo de
especies en el ecosistema y posibles cambios en el mismo por efectos antropicos.

Dentro de las especies principales que se colectan se encuentran los Escarabajos Copréfagos
(Coleopteros: Scarabaeidae: Scarabaeinae), este tipo de insectos tiene gran importancia en los
procesos de descomposicién y aporte de nutrientes al suelo, estas especies tienen una amplia
bibliografia para su identificacion. El método de trampa de caida es uno de los mas efectivos, en
ocasiones de agrega un sebo encima de cada recipiente enterrado, cada recipiente esta lleno de
alcohol para la colecta de los individuos, una vez colectados se identifican posteriormente.

(Diagrama: Trampa de caida, Fuente: Autores)

9.3.1.3 Muestreo de Herpetofauna

Dentro de los métodos de muestreo de herpetofauna, algunos de los mas sencillos y aplicados a
procesos de restauracién en Colombia estan la inspeccién por encuentro visual, la cual consiste en
hacer un recorrido establecido con un grupo de personas e identificar de manera mas sencilla
especies de anfibios y reptiles, finalmente también se menciond la metodologia de trampa de caida
por valla de desvio, la cual consiste en instalar una valla a lo largo de un terreno plano junto con
recipientes profundos a ras del suelo, de tal forma que la herpetofauna que transite en el drea quede
dentro de los recipientes de muestreo y se facilite su proceso de identificacién, los siguientes
diagramas son citados del documento titulado “ Monitoreo a procesos de restauracién ecoldgica
aplicado a ecosistemas terrestres” del Instituto Humboldt de Colombia.

Muestreo por encuentro visual
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Diagrama: Diseflos de transectos para muestreo de anfibios y reptiles mediante la técnica de inspeccién por
encuentro visual (VES). a) transecto sencillo; b) transecto multiple; c y d) disefio de cuadrante; e) recorrido
aleatorio.

Método de Trampa de caida con valla de desvio

(8 Trampa da bota () Hoyos de desagiie

9.3.2 Datosyalmacenamiento de informacién de campo para fauna segin el ANLA
Para el muestreo de fauna:

Vereda del muestreo

Municipio y departamento

Nombre del punto de muestreo
Coordenada este- oeste

Identificador tnico del punto de muestreo
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Nombre de la cobertura de tierra ( Corind Land Cover)
Nomenclatura de la cobertura (Corind Land Cover)
Tipo de Muestreo: Puntual, Parcela

Descripcion del lugar (Habitat)

Descripcion del muestreo

Temporada del muestreo: Seco, himedo, medio
Altura al nivel del mar (Cota)

Forma como fue determinada la especie:

Dom_Deter
DESCRIPCION
Captura de individuos

Observacion

Marcas de Individuos

Deteccién auditiva

Huellas

Heces

Pelos
Otro

Para resultados del muestreo de flora:

Divisién Taxon6mica de la especie

Clase, Orden, Familia, Genero

Nombre cientifico

Nombre comuin

Apéndice en el que se encuentra seguin la CITES (La Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres):

Dom_Apendice
DESCRIPCION
Apendice |

Apendice Il
Apendice II1

No aplica

e (Categoria de Amenaza segun la UICN:

Dom_Amenaza
DESCRIPCION
Preocupacion Menor (LC)
Casi Amenazada (NT)




Vulnerable (VU)

Peligro (EN)

Peligro Critico (CR)

Extinto en estado silvestre (EW)

Extinto (EX)

Datos insuficientes (DD)

No Evaluado (NE)

No aplica

e (ategoria de amenaza en la que se encuentra la especie segin la Resolucion 192 de

2014 del MADS o la que la derogue o modifique:

Dom_Amenaza

DESCRIPCION

Preocupacion Menor (LC)

Casi Amenazada (NT)

Vulnerable (VU)

Peligro (EN)

Peligro Critico (CR)

Extinto en estado silvestre
(EW)

Extinto (EX)

Datos insuficientes (DD)

No Evaluado (NE)

No aplica

e (Categoria de distribucion de la especie:

Dom_Tipo_Distribu

DESCRIPCION

Cosmopolita

Restringida

Casi endémica

Endémica
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e Uso principal de la especie: Actividades productivas, Mascotas, Uso cultural,

subsistencia, otro.
e Tipo de dieta de la especie: Frugivoro, herbivoro, insectivoro, omnivoro, carnivoro,

otro.
e Fechainicioy finalizacién de muestreo

10 INDICES DE RIQUEZA Y BIODIVERSIDAD

10.1 INDICE DE MARGALEF (DMG):

Es una forma sencilla de medir la biodiversidad ya que proporciona datos de riqueza de
especies de la vegetacion. Mide el nimero de especies por nimero de individuos especificados
o la cantidad de especies por area en una muestra (Margalef, 1969). Su férmula es:

S—1
D =
mg InN
Donde:

S=Numero de especies

N=Numero total de individuos

10.2 INDICE DE SHANNON-WIENER (H’)

Tiene en cuenta la riqueza de especies y su abundancia. Este indice relaciona el nimero de
especies con la proporcion de individuos pertenecientes a cada una de ellas presente en la
muestra. Ademas mide la uniformidad de la distribucién de los individuos entre las especies.
Su férmula es:

H = =Ypinp; y¥pi=1
Donde
pi = abundancia proporcional de la especie i, lo cual implica obtener el niimero de

individuos de la especie i dividido entre el niimero total de individuos de la muestra.

10.3 INDICE DE DOMINANCIA DE SIMPSON ( Dsi)
Considera la probabilidad que dos individuos de la poblacion seleccionados al azar sean de la

misma especie. Indica la relacidn existente entre riqueza o nimero de especies y la abundancia

o niamero de individuos por especie. Su expresion es:
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D =¥ (n*N?) = ¥p?
Donde
pi = abundancia proporcional de la especie i, lo cual implica obtener el niimero de

individuos de la especie i dividido entre el niimero total de individuos de la muestra.

10.4 INDICE DE REEMPLAZO DE ESPECIES INDICE DE WHITTAKER
Este indice describe la diversidad gamma a partir de la integracién de las diversidades

beta y alfa. Parece ser muy conveniente y robusto en sus resultados para medir el reemplazo

de comunidades (Magurran 1988).

Donde
pB= Beta
S=numero de especies registradas en un conjunto de muestras (diversidad gamma)

a = numero promedio de especies en las muestras (alfa promedio)

10.5 INDICE GAMMA
El valor que se obtiene esta expresado en nimero de especies, s6lo que esta relacionando

tanto la diversidad alfa como beta, y cuantas comunidades estan tenidas en cuenta
en el analisis.

Gamma = diversidad alfa promedio x diversidad beta x dimensién de la muestra
Donde
Diversidad alfa promedio = niimero promedio de especies en una comunidad
Diversidad beta = inverso de la dimension especifica, es decir 1/ntimero promedio de
comunidades ocupadas por una especie

Dimension de la muestra = numero total de comunidades

10.6 INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI)
Define cuales de las especies presentes contribuyen en el caracter y estructura de un

ecosistema (Cottam y Curtis, 1956). Este valor se obtiene mediante la sumatoria de la

frecuencia relativa, la densidad relativa y la dominancia relativa .
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] , Frecuencia de la sp
Frecuencia relativa = : x100
Frecuencia de todas las gp

, , Numero de indi. de la especie
Densidad Relativa = — x100
Numero total de los individuos

Dominancia de la sp

Dominancia relativa = - - x100
Dominancia de todas las
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ANEXOS

Anexo 1. Unidades espaciales o dreas con subespecies, especies y asociaciones vegetales

Dominio:

Dom_DistriBiogeogra

CODIGO

DESCRIPCION

1514

Amazonia_Caguan_Florencia_Helobiomas_de_la_Amazonia_y_Orinoquia

1588

‘Amazonia Caguan_Florencia Litobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1674

Amazonia Caguan_Florencia Peinobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1684

‘Amazonia Caguan_Florencia Zonobioma humedo tropical de la Amazonia

1515

‘Amazonia Huitoto Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1589

‘Amazonia Huitoto Litobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1621

‘Amazonia Huitoto Zonobioma humedo tropical de la Amazonia y Orinoquia

1649

‘Amazonia Piedemonte_Amazonas Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1660

Amazonia Piedemonte_Amazonas Orobiomas bajos de los Andes

1672

‘Amazonia Piedemonte_Amazonas Orobiomas medios de los Andes

1685

‘Amazonia Piedemonte_Amazonia Zonobioma humedo tropical de la Amazonia

1516

Amazonia Putumayo Kofan Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1686

Amazonia Putumayo_Kofan Zonobioma humedo tropical de la Amazonia

1517

Amazonia Ticuna Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1687

Amazonia Ticuna Zonobioma humedo tropical de la Amazonia y Orinoquia

1716

Caribe Archipielagos_co Marino

1699

Caribe Atrato Marino

1667

Caribe Capurgana Marino

1719

Caribe Galerazamba Marino

1711

Caribe Guajira Marino

1717

Caribe Morrosquillo Marino

1581

Caribe Oceanica_CaribeMarino

1733

Caribe Salamanca Marino

1534

Choco Madalena Catatumbo Helibiomas del Rio Zulia

1536

Choco Magdalena Carare Helobiomas del Magdalena y Caribe

1518

Choco Magdalena Nechi Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1641

Choco_Magdalena A_Atrato_S_Juan Halobiomas del Pacifico

1546

Choco_Magdalena A_Atrato_S_Juan Helobiomas del Pacifico y Atrato

1578

Choco_Magdalena A_Atrato_San Juan Zonobioma humedo tropical del Pacifico

1651

Choco_Magdalena Aspave_Jurado Helobiomas del Pacifico y Atrato

1572

Choco_Magdalena Aspave_Jurado Orobioma del Baudo y Darien

1579

Choco_Magdalena Aspave_Jurado Zonobioma humedo tropical del Pacifico

1642

Choco_Magdalena Aspave_JuradoHalobiomas del Pacifico

1718

Choco_Magdalena Atrato Halobioma del Caribe

1547

Choco_Magdalena Atrato Helobiomas del Pacifico y Atrato

1720

Choco_Magdalena Atrato Zonobioma humedo tropical del Magdalena y Caribe

1700

Choco_Magdalena Atrato Zonobioma humedo tropical del Pacifico y Atrato

1643

Choco_Magdalena Baudo_Utria Halobiomas del Pacifico

1548

Choco_Magdalena Baudo_Utria Helobiomas del Pacifico y Atrato

1668

Choco_Magdalena Baudo_Utria Orobioma del Baudo y Darien

1701

Choco_Magdalena Baudo_Utria Zonobioma humedo tropical del Pacifico

1695

Choco_Magdalena Carare Zonobioma humedo tropical del Magdalena y Caribe

1561

Choco_Magdalena Catatumbo Orobiomas azonales de Cucuta

1605

Choco_Magdalena Catatumbo Orobiomas bajos de los Andes

1577

Choco_Magdalena Catatumbo Zonobioma humedo tropical del Catatumbo

1722

Choco_Magdalena Insular_Pacifico Bioma insular del Pacifico

1537

Choco_Magdalena Lebrija_Gloria Helobiomas del Magdalena y Caribe

1627

Choco_Magdalena Lebrija_Gloria Zonobioma humedo tropical del Magdalena

1707

Choco_Magdalena Lebrija_Gloria Zonobioma seco tropical del Caribe

Choco_Magdalena Manglar_Caribe_Ur Halobioma del Caribe

Choco_Magdalena Manglar_Pacifico_S Halobiomas del Pacifico

Choco_Magdalena Manglar_Pacifo_N Halobiomas del Pacifico

Choco_Magdalena Micay Halobiomas del Pacifico

Choco_Magdalena Micay Helobiomas del Pacifico y Atrato

Choco_Magdalena Micay Zonobioma humedo tropical del Pacifico y Atrato

Choco_Magdalena Nechi Zonobioma humedo tropical del Magdalena y Caribe

Choco_Magdalena Nechi Zonobioma seco tropical del Caribe

Choco_Magdalena R_Sucio_Murri Helobiomas del Pacifico y Atrato

Choco_Magdalena R_Sucio_Murri Orobioma del Baudé y Darién

Choco_Magdalena R_Sucio_Murri Zonobioma humedo tropical del Magdalena

Choco_Magdalena R_Sucio_Murri Zonobioma humedo tropical del Pacifico

Choco_Magdalena Sinu_San_Jorge Helobiomas del Magdalena y Caribe

Choco_Magdalena Sinu_San_Jorge Zonobioma himedo tropical del Magdalena

Choco_Magdalena Sinu_San_Jorge Zonobioma seco tropical del Caribe

Choco_Magdalena Tacarcuna Orobioma del Baudo y Darien

Choco_Magdalena Tumaco Halobiomas del Pacifico

Choco_Magdalena Tumaco Helobiomas del Pacifico y Atrato
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Choco_Magdalena Tumaco Zonobioma hiimedo tropical del Pacifico y Atrato

1639 Choco_Magdalena Turbo Halobioma del Caribe

1539 Choco_Magdalena Turbo Helobiomas del Magdalena y Caribe
1630 Choco_Magdalena Turbo Zonobioma humedo tropical del Magdalena y Caribe
1632 Choco_Magdalena Turbo Zonobioma seco tropical del Caribe
1525 Guayana Yari_Miriti Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia
1519 Guyana Ariari Guyabero Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia
1607 Guyana Ariari_Guayabero Orobioma de La Macarena

1661 Guyana Ariari_Guayabero Orobiomas bajos de los Andes

1614 Guyana Ariari_Guayabero Peinobiomas de la Amazonia y Orino
1622 Guyana Ariari_Guayabero Zonobioma himedo tropical de la Amazonia
1520 Guyana B_N_Guaviare Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia
1713 Guyana B_N_Guaviare Litobiomas de la Amazonia y Orinoquia
1615 Guyana B_N_Guaviare Peinobiomas de la Amazonia y Orinoquia
1688 Guyana B_N_Guaviare Zonobioma humedo tropical de la Amazonia
1521 Guyana Guaini Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1552 Guyana Guainia Litobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1675 Guyana Guainia Peinobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1689 Guyana Guainia Zonobioma humedo tropical de la Amazonia y Orinoquia
1522 Guyana Lozada Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1676 Guyana Lozada Peinobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1690 Guyana Lozada Zonobioma humedo tropical de la Amazonia y Orinoquia
1523 Guyana Macarena Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1608 Guyana Macarena Orobioma de La Macarena

1677 Guyana Macarena Peinobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1691 Guyana Macarena Zonobioma humedo tropical de la Amazonia y Orinoquia
1524 Guyana Vaupes Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1553 Guyana Vaupes Litobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1665 Guyana Vaupes Orobioma de La Macarena

1616 Guyana Vaupes Peinobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1623 Guyana Vaupes Zonobioma humedo tropical de la Amazonia y Orinoquia
1590 Guyana Yari_Miriti Litobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1678 Guyana Yari_Miriti Peinobiomas de la Amazonia y Orinoquia
1624 Guyana Yari_Miriti Zonobioma humedo tropical de la Amazonia
1591 NorAndina Bosque Mont_W_Real Orobiomas altos de los Andes
1564 NorAndina Bosque Mont_W_Real Orobiomas bajos de los Andes
1610 NorAndina Bosque Mont_W_Real Orobiomas medios de los Andes
1573 NorAndina E_Cordilera Oriental Orobiomas medios de los Andes
1526 NorAndina E_Cordillera Oriental Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia
1592 NorAndina E_Cordillera Oriental Orobiomas altos de los Andes
1565 NorAndina E_Cordillera Oriental Orobiomas bajos de los Andes
1679 NorAndina E_Cordillera_Oriental Peinobiomas de la Amazonia y Orinoquia
1655 NorAndina Montano_Valle_Ca Orobiomas altos de los Andes

1566 NorAndina Montano_Valle_Ca Orobiomas bajos de los Andes
1611 NorAndina Montano_Valle_Ca Orobiomas medios de los Andes
1540 NorAndina Montano_Valle_Ma Helobiomas del Magdalena y Caribe
1532 NorAndina Montano_Valle_Ma Helobiomas andinos

1593 NorAndina Montano_Valle_Ma Orobiomas altos de los Andes

1601 NorAndina Montano_Valle_Ma Orobiomas azonales del Rio Sogamoso
1567 NorAndina Montano_Valle_Ma Orobiomas bajos de los Andes
1574 NorAndina Montano_Valle_Ma Orobiomas medios de los Andes
1683 NorAndina Montano_Valle_Ma Zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico
1551 NorAndina NW_Cordillera_W Helobiomas del Pacifico y Atrato
1656 NorAndina NW_Cordillera_W Orobiomas altos de los Andes

1568 NorAndina NW_Cordillera_W Orobiomas bajos de los Andes

1612 NorAndina NW_Cordillera_W Orobiomas medios de los Andes
1704 NorAndina NW_Cordillera_W Zonobioma humedo tropical del Pacifico
1555 NorAndina Paramo Boyaca Orobiomas altos de los Andes

1556 NorAndina Paramo de Cundinama Orobiomas altos de los Andes
1557 NorAndina Paramo Macizo Orobiomas altos de los Andes

1558 NorAndina Paramo Narifo Orobiomas altos de los Andes

1559 NorAndina Paramo Old_Calda Orobiomas altos de los Andes

1594 NorAndina Paramo_Belmira Orobiomas altos de los Andes

1595 NorAndina Paramo_Duende Orobiomas altos de los Andes

1596 NorAndina Paramo_Frontino_Orobiomas altos de los Andes

1597 NorAndina Paramo_Miraflores Orobiomas altos de los Andes

1598 NorAndina Paramo_Paramillo Orobiomas altos de los Andes

1714 NorAndina Paramo_Perija Orobiomas altos de los Andes

1599 NorAndina Paramo_Picachoso Orobiomas altos de los Andes
1600 NorAndina Paramo_Santander Orobiomas altos de los Andes
1560 NorAndina Paramo_V_T_H Orobiomas altos de los Andes

1657 NorAndina Perija Orobiomas altos de los Andes

1606 NorAndina Perija Orobiomas bajos de los Andes

1673 NorAndina Perija Orobiomas medios de los Andes

1650 NorAndina San_Lucas Helobiomas del Magdalena y Caribe

1666 NorAndina San_Lucas Orobioma de San Lucas

1709 NorAndina San_Lucas Zonobioma seco tropical del Caribe

1658 NorAndina SW_Cordillera_W Orobiomas altos de los Andes

1715 NorAndina SW_Cordillera_W Orobiomas azonales Rio Dagua

1662 NorAndina SW_Cordillera_W Orobiomas bajos de los Andes

1613 NorAndina SW_Cordillera_W Orobiomas medios de los Andes
1705 NorAndina SW_Cordillera_W Zonobioma humedo tropical del Pacifico
1541 NorAndina Valle del Cauca Helobiomas del Magdalena y Caribe
1535 NorAndina Valle del Cauca Helobiomas del Valle del Cauca

1542 NorAndina Valle del Magdalena Helobiomas del Magdalena y Caribe
1569 NorAndina Valle_Cauca Orobiomas bajos de los Andes

1576 NorAndina Valle_Cauca Zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico
1570 NorAndina Valle_Magdalena Orobiomas bajos de los Andes

1575 NorAndina Valle_Magdalena Zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico
1724 NorAndina Valle_seco_Patia Helobiomas del Pacifico y Atrato
1562 NorAndina Valle_seco_Patia Orobiomas azonales del Valle del P
1571 NorAndina Valle_seco_Patia Orobiomas bajos de los Andes

1527 Orinoquia Arauca Apure Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia
1617 Orinoquia Arauca_Apure Peinobiomas de la Amazonia y Orinoquia
1625 Orinoquia Arauca_Apure Zonobioma humedo tropical de la Amazonia
1528 Orinoquia Casanare Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia
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1618 Orinoquia Casanare Peinobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1626 Orinoquia Casanare Zonobioma himedo tropical de la Amazonia y Orinoquia
1511 Orinoquia Maipures Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1512 Orinoquia Maipures Litobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1513 Orinoquia Maipures Peinobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1530 Orinoquia Piedemonte Meta Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1529 Orinoquia Piedemonte_Cas_A Helobiomas de la Amazonia y Orinoq

1663 Orinoquia Piedemonte_Cas_A Orobiomas bajos de los Andes

1680 Orinoquia Piedemonte_Cas_A Peinobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1692 Orinoquia Piedemonte_Cas_A Zonobioma humedo tropical de la Amazonia
1664 Orinoquia Piedemonte_Meta Orobiomas bajos de los Andes

1681 Orinoquia Piedemonte_Meta Peinobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1693 Orinoquia Piedemonte_Meta Zonobioma humedo tropical de la Amazonia
1531 Orinoquia Sabanas Altas Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1653 Orinoquia Sabanas_Altas Litobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1682 Orinoquia Sabanas_Altas Peinobiomas de la Amazonia y Orinoquia

1694 Orinoquia Sabanas_Altas Zonobioma humedo tropical de la Amazonia

1732 Pacifico Baudo Marino

1706 Pacifico Buenaventura Marino

1646 Pacifico Naya Marino

1647 Pacifico Sanquianga Marino

1648 Pacifico Tumaco Marino

1712 PeriCaribeno Alta_Guajira Halobioma del Caribe

1533 PeriCaribeno Alta_Guajira Helobioma de La Guajira

1602 PeriCaribeno Alta_Guajira Orobioma bajo de Santa Marta y Macuira

1619 PeriCaribeno Alta_Guajira Zonobioma del desierto tropical de La

1586 PeriCaribeno Alto_Cesar Helobiomas del Magdalena y Caribe

1603 PeriCaribeno Alto_Cesar Orobioma bajo de Santa Marta y Macuira

1633 PeriCaribeno Alto_Cesar Zonobioma seco tropical del Caribe

1543 PeriCaribefo Ariguani_Cesar Helobiomas del Magdalena y Caribe

1721 PeriCaribeno Ariguani_Cesar Zonobioma humedo tropical del Magdalena
1634 PeriCaribeno Ariguani_Cesar Zonobioma seco tropical del Caribe

1582 PeriCaribeno Baja_Guajira Halobioma del Caribe

1585 PeriCaribeno Baja_Guajira Helobioma de La Guajira

1587 PeriCaribeno Baja_Guajira Helobiomas del Magdalena y Caribe

1604 PeriCaribeno Baja_Guajira Orobioma bajo de Santa Marta y Macuira

1635 PeriCaribeno Baja_Guajira Zonobioma seco tropical del Caribe

1583 PeriCaribeno Cartagena_Sinu Halobioma del Caribe

1544 PeriCaribeno Cartagena_Sinu Helobiomas del Magdalena y Caribe

1636 PeriCaribeno Cartagena_Sinu Zonobioma seco tropical del Caribe

1545 PeriCaribeno cgsm Helobiomas del Magdalena y Caribe

1640 PeriCaribeno cgsmHalobioma del Caribe

1723 PeriCaribeno Insular_Caribe Bioma insular del Caribe

1727 PeriCaribeno Manglar_Caribe_Ca Halobioma del Caribe

1728 PeriCaribefio Manglar_Caribe_Gu Halobioma del Caribe

1725 PeriCaribefio Manglar_Caribe_SA Bioma insular del Caribe

1729 PeriCaribeno Manglar_Caribe_SM Halobioma del Caribe

1637 PeriCaribeno Montes_Maria_PioZonobioma seco tropical del Caribe

1584 PeriCaribeno Santa_Marta Halobioma del Caribe

1620 PeriCaribeno Santa_Marta Zonobioma del desierto tropical de La G

1697 PeriCaribeno Santa_Marta Zonobioma humedo tropical del Magdalena

1638 PeriCaribeno Santa_Marta Zonobioma seco tropical del Caribe

1554 Sierra Nevada de Santa Marta Paramo de Santa Marta Orobioma alto de Santa Marta
1671 Sierra Nevada de Santa Marta SubAndino_Santa Marta Orobioma medio de Santa Marta
1654 Sierra Nevada de Santa_Marta Andino_Santa Marta Orobioma alto de Santa Marta
1609 Sierra Nevada de Santa_Marta Andino_Santa Marta Orobioma medio de Santa Marta
1659 Sierra Nevada de Santa_Marta Guachaca Orobioma bajo de Santa Marta y Macuira
1698 Sierra Nevada de Santa_Marta Guachaca Zonobioma himedo tropical del Magdalena y Caribe
1563 Sierra Nevada de Santa_Marta SubAndino_Santa Martha Orobioma bajo de Santa Marta y Mac
1710 Sierra Nevada deSanta_Marta Guachaca Zonobioma seco tropical del Caribe
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