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Resumen

Este trabajo presenta una propuesta de investigacion enmarcada en el disefio y validacion
de una estrategia pedagogica que integra el aprendizaje basado en juegos (ABJ) y el enfoque
STEM, orientada a mejorar el pensamiento critico en estudiantes de quinto grado. La
investigacion diagnostica las habilidades de pensamiento critico iniciales de los estudiantes y a
partir de ello se disefia una propuesta que aborda una problematica de fuentes de contaminacion
de la localidad donde se ubica la institucion educativa Antonio Garcia IED de Bogota. A través
de actividades de juego que promueven la integracion de las areas STEM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas) en estudiantes de grado 5. Como resultado, la estrategia fue valorada
positivamente por expertos en cuanto a los criterios coherencia, pertinencia y viabilidad,
destacando su contextualizacion, el uso de metodologias activas, la integracion disciplinar y la
adaptabilidad a las condiciones escolares. A nivel estudiantil, los datos muestran un desarrollo
inicial del pensamiento critico, con un mejor desempefio en habilidades basicas como la
recopilacion de informacidn, y niveles bajos en interpretacion, anélisis y expresion escrita. Estos
resultados dan cuenta de la necesidad de reforzar las actividades orientadas a habilidades
inferenciales, argumentativas y comunicativas, asi como de continuar fortaleciendo la
autonomia, el trabajo colaborativo y el pensamiento reflexivo desde enfoques pedagdgicos

activos.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ), pensamiento critico, Educacion STEM.



Abstract

This paper presents a research proposal framed within the design and validation of a
pedagogical strategy that integrates game-based learning (GBL) and the STEM approach, aimed
at improving critical thinking in fifth-grade students. The research diagnoses the students' initial
critical thinking skills and, based on this, designs a proposal that addresses a local pollution issue
in the area where the Antonio Garcia IED educational institution in Bogota is located. Through
game-based activities, the strategy promotes the integration of STEM areas (Science,
Technology, Engineering, and Mathematics) in fifth-grade students. As a result, the strategy was
positively evaluated by experts according to the criteria of coherence, relevance, and feasibility,
highlighting its contextualization, use of active methodologies, interdisciplinary integration, and
adaptability to school conditions. At the student level, the data show an initial development of
critical thinking, with better performance in basic skills such as information gathering, and lower
levels in interpretation, analysis, and written expression. These results reflect the need to
reinforce activities aimed at inferential, argumentative, and communicative skills, as well as to
continue strengthening autonomy, collaborative work, and reflective thinking through active

pedagogical approaches.

Keywords: Game-Based Learning (GBL), critical thinking, STEM Education.



10

Introduccion

En educacion cualquier tema que no esté orientado a enriquecer la experiencia del
aprendizaje del estudiante se convierte en una realidad repetitiva y poco estimulante. Esto
significa que, sin un enfoque de mejora continua y de creatividad, las interacciones entre
alumno-docente pueden volverse predecibles y carentes de interés, lo que puede llevar a la

desmotivacion y al desapego de los estudiantes (Parente, 2016).

En respuesta a esta necesidad de transformar la experiencia educativa, el presente trabajo
presenta una estrategia pedagdgica pensada para estudiantes de 5 grado del colegio Antonio
Garcia en Bogot4, en la cual se describe el proceso de disefio y validacion de una estrategia
pedagbgica apoyada en el aprendizaje basado en juegos para comprender problemadtica de
contaminacion ambiental presentes en la localidad. Se busca que, mediante el juego, los
estudiantes mejoren sus habilidades de pensamiento critico frente a temas de su realidad social y

ambiental.

Para lograrlo, es necesario identificar las habilidades a mejorar para el fortalecimiento del
pensamiento critico en la muestra representativa, este es un paso esencial para comprender las
areas especificas donde los estudiantes pueden beneficiarse de un apoyo adicional. Este proceso
implica realizar un diagndstico detallado que permita diagnosticar las habilidades actuales de los
alumnos y las brechas que deben ser abordadas. Para lograrlo, se realiz6 una prueba diagndstica
de habilidades en pensamiento critico a nifios de edades entre 9 y 11 anos del grado quinto del
Colegio Antonio Garcia IED de Bogota, a través de varias situaciones donde los estudiantes
debian responder de forma correcta y coherente a preguntas de diferentes tipos, cada una de ellas
orientada a alguno de los subprocesos del pensamiento critico como la interpretacion y el andlisis

de informacion.
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Actualmente, el pensamiento critico se ha consolidado como una de las competencias
fundamentales para el siglo XXI, dada su importancia en la toma de decisiones, la resolucion de
problemas complejos y la participacion en la sociedad. Sin embargo, a pesar de su relevancia, su
desarrollo en contextos escolares atin presenta grandes desafios, especialmente en instituciones

con recursos limitados y realidades sociales complejas.

En este sentido, en el Colegio Antonio Garcia IED, ubicado en la ciudad de Bogota, se ha
identificado que los estudiantes de grado quinto presentan dificultades para analizar e interpretar
situaciones de su entorno, evidenciando falencias en los procesos de pensamiento critico. Esta
situacién motivé la busqueda de estrategias innovadoras que permitieran integrar contenidos
curriculares con el contexto real de los estudiantes, favoreciendo su motivacion, participacion y

reflexion critica.

A partir de este diagndstico, se propuso una estrategia pedagogica basada en el
Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ) y el enfoque STEM, como una oportunidad para abordar
problematicas ambientales locales como la contaminacion causada por las fabricas ladrilleras del
sector Mochuelo, en la localidad de Ciudad Bolivar. El objetivo fue fortalecer el pensamiento
critico de los estudiantes mediante una propuesta didactica que integrara el juego, el trabajo

colaborativo y la conexion entre las dreas del conocimiento STEM.

La investigacion se desarrollé con un enfoque metodologico cualitativo, orientado al
disefio y validacion de una estrategia pedagogica compuesta por cuatro fases. Cada fase incluye
un juego disefiado bajo el enfoque STEM y la metodologia ABJ, el disefio procura orientar el
trabajo docente y el desarrollo de los subprocesos del pensamiento critico. Posteriormente, se
realizo un proceso de validacion por parte de expertos y una validacion con estudiantes (de las 2

primeras fases), con el fin de evaluar su pertinencia y efectividad.
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Este trabajo se estructura en cuatro capitulos. En el primero se presenta el planteamiento
del problema, la justificacion y los objetivos de la investigacion. El segundo capitulo aborda los
referentes tedricos y conceptuales que sustentan la propuesta. En el tercer capitulo se describe la
metodologia utilizada, asi como el proceso de disefio y validacion de la estrategia. Finalmente,
en el cuarto capitulo se presentan los resultados, el analisis y las conclusiones derivadas del

estudio.
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Justificacion

De acuerdo con un informe de Save the Children (2024), el 60% de jovenes se informa a
través de la television y las redes sociales, abriendo una gama de informacion e influyendo de
alguna manera en la educacion, vision y forma de asumir la vida por parte de los espectadores.
Este acceso a grandes cantidades de informacion demanda que la ciudadania cuente con una
habilidad de pensamiento critico que les permita evaluar la veracidad de la informacién recibida

(Hess & Kjeldsen, 2024), convirtiéndola en una de las habilidades del siglo XXI.

Esta investigacion se centra en la necesidad de fortalecer el desarrollo del pensamiento
critico en los estudiantes del colegio Antonio Garcia IED, como respuesta a los bajos resultados
obtenidos en las pruebas estandarizadas a nivel nacional e internacional. De acuerdo con el
Sistema Multidimensional de Evaluacion para la Calidad Educativa (Subsecretaria de Calidad y
Pertinencia, 2024), los avances en el desempefio académico han fluctuado débilmente en torno a
cinco puntos o menos hacia un nivel medio. En particular, los resultados de la prueba Saber 5°
2023 muestran que, aunque el 97,9 % de los estudiantes respondieron los items de lectura, este
dato solo refleja el compromiso de participacion y no un alto nivel de comprension lectora (Icfes,
2023). A nivel internacional, los resultados de Colombia en la prueba PISA 2018 indican que el
50 % de los estudiantes de 15 afos alcanzaron el nivel minimo de competencia en lectura y
apenas el 1 % se ubico en los niveles superiores, que exigen habilidades de andlisis e
interpretacion la informacion presentada y extraer datos relevantes de manera precisa para lograr
una distincion entre hechos y opiniones (OECD, 2019). En el area de ciencias, los resultados
tampoco fueron los mejores: solo el 50 % alcanz6 el nivel minimo (Nivel 2), mientras que una
proporcion mucho mas pequena logro los niveles més altos, los cuales requieren aplicar el

conocimiento a situaciones complejas (OECD, 2019.
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Los resultados anteriores dan cuenta de la necesidad de fortalecer las habilidades
cognitivas de orden superior. En este sentido, en los tltimos afios, el enfoque STEM ha cobrado
relevancia como una estrategia educativa exitosa para atender esta necesidad, al proponer una
integracion de varias areas del conocimiento, permitiendo a los estudiantes abordar problemas
reales desde sus diferentes perspectivas. Al enfrentar situaciones reales los estudiantes aplican
conocimientos y desarrollan competencias como el analisis, la resolucion de problemas, la toma
de decisiones informadas y la argumentacion fundamentada (Olvera Martinez et al., 2022).
Asimismo, se ha demostrado que la Educacion STEM de calidad, propicia habilidades
transversales como la creatividad, la colaboracion, la alfabetizacion digital y la reflexion critica,
lo que la convierte en un enfoque que contribuye a formar ciudadanos capaces de transformar su

entorno y afrontar retos del siglo XXI (Movimiento STEM, 2024).

De acuerdo con los planteamientos anteriores, se encuentra en la Educacion STEM una
oportunidad para responder a los desafios educativos evidenciados en los resultados académicos
y en particular al fortalecimiento del pensamiento critico en los estudiantes teniendo en cuenta
las particularidades y necesidades contextuales de la comunidad educativa de la Institucion
Educativa Antonio Garcia IED. La localidad de Ciudad Bolivar en donde se encuentra ubicada es
una zona caracterizada por problematicas ambientales derivadas de practicas industriales
desarrolladas por empresas del sector, como lo son las ladrilleras. Esta situacion exige que la
formacion de ciudadanos capaces de comprender, analizar y actuar frente a las realidades de su
entorno. En este escenario, el pensamiento critico se convierte en una habilidad primordial para
que los estudiantes cuestionen la informacién que reciben, consulten y contrasten distintas
fuentes, argumenten sus ideas y participen activamente en la construccion de soluciones frente a

problemas sociales y ambientales.
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En correspondencia a los planteamientos de la Educaciéon STEM respecto al uso de
metodologias activas e integrar el contexto del entorno de los estudiantes, se encuentra el
aprendizaje basado en juegos (ABJ) una alternativa pedagogica prometedora ya que mediante el
juego se favorece el compromiso, la motivacion, el desarrollo de habilidades criticas, analiticas y
socioemocionales. Autores como Sanchez (2017) y UNICEF (2018) han demostrado mejoras
significativas en estas habilidades, destacandose en un aumento en la capacidad de
argumentacion, y en la solucidon de problemas, asi como el nivel de aprendizaje y el disfrute del
proceso educativo, lo que evidencia la efectividad del enfoque ludico para desarrollar
competencias analiticas y reflexivas en cualquier contexto y en especial en el de la educacion

ambiental.

Por lo anterior, se encuentra una oportunidad propicia para el disefio de una estrategia
pedagdgica contextualizada y en corcondancia con las necesidades educativas. Esta propuesta de
investigacion se encuentra dentro de la linea de investigacion de pensamiento STEM, busca un
cambio en las practicas educativas tradicionales de la institucion. Se lograra con un enfoque
interdisciplinario, ludico y pertinente a las realidades del entorno, impulsando el pensamiento

critico y las competencias del siglo XXI mediante la aplicacion a problematicas reales.
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Preliminares: Delimitacion del marco de trabajo para el abordaje de la realidad

Diagnostico de la realidad

La presente investigacion se desarrolla en el contexto del Colegio Antonio Garcia IED de
la localidad de Cuidad Bolivar en Bogota. En este apartado se reconoce y caracteriza su entorno
y la delimitacion de la necesidad que requiere ser atendida, en este caso, el fortalecimiento del
desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes de grado quinto a través de la integracion
del enfoque STEM y el ABJ para analizar las problematicas de la contaminacion ambiental
generadas por las ladrilleras que datan de los afios 60 — 80 y que han representado una amenaza

ambiental a lo largo de los afos.

Identificacion

El presente proyecto es una propuesta de investigacion encaminada a disefiar y validar
una estrategia pedagogica basada en juegos (ABJ) y el enfoque STEM, orientada a fortalecer el
pensamiento critico en estudiantes de quinto grado, enfocandose como topico a tratar la

problematica ambiental causada por la fabricacion de ladrillos.

La apropiacion de habilidades cognitivas de interpretacion y recopilacion de informacion
son fundamentales para que los estudiantes sean competentes frente a los desafios del siglo XXI,
especialmente en un contexto medidtico en el que gran cantidad de informacion y su fuente
provienen de medios como redes sociales y television, plataformas digitales entre otros medios
que exigen al usuario una capacidad critica suficiente para saber, analizar, evaluar y aplicar esta

informacion de manera autonoma y coherente.
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Con el fin de atender esta problematica y fomentar el desarrollo del pensamiento critico
desde edades tempranas, el presente proyecto aborda esta necesidad, se tomd como proyecto de
investigacion el contexto de indagacion con la poblacion de estudiantes del grado quinto del
colegio Antonio Garcia, encontrando que los desafios son significativos en areas como lectura

critica y la aplicacidn practica del conocimiento.

Para establecer una linea base del nivel de pensamiento critico de los estudiantes, se
empled una prueba bajo el nombre Taller de Pensamiento Critico (Anexo A). El instrumento fue
aplicado a los 32 estudiantes del grado 502. Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la
prueba diagnostica, se encontrd que la poblacion evidencia estar principalmente en un nivel de
pensamiento literal, con un 56 % de respuestas correctas en este tipo de preguntas, lo que indica
que logran reconocer informacion explicita y presentan dificultades en el nivel inferencial,

alcanzando solo un 36 % de aciertos.

Adicionalmente, se aplico el Test de Estilos de Aprendizaje de Kolb a un 52 % (Anexo
B) de los estudiantes del grupo, con el fin de identificar el tipo de aprendizaje predominante. Los
resultados mostraron que el estilo convergente fue el mas comun. Al analizar estos resultados, se
identificaron dos estilos de aprendizaje predominantes: el convergente y el asimilador. Segiin
Kolb, los estudiantes con estilo convergente tienden a combinar la conceptualizacion abstracta
con la experimentacion activa, mostrando preferencia por la aplicacion practica de ideas,
mientras que los asimiladores priorizan la observacion reflexiva y la organizacion logica de la

informacion.

Este diagnostico evidencia la necesidad de implementar metodologias activas e

integradoras que permitan a los estudiantes desarrollar habilidades criticas y analiticas dentro de
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un entorno educativo que responda tanto a las demandas del contexto local como a los retos

globales.

Respecto a la institucion educativa Antonio Garcia, esta se encuentra ubicada en la
localidad de Ciudad Bolivar, al sur de Bogota, especificamente en la UPZ Tesoro, una zona con
alto indice de vulnerabilidad social y econémica. El colegio cuenta con recursos limitados en
infraestructura tecnoldgica, aunque dispone de laboratorios de fisica, biologia y salas de
computos basicos y zonas verdes. La comunidad educativa proviene de sectores populares,
muchos de ellos con bajos ingresos y acceso restringido a servicios. El entorno geogréfico se
caracteriza por la presencia cercana de cerros y canteras, donde operan varias ladrilleras
industrializadas y artesanales. Estas industrias impactan significativamente el ambiente local,
generando contaminacion del aire y afectaciones a la salud de los habitantes cercanos al Colegio

Antonio Garcia [ED, (2021).

Aunque en la practica escolar puede persistir una tendencia a ensefar las disciplinas de
forma aislada, el enfoque STEM bien implementado propicia la conexion entre distintas areas del
conocimiento y permite una comprension mas integrada de los fendmenos. Esta articulacion
facilita la identificacion de problematicas reales y le da sentido al conocimiento adquirido,
favoreciendo su aplicacion en contextos auténticos mediante el andlisis, la interpretacion y la

toma de decisiones fundamentadas, las cuales son, habilidades del pensamiento critico.

Descripcion

Los resultados de las pruebas PISA liderada por la OCDE del 2022, Colombia, respecto a

lectura critica, ocup6 el puesto 54 de 81 paises evaluados a nivel internacional, y el sexto puesto
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de los 13 paises participantes a nivel regional, notandose una caida de 3 puntos con respecto a las

pruebas de 2018 (Fundacion de Empresarios por la Educacion, 2022).

En cuanto al informe de las pruebas Evaluar para Avanzar 2022, se encontré que Bogota
muestra una diferencia de 60 puntos entre colegios no oficiales y los oficiales segin datos
Informe nacional de resultados de las pruebas Saber 3°, 5°, 7°y 9°. En 2022, los resultados de la
aplicacion denotan la necesidad de fortalecer las habilidades del pensamiento con tal de mejorar
los procesos académicos para optimizar esta competencia. Segun, la Direccién de Evaluacion de
la Educacion (2023), Bogota ocupa el cuarto lugar en desempefio académico a nivel nacional,
pero aln presenta brechas significativas entre los sectores oficial y no oficial. A nivel
internacional, Colombia ocup6 el puesto 54 en las pruebas PISA 2022 en lectura critica, con una
caida de tres puntos desde 2018 (Fundacién de Empresarios por la Educacion, 2022). Por otro
lado, en el contexto del Colegio Antonio Garcia IED, el desempeio en lectura critica ha
mostrado avances hacia un nivel medio, pero sin un incremento notable en el nivel superior

durante los tltimos afios (Direccion de Evaluacion de la Educacion. 2023).

Las cifras y resultados socializados por las diferentes entidades gubernamentales frente al
desarrollo de pensamiento y habilidades han reflejado un preocupante decaimiento en el
aprendizaje de los estudiantes de la region. Como se pudo ver anteriormente, los datos de las
pruebas evaluar para avanzar 2022, reflejan brechas de desempefio entre colegios oficiales y no
oficiales, siendo los primeros los més afectados. Bogoté se encuentra por encima del promedio
nacional en todas las areas evaluadas, pero ain enfrenta desafios considerables, particularmente
en pensamiento critico, un area fundamental para la formacion de ciudadanos capaces de

analizar, interpretar y tomar decisiones informadas.
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Como se puede observar en la grafica 1, en los resultados Evaluar para avanzar, el grado
5° es el nivel con los resultados respecto a competencias comunicativas en lectura mas bajo,
siendo en el sector privado de 58% y en el oficial de solo el 47% de respuestas contestadas

correctamente.

Porcentajes de respuestas correctas, competencias comunicativas en lenguaje:

lectura, grados 3°a 9
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Gradfica 1. Resultados. Evaluar para avanzar 2022: Fuente: Direccion de evaluacion, SED.

=
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Para el caso particular del colegio Antonio Garcia y teniendo en cuenta los datos
estadisticos de los ultimos cuatro afios ademas de los resultados del Sistema Multidimensional de
Calidad Educativa (SMECE), el mejor desempefio del colegio en cuanto a lectura critica se
registro en 2022, donde los estudiantes se concentraron en un nivel medio, evidenciando una
disminucion de estudiantes con nivel bajo, pero sin un aumento significativo en el nivel superior.
La realidad educativa identificada durante la caracterizacion, no se aleja de las cifras antes
mencionadas, el plantel educativo evidencia una necesidad urgente de fortalecer el pensamiento
critico en los estudiantes de primaria, como bases de un proceso educativo que se proyecta a

preparar sujetos criticos y generadores de soluciones para la sociedad.
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Los resultados de las pruebas bimestrales de la institucion, al igual que los resultados de
proyectos de la institucion comprueban la necesidad de encaminar las clases y sus dindmicas de
una manera diferente, como se ve reflejado en las estadisticas del colegio. Aunque el colegio ha
logrado avances hacia un nivel medio de desempefio en lectura critica, persisten dificultades
significativas en la aplicacion practica de conceptos y la transferencia de conocimientos a
contextos reales. Esta problematica esta relacionada con una desconexion en los planes de
estudio que, en la transicion hacia la media, no logran consolidar las competencias desarrolladas

en primaria.

La situacion anterior, se evidencia en la poblacion objetivo de este estudio, la cual esta
compuesta por 30 estudiantes de quinto grado, con edades promedio de 10 a 12 afios, 15 nifios,
15 nifias. Los estudiantes provienen, en su mayoria, de contextos socioeconémicos bajos y

enfrentan limitaciones en el acceso a recursos educativos innovadores.

Segun lo mencionado en el PEI de la institucion se identificod que algunos factores que

podrian estar afectando el desarrollo de pensamiento critico en el Colegio son:

e La ensefianza aislada de materias limita la capacidad de los estudiantes para
integrar conocimientos.

e Lapredominancia de un enfoque tradicional que no promueve el aprendizaje
significativo.

e Las herramientas tecnologicas disponibles en el colegio son obsoletas, mientras
que ya deberia implementarse una educacion 4.0 o incluso 5.0, dado que las
demandas actuales requieren una transicion hacia tecnologias més avanzadas y

adaptadas a los retos contemporaneos.
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Teniendo en cuenta todo lo dicho anteriormente, se ha identificado, el bajo desarrollo de

habilidades de pensamiento critico en los estudiantes de grado 5°, el problema tiene como causas

principales el predominio de enfoques tradicionales que no fomentan el pensamiento critico,

pocas metodologias activas y la ausencia de estrategias que promuevas estas habilidades dando

como consecuencia la desconexion de las areas, la falta de motivacion y el bajo desempeno en

evaluaciones nacionales e internacionales, asi, surge el siguiente arbol de problemas (Grafica 2)

el cual resume causas y consecuencias de lo observado:

Arbol de problemas
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Grdfica 2. Arbol de problemas. Fuente: Propia.
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Teniendo en cuenta el mapa anterior, se plantea la siguiente pregunta:

Formulacion de la pregunta

(Como disefiar una estrategia pedagogica que integre el enfoque STEM vy el aprendizaje
basado en juegos para fortalecer el pensamiento critico en los estudiantes de quinto grado del

Colegio Antonio Garcia IED de Bogota?

Oportunidades de innovacion:

Teniendo en cuenta el diagnostico de la realidad de los estudiantes del grado quinto del
Colegio Antonio Garcia y respecto a sus bajos niveles en pensamiento critico, asi como la
necesidad de transformaciones en las practicas educativas, se identifican tres oportunidades de

innovacion que se pueden llevar a cabo para atender esta problematica:

1.Realizar el disefio de recursos educativos digitales interactivos y simulaciones que
presenten situaciones reales del entorno de los estudiantes. Estas herramientas permitiran que los
alumnos resuelvan problemas de manera practica, promoviendo el desarrollo de habilidades de

pensamiento critico, toma de decisiones y analisis en contextos cotidianos.

2. El uso de inteligencia artificial para la recopilacion y analisis de datos de situaciones
sociales, ambientales, econdmicas, relevantes para la formacion de los estudiantes. Esto les
permitird la oportunidad de cuestionar las fuentes de informacion, identificar patrones de respuesta
y tomar decisiones informadas. A través de esta herramienta, los estudiantes desarrollaran

habilidades de analisis critico y evaluacioén de datos en contextos hipotéticos o reales.

3. Disefiar una estrategia pedagdgica que integre los principios del enfoque STEM como lo
es la comprension del contexto territorial donde habitan los estudiantes para identificar las

problematicas que lo afectan a través de un proceso de recoleccion de informacién y su andlisis
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multidimensional desde la mirada de diversas areas del conocimiento para al final, comunicar estos
resultados a la comunidad o actores interesados. Esta estrategia les permitird desarrollar habilidades
de pensamiento critico, resolucion de problemas, creatividad y trabajo colaborativo mientras aplican

conocimientos interdisciplinarios de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas.

En el marco de este proyecto se decidié escoger la tercera opcidn, esto se justifica en que
la estrategia puede estar directamente vinculada al entorno inmediato de los estudiantes, lo que
permite abordar problematicas especificas de su contexto territorial aumentando la conexion
entre el aprendizaje y la realidad. El enfoque STEM involucra la recopilacion y analisis de
informacion desde diferentes areas del conocimiento (ciencias, tecnologia, ingenieria y
matematicas), logrando una comprension amplia de un problema real y una posible propuesta de

solucion aplicable.

Por otro lado, la estrategia no requiere herramientas tecnologicas avanzadas o costosas
como las otras opciones. Se puede implementar utilizando recursos disponibles, como
observacion directa, juego de roles, recoleccion de datos, y materiales sencillos para realizar

prototipos o experimentos.

Aunque el disefio de recursos educativos digitales es una herramienta innovadora, su
desarrollo requiere de altos costos, tiempo y habilidades técnicas que no estan disponibles en este
contexto. Por su lado, el uso de inteligencia artificial requiere infraestructura tecnoldgica
avanzada y un nivel de alfabetizacion digital que puede ser limitado en muchos contextos
escolares (por ejemplo, los rurales). Ademas, la IA, por el momento, es percibida como algo
abstracto, no tan beneficiosa para la formacion de estudiantes en etapa de nifiez y menos cercano

a las necesidades inmediatas del entorno.
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Por tal motivo se busco disefiar, implementar y evaluar una estrategia que promueva
habilidades cognitivas superiores y prepare a los estudiantes para enfrentar los desafios del siglo
XXI, mediante esta estrategia pedagdgica activa, se pretendié promover la incorporacion de la
educacion con el enfoque STEM desde un enfoque integrador. La estrategia incorpora, segun el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN), Organizacion de Estados Iberoamericanos (OEI) y
Parque Explora (2022), Las competencias abarcan diversas dimensiones del aprendizaje: el saber
(o saber-qué), que hace referencia a los conocimientos teoricos; el saber hacer, que implica las
habilidades para aplicar esos conocimientos en contextos practicos; el saber ser, relacionado con
las actitudes, valores y la formacion ética del individuo; y el saber estar, que se refiere a la
capacidad de interactuar adecuadamente en distintos contextos sociales y culturales,

promoviendo la convivencia y el respeto por los demas.

Alternativas de Solucion

A partir de la problematica identificada y la oportunidad de innovacién escogida, se
proponen las siguientes tres alternativas de solucion que integran la estrategia pedagdgica STEM
para fortalecer el pensamiento critico en los estudiantes de quinto grado del Colegio Antonio

Garcia [ED:

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

La implementacion de proyectos interdisciplinarios en los que los estudiantes identifican
un problema real y disefian una solucion desde las areas STEM. Mediante esta alternativa, se
fomenta la integracion del conocimiento, ya que combina ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas en un contexto practico, promoviendo el aprendizaje significativo y el pensamiento

critico mediante la resolucion de problemas.
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Aprendizaje Basado en Retos (ABR)

Al proponer retos individuales o grupales relacionados con situaciones cotidianas o
problemas actuales, se puede promover la creatividad y el pensamiento critico al exponer a los
estudiantes a desafios que requieren analisis, planificacion y toma de decisiones, todo dentro del

marco interdisciplinario del enfoque STEM.

Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ)

Por ultimo, el disefio de juegos educativos centrados en el pensamiento critico y enfocado
en problemadticas reales del contexto de los estudiantes fomenta la motivacion y el aprendizaje

significativo, ya que los estudiantes se enfrentan a desafios en un entorno ludico y colaborativo.

Entre las posibles soluciones a la problematica planteada, se considera que el desarrollo
de estrategias pedagogicas basadas en Juegos es la alternativa mas adecuada para hacer el
contenido mas atractivo y accesible. Esta metodologia permite lograr un aprendizaje integral en
un ambiente dindmico, lo que resulta en una mayor motivacion por parte de los estudiantes. Los
juegos son analdgicos creados especialmente para el contexto educativo de la estrategia con la
finalidad del desarrollo de pensamiento critico. Ademas, se adaptan bien a la edad y grado de los
estudiantes de primaria, convirtiéndose en la opcidn mas adecuada para su nivel de desarrollo y

aprendizaje.

Por otro lado, se puede lograr la implementacion de metodologias activas como: como el
aprendizaje cooperativo y el aprendizaje experiencial, que permite que el estudiante tenga un rol

autébnomo en su proceso de aprendizaje por medio de experiencias, el desarrollo de su
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conocimiento y habilidades. De acuerdo con Hernandez e Izquierdo (2018) el aprendizaje basado

en juegos motiva el aprendizaje, adquisicion de competencias, fomenta la participacion activa.

Propéosito y objetivos
El proposito del presente proyecto es fortalecer 2 aspectos del pensamiento critico:
Recopilacion de la informacion e interpretacion en estudiantes de 5° grado del Colegio Antonio
Garcia en Bogota, a través de una estrategia pedagogica basada en el aprendizaje mediante
juegos. Se busco identificar las necesidades especificas de los alumnos y disefiar una estrategia
que les permitiera resolver problemas relacionados con su entorno social y ambiental. La
estrategia se pensé desde el area de ciencias naturales como asignatura lider, buscando mejorar

en competencias relacionadas al enfoque STEM vy las habilidades del siglo XXI.

Objetivo General

Disefiar una estrategia pedagdgica que integre el enfoque STEM vy el aprendizaje basado
en juegos para fortalecer el pensamiento critico en los estudiantes de quinto grado del Colegio

Antonio Garcia IED de Bogota

Objetivos Especificos

1. Identificar los elementos que caracterizan una estrategia pedagodgica fundamentada en
el enfoque STEM vy la metodologia de aprendizaje basado en juegos para el desarrollo
del pensamiento critico en el area.

2. Elaborar la estrategia pedagogica que integre el enfoque STEM vy el aprendizaje
basado en juegos para fortalecer el pensamiento critico en los estudiantes de quinto

grado.
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Validar la estrategia pedagogica mediante la revision de expertos que permitan
asegurar la pertinencia, viabilidad y alineacion con los principios de la educacion en
el enfoque STEM, los fundamentos tedricos del desarrollo de pensamiento critico y el

nivel educativo.
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A continuacion, en la tabla 1 se describe el contexto de impacto, indicador y medio de

verificacion de cada objetivo especifico con el proposito de llevar a cabo el seguimiento y nivel

de cumplimiento de estos elementos.

MATRIZ DE MEDICION DE IMPACTO EDUCATIVO Y SOCIAL

Objetivos especificos

Contexto de impacto

Indicadores de
cumplimiento e impacto

Medios de verificacion

Identificar los
elementos que
caracterizan una
estrategia pedagégica
fundamentada en el
enfoque STEM y la
metodologia de
aprendizaje basado en
juegos (ABJ) para el
desarrollo del
pensamiento critico.

Revision documental
de experiencias
previas, teorias
educativas y fuentes
relevantes para
conceptualizar una
estrategia
contextualizada.

e Numero y calidad de

fuentes tedricas revisadas.
Porcentaje de elementos
comunes identificados en
las estrategias analizadas.
Matriz analitica
completada y
categorizada.

e Matriz documental con
fuentes y categorias.

e Registro de articulos,
libros y documentos
analizados.

Elaborar una estrategia
pedagogica que integre
el enfoque STEM y el
ABJ para fortalecer el
pensamiento critico en
estudiantes de quinto
grado.

Desarrollo de una
propuesta pedagogica
clara, con actividades,
recursos y evaluacion
basados en STEM y
ABIJ.

Estrategia disefiada con
objetivos, fases y
actividades alineadas al
enfoque STEM y ABJ.
Inclusion de al menos 4
juegos disenados o
adaptados.

Porcentaje de habilidades
de pensamiento critico
abordadas.

e Documento con la
estrategia completa.

¢ Juegos y demds material
disefiado elaborados.

Validar la estrategia
pedagogica mediante
revision de expertos y
prueba piloto para
asegurar su pertinencia,
viabilidad y aporte al
pensamiento critico.

Evaluacion de la
propuesta por parte de
expertos y usuarios,
en funcion del
contexto educativo y

objetivos del proyecto.

Numero de expertos que
validan la estrategia.
Porcentaje de
adecuaciones realizadas
tras la retroalimentacion.
Nivel de desarrollo del
pensamiento critico

e Informe de validacion de
expertos.

e Version ajustada de la
estrategia.

e Registros de la
implementacion piloto
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evidenciado en la (diarios de campo,
muestra piloto. rubricas de evaluacion).

Tabla 1. Matriz de medicion de impacto educativo y social. Fuente: Propia
Marco de referencia

La presente seccion expone los antecedentes tedricos y empiricos que fundamentan esta
investigacion, organizados en torno a tres ejes principales: el enfoque STEM, el pensamiento
critico en la educacion basica y el aprendizaje basado en juegos (ABJ). A través de la revision de
estudios recientes, se destacan las contribuciones que cada uno de estos enfoques ha tenido en la
mejora del aprendizaje significativo, el desarrollo de habilidades cognitivas superiores y la

motivacion estudiantil, especialmente en contextos escolares de primaria.

Marco contextual

El Colegio Antonio Garcia IED, fue inaugurada el 2 de febrero de 2008 en el Barrio
Sotavento, localidad 19, Ciudad Bolivar. El colegio esta ubicado en KR 17 F# 73 A - 31 sur. La
institucion educativa nace en medio de una poblacion de escasos recursos, con el compromiso de
liderar cambios en el entorno y dar otra mirada a la educacion oficial mediante procesos de
Transformacion Social implementando la Ciencia y la Tecnologia, como disciplinas

transversales Colegio Antonio Garcia IED (2021).

Ofrece educacion desde la primera infancia hasta el Gltimo grado del bachillerato en
jornada mafana y tarde, también cuenta con el programa de aceleracion en aprendizajes en los

grados de primaria y educacion basica secundaria.

Segtin el PEI (2022), la poblacién escolar en su gran mayoria presenta rupturas en sus

hogares y un alto porcentaje de ellos son monoparentales, limitando la comunicacion asertiva
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con los padres o acudientes y por ende restringiendo lo procesos de acompafiamiento académico

y convivencial que se esperan desde el colegio.

Antonio Garcia IED de Bogota, es un colegio que brinda educacion a los jovenes de la
localidad Ciudad Bolivar, dentro de su poblacién encontramos estudiantes de la ensefianza
basica, nifios que son acompanados y cuidados por los padres y/o acudientes, quienes en
conjunto presentan adecuada respuesta a los escenarios convencionales de la escuela, mostrando

buen nivel de interés y responsabilidad en los procesos académicos.

La institucion estd ubicada en el barrio Sotavento, no hay informacion precisa del
nacimiento de este barrio, pero los datos se encaminan a que oscila entre los afios 1970 y 1974, el
barrio estd ubicado en la localidad Ciudad Bolivar y a sus alrededores ladrilleras que generan
inconvenientes de salud y sociales, alrededor del colegio o cerca de este existen varias fabricas
de elementos o materiales de construccion y tres colegios debido al gran numero de poblacion

escolar.

En el siguiente mapa (Ilustracion 1) se puede apreciar la ubicacion del colegio Antonio
Garcia IED, se encuentra ubicado especificamente en la localidad de Tunjuelito. El area
destacada en el mapa incluye al Colegio Antonio Garcia IED, ubicado entre las calles 70 Sur y
76 Sur, y entre la Carrera 17]) y la Carrera 15D (cerca del rio Tunjuelito y la Planta de Cementos

CEMEX).
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Hlustracion 1. Mapa de la ubicacion geografica del Colegio Antonio Garcia IED. Fuente: Google maps.
El colegio tiene jornada de la tarde, con tres grupos de quinto grado: 501, 502, 503. Para

llevar a cabo esta investigacion, se ha seleccionado el grado 502, donde hay mayor acercamiento

desde la carga académica de las docentes investigadoras.
Marco tedrico

En los contextos educativos, la distancia entre la teoria académica y la practica en el aula sigue
siendo evidente. Sin embargo, es el profesorado quienes deben asumir el reto de liderar y apropiarse de
nuevas formas de ensefiar y aprender. Esto implica transformaciones tanto en los estudiantes como en los
propios docentes. En este sentido, comprender los marcos tedricos y enfoques pedagogicos
contemporaneos es fundamental para disefiar propuestas que respondan a las necesidades del aula. Entre
los referentes de la presente propuesta se destacan el pensamiento critico, el aprendizaje activo, las

metodologias Iudicas y el enfoque STEM, pilares que permiten construir estrategias pedagogicas

contextualizadas y pertinentes.



33

Revision del estado del arte

Esta seccion presenta una revision del estado del arte que sustenta tedricamente esta
investigacion. La informacion de este apartado se organiza en tres partes principales: primero, se
aborda el pensamiento critico como una habilidad fundamental en el desarrollo cognitivo de los
estudiantes; en segundo lugar, se analiza el enfoque STEM como marco pedagdgico que integra
disciplinas para resolver problematicas; y finalmente, se profundiza en el Aprendizaje Basado en
Juegos (ABJ) como estrategia metodologica activa para mejorar la motivacion y participacion de

los nifios.

Pensamiento critico

Respecto al pensamiento critico en la educacion primaria, este es un campo que ha
cobrado relevancia en los tltimos afios, como se destaca en el estudio A bibliometric and content
analysis of critical thinking in primary education" de Aktoprak y Hursen (2022), mediante un
analisis bibliométrico se reveld una creciente preocupacion por la ensefianza del pensamiento
critico, subrayando la necesidad de integrar enfoques pedagogicos innovadores. En particular, se
ha sefalado que las estrategias educativas deben ir mas alla de los métodos tradicionales y
considerar alternativas como el aprendizaje basado en problemas (ABP), el aprendizaje basado
en juegos (ABJ), entre otras, que fomentan la participacion activa y el desarrollo de

competencias criticas.

Albarracin V et al. (2023) en el Estudio sobre la composicion escrita y el pensamiento critico en
educacion primaria. La literatura infantil como patrimonio en el contexto digital. Contextos Educativos.
presenta una evaluacion sobre la capacidad de estudiantes de primaria para abordar temas controvertidos a

través de la literatura infantil, analizando sus composiciones escritas en tres niveles de pensamiento
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critico: Interpretar informacion, resolver problemas, tomar decisiones. De acuerdo con los resultados de la
investigacion, se evidencio que la mayoria de las producciones se clasificaron en el nivel 1 de
pensamiento critico (64%), donde los estudiantes no identificaron ni abordaron la tematica controvertida
planteada. El nivel intermedio (grado 2), que implicéd reconocer el problema sin proponer soluciones,
alcanzo un 22%, mientras que el nivel mas alto (grado 3), que exige interpretacion, resolucion y toma de
decisiones, fue desarrollado solo por el 13% del alumnado. Lo anterior indica que los estudiantes
demostraron facilidad para identificar superficialmente los temas, pero presentaron dificultades
significativas para profundizar en ellos y proponer soluciones, lo que sugiere la necesidad de fortalecer

los niveles mas complejos del pensamiento critico en la educacion primaria.

De manera adicional, Sanchez Gonzales y Nagamine Miyashiro (2021), en el articulo
Uso de metodologias activas para el desarrollo de pensamiento critico, realizaron una revision
bibliografica de estudios publicados entre 2016 y 2021 en bases de datos como Scopus, Web of
Science y Scielo. Su objetivo fue analizar la relacion entre metodologias activas (como el
aprendizaje basado en problemas, proyectos, aula invertida y aprendizaje cooperativo) y el
desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de diversos niveles educativos. La revision de
16 investigaciones evidencié que estas metodologias tienen un impacto positivo y directo en el
fortalecimiento del pensamiento critico, especialmente cuando se aplican con enfoques
participativos. Los autores concluyen que es necesario capacitar a los docentes en estas

metodologias para asegurar su implementacion efectiva.

Enfoque STEM

Desde e enfoque STEM, se tiene el estudio titulado Challenges and opportunities to teaching
inquiry approaches by ste(a)m projects in the primary education classroom, de Lupion et al., (2023)

donde se analizd como los docentes de primaria pueden desarrollar su capacidad para la implementacion
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de proyectos STE(A)M basados en la indagacion, dentro de un programa de desarrollo profesional
colaborativo en Espaiia. El proyecto indaga STEAM escuela permiti6 hacer un acompafiamiento a los
docentes durante tres afios en el diseflo y ejecucion de propuestas integradoras desde un enfoque
interdisciplinar. Los resultados evidenciaron una evolucion positiva del perfil de ensefianza hacia niveles
competentes de indagacion, con mejoras en la planificacion didactica, la autonomia estudiantil y la

reflexion pedagogica.

Por otro lado, en el estudio Ambiente de aprendizaje bajo el enfoque STEM para la
enserianza de las ciencias naturales en la educacion media, realizado por Angulo & Ferrer
(2024), se propone la creacion de "THINKL@B", un ambiente de aprendizaje basado en el
enfoque STEM. La anterior investigacion demostré que ambientes como THINKL@B
promueven habilidades clave del siglo XXI, como el pensamiento critico, la resolucion de
problemas y la creatividad. Resalta la importancia de contextualizar los conceptos cientificos en
problemas reales y aplicar metodologias activas como el Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP), conectando teoria y practica. Un aspecto fundamental que destaca esta propuesta es la

relevancia del contexto cercano del estudiante como motor del aprendizaje significativo.

De manera complementaria, en el estudio de Arabit-Garcia et al. (2023), titulado
Recursos educativos abiertos y metodologias activas para la ensefianza de STEM en educacion
primaria, se realizé la implementacion de metodologias activas apoyadas en recursos educativos
abiertos (REA) y una plataforma digital para mejorar la ensefianza STEM en primaria, esta
implementacion se hizo en el marco del proyecto europeo CREATEskills, involucrd a 117
estudiantes de grado Quinto, 5 docentes y 55 familias. Los resultados revelaron que los métodos
activos y los REA favorecieron la motivacion, la participacion y el pensamiento critico de los

estudiantes, promoviendo aprendizajes significativos en contextos auténticos. Ademas, los
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docentes valoraron positivamente la calidad y relevancia de los recursos, mientras que las
familias destacaron el impacto en las habilidades para la resolucion de problemas en la vida
cotidiana y como esto ayudo en una mejor situacion familiar al encontrar formas de solucionar
conflictos y problematicas al interior del hogar de manera mas sanas y asertivas para el seno

familiar.

Enfoque STEM vy el pensamiento critico

En el ambito educativo, la implementacion de enfoques como la educacion STEM ha
demostrado tener un impacto positivo en el desarrollo de habilidades criticas, tales como el
pensamiento l6gico, la resolucion de problemas y la creatividad. Investigaciones previas, como
la de Bernal Parraga et al. (2024), titulada Integracion de la Educacion STEM en la Educacion
General Basica: Estrategias, Impacto y Desafios en el Contexto Educativo Actual, han
evidenciado que la integracion de enfoques STEM en la educacion béasica mejora
significativamente el desarrollo académico en areas como ciencias y matematicas,

incrementando ademas la motivacidn e interés de los estudiantes.

La educacion STEM ha demostrado ser un enfoque efectivo para mejorar habilidades de
pensamiento, al promover un aprendizaje interdisciplinario y activo que conecta conceptos
cientificos con problemas reales. Segiin Hacioglu y Gulhan (2021), en su investigacion the effects
of stem education on the students’ critical thinking skills and stem perceptions. Journal of education
in science environment and health, donde se evalu6 el impacto de una unidad didactica basada en
disefio de ingenieria dentro del enfoque STEM en 30 estudiantes de séptimo grado en Estambul,
los resultados mostraron mejoras significativas en las disposiciones hacia el pensamiento critico,

especialmente en las subescalas de busqueda de la verdad y mente abierta, asi como una
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percepcidon mas positiva hacia la tecnologia y las disciplinas STEM. Se concluy6 que el enfoque
STEM basado en disefio contribuye significativamente al desarrollo del pensamiento critico y la

conciencia vocacional en STEM.

El ABJ en el enfoque STEM

La incorporacion de estrategias innovadoras en la educacion, como los juegos dentro del
enfoque STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas), ha demostrado ser una solucion
eficaz para motivar y mejorar el aprendizaje en estudiantes de diversos niveles educativos. Segin
Funa et al. (2021) en el estudio Gamification in genetics: Effects of gamified instructional
materials on the STEM students’ intrinsic motivation, el uso de materiales didacticos
gamificados en temas de genética aumento significativamente la motivacion intrinseca de
estudiantes de grado 12 en un programa STEM, promoviendo no solo el interés y disfrute de las
actividades, sino también la percepcion de competencia y esfuerzo por parte de los participantes.
Este enfoque, al integrar elementos tecnologicos y de juego, facilita la adaptacion de los
estudiantes a escenarios educativos dindmicos y los ayuda a superar actitudes desfavorables
hacia la competencia académica, destacando el papel clave de los docentes como facilitadores
del aprendizaje. Sin embargo, los resultados también subrayan la necesidad de planificacion
adecuada, acompafiamiento docente y un disefio pedagdgico que maximice la motivacion
intrinseca, resaltando a STEM como un enfoque transformador en la ensefianza de ciencias y

tecnologia.

El estudio de Hussein et al. (2019), titulado Effects of Digital Game-Based Learning on
Elementary Science Learning: A Systematic Review, analiza los efectos del aprendizaje basado

en juegos digitales (DGBL) en la ensefianza de ciencias en educacion primaria. A través de una
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revision sistematica de la literatura entre 2006 y 2017, se destaca el potencial del ABJ para
mejorar la comprension de conceptos cientificos, la motivacion estudiantil y la adquisicion de
habilidades. Aunque los resultados son prometedores, los autores sefialan la necesidad de mas
estudios controlados aleatorios para explorar el impacto del ABJ en areas como la resolucion de
problemas y el pensamiento critico. Ademas, subrayan los desafios de implementacion, como las
barreras tecnologicas y la falta de aceptacion por parte de docentes y padres. Este trabajo
contribuye al disefio de estrategias educativas basadas en juegos, resaltando su relevancia para

enfrentar los retos de la educacion en la era digital.

Como otro ejemplo de éxito, se tiene el estudio exploratorio An exploratory multiple case
study about using game-based learning in STEM classrooms. International Journal of Research
in Education and Science (Vu & Feinstein, 2017), que investig6 el impacto del aprendizaje
basado en juegos (ABJ) en el rendimiento académico y las percepciones de los docentes en
clases STEM. Al analizar los datos de 101 estudiantes y reflexiones de cuatro docentes, se
encontrd que las actividades de ABJ mejoraron las calificaciones y comportamientos de los
estudiantes, salvo en un curso avanzado de fisica. Ademas, los profesores cambiaron sus
actitudes iniciales hacia el ABJ, reconociendo su potencial para fomentar la participacion y el
aprendizaje activo. Este estudio resaltd la relevancia del ABJ como estrategia pedagogica en el
enfoque STEM, subrayando su capacidad para abordar la falta de interés estudiantil en estas
areas, un problema que afecta las expectativas de los estudiantes hacia carreras cientificas y

tecnologicas.

Teniendo en cuenta que el juego suele ser colaborativo, se destaca el estudio Social effects of
collaborative learning in primary schools de Tolmie et al. (2009) donde se explord los impactos sociales

del trabajo colaborativo en estudiantes de primaria, particularmente en la mejora de las relaciones entre
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compatfieros dentro y fuera del aula. A través de un programa de intervencion de seis meses en escuelas
rurales y urbanas con nifios entre 9 y 12 afios, se evalud como la implementacion estructurada del trabajo
en grupo influia en las relaciones de trabajo y juego entre los estudiantes. Los resultados mostraron
mejoras respecto a las relaciones en el aula, el estudio concluy6 que “las relaciones sociales mejoran
como un resultado separado del trabajo colaborativo, y no necesariamente como una condicion previa o
consecuencia directa del rendimiento cognitivo” (Tolmie et al., 2009, p. 188). Esto refuerza la intencion
de la estrategia pensada en el trabajo colaborativo para promover el aprendizaje académico y fortalecer

las dindmicas sociales escolares.

El pensamiento critico y el ABJ

Asi mismo, en el articulo de Quifionez et al. (2020), Pensamiento critico desde el
aprendizaje basado en el juego educativo, se analiza el potencial de los juegos educativos como
herramientas para fomentar el pensamiento critico en estudiantes. Mediante una revision
documental, los autores destacan cémo los videojuegos pueden promover la reflexion y la
conexion entre los aprendizajes académicos y la vida diaria. El estudio resalta la relevancia de
integrar los juegos educativos en un contexto tecnoldgico, considerando que gran parte de la
poblacion utiliza dispositivos moviles. La investigacion concluye que los juegos educativos,
disefiados adecuadamente, favorecen la construccion del conocimiento, la autonomia y la
capacidad de resolver problemas, lo que reafirma su importancia como estrategia pedagogica
innovadora para enfrentar los retos de la era digital; confirmando que el pensamiento critico es
una habilidad fundamental para el desarrollo de la autonomia escolar y la capacidad de resolver
problemas en distintos contextos. A través del analisis, la reflexion y la evaluacion de la
informacion, los estudiantes pueden tomar decisiones informadas, argumentar con solidez y

desarrollar una actitud proactiva ante los desafios.
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Sanchez Henao (2017), en su investigacion titulada Desarrollo de habilidades de
pensamiento critico a través del aprendizaje basado en juegos para la Educacion Ambiental en
estudiantes del grado 5 de primaria, realizo un estudio cuasi experimental con 26 estudiantes de
un colegio publico en Bogota. El objetivo fue evaluar como el juego educativo "Xcorpion"
fortalecia habilidades de pensamiento critico como la argumentacion, el analisis, la solucion de
problemas y la toma de decisiones, en el contexto de la Educacion Ambiental. Los resultados
mostraron mejoras significativas en estas habilidades: por ejemplo, el desempefio muy acertado
en argumentacion pasé de un 12% en el pre-test a un 62,75% en el post-test. Se concluye que el
aprendizaje basado en juegos es una estrategia pedagogica eficaz para el desarrollo del

pensamiento critico en contextos escolares.

Por ultimo, se tiene el articulo Developing critical thinking skills through gamification,
de Angelelli et al. (2023), el cual se centro en el desarrollo del pensamiento critico en
comunidades vulnerables de Brasil a través de un juego serio que usaba cartas y roles. Para hacer
esto, el investigador implementd una metodologia de investigacion etnografica y trabajaron
durante diez meses con cuatro tipos de poblacion: personas sin hogar, habitantes de favelas
urbanas y suburbanas, y recolectores de material reciclable. Las variables clave analizadas fueron
las habilidades de pensamiento critico, la capacidad de resolver problemas y la colaboracion
grupal. El pensamiento critico fue evaluado a través de la toma de decisiones en situaciones
ficticias que reflejaban dilemas inspirados en el contexto real de la pandemia, promoviendo la

reflexion individual y colectiva sobre la informacién y la desinformacion (fake news).
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Marco tedrico

El marco teodrico presenta las bases que sustentan esta propuesta pedagogica, organizadas
en tres categorias principales: pensamiento critico, aprendizaje basado en juegos y ensefianza de
las ciencias desde el enfoque STEM. Cada una se desarrolla considerando su aporte al

fortalecimiento del pensamiento critico en el aula.

Pensamiento Critico

El proyecto toma el pensamiento critico como un resultado formativo que se espera
estimular desde los subprocesos como la recopilacion de datos y la correcta interpretacion de
los mismos. El pensamiento critico es definido por Campos (2007) como la habilidad
consciente, sistematica y deliberada que usa el individuo en la toma de decisiones. Una
persona con un adecuado nivel de pensamiento critico podra manejar apropiadamente
problemas complejos, disertar entre diferentes puntos de vista, asumiendo posiciones y

concluir basandose en evidencias.

El concepto nace con la cultura griega, exactamente con Socrates y su deseo de
conducir a los individuos a justificar de forma racional y argumentada las afirmaciones y asi
poder crear criterios propios y coherentes que independicen el pensamiento e impidan el
sometimiento que ejercen las personas que estan en el poder, pues los mandatarios pueden
estar equivocados o presentar discursos contrarios a lo hechos que realizan. Es importante
que el individuo se cuestione, consulte, investigue el pensamiento y las postulaciones de si

mismo y de otros antes de admitir como acertada la creencia (Vesga & Reyes, 2024).

La educacidn tiene el propodsito de crear en los estudiantes un pensamiento critico,

segun Facione (2007), brindandole al nifio la capacidad de desarrollar componentes como: el
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analisis, la inferencia, la comparacién jerarquizacion de la informacion, la reflexion y claridad
en la veracidad de la informacién para juzgar con precision y pertinencia al abordar un asunto
y/o argumento y resolver con amplitud y légica el problema, moldeando un caracter
colaborativo, equilibrado y receptivo y capaz de explorar diferentes opiniones. Siendo
fundamental experimentar en el aula actividades compartidas y colaborativas como los juegos

para la exploracioén de conceptos, saberes y el desarrollo de habilidades de socializacion.

En cuanto a la relacion entre el aprendizaje y el pensamiento critico, asi como a la
simbiosis que existe entre ambos, se puede decir que el pensamiento critico es un concepto
complejo y que es entendido de diferentes maneras por los maestros, sin embargo, se llega a
una convergencia en los componentes basicos del pensamiento critico (Thompson 2011), este

engloba:

e El andlisis: Se define como detallar los componentes de un todo identificando
sus elementos fundamentales y las relaciones entre ellos, involucra la lectura,
la reflexion del tema y la disertacion grupal.

e La sintesis: Unificar las partes o elementos de un todo y cohesionarlo.

e Laevaluacion: Revisar la firmeza y las oportunidades de mejora de los
resultados de la investigacion, reflexionando sobre la relevancia y el beneficio

del proyecto. Emitiendo un juicio razonable sobre el proceso.

Es claro que el aprendizaje y el pensamiento critico estan entrelazados, no se puede
avanzar si no se toma en cuenta al otro, ensefar sin hacer uso del analisis es asegurar que
estudiante no logrard pensar de manera reflexiva, memorizara conceptos, pero comprendera el
significado de lo estudiado y por lo tanto no producird nuevas ideas o conocimientos.

Aprender un conocimiento es equivalente a pensar al interior de esa rama del saber.
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Para lograr que los estudiantes aprendan es imperativo involucrar el pensamiento
critico en el aula y perder el miedo al proceso. El estudiante necesita cuestionarse y cuestionar
lo que el maestro presenta en clase de tal manera que comprenda el concepto y mejore su
conocimiento en cada nivel educativo, esto se logra cuando el estudiante con sus propias ideas
expresa el contenido adquirido y aquellos conceptos basicos que daran origen a soluciones de
la cotidianidad del estudiante, es decir, el escolar estara en la capacidad de dar soluciones a

problemas reales e inmediatos. (Fundacion para el Pensamiento Critico, 2019).

Adicionalmente, se aclara que teniendo en cuenta que el topico de la estrategia sera en
si un problema ambiental, se busco contextualizar el papel del pensamiento critico en la
educacion ambiental. En cuanto a lo que se sabe este tema, se encontrd que en la habilidad
para pensar por si mismo permite generar conciencia por medio de la reflexion para promover
la responsabilidad con el entorno, es una herramienta poderosa para construir un futuro
sostenible para todos, permite relacionar la naturaleza, la sociedad, la y la ciencia. Desde la
educacion, se puede incentivar y sensibilizar con nuevas formas de vivir para el cuidado tanto
de las personas como del planeta. Como lo establece Torres-Mendivelso y Garcia-Naranjo
(2021) el pensamiento critico es esencial en la educacion ambiental, ya que permite analizar y
contrastar problemas para tomar decisiones desde bases solidas de pensamiento. En la
educacion ambiental, el pensamiento critico ayuda a comprender los impactos sociales,
politicos y ecologicos, permitiendo plantear soluciones a problemas tanto locales como
mundiales. Desde lo social, este pensamiento permite reflexionar sobre las creencias propias,
conocer diversas perspectivas y desarrollar la capacidad de empatizar con los demas. En el
ambito ambiental, se enfoca en analizar como las actividades humanas afectan a la naturaleza

y en proponer un uso razonable de los recursos naturales.
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En este sentido, la formacion no deberia limitarse a preparar individuos para encajar
en la sociedad, sino orientarse a una verdadera transformacion de la realidad social. Esto
incluye el compromiso con la justicia ambiental, promoviendo una conciencia critica que
permita superar las multiples formas de desigualdad e injusticia presentes también en la

relacion con el entorno natural Castro (2013).

Aprendizaje basado en juegos

La diversion es una experiencia grata, relajante y estimulante para el &nimo; no es
exclusiva del ser humano, también los animales la practican a través del juego, actividad
ancestral y universal.

El término juego tiene multiples significados segun su origen —sanscrito, hebreo, latin—,
pero todos convergen en ideas como la risa, la ligereza, el movimiento y la alegria. Segiin
Petrovski, A. V. (1985), todas estas nociones se unen en una idea central: el movimiento

rapido que conduce al goce y al aprendizaje.

El término Aprendizaje Basado en el juego es presentado como una metodologia que
implementa el juego en ambientes académicos con propdsitos educativos. Como lo menciona
Steiner et al. (2009), el ABJ esta enfocado al aprendizaje en actividades que permitan la
construccion intima del conocimiento, generando resultados satisfactorios. Esta metodologia
permite al estudiante una independencia cognoscitiva de la mano del pensamiento critico que
fortalece el aprendizaje activo, otorgando al conocimiento la posibilidad de autonomia, interés

particular y reflexion por y del aprendizaje a partir de los juegos para la educacion.

Sin embargo, en la realidad, la escuela y el juego presentan una fragmentacion clara,

esto a pesar de que la ludica estéd presente desde el comienzo de la vida de todos los nifios y
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que estimula la socializacion, el establecimiento de roles, asi como el establecimiento de
acuerdos y la formacidn de relaciones asertivas entre pares. De acuerdo a lo que afirma Pyle
et al (2017), la infancia temprana o primera infancia, es un momento de la vida en los
individuos donde se explora de manera natural el saber, y se aprende mediante el
descubrimiento del entorno; asi mismo la infancia es otro momento del hombre donde el
asombro hace parte importante del conocimiento y este surge mediante el compartir e
interactuar con el otro de la manera mas natural y préxima, de esta manera, es el juego la
forma mas acertada de lograrlo, sin embargo se ha venido coartando este derecho legitimo de

los nifios por parte de padres, cuidadores y docentes.

El juego es una manera de educar desde la naturalidad del ser y esto lo notd Froebel al
crear el primer Kindergarten en 1840 y ofrecer la educacién mediante el juego como un
privilegio para pocos (los estudiantes que asistian a su institucion). Lastimosamente este
hallazgo perdio6 la novedad en los jardines y escuelas actuales, ya que el juego paso a ser
esporadico, olvidando la necesidad que tienen los nifios de jugar, e incluso menospreciando su
valor y el derecho que representa. E1 Comité de los Derechos del Nifio (2013) advierte que
muchos sistemas educativos y sociales no reconocen plenamente el juego como un derecho

fundamental, relegandolo frente a enfoques centrados en el rendimiento académico.

Segtin un estudio hecho por Cirjan, 2018, pedagogos como Montessori, Decroly,
Froebel y las hermanas Agazzi, coincidieron en abordar los aprendizajes mediante el respeto
por la espontaneidad de los nifios al acercarse al aprendizaje desde la exploracion inicial y
social que brinda la interaccion del juego con un dividuos de edades similares o diferente.
Utilizar el juego y actividades creativas para ensefar permite desarrollar destrezas manuales

que deben ser ejecutadas por un pensamiento l6gico, de igual manera se trabajan habilidades
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de coordinacion visomotora, en los juegos, aprovechando los sentidos como medio de

comunicacion y aprendizaje.

Es claro que el juego siendo un derecho del individuo es también una herramienta
educativa que se ha venido desperdiciando por la rigurosidad que se pretende tener en la
educacion; rigurosidad que ha socavado en la autoestima de algunos estudiantes y exigido que
olviden el rol de nifios, teniendo en cuenta lo antes expuesto es que se hace necesario dar una
nueva mirada a los tedricos y la importancia que dan estos al juego como parte fundamental

de ensefianza (Crespo-Asqui & Garcia-Pacheco, 2024).

(Kapp 2012) sefiala que el Aprendizaje basado en el juego es mas placentero y
contundente para adquirir el conocimiento al usar actividades divertidas, “faciles” y sociales,

olvidando la responsabilidad de estar haciendo una tarea o trabajo.

Esta propuesta metodologica encuentra sustento en la estrecha relacion entre juego y
aprendizaje, una conexion reconocida desde hace décadas en el &mbito educativo. A través del
juego, los nifios se entretienen mientras que también exploran su entorno, comprenden normas
sociales, desarrollan habilidades cognitivas y descubren palabras y conceptos. No obstante, tras
esta etapa ludica y creativa, el transito hacia un modelo escolar rigido, centrado en la repeticion y
la evaluacion, suele ser abrupto. Esto genera una ruptura en la motivacion de los estudiantes y
debilita su conexion con el conocimiento (Caillois, 1986), contribuyendo al desinterés por
aprender. Por ello, el uso del Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ) se plantea como una
estrategia pedagogica pertinente dentro del enfoque STEM, ya que permite integrar la
exploracion, la toma de decisiones y la reflexion activa, favoreciendo el desarrollo del

pensamiento critico desde las primeras etapas escolares.
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Ensenanza de las ciencias desde la educacion STEM

El enfoque STEM, responde a la necesidad de integrar los aprendizajes de manera
holistica, resolviendo eventos cotidianos, de igual manera es una estrategia significativa para que
el estudiante aprehenda los saberes, incluyendo en esta ramificacion a las ciencias. La cuales
fueron posicionadndose en la educacién de manera paulatina, después de la edad media cuando no
eran tomadas como elementos significantes en la educacion; solo fue a mediados del siglo XIX
que se involucraron de forma significativa en el aprendizaje, gracias al auge de hallazgos que
daban soluciones a problemas de la cotidianidad. A pesar de comprobar la importancia de las
ciencias en la evolucion de la sociedad en general, aun se le restaba importancia en las aulas
educativas y se hacia de manera tedrica y sin experimentacion, creando apatia e incredulidad en

los estudiantes (Ortiz-Revilla et al. 2021).

Actualmente las ciencias dentro del aula son consideradas bajo un marco cientifico
multidisciplinar, que permite incrementar habilidades creativas en la resolucion de problemas
innovando en las soluciones a eventos cotidianos y generando el pensamiento critico en los
estudiantes y docentes (Castiblanco, 2019; Dare et al., 2018; Salazar - Gomez y Tobdn, 2018)

abriendo espacio a practicas educativas de vision holistica.

Sin embargo, a diferencia de las ciencias, la educacion alin se encuentra a la mano de
ideas tradicionales (Aduriz - Bravo et al., 2009; Cabrera y Garcia, 2014); es decir, los estudiantes
del siglo XXI contintian con la educacion del siglo XIX a pesar de los adelantos tecnologicos,

que exigen un cambio en todos los sus aspectos. (Ortiz-Revilla et al. 2021)

Desde esta mirada en la educacion han surgido variadas estrategias y enfoques para

complementar o fortalecer los modelos educativos y asi hacerlos mas enriquecedores en el aula;
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uno de estos enfoques es el enfoque STEM, que abarca integralidad e interdisciplinaridad para
formar procesos didacticos que permitan resolver problemas cotidianos de la mano de los saberes
adquiridos (Celis Cuervo & Gonzalez Reyes, 2021; Lee et al., 2018; Siew et al., 2015; Toma &
Garcia-Carmona, 2021). Sobre todo, las ciencias naturales, que permiten experimentar, vivenciar
y dar soluciones a situaciones reales por parte del estudiante, enriqueciendo el disefio curricular,
el trabajo en el aula y un aprendizaje determinante en la construccion escolar, personal y social
del estudiante. (Ortiz-Revilla, Sanz-Camarero, et al., 2021; White & Delaney, 2021; Yakman &

Lee, 2012).

Proporcionar experiencias en los estudiantes por medio de la observacion genera
curiosidad y la experimentacion da pie a la divagacion hipotética permitiendo gestar
conocimiento a través de los sentidos. Esta es la mejor manera de construir el conocimiento ya

que es vivencial experimental y queda en la memoria y no en el cuaderno (Texier, 2012).

“Gran parte de escuelas, colegios y centros educativos, enserian las Ciencias Naturales
de manera repetitiva, rigida, irreal, dejando de lado la creatividad e imaginacion propia de los
jovenes y nifios”’ (Rodriguez, 2007, p.7); dando respuesta a la forma mecénica y conceptual de la
educacion tradicional, que se enfatiza en la rigurosidad del hacer y descuida el ser, olvidando la
experimentacion y el desarrollo las habilidades adquiridas mediante el proceso que llevaran a la

comprension de los conceptos.

Las categorias que sustentan el enfoque STEM, permiten sustentar lo valioso de su
aplicacion en el aula. Cada una de estas se interrelacionan brindando una posible ruta que
contribuya al mejoramiento de los procesos de ensefianza y de aprendizaje de los estudiantes de
grado quito, en particular en el desarrollo de su pensamiento critico. Los elementos anteriores

son un insumo para el disefio de la estrategia pedagogica enfocada en fortalecer el pensamiento



49

critico de los estudiantes, a través de experiencias ludicas que aborden problematicas

ambientales relevantes en el contexto local del IED Colegio Antonio Garcia.

En la siguiente seccion, se establecen las definiciones de los términos clave relacionados

con la estrategia.

Marco conceptual

Dado que el objetivo general es el fortalecer el pensamiento critico en estudiantes de
grado quinto mediante una propuesta que integre el enfoque STEM y el ABJ, a partir de lo
estudiado en marco teodrico anterior en este apartado se establecen los conceptos en lo que se
centran la propuesta, estos son: el pensamiento critico, enfoque STEM, el enfoque integrador, la
interdisciplinariedad y el ABJ. Proporcionado asi el soporte conceptual bajo el que esta orientada

la estrategia.

Pensamiento critico

Teniendo en cuenta el propdsito del presente trabajo, utilizaremos la siguiente definicion;
el pensamiento critico es un proceso mental que de manera ordenada implementa estrategias de
razonamiento al empezar por recopilar datos, interpretarlos y analizar el problema,

posteriormente evaluar las posturas y por tltimo tomar la decision adecuada (Campos, 2007).

Para permitir la coherencia de la estrategia propuesta y el pensamiento critico, se creé una
matriz de coherencia conceptual (Anexo C), como se puede observar en ella (Tabla 3), se
escogiod primero consolidar el nivel de pensamiento literal, cuyas casillas se encuentran
sombreadas en azul, y en cuanto a habilidades, se decidio trabajar con la recopilacién de datos y
la interpretacion, lo anterior teniendo en cuenta los resultados del diagnostico aplicado a los

estudiantes:
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Habilidades de Pensamiento critico por desarrollar, adaptado de Sinchez Carlessi, H. (2013). La comprension lectora, base del desarrollo del
pensamiento critico.

Niveles de lectura asociados al pensamiento critico

- Ny Habilidades Habilidades
Habilidad Descripcion ore 2 s c
cognitivas basicas 'cognitivas complejas Njyeliteral Nivel inferencial Nivel critico

Recopilacion (La habilidad para|Observar: Clasificar:  Agrupar|Ildentificar elementos|Extraer informacion | Comparar diversas fuentes

de datos identificar y reunir|Identificar detalles|informacion recopilada|bésicos de la|implicita. para obtener informacion
datos relevantes a|importantes en el|segun categorias o |informacion indagada.|Inferir significados|completa
partir de diversas|entorno o en los|temas especificos. |Reconocer datos|detras de la informacion|Evaluar la confianza en
fuentes, utilizando|textos. Representar: explicitos y detalles|presentada. diferentes fuentes
métodos sistematicos|Discriminar: Organizar visualmente|importantes en la recopiladas.
para asegurar la|Diferenciar entre|los datos recopilados|informacion (NO se aplica por
precision y|informacion 1til e|mediante graficos o|consultada. estadio de desarrollo|(NO se aplica por estadio
relevancia del |irrelevante al|tablas. cognitivo) de desarrollo cognitivo)
contenido. recabar datos.

Interpretacion |La capacidad para|ldentificar Causa-|Analizar Datos: |Comprender el|Relacionar ideas entre|Formar juicios sobre la
entender el|efecto: Reconocer|Evaluar la informacion [contenido basico|diferentes partes del|validez y relevancia del
significado del|conexiones  entre|reunida para |presentado. texto o entre textos|contenido interpretado;
contenido recopilado,|eventos o ideas|determinar  patrones, diferentes. evaluar argumentos
identificando su[presentadas en la|tendencias o anomalias presentados.
relevancia y contexto|informacion significativas. (NO se aplica por|Justificar opiniones
dentro del marco|analizada. Inferir Conclusiones: estadio de desarrollo|basadas en evidencias e
tematico abordado. |Describir: Explicar|Sacar deducciones cognitivo) inferencias realizadas

detalladamente lo|razonadas basadas en anteriormente.
que se ha observado|las evidencias

o leido, asegurando
claridad en el
mensaje
transmitido.

presentadas.

(NO se aplica por estadio
de desarrollo cognitivo)

Tabla 2. Niveles y habilidades del pensamiento critico a trabajar. Fuente: Adaptado de Sanchez (2013)
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Enfoque STEM

El presente proyecto adopta el enfoque STEM para abordar problemas del contexto
educativo y social, este enfoque reconoce las dimensiones sociales, emocionales y de trabajo
colaborativo elementos comunes en el desarrollo integral de las personas, bajo esta premisa se
define que el STEM en educacidn, es un enfoque educativo que integra ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas para desarrollar habilidades y resolver problemas del mundo real.
Bascopé (2024). Se justifica el uso de esta definicidon por su pertinencia contextual y su potencial

transformador para el aprendizaje activo y situado.

Enfoque Integrador

Segun Tobon (2005), en el campo educativo el enfoque integrador es una mirada
pedagbgica que favorece la articulacion de saberes, disciplinas, métodos y experiencias de
aprendizaje, con el fin de ofrecer una formacion integral, significativa y contextualizada para los
estudiantes. El propdsito particular de este enfoque es limitar la fragmentacion del conocimiento,
permitiendo conectar las areas del curriculo, la realidad social y los intereses del estudiante, para
favorecer el desarrollo y apropiacion de competencias clave para la vida, madurando y
fortaleciendo el pensamiento critico y la comprension profunda de situaciones sociales
complejas, este esta directamente vinculado con la pedagogia por proyectos y el aprendizaje

basado en problema.

Interdisciplinariedad

Este término, desde la mirada de varios tedricos, se entiende como la integracion de
diferentes disciplinas para dar respuesta a tematicas especificas, logrando una comprension

significativa. Es un didlogo diverso y cooperativo entre saberes que permite soluciones
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multifuncionales a problemas reales. En nuestra estrategia educativa se integraron de forma
concreta las disciplinas de ciencias naturales, matematicas, tecnologia, e ingenieria, lo que
permitio a los estudiantes abordar el problema desde multiples perspectivas. Desde la propuesta
de Thompson (1998), la interdisciplinariedad en el aprendizaje de las ciencias naturales garantiza

que el estudiante comprenda el objeto de estudio y su proposito desde una vision integral.

Metodologia aprendizaje basado en juegos

Se elige continuar con la definicion de ABJ que aporta la organizacion (Bosco Global,
2021), donde es una metodologia en la cual se aplica un juego, bien sea adaptado o no, para

adquirir una serie de conocimientos.

En la gréfica 3, se presenta una metodologia para el disefio de juegos ABJ, resumida en
cuatro fases. La fase 1, de definicion de la tematica, se enfoca en establecer la narrativa, estética,
mecanicas y el reglamento, buscando que el juego sea coherente con el publico y sus intereses.
La fase 2, de conceptualizacion, aborda aspectos como el nombre del juego, sus objetivos
pedagbgicos o sociales, duracion, nimero de jugadores, reglas y estrategias de aprendizaje,
describiendo como se llegara a la meta. La fase 3, de formalizacion, implica la creacion de
esquemas y prototipos rudimentarios en papel o cartulina, incluyendo el disefio de los objetos
simbolicos como fichas o cartas. Finalmente, la fase 4, de produccion, consiste en la fabricacion
final del juego con materiales diversos (como cartén o impresion 3D), integrando los elementos

visuales y funcionales del prototipo, para obtener una version testeable.



Estética: jqué tipo de

disefio va mejor con

la narrativa?
A

Mecanica: ;qué
mecanicas nos encajan
mejor con la narrativa

elegida?

1

Narrativa: ;cudal serd la

.‘ ---."".l temética de fondo?, ;qué

queremos contar?, ;a quién
vamos a dirigirla?,

Fase de definicion

de la tematica

Reglamento: ;Quién va a leerlo?,
Jes comprensible?, ;Como
podemos redactarlo para que w
sea mas accesible y sencillo?

Flujo: ;es adecuada la narrativa
con los intereses del plblico
destinatario?, ;qué habilidades ha
tener la persona que juegue?

METODOLOGIA
DISENO DE

Nombre JUEGOS AB]
Nimero de Objetivos subtitulo si
Jjugadoresy pedagbgicos o de progede.
jugadorasy/o g concienciacién
distribucion de ., social
equipos (si procede) "'-..,.
Fase de

Duracién d: I';-;;artida:
un punto clave del
disefio, muy relacionado
con el flujo del juego, ya
que una duracién
excesiva también puede
hacer decaer la atencién
de las personas

participantes. i

Las estrategias del
aprendizaje a _.o"
aplicar: como las g"
mecanicas van a
ayudar a alcanzar
nuestros objetivos. (

s
&
o

Cudles son los
pasos necesarios
para llegar al final.
Describir fases, si
las hubiera

del juego, jqué hay que

conseguir para
ganar/terminarlo?

Conceptualizacion

Composicién de los
objetos simbélicos
del juego: tokens,
«4Cartas, fichas, meeples,

objetos de valor u
otros, asi como para
qué sirven y como se

usan.

et aaea,,

Como se muestra el progreso
al jugador o jugadora,
explicando qué mecanicas
hemos utilizado y como se
encadenan entre si:
avanzando casillas,
acumulando puntos, ganando
fichas, mostrando su
progresion en la construccién
de un objeto o rompecabezas,

etc.

Gréfica 3. Fases de la metodologia STEM. Fuente: Adaptado de: Organizacion Bosco Global (2021).
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sistema dg reglas.
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Fase de
formalizacion
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FITPPPTIRPTS 3

-
Esquema sencillo
para la fase de
formalizacién.

Terminacion y

testeo del Adicién de elementos de
prototipo para disefio y fabricacién con
producir el

distintos materiales: foam,
cartén, madera, cartulina,
impresién 3D.
A

&

."0.5 Versién alfa del
juego.

Elementos de fagﬁ-cacién propia
o adquiridos en tiendas
especializadas: dados, gemas de
colores, figuras de madera o
plastico.
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Marco Metodologico

En este apartado se hace referencia a los aspectos metodologicos que tuvieron en cuenta
en el desarrollo del presente estudio, enunciando los diferentes instrumentos de recoleccion de
informacion utilizada. A continuacidn, se presentan sus principales caracteristicas, objetivos,

métodos y etapas.

Enfoque de investigacion

El enfoque metodoldgico de esta investigacion es cualitativo, ya que permite comprender,
describir e interpretar fendmenos desde la perspectiva de los participantes, valorando sus
experiencias frente a la estrategia pedagogica implementada. Esta aproximacion busca
transformar practicas educativas a través del andlisis del entorno, integrando el enfoque STEM

como medio para contextualizar el objeto de estudio.

Tal como lo afirma Hernandez-Sampieri (2020), la investigacion cualitativa se centra en
comprender los fendmenos, profundizando en la forma en que los individuos los perciben,
interpretan y experimentan. En este sentido, se recolectan y analizan datos con el propdsito de
construir significados y ofrecer una vision enriquecida de las realidades vividas, lo que resulta
fundamental para evaluar el impacto de la propuesta pedagogica desde una perspectiva critica y

reflexiva.

Tipo de investigacion

Esta investigacion de tipo aplicada es un enfoque que se centra en el uso del
conocimiento y los resultados de investigacion para resolver problemas practicos y cotidianos.
La investigacion aplicada busca generar soluciones a problemas especificos en contextos reales,

suelen llevarse a cabo en escenarios donde se plantea el problema, y los investigadores pueden
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involucrarse directamente con los sujetos o situaciones en estudio. Por otro lado, este tipo de
investigacion permite integrar conocimientos de diversas disciplinas para ofrecer soluciones mas
amplias a problemas complejos. El propdsito principal es abordar y resolver problemas practicos
en diferentes areas como la educacion no limitandose a estudiar un problema, sino que también
establece pautas para implementar soluciones basadas en los hallazgos obtenidos (Sampieri.

2014).

Tipo de estudio

Esa propuesta se centra en la investigacion accion participativa (IAP) ya que busca
entender y describir problemas comunitarios, en este caso el desarrollo del pensamiento critico,
mientras se generan acciones para mejorar situaciones especificas como la estrategia pedagogica,
lo cual produce descripciones sobre la realidad social de los participantes (Sampieri, 2014). En
este caso, se describe el disefio de la estrategia y el contexto en el que serd implementada, dando

una alternativa de solucion al problema descrito.

Instrumentos de recoleccion de informacion seleccionadas

Para este estudio, se han seleccionado instrumentos de recoleccion de informacion tales
como el andlisis documental, pruebas diagndsticas, validacion de expertos (quienes evaluaron la
estrategia pedagogica), diarios de campo y registros de los resultados de la validacion con

usuarios por medio de rubricas.

Registro documental
Se utilizd una matriz documental que facilito el registro y organizacion de la informacion
relevante del estado del arte en varias categorias relacionadas con el enfoque STEM y su

aplicacion a nivel nacional, regional e internacional, también conto con el registro de
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documentos relevantes en repositorios indexados, informes del Ministerio de Educacion
Nacional, y publicaciones académicas relacionadas con pensamiento critico y ABJ. Asi mismo,
permitio complementar la informacion en la base de datos con items practicos como los
resultados y aportes de cada uno de los textos elegidos clasificando los documentos segin su

pertinencia y aporte directo al disefio de la estrategia pedagodgica.

Prueba diagndstica (pretest y postest)

El diagndstico se implemento a partir de la adaptacion de una prueba del Curso de
Didactica del Pensamiento Critico del (Ministerio de Educacion del Ecuador. 2012), la cual esta
disefiada para evaluar y desarrollar habilidades fundamentales del pensamiento critico en
estudiantes. Esta evaluacion se estructurd en varios ejercicios que abordaron competencias como
la observacion, inferencia, descripcion, comparacion y establecimiento de relaciones, (Anexo A).
Se evaltio cada item por separado valorando el nivel de profundidad de cada respuesta para
obtener un resultado porcentual del curso. Los parametros para seguir fueron: capacidad de
razonamiento deductivo, capacidad de razonamiento inductivo y capacidad de razonamiento

practico, asi como la resolucion de problemas, a partir de la lectura critica.

Validacion de la estrategia pedagdgica por parte de expertos

Para validar la calidad y pertinencia de la estrategia pedagdgica, se solicito la validacion
de 6 expertos en educacion de diferentes areas. Se solicito que estos expertos evaluaran la
coherencia, pertinencia y efectividad de la estrategia con los principios del enfoque STEM, el
aprendizaje basado en juegos y si dard solucion a la necesidad de fortalecer el pensamiento
critico en los estudiantes de quinto, para hacerlo se les compartié formalmente un formato en

forma de rubrica la evaluacion y recomendaciones (Anexo D).



Diario de campo

Durante la aplicacion de la fase de implementacion, se utilizaron registros escritos y de
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percepcion para describir la interaccion, el desarrollo de los juegos y cada una de las actividades,

la participacion de los estudiantes y los cambios observados en sus habilidades cognitivas

(Anexo E).

Técnicas de analisis de informacion seleccionadas

Para esta investigacion y en coherencia con el enfoque cualitativo de la propuesta, se
emplearon técnicas de andlisis de contenido para interpretar de manera profunda los datos
recolectados durante la validacion con usuarios (implementacion de la estrategia). Con esto, se
logré comprender los procesos de aprendizaje y el desarrollo de pensamiento critico desde una

perspectiva comprensiva.

Analisis de contenido cualitativo: Analizar las producciones de los estudiantes con el
apoyo del contenido en los diarios de campo para evidenciar las habilidades desarrolladas, asi

como posibles dificultades en el desarrollo de las actividades.

Analisis comparativo de pretest y postest: A través de una prueba inicial y una final, se
recolectan de resultados obtenidos en las para identificar cambios en el pensamiento critico

mediante la comparacion del antes y el después.

Procedimiento

Los siguientes momentos se enmarcan en el enfoque IAP, la cual busca generar cambios
significativos en contextos educativos mediante la reflexion critica y la participacion. Desde esta

perspectiva, el procedimiento se desarroll6 en el siguiente orden:
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Identificacion del problema

El proceso se inici6 con una observacion directa del entorno escolar de los estudiantes de
grado quinto del afio 2024 en el Colegio Antonio Garcia, en la localidad de Ciudad Bolivar. A
partir de esta observacion, se identificé una necesidad de fortalecer las habilidades de
pensamiento critico, también se vio una por problematicas ambientales sobre la afectacion de las
ladrilleras. Para sustentar esta necesidad, se aplicaron dos instrumentos diagnosticos: el Taller de
Pensamiento Critico (Anexo A), adaptado de una prueba del Ministerio de Educacion del
Ecuador, y el test de estilos de aprendizaje de Kolb (Anexo B). Estos datos fueron
complementados con una revision de documental sobre pensamiento critico, educaciéon STEM y

ABJ, que permiti6 justificar la pertinencia de una intervencion pedagogica innovadora.

Planificacion de acciones resolutivas

Con base en el andlisis de los resultados diagnosticos y del marco teorico revisado, se
disefi6 una estrategia pedagdgica interdisciplinar que integra el enfoque STEM vy el aprendizaje
basado en juegos, centrada en la problematica ambiental causada por las ladrilleras del sector.
Esta estrategia busco promover el desarrollo del pensamiento critico mediante el uso de
actividades ludicas contextualizadas. La propuesta fue validada por expertos en educacion. Las
observaciones de los expertos fueron analizadas cualitativamente para identificar categorias de
mejora y realizar ajustes pertinentes en el disefio de las actividades y los instrumentos de

evaluacion.

Implementacion de la accion

La estrategia pedagogica fue aplicada en dos fases (indagacion y problematizacion) con

el curso 502 del Colegio Antonio Garcia IED, compuesto por 35 estudiantes entre 9 y 11 afios.
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Durante esta fase se desarrollaron actividades de juegos con varias acciones distribuidas en dos
fases, cada una con un juego educativo disefiado para estimular habilidades especificas del
pensamiento critico. Las sesiones fueron ejecutadas en condiciones reales de aula, priorizando el
trabajo colaborativo, la participacion y el analisis de situaciones ambientales del entorno

inmediato.

Observacion y recoleccion de datos

Durante la implementacion se llevé a cabo un proceso grabacion y observacion apoyado
en diarios de campo (Anexo E), donde se documentaron las interacciones de los estudiantes, el
nivel de participacion, los avances en el desarrollo de las habilidades cognitivas y las dificultades
encontradas. Posteriormente se evaluaron los trabajos entregados por los estudiantes para su

respectiva valoracion.

Reflexion y analisis

Los datos obtenidos fueron sometidos a un analisis: se aplic tratamiento cuantitativo
basico a los resultados de las pruebas diagndsticas (pretest), fases 1 y 2, y andlisis cualitativo de
los registros en diarios de campo. Esta triangulacion de fuentes permitio identificar fortalezas de

la estrategia, oportunidades de mejora y obstaculos emergentes en el desarrollo del pensamiento

critico.

Socializacion de resultados

Se proyecta la socializacion de los aprendizajes y hallazgos del proyecto en escenarios
institucionales y académicos. Este proceso busca contribuir a la construccion de propuestas
pedagbgicas que respondan a las realidades locales y fortalezcan habilidades del siglo XXI en los

estudiantes.
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Producto o resultado esperado.

Estrategia pedagdgica STEM: “Desbloqueando soluciones: jugando para entender el

impacto de las ladrilleras en la localidad Ciudad Bolivar”

Descripcion de la poblacion y muestra

Para la fase de intervencion, se selecciond el curso 502, compuesto por 35 estudiantes
con edades entre 9 y 11 afos, de los cuales 18 son nifias y 17 nifios. A partir de esta poblacion, y
con fines de control, seguimiento pedagogico y organizacion del trabajo colaborativo, se eligié
una muestra intencionada de 15 estudiantes, seleccionados en funcion de criterios como:

regularidad en la asistencia a la escuela y niveles de participacion en clase.

Esta muestra se organizo en tres equipos de 5 estudiantes de trabajo cooperativo, con el
proposito de facilitar el desarrollo de las actividades ludicas, promover el trabajo entre pares y

favorecer el andlisis conjunto de los desafios propuestos. Los equipos quedaron conformados asi:

Equipo 1: 5 estudiantes (3 nifas y 2 nifios)

Equipo 2: 5 estudiantes (2 nifias y 3 nifios)

Equipo 3: 5 estudiantes (todos nifios)

Para la conformacion de los tres grupos de trabajo cooperativo no se aplicaron criterios
pedagbgicos predefinidos. Los estudiantes se organizaron de manera voluntaria y espontdnea o
siguiendo afinidades personales, dado que el proposito inicial era observar como se desenvolvian
en contextos normales de colaboracion. Esta decision permiti6 identificar dindmicas reales de

convivencia, niveles de participacion no forzados e identificar desafios en el trabajo en equipo,
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aspectos que fueron registrados en los diarios de campo y considerados en el analisis de

resultados.

Matriz de interesados y beneficiarios

Como se puede ver en la tabla 4, la estrategia pedagdgica propuesta reconoce la

participacion de diversos actores educativos, cuyas expectativas, intereses y niveles de

predisposicion influyen directamente en su implementacion y adaptabilidad:

Grupo de
. . Problemas . . .
interesados / Intereses Expectativas . Predisposicion | Estrategia
.. previstos
beneficiarios
Desmotivacion
Aprender de Participar en inicial, p .
. .. . roponer juegos
manera ludica, actividades dificultades de P J. g
. o ., contextualizados,
. mejorar su divertidas, comprension . .

Estudiantes de . Comprometidos | adaptar el lenguaje,

pensamiento aprender lectora, .
grado 5° L ) . ., / ambivalentes fomentar la

critico, jugando, dispersion L,

. participacion
comprender su trabajar en durante las .
. . o mediante roles
entorno ambiental | equipo dinamicas
ludicas

Disponer de

Resistencia al

Capacitacion breve y

Contar con materiales listos ) . . . .
. . cambio practica, evidenciar
Docentes de estrategias para aplicar en L. .
.. e . metodologico, Ambivalentes / | resultados concretos
ciencias y didacticas el aula, mejorar . CL
! i - falta de tiempo solidarios de la
tecnologia efectivas y el desempefio ) . .,
. . para capacitarse implementacion,
replicables académico de .,
. en ABJ y STEM construccion
los estudiantes
Ver mejoras en C e,
0 b ld ! . Falta de Socializacion de
ue sus hijos el desempefio L .
Padres de J . p seguimiento en avances, reuniones
. aprendan con académico y casa Neutrales / .
familia / fid @ nterés d ) lidari de seguimiento con
. sentido y estén mayor interés de I solidarios .
acudientes Y Y desconocimiento muestras del trabajo,

motivados

sus hijos por el
estudio

del enfoque
STEM o del

videos y evidencias
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valor del juego
educativo

Directivos del

Mejorar
indicadores de
calidad y
posicionar al

Tener resultados
visibles y
replicables en

Limitaciones de
recursos, €xceso

Solidarios

Presentar informe de
impacto,
involucrarlos desde

colegio . otros grados, de carga .
colegio como .. .. . el inicio como
S fortalecimiento | administrativa . , .
institucion . aliados estratégicos
. institucional
innovadora
Generar . .,
. Divulgacion de
soluciones a Que los Falta de
. . ) ) ., resultados,
Comunidad problematicas estudiantes articulacion con e,
. ] i Neutrales / participacion en
educativa en reales del entorno, | actien como el curriculo y .
. . comprometidos | eventos escolares,
general fomentar agentes de baja apropiacion .
. . mural ambiental,
conciencia cambio del contexto .
. feria de proyectos
ambiental

Tabla 3. Matriz de interesados y beneficiarios. Fuente: Propia

Recursos previstos (econémicos, tecnologias, materiales, talento humano)

Por otro lado, para la implementacion de la estrategia pedagdgica se dispuso de una
variedad de recursos organizados en cuatro categorias: economicos, tecnologicos, materiales y

humanos, esto se puede observar en la tabla 5:
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Tipo de recurso

Descripcion

Disponibilidad

Observaciones

Impresién de cartillas, fichas,
ribricas (aprox. $100.000 COP)

Parcial (aporte

No se requiri6 financiacion

Econémicos Compra de insumos didacticos: d te) institucional; gastos asumidos
, ocente . .
cartulinas, dados, marcadores, por las investigadoras
fichas
Sala de informatica con
computadores basicos - . El acceso a internet es
, . .. Limitada pero ) ] ..,
Tecnoldgicos Proyector digital y parlantes - . intermitente; se priorizo el uso
. . funcional . .
Acceso limitado a internet - Uso de herramientas offline
de Word
Cartillas impresas por fase -
Tableros, tarjetas, fichas y . . Los juegos fueron disefiados
. ) . Disponibles y . .
Materiales dados para los juegos - Diarios con materiales accesibles y de

de campo - Cartulinas, tijeras,
cintas

adaptados al aula

bajo costo

Talento humano

2 docentes investigadoras - 1
docente del area de ciencias
como apoyo - 3 expertos para
validacion - Estudiantes del
grado 502

Total, disponibilidad

Participacion voluntaria, con
planificacion y colaboracion
efectiva

Tabla 4. Recursos Previstos. Fuente: Propia.
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Resultados y analisis de resultados

Los resultados de esta investigacion se presentan organizados teniendo en cuenta los
objetivos especificos planteados en la propuesta, los cuales a su vez integran los momentos
metodoldgicos que hacen parte de tipo de estudio escogido, que en este caso es la investigacion
accion participativa. El primer objetivo, se articula con los momentos de caracterizacion de la
poblacion y la estructuracion conceptual de la estrategia. El segundo objetivo, se articula con el
disefio de la estrategia pedagdgica y la implementacion de la accion. Por ultimo, el tercer
objetivo, se relaciona con la observacion y recoleccion de datos, la reflexion y analisis, y la

socializacion de los resultados.

Resultados del primer objetivo

Identificar los elementos que caracterizan una estrategia pedagogica fundamentada en el

enfoque STEM y la metodologia de aprendizaje basado en juegos para el desarrollo del pensamiento

critico.

Este primer objetivo se encuentra articulado con el momento 1, y esta centrado en la
definicion del problema, para esto se llevo a cabo una caracterizacion psicopedagogica
identificando que la mayoria vienen de contextos socioecondmicos bajos y presentan dificultades
en el acceso a recursos tecnoldgicos, asi como barreras al desarrollo de pensamiento critico. Los
resultados de la prueba de aprendizaje de kolb relevo una predominancia del estilo convergente y
de segundo asimilador, lo cual demando un disefio de estrategia flexible, en la grafica 4, se

observa la conformacion de los equipos analizados, cada equipo tuvo 5 integrantes.
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Conformacién de los equipos

B cConvergente ] Asimilador ) Acomodador

Equipo 1 Equipao 2 Equipo 3

Grafica 4. Estilos aprendizaje de Kolb por equipo. Fuente: propia

En complemento, la matriz de coherencia conceptual (Tabla 3), articulo algunos
referentes tedricos del enfoque STEM, el ABJ y el pensamiento critico priorizando las

habilidades de recopilacion de datos e interpretacion desde el nivel literal.

La estrategia

La estrategia pedagdgica Desbloqueando soluciones: jugando para entender el
impacto de las ladrilleras en la localidad Ciudad Bolivar (Anexo F) fue disefiada con la
intencion de fortalecer el pensamiento critico en estudiantes de quinto grado, al integrar los
principios del enfoque STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) y la
metodologia del Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ). La estrategia fue estructurada
teniendo en cuenta los siguientes aspectos: un marco de competencias y aprendizajes
asociados al contenido, una estructura de pensamiento principal (pensamiento critico), una
caracterizacion psicopedagogica y del contexto educativo de los estudiantes, ademés de tener

en cuenta un marco STEM con su topico (contaminacién por ladrilleras), una metodologia
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activa (ABJ), y cuatro fases secuenciales las cuales se organizaron en Indagacion,
problematizacion, resolucion y sistematizacion. Para cada una de las fases se hizo uso de un
juego que integro actividades en la problematica: la contaminacién ambiental provocada por
la fabricacion de ladrillos. Cada fase propuso un juego que se desarrollé mediante misiones o
retos, los cuales promovieron la observacion del entorno, la recoleccion de datos, el anélisis
critico, el trabajo colaborativo y la toma de decisiones. A través del juego, los estudiantes
asumieron roles como cientificos, ingenieros, ambientalistas, comunicadores, entre otros que
les permitieron abordar el problema desde distintas disciplinas, fomentando la
interdisciplinariedad. El disefio prioriza el uso de recursos disponibles y estrategias
accesibles. Para su valoracion, se incorporaron mecanismos de evaluacion formativa y
sumativa mediante rabricas especificas de pensamiento critico, diarios de campo y productos

del juego.

Elementos clave de la estrategia:

Con base en la revision documental (Anexo C) y el andlisis de antecedentes tedricos
desarrollados para el proyecto, se lograron identificar un conjunto de elementos clave que
caracterizaron la presente estrategia pedagdgica fundamentada en el enfoque STEM y el
Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ), orientada al fortalecimiento del pensamiento critico en
estudiantes de grado quinto. Este analisis fue necesario para fundamentar de manera clara el
disefio metodologico de la estrategia educativa implementada. El proceso de anélisis incluy6
la revision de literatura académica nacional e internacional, lineamientos del Ministerio de
Educacion Nacional (MEN), orientaciones de la OEI y experiencias documentadas sobre la
aplicacion del enfoque STEM y ABJ en contextos educativos latinoamericanos. Los

elementos identificados se organizaron a partir de tres conceptos principales: el enfoque
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STEM, el ABJ y los fundamentos del pensamiento critico. La integracion de estos conceptos
permitio construir una propuesta pedagdgica que articula conocimientos interdisciplinares y
una metodologia activa con juegos Desde el aprendizaje colaborativo como un componente
dentro del enfoque STEM, se busco el desarrollo de competencias para la vida, como la toma
de decisiones, el trabajo en equipo y la sensibilizacion hacia el cuidado del medio ambiente.
A continuacion, se presenta un esquema de sintesis que categoriza los principales

componentes tedricos identificados en cada elemento:



ELEMENTOS DE LA ESTRATEGIA

« Integracién de conocimientos de Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria y Matematicas.

« Trabajo con problemas del contexto real
(contaminacion por ladrilleras).

« Promaocién de habilidades del siglo XXI:
pensamiento critico, resolucion de
problemas, trabajo colaborativo.

« Aprendizaje transversal y significativo.

APRENDIZAJE BASADO

EN LA INDAGACION INTERDISCIPLINARIEDAD

El estudiante formula Se promueven tareas

ABJ

Vehiculo que moviliza el aprendizaje.

Uso del juego como recurso didactico
central.

Actividades que promueven la motivacion y
la participacion.

Desarrollo de habilidades sociales y
cognitivas a través de la ludica.
Estructuracion por misiones, retos y roles
significativos.

AUTONOMIA EN EL
APRENDIZAJE

ROL ACTIVO DEL
ESTUDIANTE

Cada equipo resuelve

' PENSAMIENTO CRITICO

FResultado formativo que se busca estimular.

Subprocesos como recopilacién de
informacién, interpretacion, argumentacion
y andalisis.

Evaluacion critica de informacion del
entorno.

Enlace con situaciones reales y reflexion
ética.

Desarrollo de juicios fundamentados.

Los estudiantes son

No solo juega, toma
decisiones, elige
caminos y analiza
consecuencias.

Se promueve la
reflexién sobre el
impacto de las
decisiones humanas en
la comunidad.

que requieren aplicar
conocimientos
combinados (por
ejemplo, ciencia +
matematicas para
interpretar datos
ambientales).

retos a su ritmo,
favoreciendo el
aprendizaje auto-
dirigido.

preguntas, explora y
construye su
conocimiento.

Cumple un rol activo y
reflexivo.

invitados a pensar
sobre como piensan y
argumentan.

.
Permite abordar problemas reales desde )
multiples disciplinas, articulando el
conocimiento cientifico con soluciones
practicas aplicables al contexto escolar y
local mientras el docente integra
metodologias activas.

Incrementa la motivacién y el compromiso,
favorece el aprendizaje significativo y
permite desarrollar competencias en un
ambiente cooperativo.

Se convierte en el eje estructurador de la
estrategia, orientando las actividades para
que los estudiantes analicen, cuestionen y
generen propuestas frente a problemas
concretos.

llustracion 2. Elementos de la estrategia pedagoégica: Desbloqueando soluciones: jugando para entender el impacto de las ladrilleras en la
localidad Ciudad Bolivar. Basado en Revision tedrica: Cederio, V et al. (2023), Campos (2007).
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Este andlisis tedrico permitio sustentar el disefio de la estrategia desde una vision
interdisciplinaria, contextualizada y centrada en el estudiante, alineada con los estandares
curriculares nacionales y las necesidades especificas de la poblacion del Colegio Antonio Garcia
IED. El enfoque STEM permitio estructurar actividades que integran ciencias; permitiendo
identificar indicadores de contaminacion (como humo, olores y residuos) y comprender sus
efectos en el entorno. Desde matematicas, al aplicarse en la recoleccion de datos, la elaboracion
de gréficos, el analisis de resultados de pruebas de resistencia y absorcion de agua, asi como en
calculos relacionados con el consumo de recursos en los procesos comparados. En tecnologia,
mediante la biisqueda y andlisis de informacion digital sobre procesos de produccion de ladrillos
y niveles de contaminacion en Bogota. Ingenieria, donde se intervino en el disefio y fabricacion
de prototipos de ladrillos ecologicos, evaluando materiales alternativos mediante situaciones
reales, como el impacto de las ladrilleras en la localidad. Por otro lado, EI ABJ aport6 una
metodologia activa que generé motivacion, permitiendo que los estudiantes se implicaran en los

juegos desde sus propios intereses y estilos de aprendizaje.

Resultados del segundo objetivo:

elaborar la estrategia pedagdgica que integre el enfoque STEM vy el aprendizaje basado

en juegos para fortalecer el pensamiento critico en los estudiantes de quinto grado

El segundo objetivo corresponde a los momentos de planificacion y accion, a partir de lo
indagado anteriormente. Se disefio la estrategia pedagdgica centrada en la problematica
ambiental de la contaminacién por la fabricacion de ladrillos articulando los campos del enfoque
STEM vy la metodologia activa estructurada en cuatro fases con actividades disefiadas para

estimular habilidades del pensamiento critico.
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Disefo

Como se mencion6 anteriormente, la estrategia fue disefiada con cuatro fases principales:
indagacion, problematizacion, resolucion y sistematizacion. En la fase de indagacion, los
estudiantes exploraran su entorno mediante un juego de misiones que les permite explorar su
entorno escolar para identificar pistas sobre la contaminacion sin conocer inicialmente el
problema a resolver; en la problematizacion, a través del juego Guardianes del Planeta:
;Ladrillos Limpios!, los estudiantes reflexionaron sobre las fuentes de contaminacion y sus
efectos, usando un tablero con cartas, fichas y dados; en tercer lugar, en la fase de resolucion,
con el juego El ladrillo del futuro, en el que los estudiantes disefian, fabrican y evaliian ladrillos
ecoldgicos con materiales alternativos, compitiendo por el mejor disefio sostenible; y finalmente
la sistematizacion, fase en la cual organizan sus hallazgos y los presentan a la comunidad
mediante carteles, afiches u otras propuestas informativas. Esta estrategia se propone desarrollar
habilidades de recopilacion de datos, interpretacion, trabajo colaborativo y comunicacion,
integrando las areas de ciencias naturales, tecnologia, matematicas e ingenieria, en torno a la

problematica local de la contaminacion por produccion de ladrillos (Anexo F).

Validacion con usuarios.

Para garantizar la pertinencia, viabilidad y coherencia de la estrategia, se llevo a cabo un
proceso de validacidon con usuarios reales, en este caso, los estudiantes de 502 del Colegio
Antonio Garcia IED. Se implemento6 en condiciones reales de aula, en la cual se observo la
funcionalidad una vez puesta en practica. Esta validacion con estudiantes consto del pretest y de

la aplicacion de las 2 primaras fases de la estrategia, los resultados fueron los siguientes:
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Prueba diagnostica:

Se realiz6 a partir de la implementacion de una actividad de lecto escritura y comprension
textual/visual en clase con nifios de grado 5 elaborado a partir de lo propuesto por el Ministerio
de Educacion de Ecuador. (2009). Se evaluo cada item por separado valorando el nivel de cada

respuesta para obtener un resultado porcentual del curso.

Para el analisis de la prueba se tuvieron en cuenta los siguientes criterios:

¢ Niveles de pensamiento critico segin la Matriz de coherencia conceptual (Anexo C):

o Nivel literal (observar, discriminar, clasificar, representar). Seis preguntas.

o Nivel inferencial (inferir, explicar, analizar, reflexionar). Ocho preguntas.

e Tipo de habilidad especifica evaluada por pregunta:

Tipo de habilidad Preguntas

Recopilacion de informacion I.1, 1I.1, III.1

Interpretacion 1.2, 11.2, II1.2

Comparacion y clasificacion IV (tabla), V (tabla)
Reflexion / Metacognicion 1.3, 111.3,IV.2, V.2, V1.1, V1.2

Como se puede observar en los cuadros anteriores, el test (Anexo A) disefiado para
evaluar el pensamiento critico en estudiantes estd compuesto por preguntas que se enfocan en
diferentes tipos de habilidades cognitivas. Algunas de ellas se centran en la recopilacion de
informacion, donde se les pide a los estudiantes que observen imagenes o textos y extraigan
datos explicitos de manera literal. Otras preguntas evalian el nivel de interpretacion, ya que

piden inferir significados no evidentes a partir de la informacion presentada. También se
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incluyen ejercicios de comparacion y clasificacion, donde los estudiantes deben organizar
informacion segun criterios como tamaiio, color, uso o funcidn, favoreciendo el analisis y la
estructuracion de datos. Finalmente, varias preguntas favorecen la reflexion, al pedir a los
estudiantes evaluar como llegaron a ciertas conclusiones o por qué es importante distinguir entre
observar e interpretar. Estas preguntas varian entre un nivel literal y un nivel inferencial, lo cual
permite trabajar tanto el reconocimiento directo de informacidén como la construccion de

significados mas complejos.

Resultados de la prueba

La evaluacion de las respuestas de los estudiantes se realiz6 teniendo en cuenta el
indicador establecido para cada pregunta registrado en el Anexo H. En la tabla 8 se presenta la
sistematizacion de los resultados para cada uno de los estudiantes de la muestra. Para cada
pregunta se asigno el valor de 1 para indicar que es correcto y 0 para incorrecto (Ver mas en los
anexos Gy H).

Los resultados presentados revelan que la habilidad de recopilacion de datos se
encuentra que 4 estudiantes respondieron correctamente un tercio de las preguntas, s6lo uno
logré el 100% y 4 estuvieron por encima del 60% de respuestas correctas y uno no obtuvo alguna
respuesta correcta. Para interpretacion 1 estudiante alcanzo el 100%, 3 estudiantes mas del 60%,
2 estudiantes respondieron bien un tercio de las preguntas relacionadas y 3 estudiantes no
obtuvieron ninguna respuesta correcta. Respecto a comparacion y clasificacion, 5 estudiantes (el
50% de los analizados) obtuvieron ninguna respuesta correcta, 3 estudiantes respondieron el 50%
de las respuestas acertadamente, y 2 estudiaron respondieron bien al 100% de las preguntas. Por

ultimo, para la habilidad de reflexion, un estudiante respondid a todas las preguntas
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incorrectamente, 2 estudiantes obtuvieron 17%, 3 estudiantes un 33%, 2 estudiantes el 67% y 1

el 83%.



10 Preguntas Habilidades Niveles
Estudiante  |L1[L2|L3|IL1|1L2 [HLL|NL2 {13 |1V (tabla) [IV.2 |V (tabla) |v.2|VI.1 V1.2 Recopilacion | Interpretacion | Comparacion | Reflexion | Literal [Inferencial
Estudiante 1 olojofo|0|1 0 1 1 1 1 1] 1 1 33% 0% 100% 83% B0% 56%
Estudiante 2 ol1jof1|1]1 0 0 1 0 1 L]0 0 67% a7% 0% 33% 30% 33%
Estudiante 3 Ljojofo|0]|1 0 0 1 0 0 0] 1 0 67% 0% 0% 17% B0% 11%
Estudiante 4 L|j1jofo|1]|0 1 1 1 0 0 0] 1 0 33% 100% 50% 33% 40% 56%
Estudiante 3 olojofo|0|1 0 1 1 0 0 o]0 1 33% 0% 50% 33% 40% 22%
Estudiante 6 Ljoji1{o|1]|0 1 1 1 1 0 0] 1 1 33% a7% 100% 67% 40% 78%
Estudiante 7 Ljojof1|0]1 1 1 1 0 1 0] 1 1 100% 33% 50% 67% 100% 44%
Estudiante 8 Ljoj1{1|(0 |0 1 0 1 0 1 o]0 1 67% 33% 0% 50% 80% 33%
Estudiante 9 glojofo|0| O 0 0 0 0 0 o]0 0 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Estudiante10 |1 |1 |01 |0 | O 1 0 0 0 1 o]0 0 67% 67% 0% 17% B0% 22%
Recopilacion | Interpretacion | Comparacion | Reflexion | Literal [Inferencial
Promedio 50% 37% 35% 40% 56% 36%
Mediana 50% 33% 25% 33% 60% 33%
Moda 33% 0% 0% 33% 60% 56%

Tabla 5. Sistematizacion datos pretest. Fuente: Propia.
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Fortalecer estas habilidades basicas mejora la comprension de textos y facilita el transito
hacia niveles superiores de pensamiento, como el inferencial o el critico. En estudiantes de
primaria, es necesario trabajar primero en el pensamiento de nivel literal, antes de exigir
procesos mas complejos que requieren habilidades cognitivas mas abstractas. En la Guia de
estrategias metacognitivas para desarrollar la comprension lectora, Pinzas (2006) sefiala que la
comprension literal —centrada en la identificacion de informacion explicita en el texto— es el
punto de partida necesario para el desarrollo de niveles mas complejos de comprension, como la
inferencial y la critica. La autora enfatiza que, si un estudiante no logra primero entender lo que
el texto dice directamente, serd muy dificil que pueda realizar inferencias o emitir juicios
razonados sobre su contenido. Por ello, fortalecer la comprension literal en primaria es esencial

para construir las bases del pensamiento critico y reflexivo.

Como lo sefiala Torres-Mendivelso y Garcia-Naranjo (2021), “el pensamiento critico es
una herramienta para fortalecer los procesos de desarrollo sostenible, que permitan abordajes
objetivos y subjetivos de la realidad y derivan alternativas de mejora tendientes a la proteccion y
conservacion del ambiente” (p. 189). De esta manera, las habilidades lectoras pueden ser
transferidas hacia la reflexion critica sobre problematicas ambientales, promoviendo una

formacion integral y consciente en torno al cuidado del entorno natural.
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Durante la actividad, se present6é una imagen a los

estudiantes con el objetivo de observar como aplicaban

distintas habilidades del pensamiento critico. Al inicio, se
trabajo la habilidad de recopilacion de datos, racaistica ObjetolAnimal A ObjetolAnimal B
solicitandoles que mencionaran los elementos visibles en | Vervedae 2015 pegro

la imagen. Algunos estudiantes respondieron de
llustracién 3. Respuesta

, correcta a pregunta de clasificacion.
manera adecuada a la pregunta numero 1.1, donde se

preguntaban lo elementos encontrados en la imagen,

identificando de forma literal objetos concretos como "un

palo, una cuerda, dos personas y un alambre”, 1o cual

Caracteristica Objeto/Animal A Objetolanimal B

evidencid una observacion directa y precisa. Sin embargo,

también se registraron respuestas incorrectas como ol Rl B
“robaron y lo cogieron”, que mostraban una llustracion 4. Respuesta correcta

a ejercicio de comparacion.
interpretacion anticipada en lugar de una simple
observacion, lo que indicaba confusion entre ver y suponer. Posteriormente, se explord la
habilidad de interpretacion, preguntando qué podian inferir sobre lo que sucedia en la imagen.
Una estudiante respondid correctamente: “que pelean, pero estan actuando”, diferenciando con
claridad entre una pelea real y una representacion. Otro estudiante, aunque mas literal, expreso:
“el sefior esta cogiendo la camisa al otro”, lo cual, aunque no completamente inferencial,
demostraba atencion a la interaccion representada. En cuanto a comparacion y clasificacion,
como se puede observar en la ilustracion 3, la respuesta correcta seria “pequerio, verde, la selva,

ninguna, un mono vs mediano, gris/negro, casa, un mono”, lo cual demuestra un ejercicio de

comparacion satisfactorio frente a la respuesta en la ilustracion 4 donde se responde de forma
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incorrecta. Finalmente, se abord¢ la reflexion y metacognicion, solicitdindoles que explicaran
como pensaron en las diferencias y similitudes observadas. Una respuesta adecuada fue: “porque
lo imagino y a veces lo escucho”, que muestra un proceso de pensamiento consciente y basado
en experiencias previas. En contraste, una respuesta como “porque si” reflejo una falta de
razonamiento y escasa reflexion personal (Ver mas ejemplos en anexo I).

En resumen, como se puede observar en la grafica 4, los resultados indican un nivel de
desempefio para la reflexion del 33%, un nivel de comparacion del 25%, el nivel de interpretacion

fue del 33% y de recopilacion del 50%.

Habilidades
=
%‘ 25% H Comparacion
% 33% I L
. 0% prerpretacion
B Recopilacion
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Grafica 5. Comparativo porcentual de habilidades alcanzadas en el pretest. Fuente: Propia.

Se escogid la mediana para el anélisis de las respuestas de los estudiantes porque permite
obtener una medida representativa del grupo sin verse afectada por valores atipicos o extremos.
Esto garantiza una interpretacion mas justa y precisa del desempefio general, especialmente

cuando hay variaciones grandes entre los puntajes como lo muestra anteriormente la tabla 8.

Teniendo en cuenta todo lo anterior se evidencio que; La recopilacion es la habilidad mas
desarrollada, lo que sugiere que los estudiantes logran identificar y recuperar informacion basica.
Las habilidades de interpretacién y comparacion presentan niveles bajos (alrededor del 33% y

25% respectivamente), lo que evidencia dificultades en el analisis y en la capacidad de establecer
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relaciones entre ideas. La reflexion alcanza un promedio del 33%, mostrando que existe
potencial para el desarrollo de un pensamiento mas profundo. Respecto a los niveles de
pensamiento critico se evidencid que los estudiantes tienen un dominio mayor del nivel literal
(56%), lo que indica que pueden reconocer informacion explicita. No obstante, el nivel
inferencial (36%) esta significativamente por debajo, lo que demuestra limitaciones en la

capacidad de deducir informacion no explicita o realizar analisis profundos.

Aplicacion de la estrategia

A continuacion, se presentan los resultados de la aplicacion de la fase de indagacion y la
fase de problematizacion, las cuales se valoraron teniendo en cuenta las producciones de los
estudiantes que fueron valoradas a través de la ribrica de pensamiento critico la cual se

encuentra referenciada dentro del anexo F (Estrategia pedagdgica).

Fase 1 Indagacion:

Durante el desarrollo de la Fase 1 del proyecto Detectives ambientales, participaron 32
estudiantes del grado 502 del Colegio Antonio Garcia. De ellos, se tomo6 una muestra

representativa de 15 alumnos organizados en 3 grupos de trabajo.

En la fase de indagacion, se llevo a cabo el juego Exploracion del entorno: juego de
misiones (Anexo F). En esta actividad, los estudiantes asumieron el rol de detectives ambientales
y, organizados en equipos, recorrieron el entorno escolar para observar, registrar y recopilar
evidencias sobre posibles fuentes de contaminacion, lo anterior se realiz6 sin informar a los
estudiantes cudl era el problema ambiental por tratar. A través de tarjetas de mision y hojas de

registro, recolectaron los datos visuales y descriptivos que encontraron.
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A partir de la sistematizacion de los datos y la aplicacion de una rubrica de evaluacion del
pensamiento critico (ver apéndice F del anexo F) con dos habilidades (recopilacion e
interpretacion de la informacion), se identificaron siguientes fortalezas y oportunidades, como se
puede observar en la grafica 5, al finalizar de la fase de indagacion, el criterio de uso de fuentes
de informacion fue el mas bajo de todos, se observo que “las fuentes de informacion fueron
mayormente visuales y sensoriales [...] desde el entorno real” (Diario de campo, 2025), lo que
indica que, si bien no se emplearon herramientas digitales, se aprovecho el entorno como recurso
pedagogico. Sin embargo, se identifico una limitada capacidad de sistematizacion de la
informacion, ya que “no todos los equipos lograron organizar adecuadamente sus hallazgos”,
siendo frecuente la intervencion docente para explicar como completar mapas y esquemas
(Diario de campo, 2025). Estos resultados de obtuvieron a través de los instrumentos de analisis

en los anexos Ky L.

Recopilacion de datos

Organizacion [ININEGEGEGEGEEEE.
Fuentes [N

Precisiéon [N

Observacion [INNEIEGEGEGEGEEEEE—

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Grafica 6. Resultado de la evaluacion de criterios para la habilidad de recopilacién de informacion fase de
indagacion. Fuente: propia.
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En la dimension de recopilacion de datos, los estudiantes obtuvieron un promedio general

MAPA, TABLA O HISTORIA:

de 3.1 sobre 5, lo que evidencia un desempefio al
nivel en "desarrollo". Destacaron particularmente en
los criterios de observacion, precision y uso de

!

1 diversas fuentes, con un promedio de 3.27, lo que

|

indica una capacidad aceptable para detectar y

registrar informacion relevante del entorno. No

5. Defras de sala Qe p(ofeso obstante, en el criterio de organizacion de la
res

= B
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informacion, el promedio descendid a 2.60,

reflejando un nivel "basico", con necesidad de

. ., . . .,
| fortalecer la estructuracion y sistematizacion de los
llustracién 5. Mapa del colegio, Mision 1.

datos recolectados. La ilustracion I corresponde al
mapa elaborado por los estudiantes durante la misién de exploracion del entorno escolar, cuyo
objetivo era identificar zonas con diferentes niveles de calidad del aire mediante una codificacion
cromatica previamente establecida: azul para aire limpio, amarillo para aire con olores o polvo,
Y rojo para aire contaminado. Aunque la consigna incluia esta diversidad de colores, el producto
final muestra tinicamente el uso del color verde, utilizado por los estudiantes para sefialar zonas

con vegetacion o donde “el aire parecia mas fresco”.

Ademas, los estudiantes representaron graficamente el recorrido realizado durante la
actividad, conectando los puntos observados mediante un camino continuo. Esta representacion
refleja un esfuerzo por organizar la informaciéon de forma espacial y dar sentido al
desplazamiento por la institucion, lo cual constituye un logro en términos de orientacion y

registro visual. Sin embargo, el uso limitado del codigo de colores sugiere una comprension
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parcial de la consigna y la capacidad para seguir instrucciones. Aunque no se esperaba una
justificacion escrita en esta fase, el mapa evidencia que atn es necesario reforzar habilidades
como la observacion detallada, el uso adecuado de categorias predefinidas y la aplicaciéon mas

rigurosa de criterios ambientales para el analisis del espacio.

En cuanto a la dimension de interpretacion de la informacion, la grafica 6 muestra que se
obtuvo un promedio de 2.63 sobre 5, lo que indica un desempefio en proceso de consolidacion.
Dentro de los criterios evaluados, los mejores resultados se observaron en el reconocimiento de
patrones y la comunicacion de hallazgos (2.73), seguidos por la argumentacion (2.67). El puntaje
mas bajo fue el de relaciones causa-efecto (2.40), lo que refleja una dificultad importante para
establecer vinculos l6gicos entre las observaciones realizadas y las posibles causas de los

fendmenos ambientales detectados.

Interpretacién

Comunicacion [INNNEGENE—
Argumentacién [N
Causa-efecto [INNINEGEGGEENNNNN—
Patrones [N

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Gréfica 7. Resultado de la evaluacion de criterios para la habilidad de Interpretacion fase de indagacion.
Fuente: Propia.

Este resultado se hace evidente en producciones como el siguiente texto narrativo de

cierre, presentado por un grupo de estudiantes:
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“Habia una vez 5 comparieras que fueron a investigar su colegio Antonio, gracias a ellas
encontraron, plantas verdes y arboles lisos... ladrillos de color rojo y las paredes estaban un

’

poco empolvadas... fin.’

Aunque el texto trata de “cumplir” con el formato narrativo solicitado, presenta una
descripcion muy superficial de lo encontrado, no se evidencia mayor grado de inferencias. No se
reconoce la causa del polvo, ni se vincula la observacion con los datos registrados previamente, a
pesar de que la tarjeta de la actividad (Ver Apéndice B del anexo F; Tarjeta 5: El misterio oculto)
invitaba explicitamente a “descubrir qué sucede” con base en pistas como el humo oscuro, el
polvo negro en paredes, o las nubes anaranjadas. El paso por alto de estos elementos en sus
conclusiones sugiere que los estudiantes ain no logran integrar la informacion recolectada para
construir explicaciones mas elaboradas sobre lo observado. Segun Yamamoto et al. (2022), a
pesar de que los estudiantes de primaria pueden aprender a estructurar muchas veces enfrentan
dificultades al momento de redactarlos de forma clara y coherente. Entre los problemas mas
comunes se encuentran la omision de componentes esenciales como la evidencia o el
razonamiento, el uso inapropiado de estos elementos, y la confusion entre datos observables y las
interpretaciones que se derivan de ellos. Estas dificultades reflejan una limitada capacidad para

organizar sus ideas por escrito y construir explicaciones con logica.

A nivel de resultados por equipo, en la fase de indagacion, en la grafica 8, los resultados
presentan que los tres equipos alcanzaron mejores puntajes en la habilidad de recopilacion de
informacion en comparacion con la interpretacion. Todos los grupos evidenciaron un desempefio
aceptable, el equipo 3 se destaco ligeramente con puntajes mas altos en ambas habilidades,

seguido por el equipo 2 y el equipo 1.
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Resultados por habilidades fase de indagacion

B recopilacion [l interpretacion

Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3

recopilacion

Grafica 8. Resultados por equipo, fase de indagacion. Fuente: propia.

La integracion disciplinar, aunque planeada desde el enfoque STEM, presento retos. Si
bien se abordaron observaciones ambientales desde ciencias y se realizaron estimaciones
relacionadas con la generacion de CO: desde matematicas, “los equipos 1, 2 y 3 tuvieron
dificultades con las operaciones matematicas y con el uso de mapas” (Diario de campo, 2025).
En tecnologia, se trabajo el reconocimiento de propiedades de materiales, pero sin herramientas

digitales por falta de recursos.

A pesar de esto, la actividad permitid activar procesos iniciales de pensamiento critico,
como la observacién atenta y la organizacion basica de ideas. La narrativa, aunque sencilla,
muestra que los estudiantes recuerdan elementos del recorrido y logran expresarse con cierta
coherencia. Sin embargo, el proceso hacia un pensamiento mas reflexivo y argumentado, que
implique relacionar datos, € interpretar causas, aun requiere un mayor esfuerzo pedagdgico y

modelacion docente.
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Fase 2 problematizacion:

En la fase de problematizacion, se implement6 el juego Guardianes del Planeta:
;Ladrillos Limpios!, un juego de mesa y de tablero con la intencién de dar a conocer a los
estudiantes temas como las fuentes de contaminacién, sus impactos y las acciones que se pueden
tomar para reducirlos. El tablero representa una ciudad con distintas zonas afectadas por la
contaminacion y un medidor visual que indicaba los niveles de calidad del aire. Los estudiantes,
lanzando dados y tomando cartas con diferentes funciones (indicadores, fuentes, acciones
limpias, eventos y ladrillos), debian analizar la informacion, reflexionar en equipo y registrar la

informacion solicitada para poder sumar puntos.

Los resultados obtenidos al aplicar la rabrica analitica para evaluar el pensamiento critico
en la segunda fase después de la sistematizacion y Andlisis (Anexos L y M) muestran que los
equipos evaluados se encuentran en un nivel basico de desempefio, con un promedio general de
3.31 sobre 5. En la grafica 7, se puede observar que el criterio con puntuacién mas baja fue la
organizacion. Aunque logran identificar algunos datos relevantes y recurren a diversas fuentes,
tienen dificultades para organizar la informacion de forma clara y sistematica, y cometen
imprecisiones en el registro. Por ejemplo, ante la consigna: “El ruido de los carros, buses,
fabricas y musica alta también es contaminacion, aunque no lo veamos. Es como cuando alguien
grita muy fuerte cerca de tu oido, te molesta y te puede doler la cabeza. Realiza un registro de los
diferentes tipos de ruido que se perciben durante el dia y las horas en que son més frecuentes”,
las respuestas obtenidas fueron: “Produce contaminacion y malos olores” o “el ruido de los
carros me molesta”. Estas respuestas evidencian una comprension limitada del objetivo, sin

precision ni detalle en el registro de datos ni en los horarios, lo cual afecta la calidad del analisis.
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Recopilacion de datos

Organizacion [ ININNIEIEGEGEEEE—
Fuentes [N
Precision NG
Observacion [INNIEGEGEEEEE—

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Gréfica 9. Resultados por criterio de recopilacion de informacién fase de problematizacién. Fuente: Propia.

En cuanto a la interpretacion de la informacion, el promedio fue de 3.35, mostrando un
desempefio ligeramente mejor, en la grafica 8, se muestra que en este caso el criterio de la
comunicacion de hallazgos fue el mas bajo, seguido de la identificacion de patrones y relaciones
en los datos. Los equipos lograron establecer algunas relaciones causa-efecto y argumentar sus
conclusiones con cierto grado de l6gica, aunque sin un sustento s6lido ni profundidad analitica.
Ademas, si bien la comunicacion de hallazgos tiene una estructura basica, carece de claridad y
coherencia en la expresion escrita. Un ejemplo representativo se observa en una de las tarjetas de
Acciones Limpias, en la cual se pedia que cada grupo planeara paseos en bicicleta o caminatas e
indicara a qué lugares del barrio irian. La respuesta fue: “Voy con mis amigos en bicicleta hasta
el Tunal”. Esta respuesta, aunque cumple minimamente con la consigna, presenta escasa
informacion, poco detalle y baja profundidad reflexiva. Asimismo, demuestra una limitada

colaboracion grupal al proponer un Unico destino sin evidencias de planificacion conjunta.



86

Interpretacion

Comunicacion NG
Argumentacion [N
Causa-efecto [INNINIEIGIGEGENNENEEENEE——
Patrones [

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Gréfica 10. Resultados por criterio de interpretacion de informacion fase de problematizacion. Fuente:
Propia.

Lo anterior demuestra que cuando el trabajo en grupo se limita a la division de tareas sin
interaccion entre los participantes, se disminuye su esencia formativa. Segun Garvin & Mishna
(2023), en la educacion, es fundamental que el trabajo colaborativo implique cooperacion y
ayuda mutua, la toma conjunta de decisiones y el intercambio de ideas. La ausencia de estas
dindmicas reduce el potencial del grupo como espacio de aprendizaje social, dificultando que los
estudiantes desarrollen habilidades como la argumentacion, la negociacion y la construccion de

conocimiento, evitar el dialogo, la discusion y el debate empobrece la experiencia grupal.

Por otro lado, los estudiantes muestran algo de avance (como se nota en la puntuacion
levemente superior), pero sus respuestas siguen siendo demasiado generales o vagas, sin una
justificacion clara ni profundidad. Ejemplo: “Voy con mis amigos en bicicleta hasta el Tunal”
como respuesta a una propuesta que pedia planificacion, reflexion sobre el entorno y propuesta

colectiva, indica una comprension muy superficial de lo que se busca.

El pensamiento critico se evidencido mas en la oralidad que en lo escrito. “La
comunicacion fue mas eficaz en forma oral. Las respuestas escritas en tarjetas fueron parciales y
poco desarrolladas™ (Diario de campo, 2025), lo cual confirma la necesidad de fortalecer la

expresion escrita en contextos escolares.
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De forma grupal, en la grafica 11 se puede observar los resultados por habilidades para la
fase de problematizacion por equipo, el equipo con promedio mas alto en la habilidad de
recopilacion de datos fue el 3, mientras que en interpretacion fue el 2, los resultados no presentan
diferencias relevantes entre equipos.

Resultados por habilidades fase de problematizacion

B recopilacion [l interpretacion

5,00

3,00
2,00

1,00

0,00

Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3

Grafica 11. Resultados por equipo, fase de problematizacion. Fuente: propia.

Fase de resolucion y sistematizacion
Por limitaciones institucionales en cuanto al tiempo de aplicacion por cuestiones de
actividades institucionales, no fue posible realizar estas dos ltimas fases, por lo cual se realizd

su validacidn con expertos, lo que se presentara en una seccion posterior.

Relacion entre los estilos de aprendizaje y pensamiento critico

Respecto a la relacion entre los estilos de aprendizaje y el pensamiento critico, al
observar las graficas 8 y 11, y compararla con la grafica 4 anteriormente expuesta, se puede
observar que los estilos de aprendizaje convergente en combinacion con el acomodador
obtuvieron resultados ligeramente mejores al grupo 1 que estuvo conformado solo por

convergente y asimilador. En contraste, el equipo 2 que incluia los tres estilos mostré el mejor
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rendimiento en la fase 2, y el equipo 3 también con los tres estilos alcanzaron el puntaje mas alto

en las dos fases.

Por lo tanto, se puede decir que se pueden obtener mejores resultados al combinar los

diferentes estilos de aprendizaje. Sin embargo, la relacion y el analisis hecho pudo haber sido

mas profundo si se hubiera realizado actividades de forma individual, ya que, al analizarlo en

grupo, es dificil establecer una relacion real.

Enfoque STEM con los estudiantes

Pensamiento Critico?

(La estrategia
promovio la resolucion
de problemas reales y
contextualizados al
entorno particular y del
interés de los
estudiantes? ;Es decir,
es parte de situaciones
del mundo real?

Dimension Aspecto Descripcion

Contexto real (El  contexto El contexto de la localidad fue adecuado ya que
elegido fue | aproximo a los estudiantes a una realidad muy cercana (la
significativo y | contaminacion), a través de una tematica conocida en su
apropiado para | entorno, la fabricacion de ladrillos. En las actividades de
fortalecer las | indagacion y problematizacion reflexionaron frente a la
habilidades de | problematica y practicaron sus habilidades de pensamiento

critico.

Los estudiantes accedieron a diferentes fuentes de
informacién, como la observacion directa del entorno, la
informaciéon dada en el material de los juegos (tarjetas de
mision/tarjetas del juego de mes), videos informativos, y
analisis de imagenes y situaciones propuestas por el docente.
Estos recursos les permiti6 identificar causas, consecuencias y
posibles soluciones, fortaleciendo la comprension de su entorno
inmediato desde multiples perspectivas. Por ejemplo, en la fase
de indagacion, lograron relacionar lo aprendido con
experiencias familiares, como problemas respiratorios
vinculados a la mala calidad del aire, el manejo de residuos
solidos, entre otros efectos de la contaminacion.

Integracion
disciplinaria

;Los
estudiantes  lograron
conectar conceptos de
matematicas, ciencias
y tecnologia y otras
areas del
conocimiento, mientras
resolvian las
actividades propuestas,
demostrando una
comprension integrada
de las disciplinas?

La estrategia pedagogica permitid una integracion
parcial entre los conceptos de ciencias naturales, matematicas,
ingenieria y tecnologia.

En este caso, el area de ciencias naturales liderd la
implementacion de las actividades, al estar directamente
relacionada con la tematica ambiental, permitiendo a los
estudiantes indagar, plantear hipotesis, problematizar e
identificar causas y consecuencias.

Desde el componente matematico, se realizaron
calculos basicos relacionados con el consumo de recursos en la
fabricacion de ladrillos, y se elaboraron representaciones
graficas simples a partir de datos observados, aunque se
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evidenciaron dificultades en el analisis de la informacién. En
cuanto a la tecnologia, en fase de resolucion, la cual no se aplicd,
pero fue validada por expertos, se abordé el reconocimiento de
materiales y sus propiedades, contrastando ladrillos
tradicionales y ecologicos, sin embargo, no se logr6 una
aplicacion activa de herramientas digitales debido a las
limitaciones tecnolégicas de la institucion. A pesar de ello, esta
experiencia se encuentra articulada hacia un trabajo articulado
entre areas.

Trabaj
o colaborativo

;Los
estudiantes trabajaron
de manera colaborativa

La estrategia pedagogica fomenta el trabajo
colaborativo en equipo de una forma limitada, los estudiantes se
distribuyeron en los grupos, muchas acciones se realizaron de

para  resolver las | forma individual. Hubo problemas de convivencia,
actividades desorganizacion y falta de acuerdos. Algunos equipos requerian
propuestas? constantemente la mediacion docente para tomar decisiones.
Uso y ;Los
apropiacion de | estudiantes La estrategia plantea el uso de algunas herramientas
recursos incorporaron tecnologicas, pero no se evidencid un uso significativo de
tecnoldgicos herramientas tecnologias por parte de los estudiantes. Aunque se utilizaron
tecnologicas  (como | plataformas digitales (IBOCA) y videos informativos como
aplicaciones recurso de introduccion, los estudiantes no integraron
educativas, software de | herramientas tecnologicas activamente en la resolucion de las
disefio o dispositivos | actividades propuestas en los juegos, por las limitaciones que
de medicion) que los | presenta la institucion en cuanto a tecnologia y acceso a
ayudara a explorar y | dispositivos e internet en las aulas de clase.
resolver las situaciones
de manera innovadora?
Rol del (Cual fue el La participacion fue variable. Algunos estudiantes se
estudiante nivel de participacién y | mostraron entusiastas e interesados al inicio, especialmente por
motivacion de los | el caracter ludico de la propuesta. Sin embargo, la atencion
estudiantes? decay6 ante la falta de comprension de instrucciones. Hubo
necesidad frecuente de intervencion docente, y algunos
mostraron desinterés en la articulacion y aplicaciéon auténoma.
Rol del docente (Cuales fueron La docente desempeiid un rol activo y mediador
las caracteristicas de | esencial. La docente encargada fue del area de ciencias
accion del docente en | naturales, su funcion fue ser orientadora y brind6 explicaciones
el desarrollo de la fase? | reiteradas, resolvido dudas y acompaifié constantemente a los
equipos.
A pesar de su disposicion, se evidencio la necesidad de
fortalecer las instrucciones iniciales, anticipando posibles
confusiones y estableciendo normas claras de juego y
cooperacion.

Metodo La propuesta La implementacion de ABJ resulto positiva en términos
logia activa: | permitio llevar a cabo | de motivacion inicial. Una de sus ventajas principales fue su
aprendizaje las fases del | capacidad para generar interés genuino en los estudiantes y
basado en | aprendizaje basado en | facilitar el aprendizaje mediante el juego estructurado, sin
juegos juegos? embargo, se identificaron algunas dificultades en la aplicacion,

los estudiantes presentaron problemas a la hora de traducir sus
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(Cual(es) de | ideas en esquemas claros. Por otro lado, el grupo al ser
ellas presentd mayor | numeroso, presento dificultades en la comprension de las

desafio a los | instrucciones del juego.
estudiantes?

Compet (Las Esta metodologia promueve el desarrollo de
encias del siglo | actividades competencias del siglo XXI como el pensamiento critico, la
XXI contribuyeron al | creatividad e innovacion, la resolucion de problemas, el

fortalecimiento de | aprendizaje colaborativo y la conciencia ambiental.
competencias del siglo El trabajo colaborativo fue estimulado a través de la
XX1? (Cuales? | organizacion por equipos, que implicaba tomar decisiones
(Como? compartidas, cumplir roles y resolver retos en conjunto. Sin

embargo, se observaron limitaciones importantes: conflictos
interpersonales, dificultad para escuchar y baja
autorregulacion, lo cual afect6 la efectividad del trabajo en
grupo.

La estrategia favorecié el desarrollo de una conciencia
ambiental, ya que permitié que los estudiantes comprendieran
como sus acciones y las de su comunidad impactan el entorno.
Varios expresaron preocupacion y voluntad de actuar frente a la
contaminacion, reconociendo su papel en el cuidado del
ambiente.

Por ultimo, el pensamiento critico se promovi6 en todas
las fases, tanto las que se aplicaron, las fases de indagacion y
problematizaciéon, como las que no, resolucion 'y
sistematizacion, cuando los estudiantes observaron situaciones
de contaminacién en su entorno, interpretaron informacion y
argumentaron causas y consecuencias. Esta competencia se
evidencid cuando algunos lograron identificar relaciones entre
la calidad del aire y la salud de sus familiares, o cuando
propusieron soluciones como el uso de materiales reciclables.
Sin embargo, estas habilidades aun no se consolidan. Es
necesario fortalecer tanto la autonomia con el trabajo
colaborativo en los estudiantes, la capacidad de argumentacion
y el uso de informacién en formatos diversos (escrito, grafico y
oral).

Tabla 6. Enfoque STEM con los estudiantes. Fuente: propia.

Resultados asociados al Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ)

La implementacion del ABJ dentro de la estrategia pedagdgica permitié observar mejoras
significativas en el desarrollo de habilidades de pensamiento critico, particularmente en la
recopilacion e interpretacion de informacion. Los juegos diseniados ofrecieron escenarios

contextualizados donde los estudiantes, a través de actividades ludicas y desafiantes, asumieron
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un rol activo en la bisqueda, clasificacion y analisis de datos sobre problematicas ambientales
del entorno escolar. Esta metodologia facilit6 la comprension de conceptos, impulsé el uso de
habilidades como la observacion, la deduccion y la toma de decisiones, y promovid una mayor

apropiacion del conocimiento en comparacion con metodologias tradicionales.

Ademas, el ABJ favoreci6 el trabajo colaborativo y fortalecio la motivacion y autonomia de los
estudiantes durante el proceso de aprendizaje, pero se debe continuar fortaleciendo por es un
aspecto que les costé muchos. Las dindmicas de juego ayudaron la interaccion entre pares, el
respeto por las ideas del otro y la resolucidon conjunta de problemas, fortaleciendo tanto las
competencias académicas como las habilidades socioemocionales. Asimismo, se evidencio un
aumento en la participacion voluntaria y en la iniciativa individual para enfrentar los retos
propuestos, lo que refleja un avance en la disposicion para aprender de forma autonoma y
reflexiva. En conjunto, estos resultados validan el potencial del ABJ como una estrategia
pedagogica eficaz para desarrollar pensamiento critico desde un enfoque interdisciplinar, ludico

y situado con el entorno social.

Resultados del tercer objetivo:

Validar la estrategia pedagdgica mediante la revision de expertos que permitan asegurar la
pertinencia, viabilidad y alineacion con los principios de la educacion en el enfoque STEM, los

fundamentos teodricos del desarrollo de pensamiento critico y el nivel educativo.

Validacion de expertos

Para garantizar la calidad, coherencia y pertinencia de la estrategia pedagdgica disefiada

bajo el enfoque STEM, se realiz6 un proceso de validacion por parte de expertos (Anexos D, Ny
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N)). Esta validacién tuvo como propdsito asegurar que los componentes de la propuesta
(objetivos, actividades, recursos, evaluaciones y metodologias) fueran consistentes con los
principios del pensamiento critico y adecuados para la poblacion objetivo. Se contd con la
participacion de seis expertos en educacion, quienes evaluaron la estrategia a través de una
escala de valoracion de 1 a 4, considerando aspectos de coherencia, pertinencia y viabilidad.
Ademas, los expertos ofrecieron recomendaciones y sugerencias para mejorar la estrategia. A
partir de sus valoraciones, se calculd el promedio en una escala de 0 a 4 para cada dimension,
donde un valor mas cercano a 4 indica una mejor valoracion, la valoracion se hizo de esta
manera para obtener valores mas precisos. El andlisis permite valorar el grado de acuerdo entre

los evaluadores y la consistencia interna de los items.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para cada una de las categorias

evaluadas.
e (oherencia (items 1 a 9):

Los resultados obtenidos en esta dimension muestran un alto nivel de aceptacion por
parte de los expertos, con promedio de 3.76/4, indicando una muy buena consistencia interna.
Los validadores resaltaron que la estrategia “muestra una integracion disciplinaria clara entre
ciencias naturales, matemdaticas y tecnologia” y que “hay una integracion clara y rigurosa de al
menos dos disciplinas STEM . También destacaron el uso de metodologias activas como el
Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ), al afirmar que “las actividades retan al estudiante a
participar activamente y fortalecer habilidades de pensamiento”. No obstante, se sugirid
mejorar la presencia explicita de contenidos STEM: “falta mayor presencia de contenido y
experiencias en matematicas”, en la anterior afirmacion, es importante sefialar que la estrategia

se orientd a un enfoque interdisciplinario integrado y en este sentido, los contenidos de
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matematicas si estan presentes solo que no lo hacen de manera aislada, sino articulados a las
actividades —como el disefio de un ladrillo ecologico— donde se aplican conceptos de
medicion, proporcion, peso y volumen. Por otro lado, se recomend6 alinear mejor los
instrumentos de evaluacion: “las actividades de evaluacion no miden completamente la
comprension de conceptos STEM”, respecto a esto, re realizo la correccion de la “Rubrica del
proposito de la fase” y se Integro el criterio sefialado; la apropiacion de conceptos STEM,

entendiéndose como la adquisicion de saberes especificos (ej.: (Qué es la contaminacion?).

e Pertinencia (items 10 a 19):

Esta dimension también obtuvo resultados positivos, con un promedio de 3.79/4. Los
expertos valoraron que la estrategia estd contextualizada y aborda problemas reales del entorno,
como lo refleja el comentario: “la estrategia se adapta al contexto educativo de la poblacion
objetivo™y “promueve la resolucion de problemas reales y contextualizados al entorno
particular y del interés de los estudiantes”. Asimismo, reconocieron que las actividades
permiten desarrollar la reflexion y la comprension critica. Como punto a fortalecer, los
validadores recomendaron profundizar el disefio de las pruebas diagnosticas: “las pruebas
pre/post pueden no ser suficientes en variedad o profundidad”. Una sugerencia clave fue
“ampliar y diversificar los items de las pruebas pretest y postest”, de forma que estas reflejen de

manera mas precisa los avances en pensamiento critico.

e Viabilidad (items 20 a 24):

El puntaje de esta dimension fue el mas alto, con un valor de 3.99/4 lo cual indica que los
expertos consideran la estrategia es factible en términos, recursos y capacidades docentes. Se

destaco que “los recursos son adecuados, accesibles y adaptables a los niveles de conocimiento
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y desarrollo de habilidades de los estudiantes”, y que “la estrategia es viable para desarrollar

habilidades de pensamiento critico sin depender de conocimientos previos demasiado

complejos”. Sin embargo, se hizo énfasis en la necesidad de ajustar los tiempos de

implementacion. Una experta sugirio que “se amplie el tiempo de aplicacion de la estrategia (6

semanas) para llevar a cabo las actividades con calma y mas observacion, permitiendo el

disfrute de las mismas”, para lo cual se realizo el respectivo ajuste. También se recomendo

“formalizar un espacio de socializacion al final de cada actividad”, 1o que no solo facilitaria la

reflexion colectiva, sino que reforzaria los aprendizajes.

Alineacion con los principios del enfoque STEM

Segln el instrumento de validacion y los marcos tedricos revisados (como Bascopé,

Botero, MEN), en la tabla 7 se muestran los principales criterios para evaluar la integracion

del enfoque STEM:

Criterio A analizar Resultado en la estrategia (Cumple?
clave
a. Se La estrategia integra ciencias Si cumple
Integracion combinan contenidos | naturales, matematicas y tecnologia
disciplinaria o habilidades de al | de manera explicita. Los evaluadores
menos dos areas | afirman que “hay una integracion
STEM? clara y rigurosa de al menos dos
disciplinas STEM”.
b. La Se parte de la problematica Si cumple
Contextualizacion | estrategia parte de un | ambiental — generada  por las
problema real del | ladrilleras, situada en el contexto
entorno de los | local. Se afirma que ‘“se aplican
estudiantes? situaciones reales del contexto como
punto de partida”y “se promueve la
resolucion de problemas en la
cotidianidad de los estudiantes”.
c. (Hay Se emplean metodologias Si cumple
Metodologias actividades practicas, | como el Aprendizaje Basado en
activas Juegos (ABJ), exploracion del
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exploracion,
retos o disefio?

Juego,

entorno y disefio de un prototipo. Se
sefiala que “el uso de la creatividad
en la actividad Guardianes del
Planeta es enriquecedor”.

tecnologia digital?

d. (Fomenta Las actividades promueven Si cumple
Habilidades del | pensamiento critico, | recopilacion de informacion,
siglo XXI trabajo en equipo, | interpretacion, ademas de analisis,

comunicacion y | reflexiéon, argumentacién y trabajo

resolucion? colaborativo. Se indica que “los
estudiantes acceden de manera
autonoma al conocimiento” 'y “las
actividades retan al estudiante a
participar activamente”. Se
evidencia desarrollo progresivo de
pensamiento critico (en referencia al
disefio de la estrategia).

e. (Se usan Se utilizan rubricas (Anexo Si cumple
Evaluacion productos, procesos o | F), registros de reflexion y misiones. | (con mejoras)
significativa rubricas que midan | Aunque se sugiere mejorar la

mas que | alineacion con los contenidos STEM,

memorizacion? se afirma que “hay mecanismos para
reflexionar sobre los aprendizajes y
como se llegaron a ellos”.

f. Se usan Se hace wuso de mapas, Si cumple
Accesibilidad recursos simples, | tableros, tarjetas ilustradas, fichas,
tecnologica aunque no haya | esquemas y dados, todos accesibles

para contextos con baja
disponibilidad tecnolédgica. Se indico
que “los recursos tecnologicos
empleados  son  adecuados y
accesibles”

Tabla 7. Alineacién de la estrategia con los principios STEM. Fuente: Propia.

Fundamentos tedricos del pensamiento critico

Por otro lado, en la tabla 8, se describe la alineacion de la propuesta con los fundamentos

tedricos del pensamiento critico, asi mismo se evidencia que cumple con cada uno de ellos:

Criterio clave

tedrico

Fundamento

Evidencia en la
estrategia (validacion)

(Cumple?
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a. Interpretacion El pensamiento Se reconoce que Si cumple
critico implica analizar un | “las actividades estan
(identificar problema desde  sus | disefiadas para
componentes, desarrollar habilidades
elementos clave y | reflexionando sobre sus | de pensamiento
) , . causas, efectos y contexto | critico”, 'y que los
relaciones logicas) (Campos, 2007; Facione, | estudiantes “participan
2007). en la recoleccion,
observacion y andalisis
de informacion”.
b. Recopilacion  de Pensar A través de Si cumple
criticamente también | juegos como E! ladrillo
interpretacion requiere sintetizar datos, | del futuro, se propicia la
) opiniones y vivencias | integracion de
(integrar para crear soluciones y | conocimientos previos,
) ., tomar decisiones | datos obtenidos y disefio
informacién  para fundamentadas colaborativo de
generar ideas) (Thompson, 2011). solucione§: Se destaca la
“progresion en las
actividades de
pensamiento critico, de
lo simple a lo
complejo”.
¢. Evaluacion y juicio El pensamiento Las actividades Si cumple
critico permite emitir | incluyen rubricas de
reflexivo  (tomar | juicios razonables y | evaluacion,  reflexion
conscientes sobre | individual y grupal, y
decisiones basadas problemas complejos a | presentacion ante
) ) partir de la evidencia | jurados. Se menciona
en evidencia) (Facione, 2007; | que “las actividades
Fundacién  para el | permiten reflexionar
Pensamiento Critico, | sobre el proceso y los
2005). resultados”.
d. Colaboracion y La pedagogia Los validadores Si cumple
critica resalta la | indican que “la | (con mejoras)
dialogo importancia de lo | estrategia promueve el
) ) | colectivo, del didlogo | trabajo colaborativo, la
(interaccion social | como  medio  para | discusion en grupo y el
. | construir  pensamiento | andlisis compartido”.
para construir propio (Castro, 2013; | Ademas, se recomienda
conocimiento) Facione, 2007). “formalizar un espacio

de socializacion verbal
al cierre de las
actividades”, lo que
indica la presencia del
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criterio, aunque puede
reforzarse.

e. Autonomia El pensamiento Se afirma que Si cumple
critico permite asumir | “la estrategia permite
intelectual posturas propias, | que los  estudiantes
. diferenciadas de la | accedan de  forma
(capacidad de | autoridad o de la opinién | auténoma al
comun (Vesga & Reyes, | conocimiento”, y que
argumentar y 2024). “la estrategia favorece
posicionarse) el cuestionamient.o. y la
toma de decisiones
basadas en evidencias”.

f. Contextualizacion Desde la La  estrategia Si cumple
educacion ambiental | parte de una
yjusticia ambiental | critica, el pensamiento | problematica ambiental
) ) critico debe abordar | real (las ladrilleras),
(reflexion social y | yroblematicas reales, | incorpora reflexion
) promover la empatia y | sobre el uso de recursos,

ambiental) . e

reflexionar sobre las | y se reconoce que “la

consecuencias sociales y

ecoldgicas de nuestras
decisiones (Torres &
Garcia, 2021;  Leff;

Castro, 2013).

propuesta permite
analizar el entorno y
proponer  soluciones

sostenibles con sentido
social”.

Tabla 8. Alineacion de la estrategia con los fundamentos tedricos del pensamiento critico. Fuente: propia.
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Conclusiones

Se cumplid con el objetivo general al disefiar una propuesta pedagogica enfocada en el
desarrollo del pensamiento critico a partir de la recoleccion y andlisis de datos en contexto. Esta
propuesta fue construida considerando las caracteristicas del grupo de estudiantes, sus intereses y
el entorno en el que aprenden, integrando actividades que promueven la observacion, la
interpretacion de informacion y la toma de decisiones informadas. El disefio responde a la
necesidad de generar un espacio donde los estudiantes puedan desarrollar habilidades para pensar
con autonomia, cuestionar su realidad y participar en su proceso de aprendizaje de una manera

atractiva e interesante.

En relacion con el primer objetivo, se concluy6 que la diversidad en los estilos de
aprendizaje (predominio del estilo convergente, seguido por acomodador y asimilador) implico
el disefo de actividades que permitieran multiples formas de aproximarse al conocimiento,
privilegiando la manipulacion, la experimentacion y el juego como canales de entrada al
pensamiento complejo. La caracterizacion psicopedagogica evidencid que los estudiantes del
curso 502 presentaban bajos niveles en habilidades clave del pensamiento critico,
particularmente en la recopilacion de informacion e interpretacion literal, con escasa capacidad

para realizar inferencias, argumentar o construir explicaciones mas alla de lo evidente.

La matriz de coherencia desarrollada permitio definir con claridad las habilidades
cognitivas a trabajar, priorizando aquellas compatibles con el nivel de desarrollo de los
estudiantes, pero sin renunciar a su proyeccion hacia niveles mas complejos. Esto demuestra que
una estrategia basada en STEM y ABJ no puede limitarse a la incorporacion de dindmicas
ludicas o contenidos tecnoldgicos: debe construirse sobre una base conceptual solida, con

objetivos claros de aprendizaje y criterios de evaluacion especificos.
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En relacion con el segundo objetivo: elaborar la estrategia pedagdgica, la estrategia,
titulada Desbloqueando soluciones: jugando para entender el impacto de las ladrilleras en la
localidad, demostro ser pertinente tanto en términos contextuales como didacticos desde la
perspectiva de los validadores. La problematica ambiental abordada (la contaminacién generada
por las ladrilleras) permiti6 vincular los conocimientos de ciencias, matematicas, tecnologia e
ingenieria en una secuencia de actividades ludicas y reflexivas. No obstante, la integracion
disciplinaria fue parcial. Aunque se lograron conexiones puntuales (como el uso de célculos
matematicos para estimar el consumo de recursos o el analisis de materiales para fabricar
ladrillos ecoldgicos), estas no siempre derivaron en una comprension integrada del problema.
Las barreras cognitivas y metodoldgicas que enfrentaron los estudiantes, sumadas a la necesidad
constante de mediacion docente, indican que la interdisciplinariedad en niveles basicos debe ser

gradual, explicita y acompafiada.

Por otro lado, el uso de la metodologia ABJ permiti6 captar el interés de los estudiantes y
generar escenarios de aprendizaje mas dindmicos. Sin embargo, se identificaron limitaciones en
el desempefio autdbnomo, la comprension de instrucciones y el trabajo colaborativo efectivo. Las
observaciones de aula registradas en los diarios de campo mostraron que, aunque hubo
momentos de participacion y conexion con el entorno, gran parte del avance dependi6 de la
intervencion directa del docente, lo que evidencia que el paso de la propuesta centrada en el

maestro debe tener una a la par centrada en el estudiante.

La falta de acceso a tecnologias dentro del aula, la escasa familiaridad de los estudiantes
con el uso de fuentes de informacion diversas, y la necesidad de reforzar normas de convivencia,
condicionaron la efectividad de la propuesta y deben ser consideradas como variables clave en

futuras implementaciones.
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En relacion con el tercer objetivo, los expertos validadores reconocen que la estrategia
esta bien disefiada, que promueve la motivacion, la colaboracion y el uso de metodologias
activas, pero varios de ellos coinciden en que faltan ajustes importantes: mejor alineacion con
contenidos STEM, mas estructura en la evaluacion, y mayor profundidad en el desarrollo de

habilidades cognitivas.

Los resultados cuantitativos muestran altos niveles de coherencia, pertinencia y
viabilidad en la estrategia pedagogica, mientras que los comentarios cualitativos proporcionan
valiosas sugerencias para enriquecerla. Las recomendaciones se centran en fortalecer la presencia
de contenidos STEM, mejorar los instrumentos de evaluacion, ampliar el tiempo de
implementacion y garantizar espacios de reflexion. Por lo tanto, la estrategia es potente y
pertinente, aunque su aplicacion no haya logrado plenamente los resultados esperados en

términos de pensamiento critico.

De todo lo obtenido después de disefiar y aplicar esta experiencia, surgieron algunas
preguntas que pueden abrir el camino a futuras investigaciones, como por ejemplo; ;Cémo se
puede adaptar esta estrategia a otros niveles y contextos educativos?, ;Qué tipo de
acompafiamiento docente es mas efectivo a la hora de fomentar la autonomia en procesos como
el del ABJ?, y ;Como puede integrarse la tecnologia de forma mas significativa en instituciones
con recursos limitados?, la estrategia puede ser un modelo a seguir para aplicar con otro tipo de
problematicas. Por otro lado, podria ser pertinente el traducir la presente estrategia a plataformas
como apps u otras herramientas que permitan un uso mas practico de las ideas propuestas, en las

cuales se pueda enfocar de mejor manera al area de tecnologia, ciencias y matematicas.

Los resultados muestran un esfuerzo valioso por parte de los estudiantes y un disefio de

estrategia que tiene potencial, pero también se vieron reflejadas limitaciones claras en el
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desarrollo del pensamiento critico, especialmente en la profundidad de analisis, la precision en la
expresion escrita y la capacidad de sistematizar informacion. Por ejemplo, que frente a una tarea
de registrar tipos de ruido y sus horarios, los estudiantes respondan cosas como “produce malos
olores” o “el ruido me molesta” evidencia que no estan comprendiendo completamente la
consigna ni aplicando habilidades de observacion ni de analisis contextual, lo cual es

preocupante si uno busca que pasen de la simple percepcion a un pensamiento critico.

Finalmente, desde lo observado, se concluye que es necesario realizar una actividad
previa acerca del trabajo en equipo en donde se establezcan pactos de aula y contratos didacticos.
Se debe conocer el curriculo oculto del grupo y como funciona, de otra manera, se puede
dificultar en gran medida el desarrollo de las actividades propuestas, encontrando actitudes

neutrales y negativas hacia el ejercicio.



102

Referencias

Aduriz-Bravo, A., & Izquierdo-Aymerich, M. (2009). Un modelo de modelo cientifico para la
ensefnanza de las ciencias naturales. Revista Electronica de Investigacion en Educacion

en Ciencias, 4(1), 40-49. http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=27332045

Aguilera, D., & Ortiz-Revilla, J. (2021). STEM vs. STEAM Education and Student Creativity: A
Systematic Literature Review. Education Sciences, 11(7), 331.

https://doi.org/10.3390/educscil 1070331

Aktoprak, A., & Hursen, C. (2022). A BIBLIOMETRIC AND CONTENT ANALYSIS OF
CRITICAL THINKING IN PRIMARY EDUCATION. Thinking Skills And Creativity,

44, 101029. https://doi.org/10.1016/j.tsc.2022.101029

Albarracin Vivo, D., Jerez Martinez, 1., Encabo Fernandez, E., & Lopez Valero, A. (2023).
Estudio sobre la composicion escrita y el pensamiento critico en educacion primaria. La
literatura infantil como patrimonio en el contexto digital. Contextos Educativos, 32, 27-

44. https://doi.org/10.18172/con.5661

Angelelli, C. V., De Campos Ribeiro, G. M., Severino, M. R., Johnstone, E., Borzenkova, G., &
Da Silva, D. C. O. (2023). Developing critical thinking skills through gamification.

Thinking Skills And Creativity, 49, 101354. https://doi.org/10.1016/j.tsc.2023.101354

Angulo Espinosa, K. del S., & Ferrer Gallardo, M. P. (2024). Ambiente de aprendizaje bajo el
enfoque STEM para la ensefianza de las Ciencias Naturales en la Educacion Media
[Trabajo de grado, Universidad de la Costa, CUC]. Repositorio institucional de la

Universidad de la Costa. https://hdl.handle.net/11323/12919



https://hdl.handle.net/11323/12919

103

Arabit-Garcia, J., Prendes-Espinosa, M. P., & Serrano, J. L. (2023). Recursos Educativos
Abiertos y metodologias activas para la ensefianza de STEM en Educaciéon Primaria.
RELATEC Revista Latinoamericana de Tecnologia Educativa, 22(1), 89-106.

https://doi.org/10.17398/1695-288x.22.1.89

Bascopé Julio, M., Ibaceta Guerra, N., & Ruiz, S. (2024). Marco STEM+ para la implementacién
de innovacion educativa en Latinoamérica. Siemens Stiftung — Oficina Regional para

Latinoamérica.

Bosco Global. (2021). Manual de aprendizaje basado en juegos: Jovenes por la transformacion
social a través de procesos de gamificacion y aprendizaje basado en juegos. Bosco

Global.

Bybee, R. W. (2013). The case for STEM education: Challenges and opportunities. National

Science Teachers Association Press.

Bybee, R. W. (2018). STEM education: Now more than ever. National Science Teachers

Association.

Cabrera, H. G., y Garcia, E. G. (2014). Historia de las ciencias en la ensefianza de las ciencias: el
caso de la reaccion quimica. Revista Brasilera de Historia de Ciéncia, 2(June), 298—-313.

https://www.researchgate.net/publication/305930128

Caillois, R. (1986). Los juegos y los hombres. La méscara y el vértigo. Fondo de Cultura
Econdémica. Contreras, R. S. y Eguia, J. L. (ed.) (2016): Gamifi cacion en aulas
universitarias, Institut de la Comunicacid: Universitat Autonoma de Barcelona. Chacon,
P. (2008). El juego didactico como estrategia de enseianza y aprendizaje ;Como crearlo

en el aula? Revista Nueva Aula Abierta, num. 16, Afio 5.



104

Campos Arenas, A. (2007). Pensamiento critico. Técnicas para su desarrollo. Colombia:

Magisterio.Pensamiento critico. Técnicas para su desarrollo - Google Books

Castiblanco, A O. L. (2019). El pensamiento critico en la formacion de profesores de ciencias
naturales. Gondola, Ensefianza y Aprendizaje de Las Ciencias, 14(1), 5-6.

https://doi.org/10.14483/23464712.14117

Castro, H. (2013). La cuestién ambiental en geografia historica e historia ambiental: tradicion,
renovacion y didlogos. Revista de GeografiA Norte Grande, 54, 109-128.

https://doi.org/10.4067/s0718-34022013000100007

Cedeio, V. T. D., Caraballo, I. M. S., & Brito, R. L. (2023). STEAM: Una breve
conceptualizacion de una metodologia orientada al desarrollo de competencias del siglo
XXI. Revista EDUCARE-UPEL-IPB-Segunda Nueva Etapa 2.0, 27(2), 73-91. Vista de
Steam: Una breve conceptualizacion de una metodologia orientada al desarrollo de
competencias del siglo XXI | Revista EDUCARE - UPEL-IPB - Segunda Nueva Etapa

2.0 (investigacion upelipb.com)

Celis Cuervo, D. A., & Gonzilez Reyes, R. A. (2021). Aporte de la metodologia Steam en los
procesos curriculares. [Journal Name, if available in full PDF], [Volume], [Page

Range].

Cirjan, G. (2018). Los principios pedagdgicos de Maria Montessori y de las hermanas Agazzi y
su aplicacion en el método por rincones [Tesis de Grado, Universidad de Valladolid].

Repositorio documental de la Universidad de Valladolid.

Colegio Antonio Garcia IED. (2021). Manual de convivencia 2022—-2023. Secretaria de

Educacion del Distrito. https://www.educacionbogota.edu.co/



105

CORFO, & Fundacion Chile. (2017). Convenio de transferencia de recursos entre CORFO y
Fundacion Chile (RA 66/2017). https://fch.cl/wp-content/uploads/2019/05/20170614-
RA-66-CORFO-2017-toma-razon-con-alcance 222-6-3-2017-ilovepdf-compressed-

1.pdf

Crespo-Asqui, J. D., & Garcia-Pacheco, M. A. (2024). Juegos educativos en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de estudiantes de educacion media y superior. Revista

Iberoamericana de Investigacion en Educacion, (8), 1-9. https://riied.org

Critical Thinking

Dare EA, Ellis JA, Roehrig GH. Understanding science teachers' implementations of integrated
STEM curricular units through a phenomenological multiple case study. Int ] STEM
Educ. 2018;5(1):4. doi: 10.1186/s40594-018-0101-z. Epub 2018 Feb 13. PMID:

30631694; PMCID: PMC6310395.

Direccién de Evaluacion de la Educacion. (2023). Informe de resultados de evaluacion 2023
SMECE. Subsecretaria de Calidad y Pertinencia, Secretaria de Educacion del Distrito.

https://smece.educacionbogota.edu.co/

Facione, P. A. (2007). Pensamiento Critico: ;Qué es y por qué es importante? Recuperado el 17
de mayo de 2017. desde

http://eduteka.icesi.edu.co/pdfdir/PensamientoCriticoFacione.pdf

Funa, A. A, Gabay, R. A. E., & Ricafort, J. D. (2021). Gamification in genetics: Effects of
gamified instructional materials on the STEM students’ intrinsic motivation. Jurnal
Pendidikan IPA Indonesia, 10(4), 462-473. Recuperado de:

https://journal.unnes.ac.id/nju/jpii/article/view/32143



106

Fundacion de empresarios por la educacion. (2022). Informe general de resultados 1 PISA 2022.
En https://fundacionexe.org.co/wp-content/uploads/2024/03/Reporte-general-de-

resultados-PISA-2022.pdf.

Fundacion para el Pensamiento Critico (Critical Thinking Foundation). Concepts and Tools.

Disponible en: Critical Thinking PDF

Fundacion para el Pensamiento Critico. (2019). Estandares intelectuales universales para el
pensamiento critico: guia breve en espafiol. The Foundation for Critical Thinking.

https://www.criticalthinking.org

Hacioglu, Y., & Giilhan, F. (2021). The effects of STEM education on the students’ critical
thinking skills and STEM perceptions. Journal of Education in Science Environment
and health, 7(2), 139-155..Tomado de; https://dergipark.org.tr/en/download/article-

file/1207925

Hernéndez, G. A., Gonzalez C. E., Duque O. L. Desarrollo del pensamiento critico en el nivel en
educacion primaria a través del uso de las tic en campo formativo de lenguaje y
comunicacion. Educatec, Revista Electronica de tecnologia y educativa.

https://www.edutec.es/revista/index.php/edutec-e/article/view/2601

Hernandez-Sampieri, R., & Mendoza, C. (2020). Metodologia de la investigacion: las rutas

cuantitativa, cualitativa y mixta.

Hess, A., & Kjeldsen, J. (2024). Decentralized governance of Al agents [Preprint]. arXiv.

https://doi.org/10.48550/arXiv.2412.17114



https://doi.org/10.48550/arXiv.2412.17114

107

Garvin, C. D., & Mishna, F. (2023). Has group work education lost its social group work
essence? A content analysis of MSW course syllabi in search of mutual aid and group

conflict content. Tomado de: Has Group Work Education Lost Its Social Group Work

Essence? A Content Analysis of MSW Course Syllabi in Search of Mutual Aid and

Group Conflict Content

Icfes. (2023). Informe descriptivo Saber 3°, 5°, 7° y 9° 2023. Instituto Colombiano para la

Evaluacion de la Educacion. https://www.icfes.gov.co

Kapp, K. M. (2012). The gamification of learning and instruction: gamebased methods and

strategies for training and education. Pfeiffer; 1st Edicion.

Lee, MH., Chai, CS y Hong, HY. Educacion STEM en Asia Pacifico: Desafios y desarrollo.

Asia-Pacific Edu Res 28 , 1-4 (2019). https://doi.org/10.1007/s40299-018-0424-

Livescience. (2014). What is STEM education? https://www.livescience.com/43296-what-is-

stem-education.html

Lupion-Cobos, T., Crespo-Gomez, J. 1., & Garcia-Ruiz, C. (2023). Challenges and opportunities
to teaching inquiry approaches by STE(A)M projects in the primary education
classroom. Journal of Baltic Science Education, 22(3), 454-469.

https://doi.org/10.33225/jbse/23.22.454

M. H. Hussein, S. H. Ow, L. S. Cheong, M. -K. Thong and N. Ale Ebrahim, "Effects of Digital
Game-Based Learning on Elementary Science Learning: A Systematic Review,"

in [EEE Access, vol. 7, pp. 62465-62478, 2019, doi:10.1109/ACCESS.2019.2916324


https://www-tandfonline-com.crai-ustadigital.usantotomas.edu.co/doi/epdf/10.1080/08841233.2015.1031928?needAccess=true
https://www-tandfonline-com.crai-ustadigital.usantotomas.edu.co/doi/epdf/10.1080/08841233.2015.1031928?needAccess=true
https://www-tandfonline-com.crai-ustadigital.usantotomas.edu.co/doi/epdf/10.1080/08841233.2015.1031928?needAccess=true

108

Mantecon Diego, J., Prodromou, T., Lavicza, Z., Blanco, T. F., & Ortiz-Laso, Z. (2021). An
attempt to evaluate STEAM project-based instruction from a school mathematics

perspective. ZDM, 53(5), 1137-1148. https://doi.org/10.1007/s11858-021-01303-9

Marco STEM+ para la implementacion de innovacion educativa en Latinoamérica. (2024). En
https://educacion.stem.siemens-stiftung.org/. Recuperado 20 de noviembre de 2024, de
https://educacion.stem.siemens-stiftung.org/wp-

content/uploads/2024/11/Marco STEM_VF 30 Sep 2024.pdf

Ministerio de educacion de colombia [Ministerio de Educacion Nacional] (Ed.). (s. f.).

Estandares basicos de competencias en Lenguaje, matematicas, Ciencias y ciudadanas.

Ministerio de Educacion del Ecuador. (2012). Didéctica del pensamiento critico (SiProfe).
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2013/03/SiProfe-Didactica-del-

pensamiento-critico.pdf

Ministerio de Educacion Nacional, OEI & Parque Explora. (2022). Vision STEM+: Educacion
expandida para la vida (1.* ed.). Imagenes y Textos Ltda.
https://educacion.stem.siemens-stiftung.org/wp-content/uploads/2023/02/Vision-

STEM.pd

Movimiento STEM. (2024). Educacion STEM vy su aplicacion: Una estrategia inclusiva,

sostenible y universal para preescolar y primaria. Fundacion SM y Siemens Stiftung.

Noguera-Ramirez, C. y Marin-Diaz, D. (2019). La pedagogia considerada como campo

discursivo. Pedagogia y Saberes, 50, 29-49.



109

OECD. (2019). Resultados de PISA 2018: Lo que los estudiantes saben y pueden hacer (Vol. I).

OECD Publishing. https://doi.org/10.1787/5f07¢754-es

Olvera Martinez, M. del C., Reyes Rodriguez, A. V., Campos Nava, M., Torres Rodriguez, A.
A., & Soto Campos, C. A. (2022). El enfoque STEM vy el aprendizaje de las

matematicas. Unidn: Revista Iberoamericana de Educacién Matematica, 66, 1-17.

Ortiz-Revilla, J., Sanz-Camarero, R., & Greca, . M. (2021). Una mirada critica a los modelos
teoricos sobre educacion STEAM integrada. Revista Iberoamericana de Educacion,

87(2), 13-33. https://doi.org/10.35362/rie8724634

Parente, D. (2016). Gamificacion en la educacion. Gamificacion en aulas universitarias, 11(15),
14. Recuperado de: Petrovski, A. V. Psicologia evolutiva y pedagdgica. Moscu,

Editorial Progreso, 1985.

Pino Pupo, C. E. (2006). El aprendizaje casual y el aprendizaje debidamente orientado y
organizado desde las concepciones de A. V. Petrovski. Luz, 5(3), 1-8. Universidad de

Holguin Oscar Lucero Moya. https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=589165889004

Pinzaés, J. (2006). Guia de estrategias metacognitivas para desarrollar la comprension lectora.

Pueblo Libre: Firmart SAC.

Principios orientadores y competencias que promueve STEM+ Colombia Aprende. (s. f.).
https://colombiaaprende.edu.co/recurso-coleccion/principios-orientadores-y-

competencias-que-promueve-stem



110

Pyle, A., DeLuca, C., y Danniels, E. (2017). A scoping review of research on play-based
pedagogies in kindergarten education. Review of Education, 5(3), 311-351. https://doi.

org/10.1002/rev3.3097

Rodriguez Mendoza, L., & Zambrano Montes, L. (2007). La alfabetizacion informacional:
Funciones en el desarrollo del pensamiento critico. ReHuSo: Revista de Ciencias

Humanisticas y Sociales, Vol. 4, No. 3, pp. 107-115. Disponible en: Redalyc

Rodriguez, A. C., Leon, S. P. R., & Guerra, Y. M. (2007). Competencias ciudadanas aplicadas a

la educaciéon en Colombia. Educacion y desarrollo social, 1(2), 140-157.

Salaza-Gomez, E., y Tobon, S. (2018). Analisis documental del proceso de formacion docente
acorde con la sociedad del conocimiento. Espacios, 29(53), 17.

http://www.revistaespacios.com/cited2017/cited2017-17.pdf

Sampieri, R., Fernandez, C., & Baptista, L. (2014). Definiciones de los enfoques cuantitativo y
cualitativo, sus similitudes y diferencias. RH Sampieri, Metodologia de la Investivacion,

22.

Sanchez Carlessi, H. (2013). La comprension lectora, base del desarrollo del pensamiento critico.
Horizonte de la Ciencia, 3(4), 21-25. Facultad de Educacion, Universidad Nacional del

Centro del Pera. ISSN 2304-4330.

Sanchez Henao, L. (2017). Desarrollo de habilidades de pensamiento critico a través del
aprendizaje basado en juegos para la Educacion ambiental en estudiantes del grado 5 de

primaria.  Disponible en: https://repository.udca.edu.co/handle/11158/890



111

Sanchez Henao, L. (2018). Habilidades de pensamiento critico desde la Educacion Ambiental: El
juego como estrategia. En Memorias, Octavo Congreso Internacional de formacion de
Profesores de Ciencias para la Construccion de Sociedades Sustentables (pp. 1-13).

Bogota, Colombia.2

Sanchez Gonzales, G. M., & Nagamine Miyashiro, M. M. (2021). Uso de metodologias activas
para el desarrollo de pensamiento critico. UCV-Scientia, 13(2), 91-103.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8226260

Save the Children (2024). Desinformacion y discursos de odio en el entorno digital. Tomado de:

Desinformacion_y discursos_de odio en el entorno digital.pdf

Siew, NM, Amir, N. y Chong, CL. Percepciones de docentes en practicas y en ejercicio sobre un
enfoque STEM basado en proyectos para la ensefianza de ciencias. SpringerPlus 4 , 8

(2015). https://doi.org/10.1186/2193-1801-4-8

Steiner, C.M.; M.D Kickmeier-Rust y D. Albert, Little Big Difference: Gender Aspects and
Gender-Based Adaptation in Educational Games; Learning by Playing. Game-based
Education System Design and Development, pp 150-161, Berlin, Heidelberg: Springer

Berlin Heidelberg (2009).

Subsecretaria de Calidad y Pertinencia. (2024). Informe de resultados de evaluacion: Colegio
Antonio Garcia (IED). Secretaria de Educacion del Distrito.

https://www.educacionbogota.edu.co/

Tamafio, E. Pensamiento critico dominio-especifico en la didactica de las ciencias.
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-

38142014000200003



112

Test de Kolb. (2025, 28 marzo). https://migranaprendizaje.com/2016/04/04/test-de-kolb/

Texier, J., De Giusti, M. R., Oviedo, N. F., Villarreal, G. L., & Lira, A. J. (2012, October). El

Uso de Repositorios y su Importancia para la Educacion en Ingenieria. In World

Engineering Education Forum (WEEF)(Buenos Aires, 2012).

Thompson Klein, Julie (1998). “L’éducation primaire, secondaire et postsecondaire aux Etats-

Unis vers 'unification du discours sur I’interdisciplinarité”, Revue des Sciences de

1’Education, vol. 24, nim. 1, pp. 51-74.

Thompson, C. (2011). Critical thinking across the curriculum: Process over output. International

Journal of Humanities and Social Science, 1(9), 1-7

Tobon, S., Gonzalez, L., Salvador Nambo, J., & Vazquez Antonio, J. M. (2015). La

socioformacion: un estudio conceptual. Paradigma, 36(1), 7-29.

Tolmie, A. K., Topping, K. J., Christie, D., Donaldson, C., Howe, C., Jessiman, E., Livingston,

K., & Thurston, A. (2009). Social effects of collaborative learning in primary schools.

Learning And Instruction, 20(3), 177-191.

https://doi.org/10.1016/j.learninstruc.2009.01.005

Toma, R. B., & Garcia-Carmona, A. (2021). «De STEM nos gusta todo menos STEM». Analisis

critico de una tendencia educativa de moda. ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, 39(1),

65-80. https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.3093

Torres, M., & Garcia Naranjo, M. L. (2021). Trayectorias del pensamiento critico social y

ambiental desde la investigacion. Caso Maestria de Desarrollo Sostenible y Medio

Ambiente. Universidad de Manizales. Recuperado de:



113

http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=S1900-

38032021000200180&script=sci_abstract&tlng=es. https://doi.org/10.18041/1900-3803

UNICEF. (2018). Aprendizaje para la vida: Educacion en habilidades para el siglo XXI en
América Latina y el Caribe. Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia.

https://www.unicef.org/lac/media/5161/file/UNICEF Educacion para la vida.pdf

Vesga, V. & Reyes, L. B. (2024). Implementacién de actividades de juego y de compresion

lectora y su incidencia en el desarrollo de habilidades de pensamiento critico en nifios
de 5 y 6 afos en una institucion privada de Bucaramanga. Recuperado de:

http://hdl.handle.net/20.500.12749/25166

Vivo, D. A., Martinez, 1. J., Fernandez, E. E., & Valero, A. L. (2023). Estudio sobre la
composicion escrita y el pensamiento critico en Educacion Primaria. La literatura
infantil como patrimonio en el contexto digital. Dialnet.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=9137418

Vu, P., & Feinstein, S. (2017). An exploratory multiple case study about using game-based
learning in STEM classrooms. International Journal of Research in Education and

Science (IJRES), 3(2), 582—588. https://doi.org/10.21890/ijres.328087

White, D., & Delaney, S. (2021). Full STEAM ahead, but who has the map? — A PRISMA
systematic review on the incorporation of interdisciplinary learning into schools.

LUMAT International Journal On Math Science And Technology Education, 9(2).

https://doi.org/10.31129/lumat.9.2.1387



114

X Gir6 Gracia, JM Sancho Gil - 2022 - dehesa.unex.es. La Inteligencia Artificial en la
educacion: Big data, cajas negras y solucionismo tecnolégico. unex.es Cited by 51

novacion/cuarta-revolucion-industrial

Yakman, G., & Lee, H. (2012). Exploring the exemplary STEAM education in the US as a
practical educational framework for Korea. Journal of the korean Association for

Science Education, 32(6), 1072-1086.

Yamamoto, T., Kamiyama, S., Tanaka, T., & Yamaguchi, E. (2022). Primary school students’
difficulties in writing arguments: Identifying challenges and opportunities for science
teaching. Journal of Baltic Science Education, 21(3), 445-461.

https://doi.org/10.33225/ibse/22.21.445

Zhang, J. Wang, Y. Leong CH. Mao, Y. Yuan, Z. Bridging Stories and Science: An fNIRS-
based hyperscanning investigation into child learning in STEM. Neurolmage Volume
285, January 2024, 120486. Tomado de:

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1053811923006365


https://doi.org/10.33225/jbse/22.21.445

Anexos



116

Anexo A

PENSAMIENTO CRITICO

PRUEBA PRETEST Y POSTEST

Nombre: Grado: Edad:

Hora de inicio: Hora final:

INSTRUCCIONES: Lee con atencion cada situacion antes de responder. Si es
necesario, relee la informacion antes de contesta. Algunas preguntas tienen opciones de respuesta

(elige la correcta), y otras requieren que escribas tu respuesta.

EJERCICIO I: OBSERVACION

Observa la siguiente imagen e identifica los elementos clave:

Responde:

1. ;Qué elementos puedes ver en la imagen? (Menciona al menos 3)
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2. (Qué informacion podrias inferir sobre lo que sucede en la imagen?

3. ¢(Coémo podrias comprobar si tus inferencias son correctas?

EJERCICIO II: RECOLECCION DE INFORMACION

Lee el siguiente texto:

"Esta mafiana a las seis, pasaba por la Avenida Central y vi mucha gente reunida en la
calle. Me acerqué y observé dos autos dafiados, posiblemente por un choque fuerte que ocurrid
hace media hora. Uno de los conductores fue llevado al hospital. El otro, que iba muy réapido,

tomo un taxi y se fue del lugar; parecia estar bajo los efectos del alcohol."
Responde:

1. Extrae 3 datos que el autor del texto obtuvo mediante la observacion directa.

2. Extrae 2 datos que el autor dedujo pero que no observo directamente.
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EJERCICIO III: INTERPRETACION

1. Observa la siguiente imagen e identifica:

Dos cosas que puedes ver directamente:

2. Dos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:

3. (Como diferencias lo que ves de lo que interpretas?

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION

1. Observa las imagenes de los siguientes animales y completa la tabla:



Caracteristica Objeto/Animal A

Objeto/Animal B

Tamarfio

Color

Uso/Habitat

Diferencias

(Por qué es importante clasificar la informacion que recolectamos?

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES

119

(En qué se parecen y en qué se diferencian el agua potable y una gaseosa? Completa la

tabla:



Caracteristica Agua potable

Gaseosa

Color

Sabor

Composicion

Uso

2. ;Como pensaste en esas diferencias y similitudes? Explica tu razonamiento.

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL

1. (Como te ayudaron estos ejercicios a pensar de manera mas critica?

120

2. ¢Por qué crees que es importante aprender a diferenciar entre lo que observamos y lo que

interpretamos?
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Anexo B

TEST DE ESTILOS DE APRENDIZAJE - KOLB

Registro de informacion

* Indica que la pregunta es obligatoria

1. Correo electronico *

2. Curso *

3. Nombre Apellidos *

4. Cuantos afios tienes *

Instrucciones para el Estudiante

1. Lee cada una de las siguientes 12 preguntas.

2. Elige la opcion (A o B) que mds se parezca a lo que tu haces o sientes cuando

aprendes algo nuevo.

3. No te preocupes: no hay respuesta correcta o incorrecta, lo importante es que

respondas segun tu preferencia.

5. Cuando aprendo algo nuevo, prefiero: *
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Marca solo un ovalo.

A) Empezar a hacer la actividad y ver qué sucede.

B) Escuchar y observar primero para luego intentarlo.

6. Cuando aprendo, me gusta: *

Marca solo un ovalo.

A) Tocar y sentir las cosas para entenderlas mejor.

B) Leer o escuchar explicaciones para entender la idea.

7. Antes de comenzar una actividad, prefiero: *

Marca solo un ovalo.

A) Pensar y planificar las ideas para entender bien el tema.

B) Actuar primero y ver qué resultados obtengo.

8. En el trabajo en equipo, me gusta: *

Marca solo un ovalo.

A) Participar activamente compartiendo mis experiencias.

B) Pensar en silencio y luego compartir lo que he observado.

9. Para aprender algo nuevo, prefiero: *

Marca solo un évalo.

A) Experimentar y probar diferentes maneras de hacerlo.



B) Estudiar y entender las reglas o ideas antes de empezar.

10. Me gusta aprender: *

Marca solo un ovalo.

A) Usando mis manos, haciendo actividades practicas.

B) Escuchando a los demas y observando como lo hacen.

11. Cuando pienso en como funcionan las cosas, prefiero: *

Marca solo un ovalo.

A) Analizar y comprender las ideas y teorias detras de ellas.

B) Ver ejemplos practicos y tocarlos para entenderlas.

12. Al comenzar una tarea, me gusta: *

Marca solo un ovalo.

A) Empezar a trabajar y ajustar mis ideas mientras lo hago.

B) Reflexionar y planificar antes de comenzar.

13. Para aprender, prefiero: *

Marca solo un ovalo.

A) Usar mis manos y participar en actividades practicas.

B) Leer y estudiar para entender mejor los conceptos.

14. Cuando enfrento algo nuevo, prefiero: *

123
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Marca solo un ovalo.

A) Probar diferentes formas de hacerlo para descubrir cudl es la mejor.

B) Pensar en cual puede ser la forma mas correcta y ordenada.

15. En el trabajo en grupo, me siento mas comodo: *

Marca solo un ovalo.

A) Compartiendo mis experiencias y aprendiendo, haciendo.

B) Observando y reflexionando sobre lo que todos hacen.

16. Para mi es importante: *

Marca solo un ovalo.

A) Probar y experimentar directamente para aprender.

B) Observar y reflexionar antes de tomar una decision.
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Habilidades de Pensamiento critico a desarrollar, adaptado de Sanchez Carlessi, H. (2013). La comprension lectora, base del desarrollo del pensamiento critico.

HABILIDAD DESCRIPCION HABILIDADES HABILIADES NIVELES DE LECTURA ASOCIADOS AL PENSAMIENTO CRITICO
COGNITIVAS COGITIVAS NIVEL LITERAL NIVEL NIVEL CRITICO

Recopilacion de La habilidad para  |Observar: Identificar Clasificar: Agrupar Identificar elementos Extraer informacion Comparar diversas fuentes

Informacién identificar y reunir  |detalles importantes enel  [informacion recopilada  |basicos de la informacion |implicita. para obtener informacion
datos relevantes a  |entorno o en los textos. segun categorias o temas |indagada. Inferir significados detras |completa
partir de diversas  |Discriminar: Diferenciar  |especificos. Reconocer datos de la nformacion Evaluar la confianza en
fuentes, utilizando  |entre informacion 1til e Representar: Organizar |explicitos y detalles presentada. diferentes fuentes
métodos irrelevante al recabar datos. |visualmente los datos importantes en la recopiladas.
sistematicos para recopilados mediante informacion consultada.  [(NO se aplica por estadio
asegurar la precision graficos o tablas. de desarrollo cognitivo)  |(NO se aplica por estadio
y relevancia del de desarrollo cognitivo)
contenido.

Interpretacion La capacidad para |Identificar Causa-efecto: [Analizar Datos: Evaluar|Comprender el contenido |Relacionar ideas entre Formar juicios sobre la
entender el Reconocer conexiones entre|la informacion reunida  [basico presentado. diferentes partes del texto |validez y relevancia del
significado del eventos o ideas presentadas [para determinar o entre textos diferentes. |contenido interpretado;
contenido en la informacion analizada. |patrones, tendencias o evaluar argumentos
recopilado, Describir: Explicar anomalias significativas. (NO se aplica por estadio |presentados.

identificando su
relevancia y
contexto dentro del
marco tematico
abordado.

detalladamente lo que se ha
observado o leido,
asegurando claridad en el
mensaje transmitido.

Inferir Conclusiones:
Sacar deducciones
razonadas basadas en las
evidencias presentadas.

de desarrollo cognitivo)

Justificar opiniones
basadas en evidencias e
inferencias realizadas
anteriormente.

(NO se aplica por estadio
de desarrollo cognitivo)
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ESTRATEGIA
FASE DE ESTRATEGIA s T E M
INDAGACION: Observar y registrar indicadores basicos | Analizar las caracteristicas del suelo Explorar diferentes procesos y Recolectar datos numéricos y variables
Exploracion del tema de contaminacion en la comunidad (ej.  [(textura, color y dureza) a través de la  |materiales utilizados en otros lugares de la informacion presentada. (ej.

Lo que se quiere lograr es que el estudiante conozca el tema e inicie a desarrollar una
comprension desde sus conocimientos previos la conexion que tiene con el entorno
relacionandolo con los problemas que se presenten o entorno cercano.

Ademds se crea un ambiente de generacion de interés utilizando un juego de misiones para
captar la atencion y despertar la curiosidad de los estudiantes.

Se permite una exploracion libre por parte de ellos donde la finalidad es que puedan realizar

representaciones graficas o mapas donde les permita realizar una abstraccion de sus conceptos.

humo visible, olores, residuos),
identificando patrones que permitan
interpretar sus posibles efectos en el
entorno.

observacion directa y la exploracion en
campo, complementando el aprendizaje
con videos educativos.

para la produccion de materiales de
construccion, comparando sus
caracteristicas y componentes
principales.

nimero de fabricas existentes, tipos de
materiales de construccion, olores, tipos
de residuos, niveles de contaminacion).

PROBLEM ATIZACION:

Los estudiantes deben construir su propio conocimiento al enfrentarse al planteamiento de
situaciones reales Idonde identifiquen un problema o desafio.

Identificacion del problema:

Comienzar presentando un problema relacionado a la contaminaciéon ambiental de los chircales,
que sea relevante para los estudiantes y su entorno. Por ejemplo:

¢ Por qué ocurre este problema?, ;Cudles son sus causas?, ;Qué consecuencias tiene?.

Los estudiantes investigaran sobre el problema identificado utilizando algunas fuentes de
informacion sugeridas por ellos mismos y por el docente.

Interpretar los indicadores de
contaminacion identificados para
establecer relaciones entre fuentes de
contaminacion y sus efectos en el
entorno.

utiliza fuentes de informacion digital para
establecer relaciones entre las fuentes de
contaminacion (industrias, transporte,
agricultura, etc.) y sus efectos en el
entorno

Comparar los diferentes procesos de
fabricacion de ladrillos identificados en
la fase de indagacion, evaluando sus
impactos ambientales y determinando
cuales generan mayor contaminacion.

Analizar informacion numérica para
identificar causas y efectos, variables e
intervalos para determinar los niveles de
contaminacion en una localidad.

RESOLUCION:

A traves de la informacion identificada y recopilada en fases anteriores.

Los estudiantes propondran posibles soluciones o explicaciones al problema.

Es importante que los estudiantes expliquen por qué creen que su propuestas es la correcta.
los estudiantes disefiaran ladrillos.

Plantear estrategias basadas en
evidencia para mitigar la contaminacion
ambiental en la comunidad.

Identificar propuestas de tecnologias
limpias que ayuden a reducir la
contaminacion causada por la
produccion de ladrillos.

Probar distintos materiales en la
fabricacion de bloques y determinar cual
podria ser una alternativa mas sostenible
para la produccion de ladrillos.

Organizar datos sobre consumo de
recursos (agua, energia, materiales) y
costos del proceso de produccion de
diferentes tipos de ladrillos, para
determinar cual opcion es mas sostenible
y eficiente.

SISTEMATIZACION:

Organizacion y analisis de resultados.

Los estudiantes organizan la informacion recopilada durante el proceso, incluyendo las
observaciones de entorno y los experimentos y/o actividades

las conclusiones a las que llegaron y las limitaciones presentadas

Los estudiantes presentaran sus hallazgos utilizando tablas, graficos o plantillas suministradas

Comunicar a la comunidad (directivos,
docentes, padres de familia) la
efectividad de las estrategias propuestas
y los hallazgos encontrados

Presentar las propuestas de tecnologias
limpias de manera visual y accesible,
facilitando su interpretacion.

Explicar cual material es la mejor
alternativa para fabricar ladrillos y
justificar su eleccion basandose en la
experiencia de la fase anterior.

Representar graficamente la informacion
recopilada, organizando datos
cuantitativos sobre contaminacion.
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A continuacion, se presenta el instrumento de validacion construido a partir de Escobar Pérez y

Cuervo-Martinez (2008), Botero (2023) y Bascopé, Ibaceta y Ruiz (2024).

Con esta informacion se busca contar con una retroalimentacion para ajustar y fortalecer la

propuesta.

Evaluacion de expertos

Proposito: Evaluar el grado en que la estrategia pedagdgica propuesta responde
efectivamente a objetivo de la investigacion, considerando su pertinencia, coherencia y

alineacion con:

e Integracion del enfoque STEM

e Fortalecimiento del pensamiento critico en los estudiantes del quinto grado.

Para cada aspecto, considere la siguiente escala:

1 es insuficiente.

2 es regular.

3 es bueno.

4 es excelente.

Coherencia
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Se refiere al grado en que los componentes de la estrategia pedagdgica (objetivos,
contenidos, actividades, recursos y evaluacion) estan relacionados de manera logica y
consistente con el enfoque STEM vy la estructura de pensamiento que se desea fortalecer,
de manera que se garantice que cada elemento contribuya de forma articulada al logro de

los propositos educativos planteados.

Categorias Dimensiones de la categoria 11234
Enfoque La estrategia disefiada corresponde con las necesidades
STEM contextuales y educativas de la poblacion objetivo.

Hay una integracion disciplinaria clara y rigurosa de al

menos dos areas dentro de la estrategia.

La estrategia involucra un nivel importante del nucleo
STEM, es decir contenido y experiencias de ciencias,

tecnologia y matematicas.

La estrategia pedagdgica fomenta el pensamiento critico
desde habilidades de recopilacion de informacion e

interpretacion y es claro como se desarrollan.

Se han incluido metodologias activas que promueven
interacciones significativas entre los estudiantes que

fomenten un aprendizaje individual y colaborativo.




Los recursos tecnologicos empleados son adecuados y

accesibles para el desarrollo de la actividad.

La evaluacion incluye mecanismos para que los estudiantes
reflexionen sobre los resultados de aprendizaje alcanzados y

como llegaron a ellos.

Las actividades de evaluacion permiten medir el nivel de

comprension de los conceptos STEM abordados.

Pensamiento

critico.

Los items de la prueba pretest y postest permiten evaluar el
nivel de habilidades de pensamiento critico en los

estudiantes.

Las actividades propuestas estan alineadas con los

estandares educativos de las areas involucradas.

Las actividades son coherentes con las habilidades de

pensamiento que se desea desarrollar.

Las actividades garantizan una progresion adecuada en el
desarrollo de las habilidades de pensamiento critico,

pasando de tareas simples a complejas.

Pertinencia
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Se refiere a la relevancia de la estrategia pedagogica frente a las necesidades del contexto
educativo donde se llevara a cabo, el nivel educativo, los planteamientos institucionales y

los principios del enfoque STEM.

Enfoque La estrategia disefiada corresponde con las necesidades

STEM contextuales y educativas de la poblacion objetivo.

La estrategia promueve la resolucion de problemas reales y
contextualizados al entorno particular y del interés de los

estudiantes. Es decir, se parte de situaciones del mundo real.

Las actividades le permiten al estudiante reconocer la
importancia de las habilidades de pensamiento critico en

diversos contextos reales o de otras disciplinas.

La estrategia promueve reflexion sobre la ética y el
comportamiento ciudadano del estudiante a través de las

actividades propuestas.

Pensamiento | Los items de la prueba pretest y postest son suficientes y
critico relevantes para evaluar el nivel de habilidades de

pensamiento critico en los estudiantes.

La estrategia pedagogica permite a los estudiantes fortalecer
habilidades cognitivas mas alla de la memorizacion y

ejecucion de procedimientos.




La estrategia fomenta el fortalecimiento de habilidades del
pensamiento critico como la recopilacion de informacion e

interpretacion con situaciones de su contexto cercano.

Viabilidad

Evalua la factibilidad de implementar la estrategia pedagdgica en el contexto educativo
definido, considerando los recursos disponibles, el tiempo y la capacidad de los actores
involucrados (estudiantes, docentes, instituciones), sin que se vean comprometidos los
resultados esperados debido a limitaciones de tiempo, dinero, infraestructura o

capacitacion.

La estrategia permite la flexibilidad para adaptarse a los diferentes niveles

de conocimiento y habilidades de los estudiantes.

Los estudiantes tienen acceso a los recursos necesarios para consultar
informacion y desarrollar actividades propias de areas que se integran en la

estrategia.

La estrategia es factible en términos de tiempos y espacio.

La estrategia es viable para desarrollar habilidades de pensamiento critico en
todos los estudiantes sin depender de conocimientos previos demasiado

complejos.

Los docentes que van a orientar la aplicacion de la estrategia cuentan con la
informacion adecuada y el apoyo necesario para guiar efectivamente las

actividades.
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Sugerencias especificas

Categoria

Aspectos por

destacar

Aspectos por

mejorar

Sugerencias de

modificacion

Enfoque STEM

Pensamiento

critico
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DIARIO DE CAMPO

&

Facultad de Educacion

Titulo del
proyecto de

investigacion

Disefio de una estrategia pedagdgica que integre el enfoque Stem y el aprendizaje basado en juegos (ABJ) para

el desarrollo de pensamiento critico en estudiantes de grado 5. (2025)

Institucion

educativa

Colegio Antonio Garcia [ED

Nombre y area

del docente que

Ciencias naturales,

Iniciacion a las ciencias
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aplica la

estrategia

Nombre del

observador

Bety Suarez

Rol del

observador

Investigador Docente |:|

Fase de la

estrategia

Fase 1

Fecha de aplicacion:

Numero de sesiones:

9,22,29,30 de abrily 7de |5

mayo de 2025

Numero de participantes:

35

Descripcion general

del desarrollo de la fase:
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Se organizan equipos de estudiantes, obteniendo 7 equipos en total.

Las actividades incluyeron observaciones del entorno, registro en guias didacticas, y resolucion de tarjetas tematicas que integraban

ciencias naturales y pensamiento critico.

Se evidenciaron tanto logros en la exploracion como dificultades en la comprension de conceptos y el trabajo colaborativo.

Para el caso se la investigacion se analiza lo realizado por los equipos 1, 2 y 3, que constituyen la muestra.

Categorias de observacion

Habilidad de PC | Criterio Aspecto a observar Observaciones sobre lo evidenciado
Recopilacion de Observaciony | Observar: Observan bien el | Los estudiantes observaron diferentes espacios del colegio
datos seleccion de entorno y detectan datos asumiendo los roles de meteordlogo, antropdlogo y cientifico.
informacion relevantes .
Toman nota de lo que van viendo.
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registraron aspectos como color y textura del suelo, olores y
estado del aire. Sin embargo, hubo dificultades en la precision

del registro y confusion sobre qué sentidos utilizar.

Los Equipo 1, 2 y 3 no todos los integrantes estuvieron atentos

al recorrido

Precision en el

registro

Precision: Registran con

precision lo que ven

Los registros fueron desiguales entre equipos. Algunos
describieron con detalle, mientras que otros omitieron datos
importantes. Fue necesaria la intervencion docente para aclarar

cOmo registrar observaciones.

Equipo 1 respondieron dos preguntas de las solicitadas en las
que dieron cuenta que la diversidad de formas de las nubes,
aunque algunas con el mismo tamafio, que se mueven con el

viento, de color oscuro
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Equipo 2 responde tres preguntas de las solicitadas en las
manifiestan que son diferentes son grises, blancas. Que es

dificil respirar cerca de las fabricas

Equipo 3. responde tres preguntas las nubes tienen diferentes
formas algunas son grandes y otras son pequeiias las otras 2
preguntas fueron superficiales que clima estaba fresco y facil de

respirar que el clima estaba oscuro y con ganas de llover.

Uso de diversas

fuentes

Fuentes: Usan diferentes
fuentes (visuales, auditivas,

etc.)

Las fuentes de informacion fueron mayormente visuales y
sensoriales. aunque no se sea emplearon herramientas
tecnologicas se la docente se centrd que el enfoque

multisectorial desde el entorno real.

Organizacion y

sistematizacion

Organizacion: Organizan
bien la informacion (en

tablas, mapas)

No todos los equipos lograron organizar adecuadamente sus
hallazgos. Algunos mostraron dificultad para realizar mapas y

sobre todo con el uso de los colores asignados para representar




138

Equipo 1:

Equipo 2:

Equipo 3:

los lugres y realizan la vinculacion de informacién en las
tarjetas. Con el acompafiamiento de la docente debid brindar

explicaciones reiteradas

Equipo 1: se dividen tareas casa uno tomo una tarjeta para dar

solucion

Equipo 2: realizan una reflexion iba respondiendo cada una de

las preguntas en las hojas de respuesta

Equipo 3: se van escuchando cada uno de sus opiniones
tomando como referente los apuntes que tienen y van

respondiendo le solicitan ayuda a la profesora de vez en cuando

Interpretacion

Reconocimiento

de patrones

Detectan patrones o

relaciones entre pistas

Se identificaron algunas relaciones, como los cambios en las
nubes segun el clima o el estado del suelo segtn el entorno. No

obstante, estas inferencias emergieron con ayuda del docente y
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no de forma auténoma. Con ayuda del ausente en las ultimas 3

sesiones que se hicieron socializaciones al iniciar la clase.

Relaciones

causa-efecto

Hacen inferencias causa-
efecto (por ejemplo: "las

nubes son negras

porque...")

Los estudiantes mostraron incipientes habilidades para deducir
causas, como asociar contaminacion con humo o identificar el
sol como causa del cambio en las nubes, hacen referencia a la
lluvia. Aun requieren acompafiamiento, aunque de forma verbal
manifiestan eh reconocer la causa y el efecto no lo registran se

debe fortalecer esta competencia.

Argumentacion

y justificacion

Argumentan sus

conclusiones

Hubo escasa argumentacion espontanea. Las explicaciones se
limitaron a lo evidente, y la mayoria de los razonamientos

surgieron tras preguntas guiadas de la docente.

En la socializacion comunican sus ideas, pero se puede
evidenciar que los chicos tienen el conocimiento, pero no estan

registrarlas en el papel.




140

Comunicacion
oral/escrita de

hallazgos

Comunican sus hallazgos

de forma coherente

La comunicacion fue mas eficaz en forma oral. Las respuestas
escritas en tarjetas fueron parciales y poco desarrolladas. Es
necesario fortalecer que deben escribir lo que estdn han

aprendido que escriban sus ideas

Enfoque STEM

Rol del contexto

(Se parte del
reconocimiento del
contexto, de la
identificacion de
problematicas concretas y
relevantes, para desde ahi
promover la reflexion sobre

acciones especificas?

La estrategia partio del entorno real del colegio como espacio
de aprendizaje. Los estudiantes lograron identificar
problematicas ambientales (basura, calidad del aire, humedad
del suelo), aunque no siempre comprendieron su relevancia sin

orientacion explicita.

Integracion

disciplinaria

(Los estudiantes logran
conectar conceptos de

matematicas, ciencias y

Aqui se tiene que indicar se logro la integracion de las areas que

se tenian definidas en la fase.
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tecnologia y otras areas del
conocimiento, mientras
resuelven las actividades
propuestas, demostrando
una comprension integrada

de las disciplinas?

La intencion de integrar ciencias: la observacion de entorno y
reconocimientos de fendémenos ambientales que se presentan en
la institucion. Matematicas: utilizacion de célculos matematicos
para obtener resultados la medicion estimada de generacion de
COz segun el caso propuesto. Tecnologia desde el
reconocimiento de las propiedades de materiales, como es la
dureza o flexibilidad capacidad para transmitir calor,
propiedades mecanicas.Los equipos 1,2 y 3 tuvieron
dificultades con las operaciones matematicas y con el uso de

mapas.

Atn requieren acompafiamiento para fortalecer esta

competencia.

Trabajo

colaborativo

(Los estudiantes trabajan

de manera colaborativa

Fue uno de los aspectos mas débiles. Muchos estudiantes

trabajaron de forma dividida e individualizada.
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para resolver las

actividades propuestas?

Se requiere reforzar el sentido y la practica del trabajo

colaborativo, diferenciandolo de un simple trabajo en grupo.

Usoy

apropiacion de

(, Los estudiantes

incorporan herramientas

No se evidencid un uso real de recursos tecnologicos en esta

fase,

recursos tecnologicas (como
tecnologicos aplicaciones educativas,
software de disefio o
dispositivos de medicion)
que los ayude a explorar y
resolver las situaciones de
manera innovadora?
Rol del Nivel de participacion La participacion fue variable algunos mostraron iniciativa y
estudiante curiosidad, mientras otros se distrajeron o actuaron con falta de
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compromiso, en lo que se tuvo que parar la actividad por

llamado de atencién por parte de la docente.

El diseno de actividades ladicas motivo a varios, pero no fue
suficiente para generar anticipacion constante y por mucho
tiempo de algunos estudiantes tiene que ver mucho con su

constante indisciplina, inquietud y desatencion

Nivel de motivacion

observado

Se observo interés inicial, especialmente por el caracter
exploratorio de las actividades. Sin embargo, la falta de
comprension sobre los objetivos y la dificultad para resolver las

tareas disminuyo el entusiasmo en el equipo 1

Rol del docente

(Cuales son las
caracteristicas de accion del
docente en el desarrollo de

la fase?

La docente desempefio un papel clave, brindando
acompafiamiento constante, aclaraciones y reforzamientos

conceptuales.
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Su labor fue esencial para el desarrollo de la fase, aunque se
evidencia la necesidad de mejorar la estructura previa de las

instrucciones y el soporte teorico de la fase

Metodologia
activa:
Aprendizaje
basado en

juegos

(Las preguntas formuladas
y las actividades fomenta
en los estudiantes la
curiosidad y la

investigacion?

Aprendizaje basado en juegos

Las preguntas de las tarjetas fomentaron cierta curiosidad,
clientes observaron eh el entorno identificando patrones que
pueden afectar analizaron las caracteristicas del suelo como
textura dureza color a través de las observaciones directas

recolectaron datos de informacion segun el caso presentado.

Se recomienda hacer contextualizacion previa sobre conceptos
clave limito su efectividad, es necesario invertir el orden:

primero los conceptos, luego la exploracion.

(Las actividades permiten

que los estudiantes

Las actividades tuvieron potencial, pero requieren ajustes para

fortalecer habilidades como pensamiento critico
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desarrollen habilidades de

pensamiento critico?

Conclusiones y recomendaciones para ajustes de la fase

Dificultades encontradas. ;Qué Se identificaron fortalezas como el contacto directo con el entorno y la asignacion de roles
obstaculos presentaron los estudiantes | cientificos.

en el desarrollo de las actividades? ) . . . . .y
No obstante, se presentaron dificultades significativas en comprension, registro, colaboracion

y analisis.

(Qué cambios o ajustes propone para | Se recomienda:

mejorar la propuesta de esta fase? . . o .
1. incluir fases de conceptualizacion previas

2. redisenar los grupos con criterios pedagdgicos claros

3. integrar tecnologias simples

4. reforzar el trabajo colaborativo desde la instruccion.
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Observaciones adicionales

Desde una mirada investigativa, la estrategia revela un potencial pedagdgico importante, pero
también retos metodoldgicos estructurales. El diario de campo permite reconocer la necesidad
de mejorar la secuencia didactica y el acompafiamiento diferenciado, especialmente en
contextos con diversidad de ritmos y habilidades. Se sugiere implementar una version piloto

mejorada antes de una aplicacion a mayor escala.
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DIARIO DE CAMPO

&

FACULTAD DE EDUCACION

Titulo del

proyecto de

Disefio de una estrategia pedagdgica que integre el enfoque STEM y el aprendizaje basado en

juegos (ABJ) para el desarrollo de pensamiento critico en estudiantes de grado 5. (2025)

investigacion

Institucion Colegio Antonio Garcia IED
educativa

Nombre y Ciencias naturales,

area del docente que

aplica la estrategia

Iniciacién a las ciencias
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Nombre del Bety Suarez
observador
Investigador Docente I:I
Fase de la Fase 2: Guardianes del Planeta: jLadrillos Limpios!
estrategia
Fecha de aplicacion: Numero de sesiones: Nuamero de participantes:
13, 14, 20, de mayo de 2025 3 35

Descripcion general del desarrollo de la fase:

Se retoma los equipos de estudiantes, obteniendo 7 equipos en total.
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Esta fase implementa un juego educativo de sensibilizacion ambiental que combina videos informativos, analisis de
plataformas digitales de calidad del aire (IBOCA), y un tablero con fichas y tarjetas tematicas. La docente inicia contextualizando la

problematica ambiental a través de audiovisuales y recursos institucionales.

Los estudiantes, organizados en equipos, interactiian con el material de juego (tarjetas, fichas en forma de ladrillos, tablero,
dados y hoja de respuestas). La actividad busca que formulen respuestas argumentadas a preguntas sobre contaminacion del aire,

obtengan puntajes y reflexionen sobre los datos locales.

A lo largo de tres sesiones, se observan avances en organizacion, comprension y reflexion, aunque persisten dificultades en
la autonomia, el manejo del juego y la convivencia en ciertos grupos. La docente mantiene un rol proactivo para orientar, reforzar

conceptos y facilitar el desarrollo del juego.

Se evidenciaron tanto logros en la exploracion como dificultades en la comprension de conceptos y el trabajo colaborativo.

Para el caso se la investigacion se analiza lo realizado por los equipos 1, 2 y 3, que constituyen la muestra.
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Categorias de observacion

Habilidad de Criterio Aspecto a observar Observaciones sobre lo evidenciado
PC
Recopilacion Observacion y Observar: Los estudiantes accedieron a fuentes
de datos seleccion de Observan bien el entorno | audiovisuales y plataformas como IBOCA, mientras
informacion y detectan datos que otros necesitaban ayuda constante. Aunque
relevantes inicialmente hubo dificultades para organizar la

informacion, progresivamente lograron relacionar los
contenidos con situaciones reales (como el uso de

tapabocas por contaminacion).
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Precision en el

registro

Precision:
Registran con precision

lo que ven

Los registros fueron dispares. Algunos
estudiantes escribieron las respuestas en la hoja con
claridad, otros mostraban imprecisiones y requerian

correcciones del docente o sus compafieros.

Equipo 1:

Equipo 2:

Equipo 3:

Uso de diversas

fuentes

Fuentes: Usan
diferentes fuentes

(visuales, auditivas, etc.)

Se emplearon videos, graficos, fichas con
imagenes y plataformas digitales. Aunque la variedad
fue adecuada, no todos los estudiantes

comprendieron como integrar esta informacion.
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Organizacion y Organizacion: La mayoria de los equipos mostraron
sistematizacion Organizan bien la dificultades iniciales para organizar el material del
informacion (en tablas, | juego. Con apoyo docente, algunos lograron
mapas) clasificar fichas, registrar puntajes y ubicar elementos

en el tablero.

Equipo 1:
. Equipo 2:
Equipo 1: quipo
Equipo 3:
Equipo 2: qauipo
Equipo 3:
Interpretacion Reconocimiento Detectan patrones Algunos estudiantes identificaron patrones

de patrones o relaciones entre pistas | sobre la calidad del aire segiin las zonas observadas
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en las plataformas. Se notdé mayor comprension en la

tercera sesion.

Relaciones

causa-efecto

Hacen inferencias
causa-efecto (por
ejemplo: "las nubes son

negras porque...")

Se lograron inferencias como la relacion entre
contaminacion del aire y enfermedades respiratorias.
Un estudiante lo vinculd con la salud de su abuela,

usando tapabocas.

Argumentacion

y justificacion

Argumentan sus

conclusiones

La argumentacion fue limitada. Muchos
estudiantes requerian confirmacion constante del
docente. Solo algunos lograban justificar sus

respuestas con claridad.
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Comunicacion

oral/escrita de

Comunican sus

hallazgos de forma

Predomind la comunicacion oral. La escritura

fue mas débil en coherencia y ortografia, aunque se

hallazgos coherente observo mejora hacia el cierre.
Enfoque Rol del . Se parte del La actividad parte de una problematica real: la
STEM contexto reconocimiento del contaminacion del aire en Bogoté. Esto permitié que
contexto, de la los estudiantes conectaran el contenido con sus
identificacion de experiencias.
problematicas concretas
y relevantes, para desde
ahi promover la reflexion
sobre acciones
especificas?
Integracion (Los estudiantes Se integraron elementos de ciencias,
disciplinaria logran conectar tecnologia y matematicas (uso de datos, plataformas,

conceptos de
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matematicas, ciencias y
tecnologia y otras areas
del conocimiento,
mientras resuelven las
actividades propuestas,
demostrando una
comprension integrada

de las disciplinas?

puntajes). Sin embargo, la comprension integrada fue

parcial.

Trabajo

colaborativo

(Los estudiantes
trabajan de manera
colaborativa para
resolver las actividades

propuestas?

El trabajo en equipo fue heterogéneo.
Algunos grupos colaboraron bien; otros mostraron
conflictos y falta de acuerdos. Se evidenci6 necesidad

de fortalecer habilidades sociales.
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Usoy
apropiacion de recursos

tecnologicos

(Los estudiantes
incorporan herramientas
tecnolodgicas (como
aplicaciones educativas,
software de disefio o
dispositivos de
medicion) que los ayude
a explorar y resolver las
situaciones de manera

innovadora?

Se utilizaron videos y plataformas como
IBOCA. Aunque el uso fue guiado por la docente,

permitio acercarse al analisis de datos reales

Rol del

estudiante

Nivel de

participacion

La mayoria particip6 activamente en el juego.
Algunos distrajeron con el celular o no se

involucraron de forma comprometida.
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Nivel de

motivacion observado

El enfoque Iudico generd motivacion inicial,
que se mantuvo en algunos grupos. Otros perdieron

el interés por falta de comprension

Rol del docente

(Cuales son las
caracteristicas de accidn
del docente en el

desarrollo de la fase?

La docente jug6 un rol clave: aclard
instrucciones, resolvio dudas y acompanio el
desarrollo del juego, promoviendo reflexion en

algunos momentos clave.

Metodologia
activa: Aprendizaje

basado en juegos

(las actividades
fomentan en los
estudiantes la curiosidad

y la investigacion?

Aprendizaje basado en juegos

Si. El formato de juego y el analisis de datos
reales fomentaron la indagacion. Se incentivo la

exploracion, aunque fue guiada.
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(Las actividades
permiten que los
estudiantes desarrollen

habilidades de

pensamiento critico?

Parcialmente. La estrategia tiene potencial
para ello, pero su ejecucion muestra que aun se
requiere mayor acompaiamiento en la interpretacion

autonoma de datos.

Conclusiones y recomendaciones para ajustes de la fase

Dificultades encontradas. ;Qué

obstaculos presentaron los estudiantes en el

desarrollo de las actividades?

Falta de comprension inicial sobre la dindmica del juego.

Dificultades en convivencia y trabajo en equipo.

Necesidad excesiva de validacion por parte del docente.

Escaso desarrollo autonomo del pensamiento argumentativo.
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(Qué cambios o ajustes propone para Se recomienda:

mejorar la propuesta de esta fase? . . .
! prop 5. Reforzar el trabajo colaborativo mediante estructuras de roles y reglas claras.

6. Incorporar una fase previa de entrenamiento sobre la mecanica del juego y
la exploracion de las plataformas.

7. Disenar rubricas simplificadas para la autoevaluacion y coevaluacion del
juego.

8. Introducir herramientas tecnoldgicas que permitan retroalimentacion

autonoma (por ejemplo, fichas auto corregibles o app de juego interactivo).

Observaciones adicionales Como investigadora, considero que la experiencia tiene un potencial
pedagogico valioso en tanto logra integrar contenidos cientificos con vivencias
personales, generando reflexiones auténticas sobre el ambiente. No obstante, se
requiere una planificaciéon mas intencionada, especialmente en el disefio
instruccional del juego, para favorecer la autonomia y el desarrollo de

competencias del siglo XXI.
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Anexo F

DISENO DE UNA ESTRATEGIA PEDAGOGICA QUE INTEGRE EL
ENFOQUE STEM Y EL APRENDIZAJE BASADOS EN JUEGOS (ABJ) PARA
EL DESARROLLO DE PENSAMIENTO CRITICO EN ESTUDIANTES DE

GRADO 5. (2025)

Estrategia educativa

Estrategia educativa bajo enfoque STEM

Propuesta de formato presentacion propuesta

Etapa: IDEN TIFICACION ESTRATEGIA

Titulo de la estrategia:

Desbloqueando soluciones: jugando para entender el impacto de las ladrilleras en la

localidad Ciudad Bolivar

Proposito de la estrategia
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Fortalecer el pensamiento critico de los estudiantes de grado quinto de primaria,
desarrollando su capacidad para recopilar e interpretar informacion, de manera que les permita

comprender las problematicas ambientales y sociales de su entorno.

Marco de competencias asociadas

Teniendo en cuenta los estdndares basicos de competencias nacionales de Sociales, de
Ciencias y las Orientaciones curriculares para el drea de Tecnologia e informatica en educacion

basica y media, para grado quinto, se plantea la siguiente competencia:

Analizar coémo los avances cientificos y tecnologicos han transformado el entorno social
y ambiental cercano, a través de la exploracion del contexto, para identificar sus impactos en la

vida cotidiana y proponer soluciones sostenibles para la comunidad.

Marco de aprendizajes asociados

Los siguientes aprendizajes estan basados en los Estandares Bésicos en Competencias

en Ciencias Naturales y Sociales. “Saber (SA) - Ser (S) - Saber hacer (H) - Saber estar (E)”

Cientifico-a natural

1. Cumple su responsabilidad dentro del trabajo en grupo, respeta las funciones de otros y

contribuye a lograr productos comunes. E




163

10.

11.

12.

13.

Manifiesta interés por conocer y explicar el mundo natural. S
Explica como la transformacion de materiales en productos ttiles puede generar impactos
en el ambiente y la sociedad. SA

Ingenieria, tecnologia y sociedad

Utiliza diferentes fuentes de informacion y medios de comunicacion para sustentar las ideas.
H

Utiliza de manera segura, responsable y critica diversas fuentes de informacion para analizar
el impacto de los avances cientificos y tecnoldgicos en la vida cotidiana. H

Valora la importancia de la ciencia y la tecnologia en la sociedad. S

Explica como los avances cientificos y tecnoldgicos han mejorado la calidad de vida y han
impactado el ambiente. SA

Colabora con otros para analizar como las decisiones tecnoldgicas pueden influir en el
ambiente y la calidad de vida. E

Desarrollo de compromisos personales v sociales

Valora y utiliza el conocimiento de diferentes personas del entorno. E

Propone alternativas para cuidar el entorno y evitar peligros que lo amenazan. H

Reconoce como las acciones humanas pueden generar cambios positivos o negativos en el
ambiente y la sociedad. SA

Asume una actitud ética y responsable frente a las problematicas ambientales derivadas del
uso de recursos naturales. S

Propone estrategias para reducir la huella ecoldgica de los procesos productivos y fomentar

practicas sostenibles. H
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14.

15.

16.

17.

Matematica

Explica como los datos numéricos permiten analizar la contaminacién ambiental y

comprender su impacto en la comunidad.SA

Utiliza herramientas matematicas como graficos de barras, tablas de frecuencia y diagramas

de sectores para representar datos sobre contaminacion. H

Desarrolla una actitud reflexiva y critica sobre la importancia de la informacion cuantitativa

para tomar decisiones informadas en temas ambientales. S

Trabaja en equipo para recopilar y analizar datos, valorando diferentes puntos de vista y

respetando la contribucion de cada integrante en la construccion del conocimiento. E

Estructura(s) de pensamiento declarar

Pensamiento critico en educacion ambiental: permite generar esa conciencia por medo

de la reflexion para ser mas responsables con nuestro entorno, es una herramienta poderosa

para construir un futuro mas justo y sostenible para todos, nos ayuda a ver como todo esta

conectado: la naturaleza, la sociedad, la ciencia y también nuestros sentimientos. Desde la

educacion, podemos encontrar nuevas formas de vivir que cuiden tanto de las personas como

del planeta. Como las ideas de Enrique Leff, un visionario que nos invit6 a cambiar nuestra

forma de ver la vida. Nos anima a cuestionar como estamos usando los recursos naturales y a
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buscar alternativas a los modelos de desarrollo que solo piensan en crecer y crecer, sin

importar el dafio que causan.

El pensamiento critico es esencial en la educacion, ya que permite analizar y contrastar
problemas para tomar decisiones desde bases solidas de pensamiento. En la educacion
ambiental, el pensamiento critico ayuda a comprender los impactos sociales, politicos y
ecologicos, permitiendo plantear soluciones a problemas tanto locales como mundiales. Desde
lo social, este pensamiento permite reflexionar sobre las creencias propias, conocer diversas
perspectivas y desarrollar la capacidad de empatizar con los demas. En el ambito ambiental, se
enfoca en analizar como las actividades humanas afectan a la naturaleza y en proponer un uso

razonable de los recursos naturales. Torres y Garcia (2021)

La presente estrategia trabajara principalmente 2 habilidades bésicas del pensamiento

critico:

e Recopilacion de informacion e interpretacion. Habilidad para identificar y reunir datos
relevantes a partir de diversas fuentes, utilizando métodos sistematicos para asegurar la
precision y relevancia del contenido. Incluye las habilidades cognitivas basicas de:
Observar, que consiste en identificar detalles importantes en el entorno o en los textos;
discriminar, que implica diferenciar entre informacion util e irrelevante al obtener
datos. Carlessi (2013)

e Interpretacion. Capacidad para entender el significado del contenido recopilado,

identificando su relevancia y contexto dentro del marco tematico abordado. Esto
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incluye las siguientes habilidades cognitivas basicas: Identificar Causa-efecto, se basa
en reconocer conexiones entre eventos o ideas presentadas en la informacion analizada;
describir, explicar detalladamente lo que se ha observado o leido, asegurando claridad

en el mensaje transmitido. Carlessi (2013)

Pensamiento cientifico: capacidad de organizar, analizar e interpretar informacion
cientifica y datos cuantitativos de manera légica y critica, que permite al individuo evaluar la
validez de la informacion y formular conclusiones basadas en evidencia empirica. Algunas
habilidades asociadas son: la observacion, el analisis, la interpretacion, formulacion de

hipdtesis, pensamiento critico, comunicacion cientifica y creatividad (Nilyani et al., 2023)

Caracterizacion psicopedagodgica de la poblacion objeto de la estrategia.

La poblacion objetivo estd compuesta por 35 estudiantes de 5° grado del Colegio
Antonio Garcia [ED, ubicado en Bogota, Colombia. Los estudiantes tienen edades promedio de
10 a 12 afios y provienen en su mayoria de contextos socioecondomicos bajos, lo que limita su
acceso a recursos educativos tecnologicos. Este grupo se enfrenta a diversas barreras
tecnologicas y socioecondmicas, lo que requiere un enfoque pedagogico que considere estas

limitaciones para maximizar el impacto del proceso educativo.
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Por otra parte, con el instrumento Taller de Pensamiento Critico (Anexo A), aplicado a
22 estudiantes del grado 502, se diagnosticaron las siguientes habilidades de pensamiento
critico: Ejercicios de observacion, recoleccion de informacion, interpretacion, comparacion y
clasificacion, analisis de relaciones y reflexion, dando como resultado que los estudiantes de

grado 502:

Presentan un nivel de observacion, conductual, ya que se enfoca en las acciones de un
individuo. En cuanto a la habilidad de recoleccion de informacion, los datos suministrados por
los estudiantes son datos literales en contadas oportunidades y de manera reiterada e imprecisos.
Desde la interpretacion, se identificd que es de tipo literal, al expresar lo que se lee o se observa,
no se alejan de la imagen o de la definicion exacta de la palabra o texto. Por otro lado, en cuanto
a comparacion y clasificacion, es incipiente, no se establecen diferencias concretas o se
jerarquizan los elementos y sus roles en el espacio o escenario presentado. Por ultimo, se

determino que los estudiantes diagnosticados presentan analisis de tipo descriptivo.

Por lo tanto, la aplicacion del instrumento 1 permitio establecer que el en el grado 502
es fundamental reforzar las habilidades de recopilacion de informacion e interpretacion, ya que
constituyen la base del pensamiento critico. Los resultados obtenidos evidencian que los
estudiantes no han desarrollado plenamente estas competencias, lo que limita su capacidad para
analizar, cuestionar y construir conocimiento de manera autonoma. Fortalecer estos aspectos
permitira que los estudiantes avancen en niveles mas complejos de pensamiento y mejoren su

capacidad para argumentar y reflexionar de manera critica.
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Los estudiantes presentan una diversidad en los estilos y ritmos de aprendizaje, lo que
hace necesario emplear estrategias pedagogicas flexibles y adaptativas. Teniendo en cuenta los
resultados del instrumento usado para establecer el tipo de aprendizaje predominante en el
grupo, que en este caso fue el test de Estilo de Aprendizajes de Kolb, los resultados muestran
que el estilo de aprendizaje predominante es el convergente, con 9 estudiantes que presentan
este perfil de manera plena. Este estilo se caracteriza por la capacidad para resolver problemas,

aplicar ideas en situaciones practicas y trabajar con conceptos teodricos de manera concreta.

La distribucion de los demas estilos fue la siguiente:

e 6 estudiantes con un estilo asimilador, que prefieren la reflexion y el analisis teorico,
destacandose en la organizacion de informacion y la formulacion de modelos
conceptuales.

e 3 estudiantes con un estilo acomodador, quienes aprenden mejor a través de la
experiencia y la accidn, mostrando preferencia por la experimentacion y la exploracion
de nuevas estrategias.

e 2 estudiantes con una combinacion de estilo convergente y asimilador, lo que sugiere
que tienen habilidades tanto para aplicar ideas en la practica como para analizarlas
tedricamente.

e [ estudiante con una combinacion de estilo acomodador y asimilador, lo que indica un

equilibrio entre el aprendizaje basado en la experiencia y el andlisis conceptual.
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Teniendo en cuenta los resultados anteriores, y segun las sugerencias metodologias de
Kolb se establece que en los juegos disefiados se debe incluir: Actividades manuales, proyectos
practicos, realizacion de graficos y mapas, clasificar informacion, ejercicios de memorizacion,
resolucion de problemas y demostraciones practicas. El enfoque interactivo y ladico del
Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ) permitird abordar el resto de los estilos diversos,

favoreciendo la participacion activa y la aplicacion practica del conocimiento.

Por otro lado, seglin Piaget, los estudiantes de 5° grado se encuentran en la etapa de las
operaciones concretas. En esta etapa, los nifios ya son capaces de razonar de manera ldgica sobre
objetos y situaciones concretas, pero aun pueden tener dificultades con ideas abstractas. Por
ejemplo, pueden clasificar, ordenar y realizar transformaciones mentales de manera mas eficaz
cuando estan trabajando con objetos fisicos o ejemplos claros, pero ain no desarrollan

facilmente la capacidad de pensar de manera completamente abstracta o hipotética.

Caracterizacion Contexto educativo

Ciudad Bolivar es una ciudad de Bogota con altos indices de pobreza y vulnerabilidad,
lo que influye directamente en las dinamicas escolares. Las familias pueden enfrentar
dificultades econdémicas, lo que afecta el acceso a recursos educativos, alimentacion y

transporte.
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La comunidad presenta problematicas como inseguridad, desempleo y falta de

infraestructura, lo que impacta en el bienestar de los estudiantes y en su rendimiento académico.

El colegio presenta un modelo pedagdgico constructivista, sin embargo, limita la
integracion de contenidos y la utilizacion de metodologias tradicionales. El trabajo aislado de
las materias dificulta la capacidad de los estudiantes para realizar conexiones interdisciplinarias
y aplicar el conocimiento de manera holistica. A esto se suma una brecha tecnoldgica, ya que
las herramientas disponibles son limitadas y no estan alineadas con las demandas del entorno

actual.

Por otro lado, la produccion de ladrillos en Bogota ha generado diversas problematicas
ambientales. Un estudio realizado por la Fundacion Universitaria Los Libertadores (2020)
sefala que las ladrilleras artesanales emplean suelo y agua subterranea sin control adecuado, lo
que contribuye a la contaminacion del aire y afecta la salud de las comunidades cercanas.
Ademas, el uso de hornos rudimentarios incrementa la emision de gases contaminantes,

agravando los problemas de calidad del aire en la ciudad (Ministerio de Ambiente, 2019).

En otros estudios, investigaciones hechas por la Universidad Nacional de Colombia han
identificado que la explotacion de arcilla para la fabricacion de ladrillos ha causado erosion del
suelo y afectando ecosistemas locales, especialmente en zonas rurales y periféricas de Bogota

(Gonzalez & Ramirez, 2021). Esto ha generado un debate sobre la necesidad de regular y
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transformar la industria para mitigar sus efectos negativos en el medio ambiente. Con el fin de
reducir el impacto ambiental de la produccion ladrillera, se han propuesto diversas estrategias.
El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2021) ha promovido la implementacion de
tecnologias mas limpias en los hornos industriales y ha incentivado el uso de energias renovables
en la fabricacion de ladrillos. Asimismo, se han desarrollado programas de reforestacion en
zonas afectadas por la extraccion de arcilla, con el objetivo de restaurar los ecosistemas

degradados (Urrego et al., 2020).

La extraccion de arcilla, materia prima esencial para la fabricacion de ladrillos, suele
provocar la degradacion del suelo y la pérdida de cobertura vegetal. Este proceso puede llevar a
la erosion y a la disminucion de la fertilidad del suelo, afectando la biodiversidad local. Segun
un informe de la Contraloria de Bogota, estas actividades han generado deterioro ambiental,
impactando negativamente recursos como el suelo, el agua, el aire, la flora, la fauna y el paisaje

(Contraloria de Bogota, s.f.)
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Marco STEM
Campo Estructura de Area que lo representa acorde
STEM pensamiento con el plan de estudio
Ciencia Pensamiento cientifico y Ciencias Naturales: Observar, y
(S) pensamiento critico: Observar, comprender fuentes de contaminacion,
interpretar, describir, sus causas y efectos.

comunicacion cientifica.

Tecnolo Pensamiento critico: Tecnologia: Usar fuentes de
gia (T) Obtener, Interpretar, describir, informacion digital sobre niveles de
comunicar. contaminacion en la localidad.

Reconocer como el desarrollo
tecnoldgico ha afectado el entorno

cercano.

Ingenier Pensamiento cientifico: Tecnologia: indagacion y
ia (E) Construir, experimentar, replicar. | evaluacion de alternativas sostenibles
(materiales biodegradables, reciclaje

eficiente) para la creacion de productos.

Matema Pensamiento critico: Matematicas: interpretacion
ticas (M) Clasificar, interpretar numérica,

Analisis estadistico de datos sobre




informacion, representar,

comunicar.

contaminacion. Calculos aritméticos.

Modelado.
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+ Pensamiento critico:

Sociales: (actitudinal)

Topico: la contaminacion ambiental por la fabricacion de ladrillos de la localidad

Este topico permite la indagacion y el analisis de la contaminacion generada por las

ladrilleras desde una perspectiva interdisciplinaria. Se aborda desde los diferentes campos

STEM, integrando conocimientos de ciencias naturales para comprender los efectos de las

emisiones contaminantes, tecnologia para explorar alternativas sostenibles en la fabricacion de

ladrillos, ingenieria para evaluar posibles mejoras en los procesos de produccion y matematicas

mediante la comparacion de costos y beneficios de produccion de ladrillos con métodos

tradicionales versus ecoldgicas o la comparacion del rendimiento de diferentes materiales en

términos de consumo energeético, durabilidad y contaminacion.

Marco Orientador STEM
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Estructura Pregunta Pregunta orientadora del area
de pensamiento orientadora
general
Pensamient (Qué es Ciencias: ;Cuales son los indicadores que se
o cientifico la contaminacion | deben tener en cuenta para determinar el nivel de
y como afecta contaminacion en nuestro entorno?

nuestro entorno? , ,
Tecnologia: ;Cuales son los procesos y

recursos tecnologicos existentes para reducir la
contaminacion de la fabricacion de materiales de

construccion?

Matematicas: ;Qué datos numéricos
necesitamos obtener y analizar para determinar el

nivel de contaminacion en nuestro entorno?

Ingenieria: ;Cudles son las propiedades de

diferentes materiales usados en la construccion de

viviendas?
Pensamient (Qué Ciencias: ;Cudles son los efectos de la
o critico fuentes de contaminacion causados por la fabricacion de
informacion materiales de construccion en nuestro entorno?

confiables nos

permiten
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recopilar y

Tecnologia: ;Como podemos usar

analizar herramientas digitales para medir y comparar la
informacion contaminacion en diferentes lugares?
sobre la

(Qué herramientas digitales o métodos

contaminacion en )
podemos usar para obtener, organizar y representar

nuestro entorno? | . .,
informacion?

,Qué ‘s . ,
Q Matematicas: ;Como los nimeros y

conclusiones i )
graficos nos ayudan a entender los niveles de

podemos obtener L
contaminacion?

del analisis de

(Como podemos comparar datos numéricos
informacion del

sobre el impacto el impacto ambiental de diferentes
impacto
materiales de construccion?
ambiental en

nuestro entorno? Ingenieria: Si tuviéramos que proponer una
idea para disminuir la contaminacion en nuestra

comunidad, ;qué pasos seguiriamos para

asegurarnos de que sea una solucion efectiva?

Metodologia activa de aprendizaje transversal

Aprendizaje Basado en Juegos: Segun la organizacion Bosco Global (2021), en esta
metodologia se juega a un juego, bien sea adaptado o no, para adquirir una serie de

conocimientos. Se sugieren 4 fases para el disefio de juegos.
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Elaboracién
) o rudimentaria en papel
Estética: ;qué tipo de ylo cartulina de
disefio va mejor con elementos del juego y
la narrativa? sistema dﬁ-ffglas‘

.,

Narrativa: jcual serdla

" tematica de fondo?, jqué
queremos contar?, ;a quién
vamos a dirigirla?, Fase de . Creacién de

-------- formalizacion prototipos

Mecdnica: jqué
mecanicas nas encajan
mejor con la narrativa

elegida?

4

Fase de definicion
de la tematica

3
Reglamento: ;Quién va a leerlo?, K
;ies comprensible?, ;Cémo ;
podemos redactarlo para que
sea mas accesible y sencillo? :

Ll
Esquema sencillo
para la fase de
formalizacién.

Flujo: ;es adecuada la narrativa
con los intereses del publico
destinatario?, ;qué habilidades ha
tener la persona que juegue?

METODOLOGIA
DISENO DE

Terminacion y

testeo del Adicion de elementos de
:]E':;:‘r: :i J U EG OS ABJ prototipo para disefio y fabricacién con
Nimero de Objetivos rocede producir el distintos materiales: foam,
. jugadoresy pedagogicos o de p P e iUigO- cartén, madera, cartulina,
jugadorasy/o concienciacién 3 H impresion 3D.
distribucion de social { ?

equipos (si procede) .

o

J— Fasede |
Duracién de'la partida: Conceptualizacion

un punto clave del Las estrategias del

Composicién de los

disefio, muy relacionado aprendizajea . i objetos simbélicos
con el flujo del juego, ya aplicar: como las i del juego: tokens, H 3
que una duracién mecanicas van a { : = cartas, fichas, meeples, "'.5 Version alfa del
excesiva también puede ayudar a alcanzar i B Como se mud - el progreso objetos de valor u i Juego.
hacer decaer la atencion nuestros objetivos. { .:.' l jugador o jugadora otros, asi como para
de las personas & F ; 5 o ué sirven y como se .
participantes o s explicando qué mecanicas q y g
N o s e . N i i i
o ¢ hemos utilizado y cémo se usan Elementos de fa ”CaF"ﬁn propia
E Cudles son los encadenan entre si: olaLqurldos en tiendas
Cudl es el objetivo final pasos necesarios avanzando casillas especializadas: dados, gemas de
f z "
del juego, iqué hay que parallegar al final, acumulando puntos, ganando colores, ﬁgut.'as‘de madera o
conseguir para Describir fases, si fichas, mostrando su plastlco.
inarlo? : ‘ )
ganar/terminarlo? las hubiera progresion en la construccién

de un objeto o rompecabezas,
etc.
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FORMULACION ESTRATEGIA

FASE INDAGACION

Propésito de la
Desarrollar habilidades de observacion, recoleccidon de

fase
informacion y sintesis integrando saberes de las areas de ciencia,

tecnologia, ingenieria y matematicas para abordar el problema de

la contaminacion.

Metodologia Aprendizaje Basado en Juegos

activa de aprendizaje

Propdosito S
Observar y registrar indicadores basicos de contaminacion

en la comunidad (ej. humo visible, olores, residuos), identificando
patrones que permitan interpretar sus posibles efectos en el

entorno.

Proposito T
Analizar las caracteristicas del suelo (textura, color y

dureza) a través de la observacion directa y la exploracion en

campo, complementando el aprendizaje con videos educativos.
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Propésito E
Explorar diferentes procesos y materiales utilizados en
otros lugares para la produccion de materiales de construccion,
comparando sus caracteristicas y componentes principales.
Proposito M

Recolectar datos numéricos y variables de la informacion

presentada. (ej. numero de fabricas existentes, tipos de materiales

de construccion, olores, tipos de residuos, niveles de
contaminacion).
Matriz de planificacion
Ac Competencia Resultado de Area Planific
tividad aprendizaje STEM involucrada | acion semanal
(Anexo
1))
Act Explora y (1) Cumple su Cien
ividad 1: analiza como los responsabilidad dentro | ciay
Exploraci6 | avances cientificos y del trabajo en grupo, tecnologia
n del tecnologicos han respeta las funciones de
entorno, modificado el entorno | otros y contribuye a
juego de social y ambiental
misiones cercano, identificando
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fuentes de
contaminacion y sus
efectos en la vida
cotidiana, a través de la
observacion, la
recopilacion de datos y
la interpretacion critica

de informacion

lograr productos

comunes. E

(2) Manifiesta
interés por conocer y
explicar el mundo

natural. S

(4) Utiliza
diferentes fuentes de
informacion y medios
de comunicacion para

sustentar las ideas. H

(9) Valoray
utiliza el conocimiento
de diferentes personas

del entorno. E
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Guia de actividades fase de indagacion

Actividad 1: Exploracion del entorno, juego de misiones.
Area involucrada(s): Ciencias Naturales, Tecnologia.
Descripcion instruccional de la actividad:

Objetivo de la actividad

A través de un juego de misiones, los estudiantes exploraran su entorno (colegio) para
identificar elementos relacionados con la contaminacion, sin conocer inicialmente el problema
ambiental. Mediante la observacion y el andlisis de pistas formardn sus propias hipotesis antes

de descubrir el impacto de la contaminacion generada por la fabricacion de ladrillos.
Desarrollo de la actividad
1. Introduccién al juego (10 minutos)

Se presenta el reto a los estudiantes: "Hoy nos convertimos en detectives ambientales.
Nuestra mision es explorar el entorno y recolectar pistas sobre un fenomeno que afecta nuestro

ambiente."
Ver los videos de recurso d aprendizaje

Se dividen en equipos de 5 integrantes. Para realizar un trabajo colaborativo el cual
consiste en que todos integrantes de grupo observan y todos aportan sus ideas para construir

juntos las respuestas

Cada equipo recibira un set de 5 tarjetas de mision (Apéndice B).
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Una hoja de registro de evidencias por cada tarjeta (Apéndice C).

Cada mision les dard pistas sobre algo que deben investigar y registrar.

2. Fase de exploracion: Juego de misiones (40 minutos)
Los estudiantes deberan moverse por la institucion o area asignada, observando y recopilando

informacion visual y descriptiva en su hoja de registro.

Cada vez que el equipo termine una mision, debe volver al salon y pegar la tarjeta

junto con su hoja de registro en el tablero.

3. Socializacion y reflexion (20 minutos)

Cada equipo presenta sus hallazgos al grupo por medio de las hojas de registro

pegadas en el tablero.

Se guia la discusion con preguntas como:

(Como creen que todo esto se relaciona con el medio ambiente?

(Podria haber una relacion entre estas pistas y un problema ambiental?

4. Descubrimiento del problema ambiental (10 minutos)

Luego de la reflexion, se proyecta el video corto “;Qué es la contaminacion

ambiental?”.

Posteriormente, se les presenta la tematica real: la contaminacion generada por la

fabricacion de ladrillos.

Por ultimo, se les reta a conectar sus hallazgos previos con la informacion presentada.
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Recursos de aprendizaje

Tarjetas de mision.

Videos y fotografias descargadas relacionados con el tema (mostrados al final del

juego para la reflexion).

. Qué es la Contaminaciéon Ambiental? | Videos Educativos Aula365

La Diferencia entre Calor v Temperatura | Videos Educativos para Nifios

Las texturas (videoclase)

Las PROPIEDADES de los MATERIALES para nifios £ X Resistencia, rigidez,

elasticidad...

Recursos tecnolégicos

Televisor o Video Beam

Computador

Recursos logisticos

Hojas y lapices para tomar notas y resolver desafios.

Cinta adhesiva para fijar evidencias en el tablero.

Resultado de aprendizaje esperado



https://www.youtube.com/watch?v=TV-YEQOIFuQ
https://youtu.be/8R8fgvd6nTA
https://youtu.be/LMLJlKzKw9Q
https://youtu.be/zJdu0iIiAsU
https://youtu.be/zJdu0iIiAsU
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Saber (SA): Explica como la transformacion de materiales en productos utiles puede

generar impactos en el ambiente y la sociedad.

Ser (S): Asume una actitud ética y responsable frente a las problematicas ambientales

derivadas del uso de recursos naturales.

Saber hacer (H): Propone estrategias para reducir la huella ecologica de los procesos

productivos y fomentar prdacticas sostenibles.

Saber estar (E): Colabora con otros para analizar como las decisiones tecnologicas

pueden influir en el ambiente y la calidad de vida.

Entregable (estudiantes realizan: hojas de respuestas)

Registro de misiones completadas con evidencias escritas y visuales.

Calificable: criterio(s) de evaluacion (Apéndice D)

Observacion y recoleccion de datos

Explicacion de relaciones de causa y efecto

Trabajo en equipo y participacion

Presentacion y socializacion de hallazgos

Evaluacion del proposito de la fase (Apéndice M)
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Evaluacion y seguimiento fase de indagacion

Durante el proceso se realizara dos tipos de evaluacion como parte del seguimiento, este

sera el mismo para todas las fases:

e Evaluacién sumativa: En esta valoracion se hard uso de la ribrica general para la
evaluacion del pensamiento critico y evaluacion del proposito de la fase (Apéndice F)
con tal de definir el avance de los estudiantes respecto al fortalecimiento de las

habilidades de recopilacion de informacion e interpretacion desde el pensamiento critico.

e Evaluacion formativa: Se identificara como los estudiantes a través del juego manejan
la situacion que se estd estudiando y si logran los propositos propuestos por el docente
como resultado de la actividad. De esta manera, se identificaran posibles dificultades u
oportunidades para poder atenderlas con nuevas orientaciones, de la misma manera, se
identificaran qué actividades o procesos son efectivos y exitosos para el aprendizaje de

los estudiantes y el fortalecimiento de su pensamiento critico. (Apéndice E)




1. FASE PROBLEMATIZACION
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Propésito Explicar los hallazgos relacionados sobre impacto ambiental y
de la fase cuales aporta mayor contaminacion segun los diferentes indices de
contaminacion.
Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ)
Metodolo

gia activa de

aprendizaje
Proposito Interpretar los indicadores de contaminacion identificados para
S establecer relaciones entre fuentes de contaminacion y sus efectos en el
entorno.
Proposito utiliza fuentes de informacion digital para establecer relaciones
T entre las fuentes de contaminacion (industrias, transporte, agricultura,
etc.) y sus efectos en el entorno
Propésito Comparar los diferentes procesos de fabricacion de ladrillos
E identificados en la fase de indagacion, evaluando sus impactos

ambientales y determinando cudles generan mayor contaminacion.
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Propésito Analizar informacion numérica para identificar causas y efectos,
M variables e intervalos para determinar los niveles de contaminacion en una
localidad.
Matriz de planificacion
Acti Compet Resultado de Area Planifi
vidad encia aprendizaje STEM | Involucrada cacion
semanal
Activ Analizar (3) Explica ciencias
idad 1: coémo los coémo la
avances transformacion de
cientificos y materiales en
tecnoldgicos productos ttiles
"Guardianes
han puede generar

del Planeta:
jLadrillos

Limpios!"

transformado el
entorno social y
ambiental
cercano,
mediante la

1dentificacion

impactos en el
ambiente y la

sociedad. SA

(2) Manifiesta

interés por conocer y
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de
problematicas
ambientales, el
analisis de datos
yla
argumentacion
critica, para
comprender sus
impactos en la
vida cotidiana y
debatir posibles
alternativas

sostenibles.

explicar el mundo

natural. S

(16)

Desarrolla una actitud

reflexiva y critica
sobre la importancia
de la informacion
cuantitativa para
tomar decisiones
informadas en temas

ambientales. S

(17) Trabaja
en equipo para
recopilar y analizar
datos, valorando
diferentes puntos de

vista y respetando la

icas

tecnolog

matemat
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contribucion de cada
integrante en la
construccion del

conocimiento.

Ingenier




Guia de actividades fase de problematizacion
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Actividad 2

Titulo del Juego: "Guardianes del Planeta: jLadrillos Limpios!"

Area involucrada(s): Ciencias, Tecnologia, Matematica, Ingenieria

Descripcion instruccional de la actividad:

Objetivo de la actividad: El objetivo principal es que los jugadores, actuando como
guardianes del planeta, trabajen juntos para analizar la contaminacion en su ciudad. A través
del juego, aprenderan sobre las fuentes de contaminacion y los diferentes procesos de

fabricacion de ladrillos, entendiendo como sus decisiones afectan el medio ambiente.

Desarrollo de la actividad (210 minutos)

1. Introduccion explicacion del juego (45 minutos)

e Se presenta el juego a los estudiantes: jVamos a ser “Guardianes del Planeta!
Nuestro reto es divertimos, reconocer las fuentes de contaminacion y como
afecta el medio ambiente

e Ver los videos de recursos de aprendizaje

e Explorar las plataformas IBOCA- Calidad de aire

e Se organizan en equipos de 5 integrantes. van a realizar un trabajo
colaborativo el cual consiste en que todos observan y todos aportan sus

ideas para construir juntos las respuestas




190

Cada equipo recibird un juego; Guardianes del Planeta: jLadrillos Limpios!

(Apéndice G)

2. Componentes del Juego:

3. Tablero:

Representa una ciudad con diferentes zonas (parque, rio, fabrica, vecindario,
vias principales). Tiene casillas con ilustraciones de fuentes de contaminacion
(coches, fabricas, basura).

Incluye un medidor visual de contaminacion con niveles de colores (verde,
amarillo, naranja, rojo, morado, rojo oscuro), siguiendo el indice de calidad del
aire (AQI).

Tiene un espacio para colocar las cartas

4. Cartas: (descripcion de tipos de cartas)

"Indicadores de Contaminacion'': Cartas con dibujos sencillos y frases cortas
que describen diferentes tipos de contaminacion; (humo, agua sucia, basura).
La actividad de analisis de cada carta tendra un puntaje. Para el estudiante que
la responda.

"Fuentes de Contaminacion": Cartas con ilustraciones de las fuentes de
contaminacion (coches, fabricas, granjas) y una breve descripcion de como
contaminan. y actividad de andlisis, cada carta tendra un puntaje. Para el

estudiante que la responda.
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"Acciones Limpias": Cartas con acciones para reducir la contaminacion
(plantar arboles, usar bicicletas, reciclar). y actividad de analisis, cada carta
tendra un puntaje. Para el estudiante quela responda.

"Eventos'': Cartas con eventos simples (Iluvia, dia soleado, visita de inspector
ambiental) que afectan el nivel de contaminacion. y actividad de analisis, cada

carta tendrd un puntaje. Para el estudiante quela responda.

5. Fichas:

6. Dados:

Fichas de jugador con formas de ladrillos colores que cada jugador tiene y

coloca sobe el tablero cuando responde la reflexion

Un dado de colores para determinar qué tipo de ladrillo se toma.

7. Tabla de respuestas

Una tabla de registro de la reflexién de cada una de las fichas

8. Turno del Jugador:

Lanzar el dado de colores para determinar qué tipo de carta tomar.

Si sale una carta de "Indicadores de Contaminacion" o "Fuentes de
Contaminacion", se reflexiona y analiza informacién de cada carta para hacer el
registro en tabla de respuestas.

Si sale una carta de "Acciones Limpias" y "Eventos", la realiza la propuesta se
obtiene mayor puntaje.

Se asignan 6 fichas por cada jugador, gana quien las pueda asignar todas dentro

del tablero.

9. Analisis de Datos:
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e Los jugadores usan la tabla de respuestas para escribir sus reflexiones,
propuestas o analisis.
10. Colaboracion:
e El juego debe ser cooperativo, trabajando juntos para obtener la Mayor cantidad
de puntos dentro del equipo,
e (Gana el equipo que tenga la mayor cantidad de puntos en total al terminar la
ronda.
11. Fin del Juego
e Eljuego termina cuando se alcanza un nivel de puntaje maximo 58 o después
de un nimero fijo de rondas.

Recursos de aprendizaje

« Tablero, fichas, dados
+ Cartas con eventos

* Ladrillos

* Hojas de respuestas

* Videos

Secretaria de Ambiente sistema que alerta el estado de calidad del aire en Bogota

https://www.youtube.com/watch?v=aW8Wuxxbv6E

Términos de indice calidad del aire. (Ver Anexo H)

IBOCA (indice bogotano de calidad del aire)

http://iboca.ambientebogota.gov.co/mapa/



https://www.youtube.com/watch?v=aW8Wuxxbv6E
https://drive.google.com/file/d/1-4V2PBNdofm8z17ehOyfa7hQibQ9Dp95/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1-4V2PBNdofm8z17ehOyfa7hQibQ9Dp95/view?usp=sharing
http://iboca.ambientebogota.gov.co/mapa/
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Contaminacion del aire de Bogota

https://agicn.org/map/bogota/es/

+ diferentes tipos de contaminacion

o ;Qué es la Contaminacién Ambiental? | Videos Educativos Aula365

Recursos tecnolégicos

Computador
Televisor

Recursos logisticos

Hojas de respuestas y lapices para tomar notas y registrar reflexiones propuestas.

Set de juego para equipo de 5 estudiantes

Resultado de aprendizaje esperado

Saber (SA) Explica como la transformacion de materiales en productos utiles puede
generar impactos en el ambiente y la sociedad.

Ser (S) manifiesta interés por conocer y explicar el mundo natural.

Ser (S) desarrolla una actitud reflexiva y critica sobre la importancia de la informacion
cuantitativa para tomar decisiones informadas en temas ambientales.

Saber estar (E) Trabaja en equipo para recopilar y analizar datos, valorando diferentes
puntos de vista y respetando la contribucion de cada integrante en la construccion del

conocimiento.

Entregables



https://aqicn.org/map/bogota/es/
https://www.youtube.com/watch?v=TV-YEQOIFuQ
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Hoja de respuestas

Calificable: criterio(s) de evaluacion

Rubrica guardianes del planeta (Apéndice I)

Trabajo en colaborativos
Reflexion y analisis sobre las situaciones

Evaluacion del proposito de la fase (Apéndice M)

Evaluacion y seguimiento fase de indagacion

Durante el proceso se realizara dos tipos de evaluacion como parte del seguimiento, este

sera el mismo para todas las fases:

e Evaluacion sumativa: En esta valoracion se hard uso de la ribrica general para la

evaluacion del pensamiento critico y evaluacion del proposito de la fase (Apéndice F)
con tal de definir el avance de los estudiantes respecto al fortalecimiento de las

habilidades de recopilacion de informacion e interpretacion desde el pensamiento critico.

Evaluacion formativa: Se identificard como los estudiantes a través del juego manejan
la situacion que se esta estudiando y si logran los propositos propuestos por el docente
como resultado de la actividad. De esta manera, se identificaran posibles dificultades u

oportunidades para poder atenderlas con nuevas orientaciones, de la misma manera, se
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identificaran qué actividades o procesos son efectivos y exitosos para el aprendizaje de

los estudiantes y el fortalecimiento de su pensamiento critico. (Apéndice E)

2. FASE RESOLUCION

Propdsito Facilitar la generacion de ideas y propuestas creativas sobre como
de la fase reducir el impacto ambiental de las ladrilleras, promoviendo el
pensamiento critico y la conciencia ecologica.
Metodolog Aprendizaje Basado en Juegos

ia activa de

aprendizaje
Proposito
Plantear estrategias basadas en evidencia para mitigar la
S
contaminacion ambiental en la comunidad.
Proposito
Identificar propuestas de tecnologias limpias que ayuden a reducir
T
la contaminacion causada por la produccion de ladrillos.
Proposito
Probar distintos materiales en la fabricacion de bloques y
E
determinar cudl podria ser una alternativa mas sostenible para la
produccion de ladrillos.
Propésito Organizar datos sobre consumo de recursos (agua, energia,
M materiales) y costos del proceso de produccion de diferentes tipos de

ladrillos, para determinar cudl opcion es mas sostenible y eficiente.
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Matriz de planificacion

Act Competen Resultado de Area Plani
ividad cia aprendizaje STEM Involucrada | ficacion
semanal
Act Disefiar (5) Utiliza de Ingeni
ividad 1: soluciones manera segura, responsable | eria
"El | innovadorasy y critica diversas fuentes de
ladrillo del | sostenibles informacion para analizar mate
futuro" mediante la el impacto de los avances maticas

exploracion de
materiales
alternativos para la
fabricacion de

ladrillos.

cientificos y tecnoldgicos

en la vida cotidiana. H

(7) Explica como
los avances cientificos y
tecnoldgicos han mejorado
la calidad de vida y han

impactado el ambiente. SA
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(8) Colabora con
otros para analizar como
las decisiones tecnologicas
pueden influir en el
ambiente y la calidad de

vida. E.

(10) Propone
alternativas para cuidar el
entorno y evitar peligros

que lo amenazan. H

(11) Reconoce
como las acciones humanas
pueden generar cambios
positivos o negativos en el

ambiente y la sociedad. SA

(13) Propone
estrategias para reducir la
huella ecoldgica de los

procesos productivos y
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fomentar practicas

sostenibles. H

Guia de actividades fase de resolucion

Actividad 1: "El ladrillo del futuro"

Area (s) involucrada(s): Ingenieria
Descripcion instruccional de la actividad
Historia del juego

La ciudad de Ladrillopolis enfrenta una crisis ambiental debido a la contaminacién de
las ladrilleras. Los habitantes necesitan una nueva generacion de ladrillos ecoldgicos. Ustedes
han sido seleccionados como los cientificos mas brillantes del pais para desarrollar la mejor

alternativa sostenible.
Objetivo del torneo:

e Disenar y fabricar un ladrillo ecolégico con los materiales proporcionados.
e [Evaluar su resistencia y absorcion de agua.

e Defender su disefio ante un jurado y ganar el titulo de "Innovadores del Futuro".




199

Mecanica del Torneo

trabajo colaborativo el cual consiste en que todos observan y realizan la actividad en

forma respetuosa todos aportan sus ideas para construir juntos las respuestas

para el paso a paso del disefio de sus ladrillos (Apéndice J).

Sistema de puntos: Se suman los puntos de cada ronda para determinar al equipo

ganador.

Ronda 1: Laboratorio de Innovacion (30 min)

a) Cada equipo recibe una caja de materiales sorpresa, que puede contener:

Los estudiantes se organizan en equipos de 5 integrantes. van a realizar un

cada equipo recibird los materiales facilitados por el docente y una hoja de registro

Rondas de competencia:

Ronda 1: Construccion del ladrillo (laboratorio de innovacion).
ronda 2: pruebas de calidad (resistencia y absorcion).
ronda 3: presentacion y defensa del disefo (jurado formado por el docente y 2

estudiantes).

Arcilla

Papel reciclado
Plastilina
Arena

Harina
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e Agua (deben medirla con una jeringa o vaso medidor)

e Botellas plasticas (pueden usar como molde)

b) Reglas del desafio:
e Deben crear ladrillos compactos con los materiales disponibles.
e Solo tienen 40 minutos para fabricar sus prototipos.
e Pueden hacer pruebas de resistencia con sus manos antes de entregar el ladrillo

final.

Ronda 2: Pruebas de calidad (15 min)

e [ os equipos realizaran pruebas, donde se evalian dos categorias: prueba de
resistencia: Se coloca un peso de 500 g sobre el ladrillo. Si no se rompe, se intenta con

1 kg, por ultimo 2 kg (el docente debe conseguir estos pesos previos a la actividad).
Puntuacion:

5 puntos: Soporta 1 kg o 2 kg.

3 puntos: Soporta 500 g.

1 punto: Se quiebra.

Prueba de absorcion de agua: Se sumerge un extremo del ladrillo en agua durante 10 segundos.
Puntuacion:

5 puntos: No se humedece.

3 puntos: Se humedece levemente.

1 punto: Se deshace.
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Ronda 3: Presentacion ante el Jurado (15 min)

¢) Cada equipo tiene 3 minutos para defender su ladrillo ante el jurado (profesor y
estudiantes).

Preguntas clave que deben responder:

e ;Por qué su ladrillo es mejor que los tradicionales?
e Qué ventajas tiene sobre los ladrillos de los otros equipos?

e Cdémo ayudaria a reducir la contaminacion?

Puntuacion:

e 5 puntos: Argumentos claros y bien organizados.
e 3 puntos: Argumentos sélidos, pero con poca organizacion.

e | punto: No pudieron defender bien su disefio.

Anuncio del equipo ganador y reflexion

e Se suman los puntos de cada ronda.
El equipo con mas puntos gana el "Premio al Ladrillo del Futuro".
Reflexion grupal sobre lo aprendido.

Premios simbdlicos (opcionales)
Diploma al "mejor ladrillo del futuro" (para el equipo con mas puntos).
Medalla "cientificos del futuro" (para el equipo con la mejor defensa).

Nota: cada equipo debe recibir algiin reconocimiento.

Recursos de aprendizaje
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Materiales de construccion alternativos (arcilla, papel reciclado, plastilina, etc.).

Hoja de Respuestas

Recursos tecnolégicos

Televisor Video Beam

Presentaciones digitales.

Recursos logisticos

Espacio de trabajo con mesas y materiales de manipulacion.

Resultado de aprendizaje esperado: Los estudiantes identificaran y compararan

materiales que podrian ser mas sostenibles en la fabricacion de ladrillos.

Entregable: Presentacion grupal sobre los materiales evaluados y su impacto

ambiental.

Calificable: criterio(s) de evaluacion (Apéndice K)

e Originalidad y viabilidad de las ideas
e Presentacion y explicacion del diseno
e Trabajo en equipo

o Reflexion sobre la actividad

Evaluacion del propdsito de la fase (Apéndice M)
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Evaluacion y seguimiento fase de indagacion

Durante el proceso se realizara dos tipos de evaluacion como parte del seguimiento, este

sera el mismo para todas las fases:

e Evaluacién sumativa: En esta valoracion se hard uso de la ribrica general para la
evaluacion del pensamiento critico (Apéndice F), con tal de definir el avance de los
estudiantes respecto al fortalecimiento de las habilidades de recopilacion de informacion

e interpretacion desde el pensamiento critico.

e Evaluacion formativa: Se identificara como los estudiantes a través del juego manejan
la situacion que se estd estudiando y si logran los propositos propuestos por el docente
como resultado de la actividad. De esta manera, se identificaran posibles dificultades u
oportunidades para poder atenderlas con nuevas orientaciones, de la misma manera, se
identificaran qué actividades o procesos son efectivos y exitosos para el aprendizaje de

los estudiantes y el fortalecimiento de su pensamiento critico. (Apéndice E)
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3. Fase Sistematizacion

Propésito de

Organizar y reflexionar sobre el conocimiento adquirido acerca

la fase del impacto ambiental de las ladrilleras del sector de ciudad Bolivar
utilizando herramientas de juego y resolucion de problemas para
disefiar soluciones innovadoras y comunicar los hallazgos de manera
efectiva.
Metodologia Aprendizaje basado en juegos
activa de
aprendizaje

Propdsito S

Comunicar a la comunidad (directivos, docentes, padres de
familia) la efectividad de las estrategias propuestas y los hallazgos

encontrados

Proposito T

Presentar las propuestas de tecnologias limpias de manera

visual y accesible, facilitando su interpretacion.

Proposito E Explicar cudl material es la mejor alternativa para fabricar
ladrillos y justificar su eleccion basandose en la experiencia de la fase
anterior.

Propdsito M Representar graficamente la informacion recopilada,

organizando datos cuantitativos sobre contaminacion.




Matriz de planificacion
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Actividad Compete Resultado de area Planifi
ncia aprendizaje STEM |involucrada | cacion
semanal
(Anexo 2)
Actividad Los (6) Valora la Cien
1: estudiantes importancia de la cias
desarrollan ciencia y la tecnologia
jCompartim
habilidades para |en la sociedad. S
os Nuestras
presentar sus "Tecnologias Limpias"
Soluciones!
hallazgos de
‘ (12) Asume
Creacion de | manera clara y
una actitud ética 'y
un poste efectiva a
responsable frente a
informativo con los | 4;
diferentes - i
las problematicas
resultados, hallados | 5,diencias logi
ambientales derivadas | o
y experiencias (comunidad,
del uso de recursos
padres,

docentes). por
medio de

creacion de

naturales. S




graficos, carteles
fomenta la
comunicacion
visual de ideas y

da

(15) Utiliza
herramientas
matematicas como
graficos de barras,
tablas de frecuencia y
diagramas de sectores
para representar datos
sobre contaminacion.

H

(14) Reconoce
como las acciones
humanas pueden
generar cambios
positivos o negativos
en el ambiente y la

sociedad. SA

Mate

maticas

inge

nieria
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Guia de actividades fase de sistematizacion

Actividad 1: jCompartimos Nuestras Soluciones!
Area involucrada(s): Ciencias Naturales, Tecnologia, Matemética e ingenieria
Objetivo de la actividad

Organizar, documentar y comunicar los hallazgos y soluciones alcanzadas en los
diferentes juegos: Exploracion del entorno, juego de misiones, Guardianes del Planeta:
;Ladrillos Limpios! y El ladrillo del futuro. asegurando su impacto en la comunidad escolar y

fomentando la continuidad del aprendizaje
Duracion: 2 a 3 sesiones de clase (dependiendo de la profundidad de la preparacion).
Materiales:

e C(Cartulinas en 1/8, papel, marcadores, lapices de colores.

e Computadoras o tabletas con acceso a internet (opcional, para investigacion y disefio
digital).

e (Camara o teléfono para tomar fotos y grabar videos.

e Proyector o pantalla para presentaciones.

e Generar un espacio digital para montar una exposicion digital.
Desarrollo de la actividad

1 sesion: organizacion y reflexion: El proposito de la sistematizacion en este contexto

es esquematizar la informacion conseguida sobre los componentes e indicadores de
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contaminacion descubiertos en la localidad, con el fin de: Organizar a los estudiantes en

equipos de 5.

a) Revision del Conocimiento:

b) Organizacién de la informacion:

c) Representacion grafica:

2 sesion: Disefio de soluciones y tecnologias limpias

a)

Realizar una sesion de lluvia de ideas para recordar lo aprendido sobre el impacto
ambiental de las ladrilleras.

Utilizar las hojas respuestas de los juegos (Exploracion del entorno, juego de
misiones, Guardianes del Planeta: jLadrillos Limpios! y El ladrillo del futuro!"),

como referencia.

Cada grupo seleccionara un aspecto especifico del impacto ambiental
contaminacion del aire
Utilizaran la informacion recopilada para crear un resumen visual (mapas

conceptuales, diagramas, etc.).

Cada grupo creara graficos simples para representar los datos cuantitativos sobre
contaminacion. Usando las tablas o paginas para ver la calidad de aire en Bogota u
otro lugar

Utilizaran http://iboca.ambientebogota.gov.co/mapa/ como guia.

Utilizar hoja de calculo como herramientas tecnologia para crear graficos

Preparacion del poster:



http://iboca.ambientebogota.gov.co/mapa/
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b) Explicacién de que es un poster y por medio de los recursos hacer la explicacion y
mostrando los ejemplo de poster y cono estos estan organizados
e Los grupos organizan sus graficos, prototipos y resumenes visuales para crear una
exposicion.

e (Crearan poster informativos y etiquetas para explicar sus proyectos

e Guia para elaborar un poster

e Fjemplo de poster

3 sesion: Comunicacion a la comunidad

a) Preparacion de presentaciones:
e (Cada grupo preparard un pdster con su presentacion corta para comunicar sus hallazgos
y soluciones.
e Utilizaran graficos, prototipos y poster como apoyo visual.
b) Exposicion y presentaciones:
e Organizar la exposicion en el aula
e Para los directivos, docentes, padres de familia y otros miembros de la comunidad el
espacio accesible para la comunidad serad un blog digital
e (ada grupo presentara sus proyectos y respondera preguntas.
c) Registro de la actividad:
e Tomar fotos y grabar videos de la exposicion y las presentaciones.
e C(Crear un album de fotos o un video corto para documentar la actividad.

d) Publicacion de resultados:



https://ipt.acm.org/guia-para-elaborar-un-poster/
https://drive.google.com/drive/folders/1OGuyak-1pLMWYBJXIAAtLuTrG8l16oIq

210

e Crear un blog o site; utilizar las redes sociales del colegio para publicar los resultados

de la actividad, incluyendo fotos, videos y resumenes de los proyectos.

Recursos de aprendizaje

e Hojas de respuesta de los juegos (Exploracion del entorno, juego de misiones,
Guardianes del Planeta: jLadrillos Limpios! y El ladrillo del futuro!"), como
referencia.

e Videos y fotografias

Recursos tecnologicos
e Televisor

e Computador con acceso a internet

Recursos logisticos

e C(Cartulinas, papel, marcadores, lapices de colores.
e (Camara o teléfono para tomar fotos y grabar videos.

e Generar un espacio digital para montar una exposicion digital.

Resultado de aprendizaje esperado
e Ser (S): Valora la importancia de la ciencia y la tecnologia en la sociedad. S

"Tecnologias Limpias"

e Ser (S): Asume una actitud ética y responsable frente a las problematicas ambientales
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derivadas del uso de recursos naturales. S

e Saber hacer (H): Utiliza herramientas matematicas como graficos de barras, tablas de

frecuencia y diagramas de sectores para representar datos sobre contaminacion. H

e Saber (SA): Reconoce como las acciones humanas pueden generar cambios positivos o

negativos en el ambiente y la sociedad. SA

Entregable

Poster fisco en 1/8 de cartulina

Calificable: criterio(s) de evaluacién (Apéndice L)

° Recoleccion de datos e interpretacion
° Trabajo en equipo y participacion
° Presentacion y socializacion de hallazgos

Evaluacion del proposito de la fase (Apéndice M)

Evaluacion y seguimiento fase de indagacion

Durante el proceso se realizara dos tipos de evaluacion como parte del seguimiento, este

serd el mismo para todas las fases:

e Evaluacién sumativa: En esta valoracion se hard uso de la ribrica general para la

evaluacion del pensamiento critico y evaluacion del proposito de la fase (Apéndice F)
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con tal de definir el avance de los estudiantes respecto al fortalecimiento de las

habilidades de recopilacion de informacion e interpretacion desde el pensamiento critico.

Evaluaciéon formativa: Se identificard como los estudiantes a través del juego manejan
la situacion que se esta estudiando y si logran los propositos propuestos por el docente
como resultado de la actividad. De esta manera, se identificaran posibles dificultades u
oportunidades para poder atenderlas con nuevas orientaciones, de la misma manera, se
identificaran qué actividades o procesos son efectivos y exitosos para el aprendizaje de

los estudiantes y el fortalecimiento de su pensamiento critico. (Apéndice E)
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Etapa: EJECUCION ESTRATEGIA

En esta etapa se llevarda a cabo la implementacion de la estrategia, asegurando el
cumplimiento de las actividades planificadas y la evaluacion del aprendizaje de los estudiantes.
Se sistematiza a través de la aplicacion de instrumentos de evaluacion y el andlisis de los

resultados obtenidos.

La presente estrategia se sistematiza de la siguiente manera:

1. Aplicacion del pretest: Antes de iniciar la implementacion de la estrategia, se aplicara
un pretest para diagnosticar el nivel de pensamiento critico de los estudiantes enfocado
a las habilidades de recopilacion de informacion e interpretacion. Este instrumento
permitird establecer una linea base para comparar los avances obtenidos al finalizar la
estrategia.

2. Desarrollo de las actividades: Se implementaran las sesiones planificadas, utilizando
los materiales y metodologias disefiadas para fomentar el aprendizaje activo. Cada
actividad o juego sera aplicado de acuerdo con su respectiva estructura, asegurando la
participacion de los estudiantes.

3. Registro del proceso y seguimiento y evaluacion: Se emplearan rubricas de evaluacion
para cada juego o dinamica, con el fin de registrar el desempefio de los estudiantes de
manera estructurada. Cada fase contara con una evaluacion formativa y una sumativa,

proporcionando retroalimentacion continua a los estudiantes y permitiendo ajustes en la
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ensefanza. Se analizaran los resultados obtenidos en las rubricas y evaluaciones para
determinar el grado de cumplimiento de los objetivos establecidos.

Aplicacion del postest: Al concluir la estrategia, se aplicara un postest, para medir los
avances logrados por los estudiantes. Se compararan los resultados del pretest y el
postest para determinar la efectividad de la estrategia y su impacto en el aprendizaje.
(Anexo A)

Analisis de resultados y ajustes: Se interpretaran los datos obtenidos en las diferentes
evaluaciones para identificar fortalezas y 4dreas de mejora en la estrategia. En caso de ser
necesario, se ajustaran aspectos metodologicos para futuras implementaciones. Se
elaborard un informe final con las conclusiones y recomendaciones derivadas del

Pproceso.




Matriz de planificacion estratégica

(aqui se coloca el consolidado de la planificacion de todas las etapas de la estrategia)

Activi Competencia Resultado de are Planificacion semanal
dad aprendizaje STEM a A M
involucra | bril ayo
da
Activi Explora 'y e Cumple su cie
dad 1: analiza como los responsabilidad dentro del | ncia
Exploracion | avances cientificos y trabajo en grupo, respeta tec
del entorno, tecnologicos han las funciones de otros y nologia
juego de modificado el entorno contribuye a lograr
misiones social y ambiental productos comunes. E

cercano, identificando
fuentes de
contaminacion y sus

efectos en la vida

Manifiesta interés por
conocer y explicar el

mundo natural. S
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cotidiana, a través de
la observacion, la
recopilacion de datos y
la interpretacion critica

de informacion.

e Utiliza diferentes fuentes

de informacion y medios
de comunicacién para
sustentar las ideas. H
Valora y utiliza el
conocimiento de
diferentes personas del

entorno. E

Activi

dad 2:

"Guar
dianes del
Planeta:
jLadrillos

Limpios

Analizar como
los avances cientificos
y tecnoldgicos han
transformado el
entorno social y
ambiental cercano,
mediante la

identificacion de

Explica como la
transformacion de
materiales en productos
utiles puede generar
impactos en el ambiente y

la sociedad. SA

cie
ncias

tec

nologia

mat

ematicas

Ing

enieria
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problematicas
ambientales, el analisis
de datos y la
argumentacion critica,
para comprender sus
impactos en la vida
cotidiana y debatir
posibles alternativas

sostenibles.

Manifiesta interés por
conocer y explicar el
mundo natural. S
Desarrolla una actitud
reflexiva y critica sobre la
importancia de la
informacion cuantitativa
para tomar decisiones
informadas en temas
ambientales. S

Trabaja en equipo para
recopilar y analizar datos,
valorando diferentes
puntos de vista y
respetando la

contribucion de cada
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integrante en la
construccion del

conocimiento.

Activi

dad 3: "El

ladrillo del

futuro"

Disenar
soluciones
innovadoras y
sostenibles mediante la
exploracion de
materiales alternativos
para la fabricacion de

ladrillos.

e Utiliza de manera segura,

responsable y critica

diversas fuentes de

informacion para analizar
el impacto de los avances

cientificos y tecnoldgicos

en la vida cotidiana. H

Explica como los avances
cientificos y tecnoldgicos

han mejorado la calidad de

vida y han impactado el

ambiente. SA

enieria

Ing

mat

ematicas
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e Colabora con otros para
analizar como las
decisiones tecnoldgicas
pueden influir en el
ambiente y la calidad de
vida. E.

e Propone alternativas para
cuidar el entorno y evitar
peligros que lo amenazan.
H

e Reconoce como las
acciones humanas pueden
generar cambios positivos o
negativos en el ambiente y

la sociedad. SA




e Propone estrategias para

reducir la huella ecologica
de los procesos productivos
y fomentar practicas

sostenibles. H

Activi

dad 4:

jCom
partimos
Nuestras

Soluciones!

Creaci
on de un
poste

informativo

Los estudiantes
desarrollan habilidades
para presentar sus
hallazgos de manera
claray efectiva a
diferentes audiencias
(comunidad, padres,
docentes). por medio
de creacion de
graficos, carteles

fomenta la

Valora la importancia de la
ciencia y la tecnologia en la
sociedad. S "Tecnologias
Limpias"

Asume una actitud ética y
responsable frente a las
probleméticas ambientales
derivadas del uso de
recursos naturales. S
Utiliza herramientas

matematicas como graficos

Cie

ncias

tec

nologia

Ma
tematicas
ing

enieria
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con los
resultados,
hallados y

experiencias

comunicacion visual

de ideas y da

de barras, tablas de
frecuencia y diagramas de
sectores para representar
datos sobre contaminacion.
H

Reconoce como las
acciones humanas pueden
generar cambios positivos o
negativos en el ambiente y

la sociedad. SA
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Apéndice B

TARJETA 1: RASTREADORES DEL AIRE

Desafio:

tanse en meteordlogos por un dia! Caminen
ea asignada y observen como se ve el aire en E
es lugares. Usen sus sentidos (vista, olfato)
a notar diferencias en el color del cielo, olores y
sensaciones al respirar.
‘ :

¢Las nubes se ven iguales en todas
partes? ;Por qué creen que no?

¢Hay algun lugar donde les
cuesta mas respirar o donde

huele raro?

—

¢Como creen que influye el
clima en esto?

¥4 Hagan un mapa de percepcién del aire.

Dibujen la zona recorrida y usen los siguientes
colores para representar las diferencias:
@ Azul: Aire limpio, sin olores extrafios, cielo
despejado.
Amarillo: Aire con ligeros olores o polvo
visible.
@ Rojo: Aire con humo visible, olores fuertes o
sensacion de dificultad al respirar. > il
Verde: Areas con vegetacién densa, donde el
aire parece mas fresco.

? Propésito S (Ciencias - Observacion del entorno)




Hagan una tabla comparativa con tres
columnas como la que se ve acontinuacion:

Lugar

Color y textura
del suelo

Elementos
encontrados

Cancha

Pasillo

Jardin

ﬁedes
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H:Registro:

Material




TARJETA 4;§INTERPRETANDO LOS NUMEROS DEL MUNDO
/ Desafio:
Los nim oS pueden ayudarnos a entender lo que sucede en el
mundo.(s= ean la siguiente informacion y resuelvan la ecuacion
para interpretar su significado.
2 Dato curioso:
Cada persona en promedio genera 5 kg de dioxido de carbono
(QQQ)/ al dia solo por sus actividades diarias. Esto incluye

transporte, uso de electricidad y consumo de productos.

Calculen cuanto CO, genera
una persona en un mes (30 dias). |
‘ Ecuacién: 5kgx30=__ kg

Si una ciudad tiene 100,000
habitantes, cuantos kg de CO,
generarian en un mes?
Ecuacién: (resultado anterior) x
100,000 = ___ kg

EsCribansu A=
interpretacion: w

¢Qué objeto o cosa conocen que
pese lo mismo que lo que
calcularon?

Propdsito M (Matematicas - Interpretacién de datos y ecuaciones reales)
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TARJETA 5: EL MISTERIO OCULTO

Desafio: -
ontrado muchas pistas, pero ain no sabemos
nifican. Inventen una historia sobre un
naje que descubre estos cambios en su entorno 'y
de entender qué sucede.

Dato curioso: b
Los cientificos primero observan y registran antes de
saber qué esta pasando.

¢ El humo oscuro de algunas fabricas y autos
contiene sustancias que pueden quedarse en el
aire y hacer que respirar no sea tan saludable.

Ese polvo negro en algunas paredes y
ventanas no estaba ahi antes, algo en el aire

lo trajo, y si entra en nuestro cuerpo, podria
hacernos dafio.

/¢ Las nubes anaranjadas o gris oscurono
| . 7 2 |
\deberian ser asi, hay algo mas que aguaen |

ellas, y eso puede afectar la lluviay el aire
J

~ que respiramos. B/
o Revisen todos sus registros.
¢Qué pistas encontraron?
o Escriban o dibujen una

historia basada en esos

hallazgos. Puede ser un cuento,

un comic o un mapa de pistas.
o Compartanla con la clase.

Inte&acién de habilidades

u

Lt 3
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Apéndice C

HOJA DE REGISTRO INE MISIONES

EQUIEPD: MISHIN NUMERD:

EEPONDE LAS FREGUNTAR

MAFMA, TARLA @) HISTORIA:




Apéndice D

RUBRICA 1. Actividad Fase de Indagacion
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al éxito del
equipo.

Criterios de Superior (4.6-5.0) | Alto (4.0-4.5) Basico (3.5-3.9) | Bajo (1.0-3.4)
Evaluacion
Presentacion y | Presenta Presenta Expone No expone sus
socializacion | informacion informacion hallazgos de hallazgos o lo
de hallazgos | organizada, clara | clara, manera hace de manera
y argumentada, estructurada y | estructurada y desorganizada y
con reflexiones con evidencia | clara, pero con sin evidencia.
profundas. adecuada. algunas
deficiencias.
Explicacion Explica de Relaciona de Explica No establece
de relaciones | maneradetallada | maneraclarala | relaciones relaciones claras
de causa y la relacion entre contaminacion basicas entre la | entre la
efecto la contaminacion | con sus efectos | contaminaciéony | contaminaciony
y sus impactos, y da ejemplos sus impactos en | sus efectos.
sustentando su concretos. la comunidad.
analisis con
evidencias.

Trabajo en | Muestra Colabora Se involucraen | No participa o
equipo y liderazgo, activamente, el equipo, participa
participacion | fomenta la respeta roles y respeta ocasionalmente y

colaboracion y ayuda a lograr funciones y cumple
contribuye el objetivo contribuye en algunas
significativamente | grupal. las actividades. | funciones, pero

no colabora
activamente.




Apéndice E

Formato de Observacion — Evaluacion Formativa (Grupo)

Nombre de la actividad/juego:

Fecha:

Grado: 5°

Docente:

Proposito de la actividad:
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1. Observacion del desempefio grupal
Aspectos observados Si, enla En algunos No se Observaciones
mayoria del estudiantes evidencia generales
grupo

Comprenden la dinamica del
juego y siguen instrucciones.

Identifican el problema o
desafio dentro del juego.

Aplican estrategias de analisis y
resolucion de problemas.

Justifican sus decisiones con
base en la informacion del
juego.

Trabajan en equipo y respetan
las ideas de los compaiieros.

Demuestran pensamiento
critico al reflexionar sobre el
juego.

Aprenden de los errores y
ajustan sus estrategias.

2. Reflexion del docente
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Desempeiio general del grupo (Fortalezas y dificultades observadas)

Aspectos del juego que favorecieron el aprendizaje
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Sugerencias para préximas actividades
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Apéndice F. Rubrica analitica para la evaluacion del pensamiento critico

Focalizada en recopilacion de datos e interpretacion dentro de la estrategia ABJ-STEM

e [Escala de puntuacion por nivel de desempeio:

1 punto = Deficiente (No presenta evidencia o la presentacion no corresponde)

2 puntos = Nivel Bésico - Inicial (No alcanza el criterio esperado)

3 puntos = En desarrollo (Demuestra progreso, pero con deficiencias)

4 puntos = Avanzado (Cumple el criterio, pero puede mejorar)

5 puntos = Experto - Dominio (Cumple ampliamente con el criterio)

e Ponderacion de cada dimension:

Recopilacion de datos: 50%

Interpretacion de la informacion: 50%

DIMENSION 1: RECOPILACION DE DATOS



Criterios 5 puntos 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
(Experto - (Avanzado) (En desarrollo) (Basico - Inicial) (Insuficiente)
Dominio)
1. Prioriza y Selecciona Identifica No No presenta
Observacion y selecciona datos de | informacion clave | algunos datos identifica informacion.
deteccion de manera auténoma, con cierta clave, pero necesita | informacion

datos relevantes | diferenciando autonomia, aunque | orientacion para relevante, se distrae
informacion con algunas priorizarlos. o recopila datos
relevante e omisiones. incorrectos.
irrelevante.
2. Obtiene Recopila Recoge Registra No presenta.
Precision y datos con alto nivel | datos de manera datos con cierto informacion

exactitud en la
recopilacion de

datos

de exactitud y
verifica su
confiabilidad antes

de registrarlos.

precisa, aunque con
leves

imprecisiones.

grado de precision,
pero con errores

significativos.

incompleta o
errobnea. Omite

datos importantes.
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3. Uso de Utiliza Consulta Usa mas de Se basa en No presenta.
fuentes y multiples fuentes diversas fuentes y | una fuente, pero no | una Unica fuente
diversidad de confiables, realiza las contrasta ni sin cuestionar su
informacion contrastando comparaciones evalta su calidad. | validez.
informacion y basicas para
justificando su verificar su validez.
seleccion.
4. Sistematiza Estructura Organiza la No organiza No presenta.

Organizacion y
sistematizacion

de datos

los datos de forma
clara y organizada,
facilitando su
analisis e
interpretacion

posterior.

los datos de manera
clara, aunque con
algunas

inconsistencias.

informacion
parcialmente, pero
con fallas

estructurales.

los datos de manera
logica, dificultando

su analisis.




DIMENSION 2: INTERPRETACION DE LA INFORMACION
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Criterios 5 puntos 4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
(Experto - (Avanzado) (En desarrollo) (Basico - Inicial) (Insuficiente)
Dominio)
5. Encuentra Analiza Establece No No presenta.
Identificacion de | relaciones complejas | datos y detecta conexiones basicas, | identifica

patrones y entre datos, patrones, aunque pero sin relaciones entre los
relaciones en los | estableciendo con algunas justificacion clara. | datos. Presenta
datos conexiones logicas limitaciones en la informacion
bien fundamentadas. | argumentacion. aislada.
6. Explica con Analiza Reconoce No No presenta.
Analisis de claridad las datos y establece algunas relaciones | establece

causa efecto

relaciones causa-
efecto, usando

evidencia solida y

relaciones causales
con logica, aunque
con algunas

imprecisiones.

de causa-efecto,
pero sin
profundidad

analitica.

relaciones causales
o las interpreta de

manera erronea.
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argumentacion
estructurada.
7. Sustenta sus Argumenta Justifica sus Presenta No presenta.
Argumentacion | conclusiones con con evidencia respuestas con conclusiones sin
y justificacion datos sdlidos, relevante, aunque datos débiles o mal | sustento o con
de conclusiones | conectando con algunas seleccionados. datos erroneos.
informacion con limitaciones en la
marcos tedricos o justificacion.
referencias
cientificas.
8. Presenta sus Explica sus Comunica Expresa sus No presenta.
Comunicacion hallazgos de manera | hallazgos con su analisis de hallazgos de forma
de hallazgos argumentada y coherencia, manera desordenada y sin

estructurada,

adaptando el

organizando ideas
y datos de forma

clara.

estructurada, pero

con falta de

argumentacion

clara.
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lenguaje segln el

publico objetivo.

claridad en la

justificacion.

Puntuacion:

Formula de evaluacion ponderada:

Puntaje final = (Subtotal Recopilacion de Datos x 0.50) + (Subtotal Interpretacion de la Informacion x 0.50)

Escala de evaluacion sobre 5.0 puntos:

1.0 - 1.9 — Nivel Bajo (Deficiente)

2.0 - 3.4 — Nivel Basico

3.5 -3.9 — Nivel Intermedio

4.0 - 4.5 — Nivel Alto

4.6 - 5.0 — Nivel Superior
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Apéndice G
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GUARDIAVEGADE(S
PUAVETA)
{LADRILLOS

timpios!

ESTADO DE CALIDAD
DE AIRE

COLOR

i6n con niveles de
colores segtin el indice de
calidad del aire (AQI).

Pargue Tunal, Ciudad Holivar




1  INDICADORES DE punto
CONTAMINACION

Imagina que estas jugando fatbol en
un parque cerca de una calle muy
transitada. Notaras que el aire se

siente pesado y a veces puedes ver

una especie de "niebla" gris. Eso es
contaminacién del aire, causada por
los carros y buses que pasan.

Realizar una comparacién en dos

espacios diferentes, uno cercano a

una avenida principal y otro en un
parque alejado de la avenida

5 INDICADORES DE uim
CONTAMINACION P

Analiza que a veces en los parques o
zonas verdes que a veces las plantas
esta secas o marchitas con manchas
casi nunca vez aves e insectos como
mariposas y abejas.

Escribe la relacionar la contaminacion
con la afectacion de la biodiversidad
en la comunidad.

INDICADORES DE punto
CONTAMINACION

Piensa si has visto un rio o quebrada

cerca de tu casa. A veces, puedes ver

basura flotando o el agua se ve de un

color extrano. Eso es porque el agua
esta contaminada.

Describe la cantidad de residuos que
se vez en ella, y la coloracion del
agua, y describela

6 FUENTESDE %
CONT. cion ”

La cantidad de carros y buses que
pasan por las calles de Ciudad
Bolivar. Todos estos vehiculos sueltan
gases que ensucian el aire. Es como
cuando quemas papel, pero en lugar
de humo, son gases invisibles que
respiramos

Reflexionar sobre los efectos en la
salud; como tos o ardor en los ojos,
escribe si alguien de equipo le ha
pasado.

INDICADORES DE punto
CONTAMINACION

Cuando tiramos basura en el suelo,
como bolsas de plasticoe o botellas,
estamos contaminando el suelo.
Algunas de esas cosas tardan mucho
tiempo en desaparecer y pueden
dafiar las plantas y los animales.

Realizar un descripcion de recorrido
de casa la colegio, y describe si
puedes evidenciar la cantidad de

residuos solidos que se encuentran

en los espacios publicos.

7 FUENTES DE uﬁm
CONTAMINACION P

Identificar lugares con acumulacion

de basura en parques, calles o
esquinas. Es como si ensuciaras tu
cuarto y nunca lo limpiaras, todo se

acumula y huele mal.

Analizar en equipo como los
desechos afectan el suelo y el agua si
no se manejan adecuadamente.
Escribe tu analisis del grupo.

4  |NDICADORES DE punto
CONTAMINACION

La contaminacion del aire, agua y
suelo puede causar problemas de
salud, como alergias, asma o
enfermedades del estomago.

Realizar una encuesta con los
compafneros de equipo, donde se
pueda evidenciar la cantidad de
estudiantes que han presentando
problemas respiratorios o alergias en
lo que va del afio escolar .

8 FUENTES DE 2
CONTAMINAGION Punto

Algunas fabricas y construcciones
sueltan liquidos y sustancias quimicas
que contaminan el suelo y el agua.
Como cuando derramas pintura en el
suelo haciendo una tarea, pero estas
sustancias son mucho mas danina

Reflexionar sobre como la actividad

industrial en Ciudad Bolivar y como

contamina el aire puede observar la
grafica o enlace
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2
FUENTESDE  punto
CONTAMINACION

El ruido de los carros, buses, fabricas
y musica alta también es
contaminacion, aunque no lo veamos.
Es como cuando alguien grita muy
fuerte cerca de tu oido, te molesta y te
puede doler la cabeza.

Realizar un registro de los diferentes
tipos de ruido que se perciben
durante el dia, y las horas en que son
mas frecuentes

ACCIONES LIMPIAS 3
punto

Caminar o montar en bicicleta para ir
a la escuela o a lugares cercanos. Es
como hacer ejercicio y cuidar el
planeta al mismo tiempo.

Planea paseos en bicicleta o
caminatas con tu equipo escribe a
que lugares del barrio irian .

2
10 FUENTESDE  punto
CONTAMINACION

A veces, las personas queman basura
para deshacerse de ella, pero esto
produce mucho humo que contamina
el aire. Es como hacer una fogata con
plastico, el humo es muy tdxico.

registra los efectos que produce la
quema de basura, en la salud

3

ACCIONES LIMPIAS
punto
|
Separar la basura en diferentes
contenedores: papel, plastico, vidrio y
organicos. Es como clasificar los

juguetes para mantener el cuarto
ordenado.

Dibuja los contenedores de reciclaje
en casa y de la Escuela

2
11 FUENTESDE  punto
CONTAMINACION

Las aguas residuales son las aguas
sucias que salen de las casas y
fabricas. Si estas aguas no se limpian
antes de llegar a los rios, los
contaminan. Es como si lavaras los
platos y tiraras el agua sucia al rio.

Realizar un dibujo donde se
represente el ciclo del agua, y como
se ve afectado por las aguas
residuales

3

ACCIONES LIMPIAS
punto

=

%,
X
;ﬁ
-

Plantar arboles ayuda a limpiar el
aire y embellecer el barrio, ciudad y
Colegio. Es como darle un respiro
fresco a la naturaleza.

¢ Haz participado en el sembrado un
arbol?. explica como se cuida un
arbol

3
ACCIONES LIMPIAS  punto

N

"A"

.,
S
¢ )

Analiza la propuestas al “Organizar un
dia donde todos los vecinos salgan a
limpiar las calles, parques y zonas
verdes”

Es como hacer una gran limpieza en
casa, jpero todos juntos!

Reflexionar sobre cémo el este hecho
se podria realizar, con apoyo de quien

ACCIONES LIMPIAS 3
punto
‘ !e [ ]

Cual es la importancia del agua y
porque cuidarla. Evitar tirar basura en
las calles y cerrar bien los grifos.

Realizar una frase para concientizar a
la comunidad sobre el cuidado del
agua
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3
ACCIONES LIMPIAS punto

' L 4
Mantener los parques limpios y cuidar
las plantas y los animales que viven

alli. Es como cuidar un jardin para que
siempre esté bonito.

Reflexiona si en casa de algun
integrante de equipo tienen jardin,
gue cuente como lo cuida y que
integrante de la familiar lo hace y
como, escribe dos acciones de
cuidado

4

21 EVENTOS
punto

Proponer acciones para mejorar el
ambiente. Usando su
creatividad y la accion para resolver
problemas ambientales

3
ACCIONES LIMPIAS punto

~

A
Segun su intensidad los sonidos
pueden ser fuertes, por ej: el estallido
de un canon; o débiles, por ej: las
agujas de un reloj. Es como hablar en

voz baja para no molestar a los
demas.

Reflexiona con los integrantes de
equipo y describe 3 sonidos que
hallas escuchado

4

22 EVENTOS punto

Reflexion en grupo sobre el impacto
de las pequefias acciones en el
ambiente. Que los estudiantes
aprenden a valorar los recursos

naturales y a tomar medidas para
protegerlos.

3
ACCIONES LIMPIAS punto

L

Recoger las heces de las mascotas y

mantenerlas limpias. Es como ser un

duefio responsable y cuidar la higiene
del barrio.

Reflexion en equipo sobre la
importancia de recoger las heces de
las mascotas y mantenerlas limpias,

registra su respuesta
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EVENTOS

Observar y analizar el impacto de la
contaminacion en el entorno.

Registro de como nos impacta la
contaminacién



HOJA DE RESPUESTAS

1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12

Total puntos

Total puntos

Total puntos

Total puntos
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HOJA DE RESPUESTAS

13 14 ns 16

17 18 no 20
Equipo#__________
Integrantes:

21 21 22

Total puntos Total puntos Total puntos Total puntos
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ANEXO MAPA DE BOGOTA

ANEXO TABLA DE CALIDAD DE AIRE

Mapa de la calidad del aire en tier
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Apéndice H

TERMINOS DE iNDICE CALIDAD DEL AIRE

Jugando para entender el impacto de las ladrilleras en la localidad Ciudad Bolivar
Bety Suarez
Alexandra Rojas

Tomado de: hitps.//aqgicn.org/scale/es/

La siguiente tabla define la escala del indice de Calidad del
Aire segun lo define la norma US-EPA 2016

COLOR | ESTADO DE CALIDAD DE AIRE
ICA Calidad del Aire Proteja su Salud

Moderada Las personas extracrdinariamente sensitivas deben considerar limitacion de los esfuerzos fisicos
excesivos y prolongados al aire libre.

Tomado de: hitps //aqicn.org/scale/es/
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Videos

* Video1: Secretaria de Ambiente lanza sistema que
alerta el estado de calidad del aire en Bogota

Tomado de: hitps//agicn org/scale/es/

CONTAMINANTES

1. CO2 (Diéxido de Carbono): 2. Temp (Temperatura):
«Imaginen un gas invisible que sale cuando + Es que tan caliente o frio esta el aire.
quemamos cosas como la gasolina de los + Cuando hace mucho calor, se pueden
carros. formar cosas malas en el aire que nos
*Aunque no nos hace dafio si respiramos hacen dafio.
poquito, mucho de este gas hace que el planeta + jPor eso es importante cuidar que no suba
se caliente, jcomo un invernadero gigante! mucho la temperatura!

2. R.H. (Humedad Relativa): 3. PM2.5 (Particulas Finas):
*Es como medir cuanta agua hay en el aire. » Son como polvito muy, muy pegquefio que
A veces el aire esta muy mojado, y a veces flota en el aire.
muy seco. + Son tan chiquitas que pueden entrar a
*Esto cambia cémo sentimos el calor y puede nuestros pulmones y enfermarnos.
afectar nuestra respiracion. + Es por eso que es muy importante que el

aire gue respiramos este limpio.

Tomado de: hitps //www.ecologistasenaccion.org/17842/que-sorHas-pm25¥y-como-afectan-a-nuestra-salud
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Paginas web de calidad de aire

* https://agicn.org/map/bogota/es/

* https://www.aqi.in/es/dashboard/colombia/bogota/b
ogota

Tomado de: hitps//agicn org/scale/es/




Apéndice I

Ribricas 2. Actividad Fase de Problematizacion “Guardianes del planeta:

iladrillos limpios!"
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Criterios Superior Alto Basico Bajo
(4.6 a 5.0) (4.0 2 4.5) (3.5a39) (1.0a34)

Interpretacion Explica con Interpreta Comprende No

dela precision los correctamente la parcialmente comprende el

informacion datos y extrae mayoria de los los datos, pero significado de
conclusiones datos obtenidos. con errores en los datos
significativas. su analisis. obtenidos.

Reflexion Profundiza en la Relaciona Hace No establece

y relacion datos datos con la reflexiones relaciones

aplicacion problema y problematica superficiales entre los datos
propone ambiental de sin profundizar yla
soluciones forma clara. en causas y problematica
basadas en la efectos. ambiental.
evidencia.

Colaboracion. Fomenta el Colabora Participa No trabaja en
trabajo en activamente, minimamente equipo, no
equipo, motiva a escucha y en el equipo, escucha ni
los demas y respeta las ideas pero con respeta las
promueve el de otros dificultad para ideas de los
respeto. aceptar otras demas.

ideas.
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Apéndice J

HOJA DE REGISTRO DE ACTIVIDAD

Nombre
del

equipo:

Integrant
es:

Fecha:

1. PLANEACION DEL DISENO

Materiales que vamos a usar (Escribe los materiales que te entrego el profesor para hacer el
ladrillo)

éPor qué crees que se escogieron estos materiales? (Explica por qué crees que son buenos
para

como alternativa de un ladrillo tradicional)

2. CONSTRUCCION DE LADRILLOS

Pasos que seguimos para hacer los ladrillos (Escribe cada paso en orden)
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Dibuja el ladrillo que mas te guste aqui

RONDA 1

3. PRUEBAS DE CALIDAD

Prueba de resistencia, usa el ladrillo que elegiste para dibujar arriba. (Coloca los pesos y
observa qué pasa)

Peso colocado ¢Resiste? (Si/No)
500 g
1kg

2 kg

Puntaje obtenido en resistencia: | |

RONDA 2

Prueba de absorcion de agua (Mete un pedacito del ladrillo que escogiste en agua y escribe qué
paso)

Estado del ladrillo después de la prueba:
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Prueba de absorcion de agua (Mete un pedacito del ladrillo que escogiste en agua y escribe qué
paso)

Puntaje obtenido en absorcion: | |

RONDA 3

4. PRESENTACION Y DEFENSA DEL DISENO

Responde estas preguntas sobre tu ladrillo

éPor qué nuestro ladrillo es mejor que los normales?

¢En qué es diferente nuestro ladrillo al de otros equipos?

¢Coémo ayuda a reducir la contaminaciéon?

Puntaje obtenido en la presentacion: | |

5. RESULTADOS FINALES Y REFLEXION

| Puntaje total del equipo: |
¢Qué aprendimos en esta actividad? (Escribe lo que descubriste y como crees que esto puede

ayudar en la vida real)
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Apéndice k

Rubrica de Evaluacion 2 “El ladrillo del futuro"

Criterios

Originalid
ady
viabilidad
de las

ideas

Presentaci
on y
explicacio

n del

diseno

Trabajo
en

equipo

Superior (4.6-
5.0)

Su idea es muy
creativa, viable y
con gran
potencial para
mejorar el
ambiente.
Explica con
mucha claridad
y responde todas
las preguntas
con buenos
argumentos.
Trabaja muy
bien en equipo,
ayuda a los
demas y

comparte ideas.

Alto (4.0-4.5)

Propone una
idea original y
posible de

aplicar.

Explica bien
su disefio y
responde
preguntas con

seguridad.

Trabaja bien
con su equipo
y

respeta las

ideas de los

Basico (3.5-
3.9

Su propuesta es
interesante,
aunque con
algunos
problemas para
aplicarla.
Explica su
disefio de
forma clara,
pero con
algunas

dudas.
Participa,

pero necesita
mejorar su

trabajo con el

grupo.

Bajo (1.0-3.4)

No propone ideas
0 propone una
idea, pero es poco
original o dificil

de aplicar.

No explica o
explica su disefio,
ideas

pero con

poco claras.

Trabaja poco en
equipo y no sigue
bien las

instrucciones.
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Apéndice L

Rubricas 4. Actividad Fase de Sistematizacion

iCompartimos Nuestras Soluciones! - Creacion del Poster

260

Criterios Superior Alto Basico Bajo

(4.6 2 5.0) (4.0 2 4.5) (3.5a39) (1.0a3.4)
Interpretaciéon Analiza 'y Interpreta la Interpreta la Tiene
de comprende la informacion informacion de dificultades
informacion informacion y correctamente y manera parcial, para

establece
conexiones
clarasy
relevantes con
el contexto.
Justifica sus
conclusiones
con

evidencia

precisa.

establece
algunas
conexiones con
el contexto.
Justificacion
adecuada pero no

siempre precisa.

con algunas
confusiones.
Justificacion
limitada o poco

clara.

interpretar la
informacion.
Presenta
respuestas
confusas o sin

justificacion.
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Claridad y Presenta la La informacion Presenta la La
organizacion informacion de esta organizada y informacion informacion es
de la forma es comprensible, con cierta confusa 'y
informacion estructurada, aunque con falta de desorganizada.
logicay facil de algunos estructura, lo No hay
comprender. problemas que dificulta graficos o
Utiliza gréficos, menores en la su esquemas que
tablas o estructura o comprension. ayuden a la
esquemas de presentacion. Usa Usa graficos comprension.
manera graficos o 0 esquemas
efectiva. esquemas, pero de forma
sin maximo limitada.
aprovechamiento.
Colaboracion Trabaja de Participa y Participa de No coopera con
manera activay coopera con su forma su equipo,

positiva con su
equipo.
Escucha,
respetay
valora las ideas
de los demas.
Propone
soluciones y
contribuye a la

armonia del

equipo, aunque
con algunas
dificultades para
escuchar o
aportar
soluciones.
Respeta las ideas

de los demas.

ocasional y
presenta
dificultades
para trabajar
en equipo.
Aporta poco al
grupo y puede
generar

conflictos.

ignora las ideas
de los demas o
genera
conflictos que
afectan el

trabajo grupal.
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grupo.




Apéndice M

RUBRICA DE EVALUACION DEL PROPOSITO DE LA FASE

PROPOSITO DE LA FASE:

263

inconsistent

Criterios 5 puntos 4 puntos 3 puntos 2 punto 1 punto
(Experto - (Avanzad | (En (Basico - (Deficient
Dominio) o) desarrollo) Inicial) e)
1. Se evidencia Se Se evidencia Se evidencia No se
Cumplimie un alto evidencia parcialment un evidencia
nto del cumplimient el e el cumplimient ningun
proposito o del cumplimie propdsito, 0 muy cumplimie
de la fase propdsito en nto del pero con limitado del nto del
todos los propdsito inconsistenci proposito, propésito
estudiantes. enla as. con planteado.
mayoria de dificultades
los significativas
estudiantes
2. Todos los La mayoria Algunos Poca No hay
Participaci estudiantes de los estudiantes participacio participacio
ony participan estudiantes | participan, n, la mayoria n ni interés
compromis con participan pero de de los por parte
o entusiasmo y activament manera estudiantes de los
compromiso e. irregular. no se estudiantes
constante. involucran
activamente.
3. Aplicanlo aplican lo Se observa Se observa No se
Aplicacion aprendido de | aprendido una una observa
de forma de aplicacion aplicacion que los
conocimient precisa, manera parcial de lo minima, con estudiante
0s reflexiva y adecuada aprendido, muchos s apliquen
contextualiza y con pero con errores o lo
da. seguridad. errores malentendid aprendido
ocasionales. 0s. en la fase.
4. Impacto Se evidencian Se Se Se No se
enel mejoras evidencian evidencian evidencian evidencian
aprendizaje profundas y mejoras algunas cambios cambios en
sostenidas en significativa mejoras, minimos, sin el
el aprendizaje senla peronoen consolidacio aprendizaj
en todos los mayoria de todos los n del edelos
estudiantes. los estudiantes aprendizaje. estudiantes
estudiantes | o de manera
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e.
Criterios 5 puntos 4 puntos 3 puntos 2 punto 1 punto
(Experto - (Avanzado) (En (Basico (Deficient
Dominio) desarroll - Inicial) e)
o)
5. El estudiante El estudiante El El No se
Adquisicién explica con explica estudiante estudiant evidencia
de claridad y adecuadamen reconoce e comprension
conocimient profundidad te los algunos menciona delos
os STEM como los conceptos de conceptos concepto conceptos de
(Saber - SA) conceptos areas STEM, clave, pero s basicos areas STEM
cientificos y aunque con con de abordados.
tecnoldgicos menor explicacion manera
(como profundidad es poco superficia
transformaci o ejemplos claraso l, sin
6n de limitados. incompleta conexién
materiales, s. contextu
efectos de la al.

contaminacié
n, datos
ambientales)
impactansu
entorno.
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Anexo G

ANALISIS DEL PRETEST

Fecha: 20/ 02/ 2025

Colegio: Colegio Antonio Garcia

Grado: 502

Cantidad de estudiantes del grado: # 35
# de estudiantes observados: # 32

# de estudiantes de la muestra: # 10

Promedio de tiempo usado por los estudiantes: 30 minutos.

El siguiente diagnostico se realiza a partir de la implementacion de una actividad de lecto
escritura y comprension textual en clase con nifos de grado 5. Se evaliia cada item por separado
valorando el nivel de profundidad de cada respuesta para obtener un resultado porcentual del

curso.
Para el andlisis de la prueba se tienen en cuenta los siguientes criterios:
2. Niveles de pensamiento critico segun la Matriz de coherencia conceptual (Anexo #):
o D Nivel literal (observar, discriminar, clasificar, representar). Seis preguntas.

o Nivel inferencial (inferir, explicar, analizar, reflexionar). Ocho preguntas.
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3. Tipo de habilidad especifica evaluada por pregunta:

Tipo de habilidad Preguntas

@) Recopilacion de informacion 1.1, IL1, 111

@) Interpretacion 1.2,11.2, 111.2

@) Comparacion y clasificacion IV (tabla), V (tabla)

 Reflexion / Metacognicion 1.3, 111.3,1V.2, V.2, VL1, VI.2

SISTEMATIZACION DE LOS RESULTADOS:

MATRIZ DE CLASIFICACION DE PREGUNTAS DEL TEST

Ejercicio | Pregunta resumida | Tipo de Nivel de Justificacion
habilidad pensamiento | breve

1.1 (Que elementos @ Recopilacion D Literal Observacion directa
puedes ver en la de datos explicitos.
imagen?

1.2 ¢Qué podrias inferir | @) Interpretacion .Inferencial Requiere deducir
sobre lo que sucede significado no
en la imagen? explicito.




267

1.3 (Como podrias @ Reflexién / .Inferencial Metacognicion
comprobar si tus Metacognicién sobre validacion
inferencias son del pensamiento.
correctas?

I1.1 Extrae 3 datos ?) Recopilacion D Literal Recuperacion
observados por el literal de
autor. informacion

explicita.

11.2 Extrae 2 datos @) Interpretacion .Inferencial Deduccion no
deducidos por el explicita, requiere
autor. inferencia.

III.1 Dos cosas que D Recopilacion D Literal Observacion literal.
puedes ver
directamente.

I11.2 Dos cosas que @ Interpretacion .Inferencial Interpretacion

puedes deducir a

partir de la imagen.

visual no explicita.
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I11.3 (Como diferencias lo @ Reflexién / .Inferencial Requiere
que ves de lo que Metacognicién consciencia del
interpretas? proceso mental.

1Y Completa tabla: D Comparacion D Literal Clasificacion de

(tabla) tamaifo, color, y clasificacion datos observables.
uso/habitat,
diferencias (entre
animales).

Iv.2 (Por qué es @ Reflexion / .Inferencial Reflexion general
importante clasificar Metacogniciéon sobre el valor de
la informacién que clasificar.
recolectamos?

V (tabla) | Completa tabla: D Comparacion D Literal Clasificacion de
color, sabor, uso, etc. y clasificacion propiedades fisicas
(agua vs gaseosa). evidentes.

V.2 (Como pensaste en @ Reflexidn / .Inferencial Explicacion de su

esas diferencias y

similitudes?

Metacognicion

propio

razonamiento.




269

interpretacion?

VI.1 (Como te ayudaron @ Reflexién / .Inferencial Evaluacion general
estos ejercicios a Metacognicién del aprendizaje.
pensar mas
criticamente?

VI.2 Por qué es @ Reflexién / .Inferencial Requiere analisis y
importante Metacogniciéon reflexion sobre
diferenciar procesos
observacion e cognitivos.

Tabla #. Clasificacion de preguntas de acuerdo a categorias de andlisis.

Fuente: elaboracion propia.

EJERCICIO I: OBSERVACION:

Tabla 1. Criterios de acierto ejercicio observacion.

ver en la imagen?

(Menciona al menos 3)

No. Pregunta Criterio de acierto Ejemplo de respuesta
correcta
L1 (Qué elementos puedes | Esta pregunta se respondié | 2 hombres, un

correctamente si el

estudiante menciona al

menos tres elementos

escenario, un

microfono.




claramente visibles en la

comprobar si tus
inferencias son

correctas?

correctamente si el
estudiante propone una
forma valida de
comprobacion (como
observar, preguntar,

investigar, etc.).

imagen.
1.2 (Qué informacion Esta pregunta se respondi6 | Parece que estan
podrias inferir sobre lo | correctamente si el peleando.
que sucede en la estudiante deduce una
imagen? situacion logica basada en la
imagen.
I3 (Como podrias Esta pregunta se respondi6 | Podria comprobarlo

observando si le
pregunto a los
involucrados. Si busco
en internet el origen de

la imagen.

EJERCICIO II: RECOLECCION DE INFORMACION
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En la tabla # 2 presenta los criterios de acierto respecto a la obtencion de informacion de un texto

a partir de una observacion directa e indirecta. Esta categoria tiene como intencion centrar la

atencion del estudiante para constatar los intereses y la jerarquizacion de las ideas del texto, asi

como el analisis de su estructura.

Tabla 2

Criterios de acierto, ejercicio de recoleccion de informacion



autor dedujo pero que
no observo

directamente.

correctamente si el
estudiante menciona dos
inferencias hechas por el

autor que no presencio.

No. Pregunta Criterio de acierto Ejemplo de respuesta
correcta

I1.1 Extrae 3 datos que el Esta pregunta se respondi6 | Habia mucha gente
autor del texto obtuvo | correctamente si el reunida; Dos autos
mediante la estudiante identifica tres dafiados; Un conductor
observacion directa. datos observados fue llevado al hospital.

directamente por el autor.
I1.2 Extrae 2 datos que el Esta pregunta se respondié | El choque ocurri6 hace

media hora; El
conductor parecia estar
bajo efectos del

alcohol.

EJERCICIO III: INTERPRETACION:
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En la tabla # 3 presenta los criterios de acierto respecto a la obtencion de informacion sobre la

interpretacion de una grafica de una imagen individual de una persona.

Tabla 3

Criterios de acierto, Ejercicio de interpretacion

No.

Pregunta

Criterio de acierto

Ejemplo de respuesta

correcta
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III.1 | Dos cosas que puedes | Esta pregunta se respondié | Una nifia con camisa
ver directamente: correctamente si el azul; se tapa un ojo.

estudiante menciona dos
elementos visibles en la

imagen.

IIL.2 | Dos cosas que puedes | Esta pregunta se respondié | La nifa esta feliz.
deducir a partir de la correctamente si el A la nina le duele un
imagen: estudiante hace dos 0jo.

inferencias razonables a

partir de lo observado.

III.3 | ;Cémo diferencias lo Esta pregunta se respondi6 | Ver es lo que mis o0jos
que ves de lo que correctamente si el captan; interpretar es lo
interpretas? estudiante explica la que pienso que sucede.

diferencia entre observacion
e interpretacion de manera

clara.

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION:

En la tabla # 4 presenta los criterios de acierto respecto a la obtencion de informacion de un
egjercicio de clasificacion y comparacion de dos animales a partir de la observacion de un cuadro
con dos imagenes. Para esta actividad se suministraron criterios de comparacion, en su respuesta
se identifica que los estudiantes seleccionan otros criterios que corresponden a las caracteristica

fiscas de los animales y el impacto que tienen con la naturaleza.



Tabla 4

Comparacion y clasificacion

clasificar la
informacion que

recolectamos?

correctamente si el
estudiante justifica su

respuesta.

No. Pregunta Criterio de acierto Ejemplo de respuesta
correcta
v Observa las imagenes | Esta pregunta se respondid | Animal A: Pequefio,
(tabla) | de los siguientes correctamente si el verde, selva, vuela.
animales y completa la | estudiante caracteriza las Animal B: Media, café,
tabla: imagenes correctamente. casa, arufia.
Iv.2 (Por qué es importante | Esta pregunta se respondié | Cuando clasifico

informacion puedo
entender mejor las

diferencias.

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES

agua potable y una

estudiante expresa

diferencias y similitudes

No. Pregunta Criterio de acierto Ejemplo de respuesta
correcta

\% (En qué se parecen y Esta pregunta se respondi6 | Gaseosa: negra, dulce,

(tabla) | en qué se diferencian el | correctamente si el liquida, subir el azucar.




gaseosa? Completa la

tabla:

marcadas entre las dos

cosas.

Agua: Sin color, sin
sabor, liquida,

hidratacion.

V.2

( COomo pensaste en
esas diferencias y
similitudes? Explica tu

razonamiento.

Esta pregunta se respondio
correctamente si el
estudiante puede relacionar

los objetos.

Porque la gaseosa es

dafiina y el agua no.
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EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL

importante aprender a
diferenciar entre lo que
observamos y lo que

interpretamos?

correctamente si el
estudiante reconoce la
importancia de distinguir
entre hechos e

interpretaciones.

No. Pregunta Criterio de acierto Ejemplo de respuesta
correcta

VI.1 | ;Como te ayudaron Esta pregunta se respondi6 | Me ayudaron a pensar
estos ejercicios a correctamente si el mejor y a observar con
pensar de manera mas | estudiante expresa como los | mas cuidado.
critica? ejercicios fortalecen su

pensamiento critico.
V1.2 | ;Por qué crees que es Esta pregunta se respondi6 | Para no malentender

las cosas o inventar lo

que no es real.
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Anexo H

SISTEMATIZACION DEL PRETEST
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No.
Estudiantes
10 Preguntas Habilidades Niveles
. L (L |L|IL|IL |IL |IOL (IIL| IV |IV. \4 V.| VL Recopilacié | Interpretacié | Comparacio I .

E 2 Refl L 1| Infe 1

studiante 2030121 ]2]3] cablay | 2 | ctamia) | 2| 1 VI n N N eflexién|Literal|Inferencia
Estudiante I |0 [0[0| O[O [1 [0 [ 1 1 1 111 1 33% 0% 100% 83% 60% 56%
Estudiante2 |0 [1]0|1 |1 [1 [0 ][O 1 0 1 110 0 67% 67% 0% 33% 80% 33%
Estudiante3 |1 [0]0]0]0 |1 [0 ]|0 1 0 0 0] 1 0 67% 0% 0% 17% 60% 11%
Estudiante4 |1 [1]0]0 |1 )0 |1 |1 1 0 0 01 0 33% 100% 50% 33% 40% 56%
Estudiante 5 [0 [0]0]0]0 | 1|0 |1 1 0 0 010 1 33% 0% 50% 33% 40% 22%
Estudiante 6 |1 [0|1]0 |1 )0 |11 1 1 0 0] 1 1 33% 67% 100% 67% 40% 78%
Estudiante 7 |1 (00|10 |1 |11 1 0 1 0] 1 1 100% 33% 50% 67% | 100% 44%
Estudiante 8 |1 [0|1[1]0)0[1 ][O0 1 0 1 010 1 67% 33% 0% 50% 80% 33%
Estudiante9 [0 [0]0]0]0 )0 [0 |0 0 0 0 010 0 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Estudiante 10 |1 |1 (0|1 0[O0 ] 10O 0 0 1 010 0 67% 67% 0% 17% 60% 22%

Recogllacm Interp;etaclo Comp:racm Reflexién| Literal | Inferencial
Promedio 50% 37% 35% 40% 56% 36%
Mediana 50% 33% 25% 33% 60% 33%
Moda 33% 0% 0% 33% 60% 56%
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Habilidades

m Reflexién

2

< ..

E ® Comparacion

= o Interpretacion
M Recopilacion

50%
0% 20% 40% 60%

o m 3 0 = o

Niveles de Pensamiento Critico

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
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Anexo I

PRODUCTOS DE LOS ESTUDIANTES

P RUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO

Nombie: £ vely a5 oskleidy Grdo 5oo Edad 41

Horadeinicio; %342 Horafinal:

INSTRUCCIONES: |.ee con calma cada pregunta y respondela par ti mismo.

Si esnecesanio, relee la informacion antes de contestar,

EJERCICIO I: OBSERVACION
Ohsanala sguienteimagen e identifica los elemenios clave

Responds

1., Gue elementos puedes ver er la imagen? {Mendana al manos 3)
2 tis0 005/ dos he mleves , S fla s
2. (Queinformagion pedrias inferir sobre lo que sucede en fa Imagen?
(‘éﬂeﬁi!om bye esta aprends o ofre def
3 (Cdmo podrias comprobar si fus inferencias son correctas?
es Sy Qe lo

EJERCICIO Il: RECOLECCION DE INFORMACION

Leee siguienta texto:

‘Esla mafiana a fas seis, pasaba por la Avanida Central y wi mucha gente
reunida en fa calle Me acarque y observe dos aulos dadados, posiblemente
por un chogue fuerte que ocurmo hace media hora. Uno de los conduciores fue
llevado al hospital, 1 otro, que iba muy rapido, toma un taxi y se fue del lugar,
parecia estar bajo los efectos del alcohol.
Responde:
1. Extrae 3 datos que el autor del texlo obtuvo mediante la obsenvacion
directa
auge oo! uc o al% L2 &Llln%v' !
b lome wuh Jow, o S fue

t obosrfve das autes ‘Qgg,g

2. Extrae 2 dalos que &l aulor dedujo perp que no cbservo diractamente

8 _E:h;,, Mahase a5 Jeis .LoQSn-mlo fa orve

b Pocecia  eStay  dobae  lof efechay de e

EJERCICIO [II; INTERPRETACION
1. Observa la siguiente imagen e identifica

Dos cosas que puedes ver directamente:
alkaa a6
b U axmise  Azul




P RUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO
Nombre: £ V¢ly o 50‘&&{1(—:11' Grado: 500 Edad; 41
Horadeinicio: 4 542 Hora final:

INSTRUCCIONES: |.ee con calma cada pregunta y respondela par ti mismo.

Si es necesanio, relee |a informacion antes de conjestar,

EJERCICIO |: OBSERVACION
Obsana la ssguiente imagen e identifica los elemenfos clave

Responde

1. JGue elementos puedes ver er la imagen? {Menaana al menos 3)
P tiscoas/des hompres, sllas
2 Queinformaaion pedrias inferir sobre lo que suceds en fa Imagen?
%ﬂefiﬁom bye esto amresds d ofre def
3 (Coma padrias comprobar si fus inferencias son corectas?
es P elo

EJERCICIO II: RECOLECCION DE INFORMACION

Leee siguiente texto:

'Esla mafiana a las seis, pasaba por la Avenida Central y vi mucha gente
reunida en !z calle Me acerque y observe dos aulos dafiados, posiblemente
por un choque fuerte que ocurmd hace media hora. Uno de los conduciores fue
levado al haspital, £l ofro, que iba muy rapido, toma un taxi y se fue del lugar,
parecia estar bajo los efectos def aicohdl.!
Responde:
| Extrae 3 datos que el autor del fexlo obtuvo madiante la abservacion
directa
auge oo! las ceducdotes rue al fogitdl
blome uh Jow, ~ Se fue
toboerve das oute o Sackes
2. Extrae 2 dalos que &l aulor dedujo pero que no observo diractamente
Gieda. Mahas a &S Se\s

0 N 12
b Povecia @5ty dobae  (6f efectax de e

EJERCICIO [II; INTERPRETACION
1. Observa la siguiente imagen g identifica:

Dos cosas que puedes ver directamente:
3 Laag AL he
b e fex S8

Azul

.QQEimm(o fo orve

279
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2. [os cosas que puedes deducir a partir de la imagen:

aQue e nige Psto fpli2 EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES
b "Q[gAYl dose Wi ay® 1. ¢En que se pareosn y en que se diferencian e agua potable v una
< E u.omo diferencias lo que ves de lo que interpretas? gasensa? Completa a fabla;
osh rele v okgre Calactenstica Agua potable “Gaseosa
Colo = ; |
il f‘:v:';ira nspaved ggra_c. de_che
|Sabor :
EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION ! ¢ Celt ino ’neoe! a
=T >
1. Observa las imagenes de los siguientes animales y completa fa fabla; [Corrpos:c.on v z’g}, :4 : fM’ ‘ Qf:ar"sh i
A LT ™ -
8 -‘ = el ag# %t en J[ s 2
;‘:Lg; 2. (Como pensasie en esas diferencias Y sirrilltudes? Expica tu
e razonamento.
Faie N
'5“ :‘;‘é‘ Pordue el agae &6 du‘aten‘fe </
#R ® et
= = = EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
Cancteristica Objeto/Animal A ]ObjetolAnimal B | : o8 X
' 1 ¢Cemo te ayudaron eslos ejercicios a pensar de manera mas crifica?
Tanafio | Peguenos IA fgunos 560 grj me aY¥4da & ocprend?t ses cofoss
[Coh' nglg J @ag UO | ; : . nm‘:s 2. ¢Por que crees que es mmperfante aprender a diferenciar entre lo que
U soHanitat observamos y o que inferpretames?
soHabita 2 ‘
| en ef basaue 'ﬁ [o._s 605'0 S '
Difeencias ' " { Po ¥ Rue  Qsi @9 Mmas faal qprende" mas
I el pogaril vieh |7, € gde emna| | o o

2. |Por que es importante clasificar fa informacion que recolectamos?
Forgue me opyvela a'leaer buens Vison

2



PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO
Norore: [yl MOfe C Grado: B2 Edad: 11
Hora de inicio: _4 Y 4). _Hora final:
INSTRUCCIONES: Lee con calma cada pregunta y respondela por fi rresmo.
Si es necesario, relee la informacion antes de contestar.

EJERCICIO |: OBSERVACION
Chserva la siguiente imagen e identifica los elementos dave:

Responde

1. iQué eilementos puedes ves en la imagen? (Menciena al menos 3)
1Y SR VA V: S ST
2 {Que informacion podrias inferir sobre lo que sucede en fa imagen?
¢ Pelan o
3 (Coémo podias comprobar si tus inferencas son correctas?
¢ 7 vio UNA  came S eV
¢ Otfo AU\
EJERCICIO |I; RECOLECCION DE INFORMACION

Lee gl siguients texlo

'Esta maiiana a las seis, pasaba por la Averda Cenlral y vi mucha gente
reunida en la calle Me acerqué y chservé dos autos dafiados, posiblemente
por un chogue fuerte que ocurmio hace media hora. Uno da los conduclores fue
llevado al hospital. El otro, que iba muy rapido, tomaé un 1axi y se fue def lugar
parecia estar bajo los efeclas cal alcohol *
Responde
1 Exlrae 3 datos que el autor del texio obfuvo maedianie ia ghsernvacion
directa , )
a_caa et alal b
b oS0  fo¥ [d Abeyrr1d O
¢ _1a__tmutihd g0y IHC
7 Exiraa 2 daios que el aulor Sedujo pero que no cbservo directamente
a. SS'_‘} (!!ghA a g lab Vil jo AvD Jiin
b_dAYger™ WY yajo LOF ofector

EJERCICIO IIl: INTERPRETACION
1. Observa la siguiente imagen e identifica

Ry
i 4
Dos cosas que puedes ver directamente:
a SC_ax AP €1 oy
o _ki9C  gphsa azul _




2. [los cosas que puedes deducir a partir de la Imagen:

4R

O sy rgd

a @UQ

D.Ml) Y

(L

0jo

3. (Como diferencias lo que ves de lo que interpretas?

o £l

i

Y Sowent(

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
T Dbsewa las imégenes de los siguientes animales y completa fa fabla;

Cancteristica Objeto/Animal A “051'9‘0”\_“““3' B
Tanafo : m{ [ 4%} \ + ) QY due —
Colir | e Y AWMy, la idE C Y YESQ:
LisoHabitat | 1 §¢l ba (AL cofal
Difgencias vutla C,(‘th\nq__ BBt 1.

2. Por qué es importante clasificar la informacion que recolectamos?

POY quip fuSd9

BiviV 1d Vida Masftoh)

282

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES
1 4En que se parecen y en que se diferencian el agua potable y una

gasensa? Completa la tabla:

ngaracteristlcq“‘Agua potable "figeosa

:Colori ;:Qj_‘.()[ e bkmcoi Ny==i
i o) nad
povee A | agua -
2 Dl amova | i3vol9Sion

2. ¢COomo pensasie en esas dierencias y similitudes? Explica fu
razonarmento.
Poylad : O 1S o
apeng

T2 (V2 Kele IS WD A [¢)

EJERCICIO VIi: REFLEXION FINAL
1. ¢ Como fe ayudaron eslos eercoos a pansar de manera mas crilica?
wm0SWAHO  patl  g¢ 1 by O
2 ¢Por que crees que es importante aprender a diferenciar entre lo que
observamos y lo que interpretamos?

APyCnd v



PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO
Norbre: Aﬁhlg MA[i@n & He(FAT0  Grado: 502 Edad: O

Hora de inicio: 1 2 ¢l 0 Hora final: j_rb ’215

INSTRUCCIONES: Lee con calma cada pregunta y respondela por fi mismo.

Si &3 necesano, relee la informacion antes de contestar

EJERCICIO I: OBSERVACION
Obseva Iz siguiente imagen e identifica los elementos dave

Responde

1. ¢Que elementos puedes ver en la imagen? {(Menciona al menos 3}
Ong Peleay una Persond Forcandalay Al
2. (Quéinfeemacion podrias inferir sobre lo que sucede en la imagen?
E§tan -en vpajpe leq,
3. (Coma podrias comprobar si tus inferencias son correclas?

POl Que €510y pelands.

EJERCICIO |I: RECOLECCION DE INFORMAGION
Lee ¢ siglienle texto

‘Esta mafiana a las sels, pasaba por ta Avenida Central y vi mucha gente
reunida en Iz calle. Me acergué y observe dos autos dafiadas, posiblemente
por un chogue fuerte que ocurno hace media hora. Uno de los conductores fue
llevado al hospital. El otro, que a muy rapido, tomd un taxi y se fue del lugar,
parecia estar baio los efecios del algohol * -
Responde,
| Extrae 3 dalos que el aufor del texte obluve mediante la abservacion
directa
a Al&g Sei
b Avenida cential
¢ nosEHal
2. Extrae 2 datos que &l aulor deduje pero que no observo drectamente
aEl O[O0, Que ib? Huy (APgo,
b @drecy gt bajod

EJERCICIO Ill: INTERPRETACION
1. Obsserva !a sigulente imagen e idenfifica:

Dos cosas que puedes ver directamente:

sQUe Ge €59 +apPando el 00

o @oe % Son [Ticle
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2. Dos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:
a5¢ tqpa gn OO0
b+l€Re coffica Gzul

3. ,Como diferencias lo que ves de lo que Interpretas?
yo ThMelpieto 193 cO597

Dieil

EJERCICIO IV; COMPARACION Y CLASIFICACION
1 Observa las mégenes de los siguienies animales y comoleta la tabla

A - Iaa]

Caracteristicai;ObjetotAnimal A ||()bjelolAnima| B

famaio |9 egyeqo Heoano

e VEd® s Amarillo  |cafe 5y nearo
uorart |nvatoajesa  |Dolestico |
Dreendas | PDegueio __Mediano

2. Por qué es importante clasificar fa informacion que recolectamos?

EJERCICIO V; ANALISIS DE RELACIONES
1. ¢En que se parecan y en que se diferencian el agua polable y una
gaseosa? Completa |a tabla:

’Caracteﬁstic{?h.gua potable |lGaseosa
[For cigialine  |negte
Sabor | Natvrgn | Aftific9l

Composoon D Qico [@4i9uide szuw;rc@iqjﬂid?

a4 Sob: rﬁ_l:c.zjéhr

‘USO ‘Pq (] sobfevivi¢

2. JComo pensaste en esas dferencias y similitudes? Egplica tu
razonamiente.

por Que 19 995e035q
y porae @& 9gua €3 puena

es dunng

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL

1. ¢Como fe ayudaren eslos elerddos a pensar de manera mas cntica?
1OMar H® 9K

2. 4Por que crees que s importante aprencer 8 diferenciar entre o que

observamos y lo que interpratamos?
fqfa SQpei que €) buena
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PRLEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO l
Nombre; _K ayen dayenna Grado: S CO7JEdad:_11
Horade Inicio: _ £ ? 4- O Hora final: S0 em

INSTRUCCIONES: Lee con calma cada pregunta y respandela por b mismo

Si esnecesano, reles la informacion anles de contestar.

EJERCICIO I: OBSERVACION
Obstrva la siguente magen e identifica los elementos clave:

Responde
t 1Qué glementos puedes ver en laimagen? (Menciona al menos 3)

un @C’ qY 'ool. & iAo < pq\o.f
2 Que informacion pedrias inferir sabre lo que sucedg en la imagen?

Earan pe [ oméo X ol .Senge. 0 eurd (o7
3 |Céme podrias comprobar si tus inferencias son comectas?

POy qut  haci S€ ve [ J'Wcjen

Y. ung armg

EJERCICIO Il: RECOLECCION DE INFORMACION

Leesl sguiente texto

'Esta maiana a las seis, pasaba por la Avenida Central y vi mucha gente
reun:da en la calle, Me acerqué y observe dos autes dafiados, posiblemente
por un chogue fusrte que ocurris hace meda hora, Uno de los conduciores fue
llevado al hospital, El otro, gue iba muy rapido, tomé un taxi y se fue del lugar,
parecia estar bajo los efeclos vel aicohol.”

Responde

1 Extrae 3 datos que el autor de! texto obluve mediante la observacion
directa
a V.0 muCha Teare [eynds
bY W@ dof quiog
c_uf T4 % & Up Calklp

2. Extrae 2 dalos que £ autor dedujo pere que no observo drectamente
a_Avenida ¢ énrigl

bghogue hace media hord

EJERCICIO [Il: INTERPRETACION

1. Observa lz siguiente Imagen e identfica

> |

“Piesy
ﬁv

Dos cosas que puedes ver directamente:

aulo mqne Ua o070 000

b




2. Dos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:
ala paind es7g Feoliz
b
3. ,Como diferencias lo que ves de lo que interpretas?
€n fFeal/dod ge pone
eh el 03¢

{9 Mm@ro

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
1. Observa las imagenes de los siguientes animales y completa fa tabla:
’—A B

Caracteﬂstlc#iObjetolAnlma!A B iObjetolAnimalé A ‘
E = / A 1 SE=
T ranol, ek iy
igeywA ¥ Orros
‘gso;yabnat [QUJO/Q Tta ;I
[Diferancias .

g'rﬁ'ﬁ EE e . = i

g ‘ "
=
]

2. Por qué es importante clasificar la informacion que recolectamos?

Q

L7

EJERCICIO V. ANALISIS DE RELACIONES
1 ¢En que se parecen y en qué se diferencian &l agua patable y una

gasecsa? Completa 1a labla

“baréciérlstica"Agua potable Gaseosa

|

™ = -
o oot g’ yovsal | con mir

NO
Lxszib,f& ™ pero deifave 9qs v Q,qumq#

‘Composicion _I
BAS 3 T e ,

Uso ’
hfnm rome ) i

2. ;Como pensaste en esas diferencias y smiftudes? Explica 1u

razenamiento.
POT que qzt.:q es difefeante
quel  gay

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
1 ¢Coma le ayudaron 8stos gjercicios a pensar de manera mas aifica?
/ w
PeASar wyn Ppoco Mas pap.
2. ¢Por que crees que es importante aprender a difarenciar entre lo que

coservamos i 1o que interpretamas?
€n  viViF[o es
Gve vér vng

JiLeregnye
Fero
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PRUESA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO

Nombrz:_Dapna_galriely Grado: 5o 2 Edad: 10

Hora de Inicio: 3o S

Hora final; _po S€ 5,00

40 . .
INSTRUCCIONES: Lee con calma cada pregunta y respondela por i mismo.

Si es necesarnio, relee la informadicn antes de confestar. ok\

EJERCICIO |: OBSERVACION
Observala siguiente imagen & idenfifica los elementos clave

Responde

1. Qe elementos puedes ver en ia imagen? (Mendona al menos 3)
> ¥wsonesS ¥ malhyto
2. (Cue informacion podrias inferr sobre lo que sucede en ia imagen?
nMahote .. de Wio 9 Podie
3.} Camo pockias comprobar si fus inferencias son corredas”
d Slemdo cosas nuedas Y mas

EJERCICIO il RECOLECCION DE INFORMACION

Lee elsiguiente fexto

‘Esta mafiana a fas sess, pasaba por la Avenida Cenlal y vi mucha gente
reunidz en fa calle Me aoerque y cbserve dos autos danados, posiblementes
por un choque fusrie gue ocumnd hace media hora Uno de los conductores fue
llevado a! hespital E! olre, que iba muy rapido, tema un tax y se fue def lugar,
parscia estar bajo los efecles del alcohol '

Rasponde:

1. Extrae 3 dates que el aufor del texto obtuvo medants la observacion
arecla
aSelDla de OSe higpd 2 cafos ol
b .

cuna <o Pue ol & haiolkal

2 Extrae 2 dates que el autor dedw;o pero que no observo directaments.
a_Que 0o € ta Yamuen
b ses NoSe N

EJERCICIO Ill: INTERPRETACION
1. Observa la siguente imagen e idantfica:

Dos cosas que puedes ver directamente.

a9, &l EellE

b4 Se c<iaigpanda UM We o
so5RchosSo
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2 Dos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:
e QuUe lo a;fa €stg YolQ
hOe 3 Sespechose Sy Wio
3. (Como diferenclas lo que ves de lo que interpretas?
\\ PoViSas do Y

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
1. Observa las imagenes de los sguientes animales y complets fa tabla:

’0bjetolA nlmaIE :

]Garacterl;tiﬂlo?);tom;lmal A

e e pree— |
| [ Jhegs Rgé‘]q talo
Color berde ooy, 0
R — ['Y.\leﬂ ! Q\)e = [E—
\IsciHatlat Caflfs casq |
lﬁefencnas |une weelg o Ho -

fwe % W JECR |

2. ¢ Por qué es importante clasificar la informacion que recolectamos?
Pavg gpfend®y  olhal  Colal

10

EJERCICIO V; ANALISIS DE RELACIONES
1. ¢En que se parecen y en que se dierenclan el agua polable y una
gaseosa? Complela la tabla.

‘]Caracteristica{ Agua potable [Gaseosa |
coor [eclof gfistaline id(’ colofeg {
s |Nodg HENT
'c:omposici()n QS v 0 ‘ 6ajecs ‘
U [omby omen® Yedo[S§ %0 &5 Fof I[

2. ¢Como pensasie en ssas diferendas y simidfudes? Explice tu
razonamento.
Po{ Qi Mo
® viste

¢ toma Jdo y

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
| ¢Como te ayudaran estos ejercicos a pensar da manera mas critica?

een ke &

2. ¢Por qué crees que es importanie aprender a diferencar entre [0 que

ocoolyy  Copn . C

chservamos y lo que inferpreiamos?
coSas eaia o Plen del



PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO
Nombre: fsq alese . dve Sucecdve Grado: %oy Edadl 12
Horadeinicio: 4 2a Hora final:
INSTRUCCIONES: Lee con calma cada pregunta y respondeta par U misma
Si e<necesanio, relee la inforracon antes de conlesiar.

EJERCICIO I: OBSERVACION
Obseva la siguiente imagen e identifica los elementos dave:

Rasponde:

1. ;Gué elementos puedes ver en laimagen? (Menciona al menas 3)

P G.n fauie €l Semem 441 ortue-ds wO¥S T uanranvde

2 ,Quéinformacén pedrias inferr sobre lo que sucede en la imagen?
Gyt Lrt vt Ceaxdnm Ticee wou Tubia 7 wl bolunle
3. ,Como padrias comprobar si fus inferencias son corectas?

Lawbredds Lwvee W 1P w§Ca

EJERCICIO {i: RECOLECCION DE INFORMACION
Lee el siguiente texto

‘Esta mafiana a las seis, pasaba por la Avenida Central y vi mucha gente

reunida en |a calle Me acerque y cbservé dos autos dafiados, posiblemente

por un chogue fuerie que acurid hace media hora. Uno de los conductores fue

flevado al hespital El olro, que iba muy ragico. toms un tax y se fue det lugar;

parecia estar bajo los efectos det alcohol *

Responde:

1. Exirae 3 dalos que ¢ autor del fexto obtuvo medante la observacion
directa

o evpded

A _c \ed S U9 by [ s . fue

b 4 aulesy dudues

C Fuveecie coluy Jeje de leod cfe e cle\l oich ol

2 Estrae 2 daios que el aulor dedujo cero que no chserve drectamente.

+

2.\ _Scaoay ... Coua 74 I

b 42y A _chotue gue ahavlce Nace nrfigharn

EJERCICIO lIl: INTERPRETACION
1, Chbserva la siguiente imagen e identifica

\

B %

W

Dos cosas que puedes ver directamente:

g _<] el Loy

N=~a0

Do _atw Poded

Causan

(l
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2. Jos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:

a4 gue gl 1AL S5 cmw Yugeads seova

b_a.e boo ¢ 40

3. ,Como diferencias lo que ves de lo que interpretas?

it

')'ft,ua*"ﬂao

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
t  Dbserva ias imagenes de los siguientes animales y compieta la tatla

Caracteristica Objeto/Animal A "onjetomnlmél B |

Tamaiio % : J
Bt o a0 Medicas

Color

e VeNde y =pee¢iNall Cofe ¥ = Ausdiriggl ol

1Usc(Hébila!

—— belfn [ AT e e
"Diferendas

ST Gord $a0 puths JOXYO0 o0 [Fycunn £opminn 200 sy

2. ¢ Por que es importante clasificar la informacion que recolectamos?

feY gGue Cyut nan & Yno s Frggunin e

e wube lu (adovscioa cavvfeccil

/=

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES
1. (En qué se parecen y en que se dferencian &! agua potabie y una
gaseosa? Completa la tabla:

[Caracteristica"Agua potable Gaseosa
Coler |

e JYenafuieate | Mgy g
Sabor

9 Nage LR
(Composicon : 7
| N fertrcoten de 94l Vo5 94y
1'Uso '
.- Paye 25dus biea bl el &Zcov

2. ¢Como pensaste en esas dferencas y simiftudes? Explica tu

tazonameenio.

Gt aque Tl Gqun ey Potubie obew by

v gez o guiTord 6 dedrrG S el SHotooag
EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
1 ¢Caomo e ayudaron estos glercicios a pensar ge manera mas oritica?
Gk Vi B M do
2. ¢Per qué crees que es importanie aprender a diferenciar enfre lo que
cosenamos y lo que inferpretamos?
bie~dp T deSucs

Piinero

dig ® Glga

290



PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO
Nombre, DS \om  Tuse cower  cubites Grado: Dol Edad: 11
Hora deinicio: _4:4s Hora final;
INSTRUCCIONES: Lee con calma cade pregunta y respondeda por ti mismo
S s necesario, relee fa informadion anles de contesiar

EJERCICIO |: OBSERVACION
Chserva fa siguiente imagen e identifica los elementes dave:

Responda:

1 1Que glementas puedes ver en ‘a imagen? (Menciona al menos 3)
o Qeles  Jieren dop> Do ool Al Ney@
2 Que informacian pedrias infenr sobre lo que sucede en la imagen?
Que -l g8l a-lPM'o:b
3. (Como podrias comprobar 3 tus inferencias son correctas?
LSTISNGY o v wode

EJERCICIO II: RECOLECCION DE INFORMACION
Lee al siguiente texio;

291

*Esta maiiana & las seis, pasaba por la Averida Central y vi mucha gente
reunida en 1a calle. Me acerque y cbservé dos aulos dafiados, posiblemente
por un chogue fuerie que courria hace media hora: Uno e los conductores fue
llevado al hespital. Bl ofro, que iba muy rapido, loma un tex y se fue de! lugar,
parecia eslar bajo los efectos del alcohol *
Responde;
|. Exirae 3 datos que & autor del fexte obtuvo mediante la observaadn
drecta.
2 _\o?iha
b _Poi>oha

¢ _ducnda  canbal

2 Exlrae 2 datos que al aufor dedujo pero que no observe drectamente,

a _pec' 2Bhial L;_\Xo

b E’\ Alyn . e P
w‘

aegy (120

EJERCICIO Il INTERPRETACION
1. Observa la siguiente imagen & identifica’

*‘?;wf;'
WY

Dos cosas que puedes ver directamente:

a - Sont-50

bod cadeld

1A



2. Dos cosas que puedes deducir a partir de fa imagen:
a Gt S0 AZ{\‘
b. S favs ¢a ._\.\ 2

3. ,Como diferencias lo que ves de lo que interpretas?

blen

EJERCICIO IV; COMPARACION Y CLASIFICACION
1. Dbserva las imagenes de los siguientes animales y completa la tabla:
A B

292

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES
1 {En qué se parecen y en qué se diferencian el agua polable y una
gaseosa? Completa ia tabla

lEaractansticallAgua potable |Gaseosa |
’COICT ' ('.,If“'of\ ‘) | ~\):3\V" R
P | 2 N Deler |

ECancteristlcilbl;jelolAnimal A ObjetotAnimal B A ”
Tamio | foges o Ee\;\t
Color sude b aZo) || N eado
UsoHahitat Noduvsle | Qotve)\ R
!D*fgﬂ” _I Qe pocde gla ¥ ’ los Cuthd . PicT

2. ¢Por que es importante clasificar la informacion que recolectamos?

de4

-

ikl PEWENS EYSICYN
[ o oy | P ads

2. Como pensaste en esas diferencias y simiktudes? Expiica 1u

razonamiento.
fb* Qe 2 3903 5 ey, 2
Y oot w2

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
1. ¢Camo te ayudaron estos ejercicios a pansar de manera mas witica?
Por  wmas agua
2. (Par que crees que es importanie aprender a diferenaar entre lo que
obsen/amos y [0 que inferoretamos?

T’uo =29¢y L L,-,»uev\Q



PRUEEA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTC CRITICO
Nombre: Byichell mnwro. agiipdz  Grado: 502 Edad:i M)
Horadeinicio: &' 3L Horafinal _S\S 0
INSTRUCCIONES: Lee con calma cada pregunta y respéndela por fi mismo

Si esnecesario. relee ta informadon antes de contestar

EJERCICIO |: OBSERVACION
Obsevala siguiente imagen e identifica los elementos clave:

Rasgonce;

1. ;Qué elementos puedes ver en laimagen? (Mencona al menas 3)
o, aco@el 5 W0 @D de aaLes 3 0ked

2 ;Queniormadon pedrias inferir sobre o que sucede en la imagen?
Cadt y BC kb 5 o cono Yo a lOrer

3 ;Coma podrias comprobar si tusinferencias son correctas?

B ot o o 3 O rgetd 0 o CHONRDS

EJERCICIO |l: RECOLECCION DE INFORMACION
Lee el siguiente texto

‘Esta mafiana a las seis passba por la Avenida Central y v mucha gente

reunida en la calle. Me acerqua y observeé dos aulos dafiadoes, posiblemente

por un choque fuerle que ocurriy hace media hora. Uno de los conductores fue

llevado al hospital. €l otro; que iba muy rapxdo. toma un taxiy se fue del lugar,

parecia estar bajo los efectos del aiconal *

Respande

1. Exirae 3 datos que el autor del texto obtuve mediante ‘a chservacion
directa

a g{..& 8y o0 (A bp

o, or s
Y

fo* N

D

C.

2 Exirae 2 dalos que el auior deduo pero aue no observa directamente
8 9, .n  oko le, - 10,4 10

b

EJERCICIO Il INTERPRETACION

1. Observa la siguiente imagen € ideniifica:

Dos cosas que pliedes ver directamente:

a_lo cogna 1@ Yo en (o camesa
o _b,_km_hza}._,}_gﬁto e _conkp

+<




2. [Dos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:

(Como diferencias lo que ves de lo que interpretas?

3.
oretol == rchos axp

o Mgs o 7

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION

1. Observalas imagenes ce los siguientas animales y completa la tabia,

¥
L

!Llfiaﬁo W : ':l
on! egobon

lcote | i

b2 _fade MQL_

IUsdHQbﬂat l L 200k0r

et | b | ovte —

2. |Por qué es importante clasificar la informacion que recolectamos?

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES

1 En que se parecen y en que se diferencian al agua polable y una

gaseosa? Completa fa tabla:
WC;rat:teris-tliiQ1 Agua potable [G'és'eosva T
Oor | hoon e e
= leo ok noode | e o s
;if.‘,omposclon o | farivia
{Uso I Cove temovae  HUN oobalh

2. (Como pensasie en esas diferencas y smilitudes? Explice WU

razonamiento.
RaRrugasy i, ¥ Y S

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL

1. (Cémoa te ayudaran estos ejerccios a pensar de manera mas critica?

O M.
2. ¢Por gue crees que es mportanie aprender a diferencar entre fo que
obsarvames y 1o que inferpretamos?
indeblomos  ems qxote v ammie

mn. 2> oTre= \/nrMy IOV

£
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2. Doscosas que puedes deducir a partir de la imagen:

alita €S Gato
buao &5 Lo Pajap: YO
3. (Cimo diferencias [0 que ves de lo que interpretas?
por & FoFnam El o JC N
Cetiona ©  an, M|

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
1. Obszrva las maganes de los siguientes animales y completa la latia:

A8 '8
:%g '!:

%

o
& O

|

ac

baracteristlcallObjelolAnimal A Objeto/Animal B

';I‘amaﬁc ' Pedlzao 9 lf?{ﬂ d(t'

Calor | vekdc C aRe con 6(@@‘
|usottiat |\ o (et \Ner Rot 1o escut]
IDiferencias Puee o luy ef 4 (z.']

2. ¢Por qué es importante clasificar Ia informacion que recolectamos?

por Que de =80 ‘NEolmucion nos
var O gep Ura evelvac cop

EJERCICIO V; ANALISIS DE RELACIONES
1. ¢En que se parecan y en qué se dierencian el agua polatle y Lna

paseosa? Completa la tabla:

—

Gaseosa

iCaracteristica”Agha potable s
[C°'°f l '{‘rusﬁfmfﬁ Trus fatentc

swa | A pdON | ticee coroun gab d
l|9°mp°9°é" Dot los Fipd | dc 49060

s idrotes.cn | dratarge

2. ¢Como pensaste en esas dferencas y simililudes? Explica tu

razenamianto,
Y0 Preoso que Je ode
en la  Mooe€ro\ due  la esetl

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
1. ¢Como le ayudaren estos ejercicios a pensar de manera mas crifica?
Nz ayUdatop 4 Peg5ar Jeewndo
2 4Por qué crees que es imporiante aprender @ diferenciar entre lo que
observamos y lo que interpretamos?

vo pPieosSoe Qe €5 iy
inPor tant Por 4Ue uwoo

quA de 0the mays

\ 2
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P RUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO
Nomte: X Foz al€C XA J.¢ Grdo:_50!Edad:_70
Hora de inicio: _‘?‘_: 40 Horafinal__ 5+ 5é

INISTRUCCIONES: |es con calma cada pregunta y respondeta por i mismo.

Si es necesano, relee la informacion antes de coniestar

EJERCICIO |: OBSERVACION
Obzervala siguwente imagen e identifica los elementas clave

Responde

1 ;Qué elementos puedes ver en fa imagen? (Menciona af mencs 3)
Up Lehor 'c‘.’..f by agreopdo o otto |0 !

2. ¢Quéinformacion podrias infedr sobre lo que sucede en la imagen?
avr el czaor (Lenoeste Q674040
3 ;Coma pedrias comprobar si tus inferencias son comacias?

Dor iz €S540y CC 906ta 0& 7y
dc L1Ci ﬂ}\ .

EJERCICIO |Il: RECOLECCION DE INFORMACION

|e< € siguienie fexto

296

'Esta maiiana a las seis, pasaba por la Avenida Central y vi mucha genle
reunida en a3 calle. Me acerqué y cbiserve dos autos dafiados, posiblemente
por un choque fuene que ocurmo hace media hora. Una de los conducteres fue
lievado al hospital Eldélro, que iba muy rapido, tomo un tax y se fue del lugar;
parecia estar bajo los efectos del alconol.*

Responde:

! Exirae 3 dalos que & zutor del lexto cbluvo mediante la chseniacon
directa

azl can
vzl dF {

C.

d()(/(‘ol‘
14 X

esta _babotiacis
es Lo 60}'}'«:‘5 /l(_,

7 Exirae 2 datos que &l autor dedujo pero que na chservo directamenta
a
0.

EJERCICIO III; INTERPRETACION
1, Observa la siguienta imagen a identifica:

Dos cosas que puedes ver direciamente:

a Dnu MiAG
bl p A e gcda gobbken)o,.
OJO



2 Dos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:

4 _lanhya Wt € Cam 28 S nicin &
b fa 49
3. (Como diferencias lo que ves de lo que interpretas?

Gh o« Lo 3vndo

T fh ¥ PHTI\LO

EJERCICIO IV; COMPARACION Y CLASIFICACION
1 Observa las imagenes de los sigulentes animales y completa la tatia.

(Caractertstica ObjetolAnimal A “()bjetolAnImalE -

TTawaiﬁo_ : P feutho CNepy2 ;.

Coler I s ; 2 ’
PV 2 g4 ;e Lo Pe conoyen

UsaHabitat | 3 o G et e

Diferenci ‘ a

ki ll L7 O 1% 1 Bty g —

2. (Porqueé es importante clasificar la informacion que recolectamos?
gE&tncya de o3 aryay

EJERCICIO V; ANALISIS DE RELACIONES
1. (En que se parecen y en que se dierencan el agua potable y una
gaseosa? Complela la tabla

Caracteristica Agua ;;otablg iGaseosa

Color ‘ LCsi e A | & i

‘Sabor ==y

| Lu'yo!__p — ‘ RECT —
! Composicion l H2o §4s ‘
"Uso | oL

2. (Como pensaste en esas dierencias y similitudes? Explica tu
razonamiento,
S{' en do Con

H"m7t

wden Cion @ ermpd %

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
1. ¢Como te ayudaron estos gjercicios a pensar de manera mas critica?
6 th
2 (Por que crees que es importante aprender g diferenciar entre lo que

pbeanvamos y lo cue interprelamos?
Peny sm mMedPs  ep
o h F vic Ho

1l
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FRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTC CRITICO
Nombre: m jge€f gBL  s.c¢2 Grado: _% o7 Edad: 4L
Horadeinicio: 4* %o Hora final:

INSTRUCCIONES: Lee con calma cada pregunia y respéndela por ti mismo
Si esnecasanc. reles la informacon antes de contestar

EJERCICIO I: OBSERVACION
Obseva la siguiente imagen  identifica los glementos ciave:!

Restande:
1. ¢Que slemenios puedes ver en fa imagen? (Mencona al menos 3)

€3y P Clfapde e LHG &cywqciBh
2. (Queinformagion podrias infenr sobre lo que sucede en la imagen?
Mok bo s wCtvando | plIOmOe”
3. {Como pedrias comprobar st tus inferendias son comecias?
Poqg iy b0 Ay, Ofsm Vec op

EJERCICIO iI; RECOLECCION DE INFORMACION

Lee el siguente texlo:

‘Esta mafiana a las seis, pasaba por fa Avenida Cantral y v mucha gente
reunida en fa calle Me acerque y observé dos autos dafiados, posiblemente
por un chogue fuerie que ocurrio hace media hara. Uno de los conductores fue
llevado al hospital El atra, que iba muy rapido, famo un 1ax y se fue del lugar,
paracia estar bajo ios efectos cel alcohol."
Responde

Extrae 3 dalos que e auter del texto cotuvo medante fa chsemvacion

directa.
3 mochg J P e
b._ww  sepay geto e pPrliy Je §Chel

¢ _un Cya BE

2. Exrae 2 dalos que &l aulor seduje pero que no observo directamente.
8. e gChg J'PV]'“&
D uh (Chrab =

EJERCICIO {ll: INTERPRETACION
1. Cbserva la siguiente imagen & igentifica

*‘ﬂ“ -]

Dos cosas qgue puedes ver directamente;
a_eshg SehrY L 7 o2

o N 2 T3#

Nee Cen @i sPs oy 19
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PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO

Grado: 50D edac: 40

Nombre: __

Horadeinicio: ﬂ i Hora final: _

INSTRUCCIONES: Les con calma caca pregunia y recpondela por ti mismo

S ecnecesano. 1elee |2 informacion antes de contestar,

EJERCICIO I: OBSERVACION
Obsevala siguents imagen e identifica los elementos dave:

74

Responde

1. ;Queéelementos puedes ver en la imagen? (Menciona al menes 3}
weq w Clofono sanjalon

2. jQuéinformacon podrias infenr sobre lo gue Sucede en fa imagen?
Celedndo

3. (Camo podrias comprobar si tus inferendas son oor'ectas’?
volve( € com Gl

Ve Sgue Sla s
EJERCICIO Il: RECOLEGCION DE INFORMACION
Lee ¢ siguiente texio:

‘Esta manana a ias sels, pasaba por la Avenida Central y vi mucha gente

reunida en la calle. Me acsrgué y observé dos autos dafiados, pasiblemente

por un cheque fuerte que ccuma hace media hora, Une de fos conductores fue

flevade al hospital Bl ofro, que iba muy rapido, tomd un tax v se fue del lugar,

parecia estar bajo los efecles def alcohol.”

Responde:

. Exirag 3 datos que el autar del texto obtwve medante la cbsenvacian
drecta

s el SenofeSt ({bG PGSaJOr\p a]oohof

bel ofy® Sedoy Quedo ev o
ceSabd - oducicado muy K do
2 Exlrze 2 dalos gue &l gutor dedujo pero gue no cbsenvo directamente,
acl @ccC.
b dosto v dax, ¥ je mafcho

EJERCICIO IIl: INTERPRETACION

1. Observa la siguiente imagen e identifica.

> {
e
*&n 2
%v
Dos cosas que puedes ver directamente;

a mjgj&ﬁsﬁ_fqm@dojo

vl 6109 eSta en elhsSPital

Crite aLOUND aadeSdelamed @
hox
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2. Dos cosas que puedes deducir a partir de la Imagen:

alQS:!h Qa :‘t.,ZJ.\&_C‘_LQ‘Lquw(q

b Jct Q,”g Z.?S:igz en (a A5
3. |Como diferencias lo que ves de lo que interpretas?
yog,enSo mucho Eavg
poder aser este

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
1 Dbsarva las imagenes de los siguientes animales y compiea la tabla,

A B

&L
v

word
| 22

S L4

bajacterisncaﬂometo}Aan A Objeto/Animal &

...... O medlanl

Tamafio

‘ Color

veyoe  lamboS

UsoiHabitat

|
aholes  calle
Y

‘ Diferendias

Poedé volayfote yagds |

2. i Por que es importante clasificar fa informacién que recolectamos?

cafa aAged @Y maS coSas

(8

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES

1. ¢En qué se parecen y en que se difersncan & agua polable y una

gaseosa? Completa la tabia

10araclenstlc§"Agua potable Gaseosa |
oo |{qapaventc pegta
= nadq dmbos

comesotn | oo S | 9AS. o
= lesichsle | = o)

2. ;Como pensaste en esas dferencias y simififudes? Explica tu

tazonamiant

que el agua eS Jvansgarzdie
W la gaseoSa no.

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
I ¢Coma te ayudaron estos ejercigios a pensar dz manera mas critica?
que agendo mas
2. ¢Por qué crees que es importante aprender a dferencar entre lo que
chservames y lo que nmerpre'amos'>

eSta M¢ U IO q(/venc)@c@*

eara SeY ‘mas . nfgente
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PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO

Nombre: %\gﬁ_ﬁm\\u%o_ﬁ,mn%g_ Grado: %07 Edad: 40
Horz de inicio: 4344 Hora final:

INSTRUCCIONES: Lee con calma cada pregunia y respondela por tl mismo.
Si-esnecasano, relee la informacion antes de contestar

EJERCICIO I: OBSERVACION

Obsérva la siguente imager e identifica los elementos dlave:

Rasmande:

1 (Qué eiementes puedes ver en laimagen? (Menciona al menos 3)
Microfeno, Acluonds , “ge\eon do's,

2 jQue infermacion podrias infenr sobre lo que sucede en la imagen?
Cwe pelean Pero eshon achvande ,

3. 1Coma pednas comprobar s fus inferengias son correcias?
poraque S€ Ve Que WA hombre Lieae un aukifone,
# 4 for lo imagen.

EJERCICIO |I: RECOLECCION DE INFORMACION

Lee 2 siquiente texic;

‘Esta mafiana a las seis, pasaba por [a Avenida Cenltral y vi mucha gente
reunida en la calle. W acerque y observe des autos dafiades. posiblemente
par un cheque fuerte que acumo hace media hara. Uno de los conductores fue
ligvado al hosoital £ offo, que iba muy rapido, tomo un tax y se fue def ugar,
parecia estar bajo los efectos def alcohol "
Responde
1. Exirae 3 datos que el aulor del texio obluvo medanle Iz cbservacion

drecla

a._%e chocaran-

b. Se fue en uo daXe.

¢y eslaba alecholice.

2 Exirae 2 datos que ef autor dedujo pero que no cbservo drectamente

a un Q)Qggje gue_ﬂg.

b _Hespidal.

EJERCICIO |ll: INTERPRETACION
1. Observa la siguiente imagen e identifica;

b
e
e
N 4
Dos cosas que puedes ver directamente:
a hatey \ s

b 5€ Poss \o mene en el Qlos Y esta \oran bo

o
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2. Dos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:

5. LOUMEE gailene e nrnl dlara. EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES

b. Tiene ?e\q MoN0e 1. 4En qué se parecen y en que sa aferencian el agua poteble y una
3. (Como diferencias lo que ves de lo que interpretas? gasecsa? Completa fa tabla:
e clara 8 la mia con \o mose. Caracteristicﬁ'iAgua potable Jéaseosa ]
Color | Gy B _’3""3 |
: ; Sabor
EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION 1 Mwgune Ngono
. Doservalas imagenes de los siguientes animales y completa la tabia; Composician ‘ I hoz ” he 2
B Uso TOmar B || Vagor
;:\,.w 2. JComo pensaste en esas dferencias y simifitudes? Explica fu
_g"-.\m razanamiento.
.
e »
$5 O

EJERCICIO Vi: REFLEXION FINAL
1 ¢Como te ayudaron estos gjerocos a pensar te manera mas crifica?

Fa'ﬂa"o Peasedo Med ane a mejerar mi inteligeacia
2. 4Por qué aees que as imporfante aprender & diferenciar entre lo que

léa técterlsEaHOb}_eto!Animal A |Objeto/Animal B

Verde Y4 amowllo Cofe con NQraoye

UseHabitat obsesrvamos y lo que interpretamos?

Porque hocen Pryabas

_INaloraleza | de cosa + 1
iferend ‘
Ef ;enaas alas _Co\o So\-go. 4 Pates

2. |Por que es importante clasificar la informacion que recolectamos?

nzT



PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO
Nombre:IQ_ﬁLC‘_‘JHﬁ { [ ¥ Grado: 502 Edad: 10
Horz deinicio: Y234 Horafina: §:50
INSTRUCCIONES: Lee oon calma cada pregunta y respondefa por ti misma
Si es necesano, relee 13 informacion anles de contestar i

EJERCICIO I: OBSERVACION
Observa ia siguiente imagen e identfica los elemenlos dave

Responde:;
1 1 Qué alementos puedes ver en la imagen? (Mencona al menos 3)
Ticnt} foste cuerdy, Pistale, tabld, akmaduim,
2, Qué infermacion podrias inferir sobre lo que suceds en la imagen?
E| Serok esfet orgendo af sevor en on poste
3 (Como podrias comprobar sriys ipfe'encias son carrectas?

i Por que?!Yo estoy wieends Qe A SeHor et
dcendo foque quise ¥ Pokeso el cavrecto
EJERCICIO II: RECOLECCION DE INFORMACION

Leed siguiante lexlo;

'Egta maiiana a las sess, pasaba por la Averida Central y vi mucha gente
revnida en la calle. Me acerque y ohservé dos autos dafiados, posibiemente -
por un choque fuerte gue acria hace media hora. Uno e los conductores fue
llevado al hospital. B ofro, que iba muy rapido, loma un tax: v se fue def lugar,
parecia estar bajo los efectos det alcohal *
Responde.
1. Exirae 2 datos que € auler del texto obtuvo mediante la observadon

drecta.

2 Al 6 Paaba for [0 bey/da tentiqgl

b 00T qyiqf daiador

o fatesia ertav ep Paclol e tectn 1 € faw!
2. Exirae 2 dalos que &l autor dedujo pero que no observo directamente

o Papr!mi dedjde cofal Coe vio sabiay

b g vel de casdf

EJERCICIO lll; INTERPRETACION

1. Obsenva la siguiente imagen e identfica;

Dos cosas que puedes ver directamente:

a M mane El Pelo | abocy
b L mefeta Y | a4 nlRe,

= 2 ]
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2. Dos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:

o ¢l felo [« baca y wids cagec

3. Como diferencias lo que ves de lo que interpretas?

Lo que v0 ‘nicrfero €S la maup

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION

1 Observa las imagenes de los sguientes animales y complata ta tabla

Canacteristica Objeto/Animal A

lobjetoranimal B~

ilTarnaﬁo

. Pequcie

Color

UsaHabitat |

Ciferencias

amiklle yerdE NeYky
‘ l ml

’ Naternll2a

Bl mundp

B
Mediave
1Blancoy megen

% |E] oty el Pequcnsl (&) medi o

|

2. (Porque es importante clasificar |a informacion que recolectamos?

Poravé & respetar Y ‘wdommar [ tfut pose

=2

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES
1. ¢En que se pargcen y en qué se dierencian e agua potable y una
gaseosa? Carrpleta Iz tatla;

|Caracterist6¢£Agua potable .Gasagsa
P Nade [ mucaar colores|
o Mosesave hade | 51be

|
pomeosien | Yayticoby de gal aekiala quseass
= 1todoel woudo lmaicmenos |

2. (Como pensaste en esas dferencias y similtudes? Explica tu
razonamiento.

Pe nse que Cl agua ey mejor %ue I
luesnsa

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL

1. ¢Como te ayudaren estos gjercicios a pensar de manera mas critica?
me Yodqion « Peksar ¥ I cnkel'genc

2. (Por qué crees que es importante aprender a dferenciar enire lo que
observamas y lo que interpretamos?

Pordue Sondos cxxus amocuo dibetentes
1 COJT) contln'ng
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PRUZBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO *Esta mafiana a las seis, pasaba por la Avenida Centra! y v mucha gente
Norrbre: bet Sapiatc &g;'fo Gi L’;L Grado: 502 Edad: reunida en la calle Me acerqué y observe dos autes dafados, posiblemente
Horade inicio: % - 3 ﬂ Horafinal 5250 gor un chogque fuerle que ocurrio hace media hora. Una de los conductores fue
INSTRUCCIONES: Lea con calma cada pregunta y respondela por fi mismo. llevadc al hosgital, E atro, que iba muy rapido, lomo un taxi y se fue el lugar
S gsiecesario, rgee la informacion antes Ele contestar. parecia estar bago los efectos del alcohct.

Responde

EJEICICIO I: OBSERVACION | Extrae 3 dafos que & autor del texto obluvo medante la observacion
Chbswva la siguiente imagen & idenfifica los elementos clave: direcia.

ahlec 6 pasnla fok 1o evedy centlal
bQos «lfos do¥ade 5
cPalecia estat biJo 105 efsctos 2l awhy
2. Extrae 2 daios que el autor dedujo pera que no observo direclamente
a €l Sefat e co9c gl { ati
by Pt on chodie ‘af ocullio 4 pelabd

Reswonde
1 ,Qué elementos puedes ver en la imagen? (Menciona al menos 3 EJERCICIO lil; INTERPRETACION
Palo,Coetdn ;2 felsonus, o0 e lantie 1. Observa la siguiente imagen @ identfica:

2. ,Qué informagion pedrias inferir sobxe lo que sucede en la imagen?
Thfeto Gue &) b jmadn MY Un SRt aptende alot
3 ;Come podrias comprobar situs infesencias son carrectas?
obhSetyande YN Pocc Mes.

!
e
W

EJERCICIO Il: RECOLECCION DE INFORMACION Dos cosas que puedes ver directamente;
Lee el siguiente texio a La_ Mo NG
sl beCa

ad



2. (los cosas que puedes deducir a partir de la imagen:
a¥o Pedo deduit ol plpe ol o mano o b @l
bElL 0%
3. (Como diferenclas lo que ves de lo que interpretas?
¥o difetencie que en 1B inaden Pued Vet alpio
y S 10 JMetblata yee Mi Madc

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
1. Observa las imagenas de los siguientes animales y campleta |a fabla:;

|Carcteristica Ob]etoﬁﬁimal A ObjetolAnimal B

Tarafio ' PeJuero ' Mediang

CH  |wekk,anatillo |Mesto, bleico
Usoabitat | Hatda b oS 03“5 g_.'y_l « P |
Diteencias | Que o opinarn b€ ] anoial L dicnew mgg

2. Por que es importante clasificar la informacion gue recolectamos?
Pafa arfendet « copceet les apinaless

20
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EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES
1 ¢En que se parecen y en que se dferendan el agua polatle y una
naseosa? Complets ia tabla.

i Caracter!stli:ﬂiAgua_potable Gaseosa |‘
@"’ N ,[)LZU‘ JChps (‘olo__f,, 5 l\
St INosake anada [ Safe o« 345

Compasicion ’ Pa Hiculas Je aSw ﬁatf ‘(U[‘.lj_gg_ &’éjklu

UUSO

_lk’ah(*:f«..r hidtatado ‘hﬂ’a Com fJE_:

2. ;Como pensaste en esas dferencas y similitudes? Explica tu
razanamiento,

Los difetencias €5 3£ o JaCogn e

dafiina Yy el a9ua es LJepag,

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
1 ¢Como te ayudaron estos ejerccos 4 pensar de manera mas critica?
Re aYddaton a dbhserval Mag \af [madknc
2 ¢Por qué cress que es importante aprender & diferenciar entre lo que
observamos ¥ lo que interpretamos?
Patx sabef sies hveno o mglo
POMWC Nnes POJSMOJ e felnaas



PRLEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO

Normre: Leand®o AnTonisyizay eloceio Grago: D02 Edad: 16

Horadeinicio: - ‘uofn Hora final: 9.6 ©
INSTRUCCIONES: Lae con calma cada pregunta y respendsla por ti mismo

Si @snecesarno, relee la informacion anles e contestar.

EJERCICIO |: OBSERVACION
Observala sguiente imagen e identifica los elementos dave

Respande:

1 ,Qué elementos puedes ver en la |mager'> {Mendiona al menas 3)
ravdran y: lor (cgt(-"fcm

2., Queémtarmacian podrias inferir sobre lo que sucede en la magen?

q\/c el H.O“b*o T At Eniiga my 274D

3 | Come podrias comprobar sl jus inferendas son correctas?
esloch~vda & dee J:C:Q’\

EJERCICIO |I: RECOLECCION DE INFORMACION

|.ee &l siguienta texto

"Esta mafiana a las seis, pasaba por la Avemida Cental y vi mucha gente
reunida en Iz calle. Me acerque y observe dos autos dafiados, posibiemente
por un cheque fuerte que ocurmid hace meda hora. Uno de los conductores fue
llevadc al hospifal. El otro, que iba muy rapido, tomd ur 1axi y se fue del lugar
parecia estar bajo los efecios del aleahol *
Responde:
. Extrae 3 dalos gue & auler del texla obtuvo mediante la obsarvacian

drecta

4 403 ouTeb Jadadod

b MVENA  genTe feomida

C. a}.m huvg oYL €En d‘qryti
2 Bxdrae 2 datos que &l autar dedujo pero que no chsenvo directamente.

il q‘ ve

b, ?(53'. peien T awe Cowec oyl @n o

?‘7{(’-‘ 1 &\ O}Q“ Nalay €y eebia) O

EJERCICIO lil: INTERPRETACION
1. Obeerva la siguente imagen e identilica

Dos cosas que puedes ver directamente:
a LV nihe

b, whe v ~MNZ
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2. Dos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:
a _Sve TV Se. Poeag =vi€)
0. 270

3. Como diferencias lo que ves de lo que interpratas?

iy o\ﬁa

EJERCICIO IV; COMPARACION Y CLASIFICACION
1. Obsearva las imégenes de los siguientes animales y completa ja tabla:

i 4 B

CaracteristicalObjeto/Animal A Objeto/Animal B
Tt oo | =
feQuend || vedinda
Color ; .
vete/ Avnel il o Qi L neato
UioiHabdat—’ &\ bos gee e Lasque
l[}derenuas Nipguna M Tors

2, ¢ Por que es importante clasificar la informacion que recolectamos?

308

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES
1 ¢En qué se parecen ¥ en que se ciferencian el agua poleble y una
gaseosa? Conpleia 'a tabla:

iCamcteristica: Agua potable iGéseEsa : ’
ICO'O' 1 Wanfaieate I Vaw oo ‘
Sabor ] Neg- J I o) B ‘
Cotrpcsidon ‘ wee AGby G54 ‘
“Usc 7‘ F'l—a <o (rAY, P\(} S ¢ Rcf‘(e_;g. % samiitseef

E L = ne ”

2. (Como pensaslte en esas diferencas y smilfudes? Expica fu
razonarmsento.
fee 1o fiiecis dec [enlee . T-wikiSh
% JLL fex. fe de wiaw. PeiesTles

EJERCICIO Vi: REFLEXION FINAL
1 ¢Como te ayudaron es10s gjercicios a pensar de manera mas critica’?

2 jPor que crees que es importanie aprender a diferenciar entre fo que
observamos y lo gue interpetamos?
{’o(ﬁ}‘& fuedec que e et vawTey e e ey

Sen Alme  ToTyiyneannTa.  J'taerenT= & 0
et ENUEJug  Pase



PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO
Nombre: A sy T o wecol Grado; Do2 Edad:_|o
Horadeinicio: <y . Zlo Horafinal:

INSTRUCCIONES: Lee con calma cada oregunia y respondela por fi mismo.

Si ec necesano, relee la informacion antes de conlestar.

EJERCICIO |: OBSERVACION
Chbserva la siguiente Imagen e identilica ‘os elementos clave:

Responde;

1. 1Que elementes puedes ver en lamagen? (Menciona al mencs 3)

esto. Pelicnd g 7 lg tmpids A la Paled
2. (Gus informacion podrias infenr sobre lo que sucede en la imagen?
el ¢s*a osuvstads
3. Cdma podrias comprebar si tus inferencias son correctas?
Mmiranda ¥ elbscrvonda F'{-'Jo.vncvr}c
o Jo Feio
EJERCICIO Il RECOLECCION DE INFORMACION
Lee el squienie textor

‘Esta mafiana & las seis, pasaba por la Avenida Central y Wi muchg gente
reuniga en la calle. Me acerque y observe dos autos caiacos, posiblemente
par U chogue fuerte que aeurmd hace meda hora. Uno de los conductores fue
lievado &l hospital. El otro, que iba muy rapido, tomé un fes y se fue det lugar,
parecia estar bajo los efectos del alcohol !
Responde:
t. FExirae 3 datos que el aulor del texto obluva medants |a observacion
drecta.
asl | L | X i o 7
beatabo Muf hortoche Pav

cel afcoel

2 Exlrae 2 datos gue &l autor dedujo pero cue no chservo directamente.

kR chogoue  loa ronductoccs
b. # los o.uLtQ_ﬁ._q,ﬂ_t__SG._&.Siﬂt_un‘o'V\

EJERCICIO ll: INTERPRETACION

1. Observa ta siguiente imagen e identifica:

- > I
A
B
W
Dos cosas gue puedes ver directamente:

a.gh,) [ iQ:},Qe{'SQ(\mﬁ z

DROPQ",CQIQC‘IO

2M
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2. Dos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:

HIo_paanocc 77 WIS - 0 .

hSanmvrr icnala

3. | Como diferencias lo que ves de o que interpretas?

Veg Que alG uicn Se
ezta Forli 2 7
©Ja

coc Pelio
csTabo, Tapandaece ol

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION

i Dbserva las imagenes de los siguientes animales y completa la tabia:

|caracteristicdobjetoiAnimal A ‘Objeto/Animal B |
Tanaﬁo Pegucxao _] GM:-ho\C_

5 fiminopends [cobey el
Usc"HabnaI‘_ N c,‘\J‘.\,‘!,‘,‘\c o | Cob o ===

2. 4Por que es importante clasificar la Informacion que recolectamos?

Poaro se6i/ Prtocticonde Parao
Ser intel i Gegwnie

2/

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES

1. ¢En que se parecen y en qué se dferencan e agua potable y una
pasecsa? Complela la tabla:

bCaracteristlc% Agua potable “éaseosa =Tl
= = |

Color asv| L[+raﬁl°m{;h’rc NeGio
Sabor X Nay MO\‘_ “I}n(cx =
Compasicion |y o < e ” Nos C |

= = I i

Uso [SF alG ten tione sed!si aleien g oietctortor

2. (Coma pensaste en esas diferencias y similitudes? Expica tu
razenariento,

flanamos cont co o

+ oltas Pa‘o
+Od°

despucs ne Gasftav oGva ¥ mo
T4 ene soloov
EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
1. ¢Coma te ayudarcn estos ejercicios a pensar de manera mas aritica?
Bicn Ne tanmal ¥
2. ¢Por que cees que es imporlante aprender & diferenciar entre 1o que
observamos y lo que intenyelamos?

Perque crees Que alsien
Pelea Pevo no lo haclon
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PRLUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO

Norrire: ;Egss’)f: & ngg/ z &n’z Grado: Edad:
Horade inicio; _ Y - 41 Horafinal:

INSTRUCCIONES: Lee con calma cada pragunia y respondela per ti mismo.

S esnecesana relee la informacion antes de contestar

EJERCICIO I: OBSERVACION
Obsdvala siquiente imagen e identifica los elementos dave:

Reswonde

1 ,Qué elementospuedes ver en laimagen? (Menciona al menos 3)
s hobres enfon \)e\xo\\\ 20 \Q —’\\\u\

2 .;(iue infermacion pedrias inferir soore lo que sucede n la imagen?
&
Yo

1 hantre ebto. oy thdesto y &\ g mnoleg

3, Como podrias comprobar si tus inferendas son corectas?
Witondo \Q '\“\D\%e\\

EJERCICIO |I: RECOLECCION DE INFORMACION

Leeel siguante lexto:

*Esta manana a las seis, pasaba por la Avemida Cenlral y vi mucha gente
reunida en la calle. Me acerque y chserve ¢os aulos danacos, postiemente
por un chogue fuerte que ocurtlo hace meda hora, Una de los conductores fue
llevado al hospital. El otro, que iba muy rapide, toma un tax y se fue cal lugar,
paracia eslar bajo los efectos del aleohot.'

Respoende

| Extrae 3 datos que el autor del texto obtuve medante la cbservacion

C. TQS
2 Exirae 2 dalos que &l aulor dedujo pero gue no chservo directamente

a__ e\ ch ¢ :
ST o TR

EJERCICIO Ill: INTERPRETACION — "

1. Observa fa siguiente imagen e identifica.

> {
e

B
Dos cosas que puedes ver directamente:

8 _hu}_\mcx-mﬁm,_tog.lD;TObeﬁta_
I < o 0. Y R N
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2. Dos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:
a
b N SoDrien An

3. g:Cémo diferencias lo que ves de lo que interpretas?

oo bbb =on \‘iahn*-’:cﬁ\\U

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
1 Cbserva las imagenes de los siguienies animales y completa la tabia:

Caracteristica|Objeto/Animal A \OhjetolAnimalB |
sl medols _Peagelo —
Color ‘

] Pl MMA& )
Usc/Hagitat r— “ 5(%0&& - 7!
Diferantias "
5,—:&?&%@\05 ﬁemj_?&_um 1,‘:.LC‘Q_—_-

2. ¢Por que es importante clasificar la informacion que recolectamos?

o2&

EJERCICIO \: ANALISIS DE RELACIONES
1. ¢En que se parecen y en que se diferencian €l agua potable y una
gaseosa? Completa la tabla

’Caracteristica“Agua potable

Gaseosa l
Icolor

Ctﬂ;zp ‘
Lbﬂmm&m’ Tico },4
T N €& _Na B5e

I YV [T

2, (Como pensasie en esas diferencias y smilifudes? Explica tu

oz

Sabor

uOIT‘DOSIC!Oﬂ

razenariento.
= VO KC}\ %&6@0‘50 Son A\
veres Po\-e\ coNoy u:\ov ¥y %\Nen

huche

EJERCICIO Vi: REFLEXION FINAL
1 ¢Camo ta ayudaron eslos eerdaios & pensar e manera mas crifica?
¢Bo e oyuddh poro. aprden
2. jiPor que crees que as importante aprender a dferenciar entre lo que
observamos y lo que interpretamos?
los hombrs Se Qe,\e.h o o
Sohfie % (os oxime\es Soh At(:c\“eh“'zs



PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO
Norore: MA_ML Grado: $02 Edad: 70
Hora de inicio: ﬂﬂ Hora final.

INSTRUCCIONES: Lee con calma cada pregunta y respéndeta por U mismo.
81 es necesario, relee 13 informacien antes ¢e contestar

EJERCICIO |: OBSERVACION
Observa la siguienie imagen e identifica los alementos clave:

Resronde

1 ;Cué elementos puedes ver en Ia imagen? (Menciona al menos 3)
San: Ropa, microFono, Felo
2 ;Queinformacion podrias inferr sobre lo que sucede en la imagen?
¢l senor esta cojiendy 1o conisa dl ot

3. ;Cemo podrias comprobar si tus inferencas son correctas?

por aue los QoS sefores estan
peliando  0xino el sehor no 10 cojefia
EJERCICIO II; RECOLECCION DE INFORMACION

Leesl sguente texic:

313

'Esta manana a [as seis, pasaba por la Avenida Cenfral y vi mucha gente

reunida en la calle, Me acerque y chsernvé dos autes danados, posiblemente

por un chogue fuerte que ogurmio hace meda hora. Lno de los conduciores fue

llevado at haspital El otro, qua iba muy rapida. tomo ur 1axi y se fue del lugar,

parecia estar bajo los efectos del alcohot *

Responde.

1. Extrae 3 daios que & autor del texto obtuvo mediante la cbservacion
directa

a el Sehor _ﬁ{}ﬂbﬂ bOI’/QC)!O

b ertaba conduGendo Muy 4 p{QQ

¢ .‘}L_{,lﬂ_IJJ‘_lﬁL_im_\MLMMC
2. Extrae 2 datos que el autor dedujo pero que na observe dreciamente

a CI m;(.gkﬂ#ﬁ g 10 hg]&‘ mahﬂ h{a
o foma un Yaxi y ie Fac

EJERCICIO lIl: INTERPRETACION
1. Observa la siguiente imagen e igentfica:

-
N

|
D

L

Dos cosas que puedes ver directamente:
a 1 Ia ancd
bla mia _giie en e pital



2. Dos cosas (ue puedes deducir a partir de la imagen:
a_la nipa 4§ 05 0)05 apert
b Ja NAa ¢erta en la casa
3. Como diferencias lo que ves de lo que interpretas?
Yo Jo ag0 imaginandd |as
imegenes y  lar vigwal Jo

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
1. Cbserva las imagenes de ios siguientes animales y completa ia fabla:

o

e

o5 b
faracterssticzﬂonjetoumimal A [ObjetolAnimal B *;1
oo | Praueio | mediang |
[ amarillodvecde
e | Jor yosques | _.C_Ql,l__gsé Ca by -

i [ ?: C

Preeds purde volar [Treiisn:

2. ,Por que es importante clasificar la informacion que recolectamos?

Yara aPrendcr y saber mar cofar

EJERCICIO V; ANALISIS DE RELACIONES
1. (En que se parecen y en qua se diferendian el agua potable y una
pasecsa? Completa |a tabla:

HCamcterisﬂca”Agua potable Gassosa ‘”
o ¥ranstarente Inearo |
i sin_sabor l,ﬁD’\_ﬁﬂﬁa_ﬁlﬂ_=_~-—

Camposicion I _Qi IMos

1 | Resiclable

2. ¢Como pensaste en esas dferencias y similifudes? Explica tu

rbwyer gay5 |
_I_Z:Iarw -3 ”

razanamiento,

par ¢l Campaﬁamio’n‘}o Y
el consentramiento

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
I ¢Comote ayudaron esios ejercicios a pensar de manera mas crifica?
e;to me aywio poro pensar
2. ¢Por que crees que es impeeante aprender a diferenciar entre lo que
observamos y o que inferxetamos?

pacdzy ser para obrerbar detani-
damente y erctibir s respltaoo
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PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO
™M

Nombre: (e do: DM edad- 10
Horz de inicio: ‘_’] 3 Hora final; _ D+ bo

INSTRUCCIONES: Lee con calma cada prequnia y respdndela por t mismo.
S e nevesano, refee la informacion anles de contestar.

A \EJERCICIO I: OBSERVACION
Chserva la siguiente imagen & identifica ios elementos cave:

Responde

1 (Que elementos puedss ver en laimagen? (Mencona al menos 3}
co phi has, micHyo Fay y repd
2 (Que infermacion podrias inferir sobre o que suceda en la imagen?
vn dg t0 o eh c}, b*Qq +oo de algoe
Cﬁ‘no pcdﬂas co obar siiusin erenoa< son corfectas?
b‘ end® b :enla phimageh
Vo s bq 2y es asS P©C+'0’§
EJERCICIO |l: RECOLECCION DE INFORMACION
Lee 8l siguiente texio:

‘Esta mafiana a las seis, pasaba por |a Avemida Ceniral y vi mucha genle
reunida en |a calle. Me acerque y observe ¢os autos dafiados, cosiblemente
por un chogue fuerte que ocumd hace media hora, Uno de los conduciores fue
ilevado al hospital, El otro, que iba muy rapide, tomo un tax y se fue del lugar,
parecia estar bajo los efectas del alcohol.”
Respande
1. Exirae 3 dalos que el autor def texto obtuvo mediante la observaadn
deecta
a_2Cothes Shoce ran ISIVE=) R
b lac Cdo)yo N d hDTb?"‘DI |
1 estolbo bob b L
2. Exirae 2 dalos que & autor dedujo pere que no cbsernvg dreciamente.

&’ 6’.(4—6‘1‘}5() ebrra

b 4 es b ‘q @LQ_LM -LP.D@'Q(

EJERCICIO Ill: INTERPRETACION
1. Observa la siguiente imagen & identifica.

t ; ’R
"Qﬁ?t
‘;;V
Dos cosas que puedes ver directamente:
a_yndhihll CPbh cqQumiscgaz Ul

Y Se osdy @A q <l
GJO

"

315



2. Dos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:
a_ £ hrti- 9
V i .
b_o,sda s liz
3. ,Como diferencias lo que ves de lo que interpretas?
la d]te/ehc G So b [ o s
COS

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
1 Observa las imagenas de ios siguienles animales y completa la table:

@ que yed Y gue dedl

gi:ancteristlca”ometomnimal A Objeto/Animal B

‘Tanano “ pe 9v epeo [ edil ho
’ESM_‘ ‘ L verde MqHOh ggyf
}UsoHabttan h qm’?mlos_q | r/ag ci_ .@f
lP”ee"das Werde hakyr Mesa C as ol

2. |Por qué es importante clasificar |a informacion que recolectamos

pa¥a vba oubivers (do

A0

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES
1 ¢En que se parecen y en gue se diferencian el agua potable y una
gaseosa? Completa la tabla:

Caracterisﬁcg‘Agua bgigbl_e Gaseosa {
- THJSpaVQ'-r‘  depehde
i _ha dy dylce |
(Cameasicien o , {_,g glos| o S0 SO

=

L

onogl/ | komcu

2. (Como pensaste en esas dlerendas y smilifudes? Explica fu

;z;n:smig%hdmlofs [ﬁ\lehda
jos ef'ffq_we 4 z’}’a

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
¢Coma te ayudaron esios ejercicios a pensar de marnera mas aitica?
Su > dit:gl’e hc 198§
2 ¢Por qué crees que es importanie aprencer a dilerencar enire lo que
ooservamos y fo que mterpre,amos'?

/0. 8496 ﬁ{oe A

teor Ulgy e he y e



PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO

4
Nombre: £a v ks ma finny vehes Eass Orado: So2 Edad: [ O

Horadelnicio: ' Y o p. Hora final:

INSTRUCCIONES; Lee con calma cada pregunta y respandeia por 1l mismo

S esnecesarnio, relee la informagon antes de contestar

EJERCICIO I: OBSERVACION
Obseva Ia siguente imagen & idenblica '0s elementos cave:

Responce!

1. (Queé elementos puedes ver en laimagen? (Mencona al menos 3}
dos homye , 0scoridad, un (hle

2 jQuémformadan podrias inferir sobre lo que suceda en la imagen?

9 un hambre Jo #5ta /evc.nJonJo ée

3 Como podrias comgrobar silus inferencias son cofrectas? |
Pues en o fume (s foec | Coi Que
je ve | SR~ S 1 SO Wl ¢, X, SRR i

EJERCICIO Il: RECOLECCION DE INFORMACION

Lee ¢l siguiente texio;

la tae

‘Esta mafiana a las seis, pasaba por la Aversda Central y v mucha genle
reunida en la calle. Me acerqué y observe dos autos daiiades, pasiblemente
por un chogue fuerte que ocurma hace media hora: Uno de los conductores fue
llevado al hospital, El atre, que iba muy rapido, toma un tax y se fue dsl lugar,
parecia estar bajo los efectos del alcohal *
Responde
1 Extrag 3 dalos que ¢l aulor del texto cbiluvo mediante |a observacion
direcia ,
a PosS e 4n S [on v S “eucgg\l Qon ‘qngﬂu
b+ N _habia  Muche Qenle Par__lq
C,A‘.[g n.;&g cef f iQ.\l.._ R eumc]Mﬂ ' 2
2. Esirae 2 datns que el autor dedujo pero que ne abservo directamente
aun cheagwe Previe ¥ g0 L& {apde
by los espduels e fue lleuads ol hosfihl

EJERCICIO Ill; INTERPRETACION
1. Observa la siguiente imagen e identifica:

Dos cosas que puedes ver directamente:
a. - U0 pied

b Una MAng I

4%}



an

2. Dos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:
’ *
atue el g |
0 8l nifo e € ntra al8e @p &l 030

3. 4 Como diferencias lo que ves de 1o que nterpretas?
S onos , NINOT eU70in fene.ncigog
Yo les J\")oé_\%rqg‘e esfan felion

EJERCICIO 1V: COMPARACION Y CLASIFICACION
1, Opsania las imagenes de los siguientes animales y completa fa labla.

Caracteristic !oniétﬁnrn{al_A:A—— [ObjetoiAnimal B

o | Pequeno | medioas |
Usolrbitat [ ! -

|anefea:ias“—n;- 3¢ : 00 Mmofio

2. JPor que es importante clasificar la informacion que recolectamos?

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES
1. ¢En que se parecen y en qué se dferendan e agua poladle y una
gasaosa? Compleia la {abla:

Caracteristica.i!Agua potable IGarseésaA ' ]
Color ' S A=
1t @ate | Neata

Sabor ' ‘

' N oy Vofios ]:
Composoon |11, Agua £n5ATTRgn ST
Uso e ‘ : |
—m.gflqj_f ;b‘dg {ebiescel “

2. (Como pensaste en esas diferencias y smilludes? Explica tu
razonariento.
e50 5 lo Que se c\é LoS
PfOC}U(JC.‘j Que oo (Paes 1 en lq l'tnq')f?l'n

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
1 Cama te ayudargn esios ejercicios apensar de manera mas crifica?
ay vpndango Y e dec, pepnsos
2 (Por qué crees que es importante aprender a diferencar entre lo que
ooservamos y le que inferpretamos?
Pm}oe Po:éo, Poear 10
awatiarie 4 lo Que pleason
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PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO ‘Esta mafiana a las seis, pasaba por |z Avenide Central v vi mucha genie
Nombre: ]V 4 MR, oy N Grado: S50 Edad: 7o reunida en la calle. Me acerque y cbserve dos aulos danados, posiblemente
Hor de inicio: j_ﬂ':’l_QpA.Hora final: 5_:_QQ9& pot un choque fuarte gue ocurno hace media hora Lno de los conductores fue
INSTRUCCIONES: Lee con calma cada pregunta y tespendeia por ti mismo. llevade al hosgital. E ofro, que iba muy répico, foms un faxi y se fue del lugar,
Si esnecesano, relee fa informacion antes de confestar parecla estar bajo los efectos del aicohel *

Responde:
EJERCICIO I: OBSERVACION 1 Exirae 3 datos que € autor dal fexlo obtuvo mediante I3 observacion
Cbezrva 1a siguiente imagen e identifica los elementos dave drecta.
& obg habia  noone, goate y

b. Ya awto  checo o  odm

C. \2 ql»’ ives & hgs fafald é'dc'l&lﬁﬁ =3
<n U

2 Exirae 2 datos que el autar dedujo pero que no chsenio direc!ament?"

acl avly Jdofjo gee o] aodele

b FUQ q_f' Po e "2 Ak P vatt

Responde:

I .Qué elementos puedes ver en la imagen? (Menciona al menos 3) EJERCICIO |lI: INTERPRETACION
Penas) Crtina s € ilas 1, Observa la siguiente imagen e identifica

2 Qué informadicn podrias inferir sobre lo gue suceds en la imagen’?
Vo honbre c_oS 72(% o otrd

3 Como podrias camprobar $i tus inferencias son correctas?
Parue el i Vedgen @0 eb Lo

8
“’i&e 4

. {
C‘f"‘— bee  on  hewite <dj Peady al ot Q’
EJERCICIO II: RECOLECCION DE INFORMACION Dos cosas que puedes ver directamente:
Lee:l siguente fexto ab. nNSa sSe z‘?“{q {afm,cb E’{_Qicl

b Y eda vl




2. Dos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:
a j?o ba  Fiat esbs  geliz P{)'.‘
b JapdiBe €

3. ¢Como diferencias lo que vas de lo que interpretas?

pus  pAQe e My dav

s
v

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
1. Observe las imagenes de los siguientes animales y completa (3 tabia

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES
1. ¢En qué se parecen y en qué se diferendian el agua potable y una
gaseosa? Completa la tabia

. A \

.‘:‘;‘é’ |

= h

ObjetofAnimal B

famafe | Medios e, ;
Color ‘ ]
O lexdey gl ‘ﬁ i _antill.
peoriebtat |d Yos axboles TR Ly
ADIferenaas 4 ela el canira Y oui

2., Por que es importante clasificar la informacion que recolectamos?

a4

Caracteristica Agua polable ]|Gaseosa ]
Calor -

: if‘maeo\.t@n*a_,’_;ggro = I
i W S -
Composicion _ l
(]
‘Sc’:“@em_la @L&_@,'\?P‘Q!’__z

2. ;Como pensaste en esas dferencias y similtudes? Explica tu
razonamento.
ol e .’l

porgue abe S5 o eschlo.

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
1. ¢Cdmo te ayudaran estos ejercicios & pensar da manara mas crifica? -
o ferecar
2. yPor qué crees que es imporante aprender a diferenciar entre lo que
chsenvamos y lo que interpretamos?

Posqre. endoes  Ne  no EcibxaeS
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PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO
Nombre: ﬁ‘f-gt‘){:u hey  USachie esrado: S Edad: 11
Horade inicio: 4 4G Hora final:

INSTRUCCIONES: Les con calma cada pregunta y respandela por fi mismo.

Si esnecesanio, relee la informacion antes de contestar.

EJERCICIO I: OBSERVACION
Obsava ia siguiente imagen e identifica los elementos clave

Resporde

1 ,Qué elementos puedes ver an la Imagen? (Manciona al menos 3)
) \r’\.iC‘(ofo g
2 [Quéinfeemadion podrias infenr sobre lo que sucede en la magen?
ave cStaf  atioiSaus/a  cult
3 ,Como pocrias comprobar s lug inferencias son correctas?
O’@ ¥l mg g Y ik /Q

EJERCICIO IIl; RECOLECCION DE INFORMACION
Leesl sguiente texto:

ae

321

"Esta mafiana a las seis, pasaba por la Avenida Central y v muche gente
reunida en la calle. Me acergué y chsene dos autos dafiados, positlemente
par un chogue fuerle que ocurrio hace meda hora. Lino dz los conductores fue
ievada af hospital. El olro, que iba muy rapide, tomo un taxi y se fue del lugar;
parecia estar bajo los efeclos del alcobol”

Respande:
1 Exirae 3 datos que el autor del lexla oblwe medante la obsarvacion
directa.
a_ JeSkf.h Lolath
b (N e x
c. (e CTyo

7 Exlrae 2 datos que el autor deduio pera que no abservo directamente
' 3 WNHTER

Y

a__qkl- | e TR |4’r.
22k g T

bi_Gul gae oY bafac e
!

EJERCICIO 1li: INTERPRETACION

un V) Uk""() e M oeng Gy Observa la siguente imagen @ identifica:

{

e
e

Dos cosas que puedes ver directamente:

LI
a WO Vi
b, {20 i i CD" l{w

(S8 st




2. Dos cosas gue puedes deducir a partir de la imagen:

a Gy B £ia i'{,.
3. 1 Como diferencias lo que ves de lo que interpretas?
A¢jay v oS

EJERCICIO IV; COMPARACION Y CLASIFICACION
1 Cbserva las imagenes de los siguientes animales y completa |3 tabia

~

]

LA
8593 s't.z’ g

iCamcteﬁsticﬂ’iometo:AﬁEnal A iObjetolAnimal B

S ol geles

faeiala | =5 |y

Color 377 ‘ af

AL el & o AL QY] o~/ |
bg-» ! . ? ] </ . /

U;g:ﬂgabs{‘ Bl orpsdfy [0 | £pljpid-

Diferencias, (= B 5

| S ‘{1 v ; F" _‘:‘{55 g!"['{fol':/ — J.

2. (Porqué es importante clasificar la informacion que recolectamos?

Fava  pUiSey” r2|ol
46

322

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES
1. ¢En gué se parecen y en qué se dferencan el agua polabie y una
gasensa? Compieta la tabia

'Caracteristlca“Agua potable "Esaseosa
o foyolditiey [Pesi of
e =
sl e, ”"f"'lk‘”q Yot Cron
Composicion S ’
v — Tl cgol
™ b do | éebidy

2. jComo pensasle en esas diferencas y similitudes? Expica tu
razonamiento.

o 0iehSs o e g,

g (RN K~ d N, /O Q'.S L3 /él
EJERCICIO Vi: REFLEXION FINAL

1 ¢Como te ayudaron estos ejercicios a pensar e manera mas crifica?

r©oe

#1655

2 ¢Por qué crees que es importante aprender @ aferenciar entre fo que
observames y lo que inferpretamos?

Loty b rbyll (18l



PRUEBA DIAGNOSTICA N

PENSAMIENTO CRITICO
Norrbre: vrado: Jo2edac: 1]
Hora deinicio: HS_O__ Hora final: _-

INSTRUCCIONES: Lee con caima cada pregunia y respondela por i misme
Si esnecesano, relee la informacion antes de contestar

EJERCICIO I: OBSERVACION
Cosrvala siguienle imagen e identifica 'os elementos clave!

Resmonde:

1. iQué elemeantos puedes ver en la magen? (Menciona al menos 3}
Spq rnp O
2 (Que tnformaaon podnas inferr scbre lo que sucede,en la imagen?
Po APl Co Mo CctHicobo) (o

3. (Camo podrias comprobar si tus Inferencias son comectas?

(o CoNUPR Gices a

o T e o561 0963q ¢ D6 )00k
EJERCICIO Il: RECOLECCION DE INFORMACION
Leee siguiente texto

323

*Esta mafana a las seis, pasaba por la Avemda Central y vi mucha genle
reunida en la calle: Me acefque y observg dos aulos dafiados. posibiemente
par un choque fuerte que ocurrid hace media hora. Uno de los conduciores fue
lievado al hospital. El otro, gue iba muy rapido, tomd un tax y se fue del lugar,
parecia estar bajo los efectos del alcohol.
Responde.
| Exrae 3 datos que el autor del texio chiuvo medianie Iz chsenvacion
drecta
o CO0l UPto gaoc
bh(o/\(’aﬂoﬂ B - Y
ccol( DC,M D& D/t
2 Exlrae 2 dalos que el aultr dedujo pero gue no observo direclamente
8 2.5 ,c:m_\_gg,._.p_i:_m_c_a e
.- & N 1

e ) O A

EJERCICIO |Il: INTERPRETACION
1. Observa ia siguiente imagen e identifica

Dos cosas que puedes ver directamente:

4

0. YR ) Bl e ] (27 2




2. Dos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:

a

b

3. ,Como diferencias lo que ves de lo que interpretas?

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION

1 Cbserva las imégenes de los siguientes animales y completa | labla;

e

L
~2

,-,".“' 3 .'a

{c__aécﬁsiical Objeto/Animal A ]’ObjetofAnlmaE

Tamafio ’ :

Cour S

[G—scaHanixat oy

Diferencias &

2. Por qué es importante clasificar fa informacion que recolectamos?

a9

324

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES
1. ¢En que se parecen y en qué se diferencan el agua polable y una
gaseosa? Compieta la tabla:

‘:’Eaké&ﬁsi@‘l\gua potable (Gaseosa

Color

=

Coxmoéiddn I

Usa

2. Como pensaste en esas diferencias y similifudes? Explica tu

razonamianto.

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
1 ¢ Cémo fe ayudaron estos eierccios a pensar de manera mas critica?

2 4Por que crees que es importante aprender a diferenciar entre o gque
observamos y lo que intepretamos?



PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO
Nombre: SOMUA Srodbicis ey RyGgdo: T2 Edad: 1]
Hora de inicio: &. L 09 Hora final: S-EG
INSTRUCCIONES: Les con calma cada pregunta y resgandela por B mismo.
Si esnecesano, refee la informacion anfes de conlestar

EJERCICIO I: OBSERVACION
Obsanz la sigwente imagen & identifica ios elementos clave:

Resgponge!

1 ;Qué elementos puedes ver enlaimagen? (Menciona al menos 3)
un it B Coase & ‘o jerolm
2 Gué nformacion podrias inferir sobre lo que sucede en la imagen?
Mo o By o vhaole Gk ata i
3 {Cémo padrias comprobar al tus inferencias son correctas?
(o¥que cSloy  chwivoade ae Sesokn
Que ‘o cslo \&\V\n
EJERCICIO 1I: RECOLECCION DE INFORMACION
Leesdl sigulente lexto:

G bocs (w¥a ge 2 %ut\'

"Esla mafiana a las seis, pasaba poe la Avenida Central y vi mucha genle
reunica en la calle Me acerque y obsenve dos autos dafados, posiblemente
par un chogue fuerie que ocurrio hace media hora. Uno de los conduclores fue
llevado al hospdal Bl ofro. que iba muy rapido, toma un tax y se lue def lugar.
parecia estar bajo los efecles del aleahol.”
Responde:
1 Extrae 3 dalos que el sutor del lexto abluvo mediante la cbservacion
directa
a W oue s Focoen e\ MoK

0. Yrel gpede Foron do, . (i =54
c _'I_Br_pigu»_e\_[ﬁj}_i_m_gﬂf.g ]’C';P@AA;

2. Extrae 2 datos que el aulor deduio pere que no absesvo directamente.
a %< je '3{

EJERCICIO llI: INTERPRETACION
1. Observala siguiente imagen a identifica:

”‘Q’é&t

¥

Dos cosas que puedes ver directamente:

M@M{J@n& g\ ok
@Sﬁzmmﬁaiuﬁb&mﬂ
™ Xopade,

Adoho e Hdhowdde

o)
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50

326

o= B0

2. Dos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:

5 Ok
h " D

. e Wl on o B\

3. ¢Como diferenc as lo que ves de Io que interpretas?

% )b &':‘\h W \mo‘nfo \’

moqm\x

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
1. Observalas magenes de los siguientss animales y completa | labla.

Caracteristica ObjetofAnimal A

|ramsdo

@0bjef6!Anfm§l—B‘ .

N

B

e —

UsuHaoitat

Diferencias for ek

‘LQ)@—

2. ,Por qué es importante clasificar la informacion gue recolectamos?

(eSgue vro Quede Tk 103 glacdk

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES
1 En que se parecen y en qué se dlerencian el agua polable y una
gaseosa? Completa la tabla:

‘Caracterislica{ Agua potable lGaseosa

I a ==

Lolor mi }‘M@ca'&_‘_:<| “2‘3» ey W
S ﬂL&hﬂ:‘_ﬂgm_w\ ops

Compasicion :%j_ggg p _\;13}'\*5:)_! ‘
lowek Yoo é? ,\?_Lx_v

Usa

2. (Cdmo pensaste en esas diferencias y similitudes? Explica fu
razonamiento,
N T = (LRSS VG
Y ’0\“'&3\?'7 ke [,\c '\‘{\\0&3@0&

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL

1 ¢ Como te ayudaron e5ios gjercicios a pensar de manera mas critica?
Sue 3‘6‘\:\'{’ M‘c’) \en‘.ﬂ\

2. 4 Por que crees que es imporlante agrender a diferenciar entre lo que

observamos y 1o que mler;xelamcs&
Woue o e B Uh adek Y A
s s de ove odeX | WS Ofonde



PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO
Nombre: MaliGh & Sane ., Grado: 502 Edad: 77
Hora de inicio: ¢-:#@ _ Horafina: £:50
INSTRUCCIONES: Les con caima cada pregunta y respondela por fi mismo

S @5 necesaro, retee la informacion antes de contestar.

EJERCICIO I: OBSERVACION
Obsarva fa siguiente imagen e identifica los elementos dave:

Responda

1 4 Qué glementos puedes ver en laimagen? (Menclona al menos 3)

Tiewe ifaste alzo, dlva weze,

2 ;Que informacion podrias infenir sobre lo que sucede en la imagen?
la P9 a hye <

3. (Como podrias comprobar i us inferencias son correcias?

EJERCICIO II: RECOLECCION DE INFORMACION

Lee al siguiente texto:

'Esta mafiana a las seis, pasaba por la Avenida Central y vi mucha gente
reunida an |a calle. Me acerque i cbserve dos autos dafiados, posiblemente
por un chogue fuerte que ocurrio hace media hora. Uno de los conductores fue
llevado al haspital El otro. que iba muy rapido, fomo un 1ax y se fue del lugar;
parecia estar bajo los efeclos del alcohal
Responde
1. Exirae 2 datos que &l aulor cel lexlo obluve medante la cbsatvacion
drecta.
a Colot
b. Jaec

(]

2. Exirae 2 datos que el auior dedujo paro que na coseryo drectamente

EJERCICIO II: INTERPRETACION
1. Cbserva la siguiente imagen e identfica;

Dos cosas que puedes ver directamente:
2. _Mine

b_piape
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2. [Dos cosas que puedes deducir a pariir de la imagen:

a. gmsh"i

b Oina’

3. Cémo diferencias lo que ves de lo que interpretas?

(LA

<
>

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
1 Chserva las mégenes de los siguientes animaies y completa |a tabia.

0]

Carscleristica|Objeto/Animal A ’ObiﬂtOfA“imé' B ]|
TS
= | |
| g ’ { 0T, “9 qu — ‘
Usoaatat | 1L/ Fha=> |
o im ‘ ol 2 = . ‘ ] y ] V 7
Do | - Jatepic iy ieng

2. (Por qué es importante clasificar la informacion que recolectamos?

wekes

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES
1. ¢En gue se parecen ¥ en que se diferencan el agua polabie y una

pasecsa? Completa la tebéa

1TCaracteristic Agua potable
Colar Q T
R = SV g 2 Vi AN

{:orrposici()nj T_%Um efic, ] VWUUL =]

Gaseosa

| ALoer

L Colot

2. (Como pensaste en esas dierencias y simifitudes? Explica tu

razenamiento.
Mene

Dryel

%@"’@o/ AL 5 cg £4

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
1. ¢Coma te ayudaron eslos ejercicios a pensar e manera mas aritica?
YRlivg o Tang
2. (Por que crees que es importants aprender a dierencar enire o que
cbservamas i [o que interpretamos?
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PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO
Nombre: Knsliae [Uutalen Babbews Grado: M3 Edad: 10
Horz deinicio: 4: 40 Hora final:

INSTRUCCIONES: Les con calma cada pregunta y respindelz por fi mismo

S esnecesario, relee la informacion antes ae contestar

EJERCICIO |: OBSERVACION
Cos#va la siguiente magen e idenfifica los elementos dave

Respanda:

1. (Qué elementos puedss ver en laimagen? (Menciana al menos 3)
Yea—uka que  Se estn pelionds

2 Gueinformacion podrias infenr sobre 1o que sucade en la imagen?

Que wne Yiens musda § 8l olve Lo eate ayrhonds

3. Como pedrias compretar st tus inferendas son cormectas?

eov o  imegen

{'; Wiz 3¢ entan  peleands pero €0 achuocion

EJERCICIO Il: RECOLECCION DE INFORMACION

Lee d sigulente texlo

‘Esta mafiana a fas sels, pasaba por la Avenida Central y wi mucha genle

reunida er fa calle. Me acerqué y obsenvé dos autos dafados posiblemente

por un chogue fuerte que ocurrio hace madia hora. Uno de los conduciores fue

llevado al hospita!. El ofro, que iba muy rapido, toma un taxi y se fue cel lugar;

parecia estar bajo los efectos gel alcohal.*

Responde

. Extrae 3 datos gue &l aulor del fexto obtuvo medanle la chservacion
drecta

&
A 0= _crecoyun

G i
D De Cue A\ accidentt

C.N__esioka  slcalieo

2. Extrae 2 datos que el autor dedujo pero gue na obsenva drectamente
a
b

EJERCICIO lil: INTERPRETACION
1. Observa ia siguienie imagen & identifica.

e .
9 " L3
N 4
Dos cosas que puedes ver directamente:
nos e Plra el °J° N 8aka Vo yands

b.Y Sguem ha o N ma Bate coendo

H.QJE aka
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2. Jos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:

a. Qv & g b uondg, EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES
BGs o nEn  hone fnaian. P0G . (En que se parecen y en qué se dierencan el agua polabie y una
3. ,Como diferencias lo que ves de lo que interpretas? pasecsa? Completa la fabla:
™ = e S —_ —
Qe la nifa peze pooa lo Fo¥B Povgoe 5c¥ia Caracteristica Agua potable ”Gaseosa
|C°|°r ) v Frans o, sente Aoy
by narvrmo| duice

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
1. Obsenva lasimagenes de los siguientes animales y corpleta (3 tabla:

;jCchr‘posioiOn 1

lsa l

2. (Comg pensasie en esas diferencias y similituges? Explica tu

razonameento. -

EJERCICIO Vi: REFLEXION FINAL

Caractenstica"onjetomnimal A |ObjetorAnimal B , sy S
i = = ‘ S 1. ¢Comp te ayudaron eslos gjarciaos a pensar de manera mas critica?
Tamafio P& guedo M= 35 ey “n loa  aferenCins

Cohr Uerde Y omRr iy G ;ll-, e\ ¥ Cafe ' 2. jPor que crees que es imporlante aprender a diferenciar entre lo que
Usohablal | pogres imcr"\u -1 observamos ¥ Jo que interpretamos?

AN . 2o - e e

Dierencias ] Gue Lro buela &\ oo no

2. Por qué es importante clasificar |a informacion que recolectamos?

P(J'\ Q_vﬁ NS Cl.y ua Ve



PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO
Nombre: buciooa bovveya  mex:e.  Grado g.,  Edad: <3 G O
Hora deinicio: 4:41 Hora final:
INSTRUCCIONES: Lee con caima cada pregunta y respandela por ti mismo.

Si &5 necesario, relee la informacion antes de contestar

EJERCICIO |: OBSERVACION
Obs:va la sguente imagen e identifica los elementes clave:

Resgonde

1 Gue elementos puedes ver anla imagen? {Menciona al menos 3)
I $2rafonas, Retoandn” Peliaadd’

2. Que informacon podrias inferir sobre lo que sucede en la imagen?
AVE 3¢ peldan Prre. Slan wWiuando

3. ¢Céma poarias comprobar si lus inferendias son corectas?

JOrR 4@ VE Que un  hombre  disne widifanus, g par la imagen

EJEFCICIO li: RECOLECCION DE INFORMACION
Lee esiguiente texto

=5

‘Esta mafana a las seis. pasaba por la Avenida Central ¥ vI mucha gente
reunica en la calle. Me acerqué y observe dos autos dafiados pesiblemente
por un chogue fuerle que ocrio hace media hora. Una de los conductores fue
llevade al hospital. Bl otro, que iba muy rapids, tomd un tax y s& fue del lugar;
parecia estar bajo los efecios dal alcohol !

Responde

1. Exirae 3 dalos que el aulor del fexto obtwe mediante fa absarvacion

direcia.

8. =4 chazaven
Dose gs Mol o donle
C 3 _zava chcas

2. [xirae 2 daios que el autor deduje pare que no observe directamente.

a
b

EJERCICIO III: INTERPRETACION
1. Observa la siguiente imagen e identifica:

w t
S
By
i
¥
Dos cosas que puedes ver directamente:
a B¥  ala n.8o 25 Yofc = oN ', riaeg Catalae )
b. Lad  nchn es pdbic YMops Y dste Fopr




2. Dos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:

4 Coca mifa gusde gue Zie cbuands

D: s, ek e fe KN o dma s

3. ¢Como diferencias lo que ves de lo que interpretas?

@i e

Nifo, oo pOfa e foto porgue ¢oia ¥R L

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
1. Qoserva las imagenes de los siguientes animales y completa ia 1abla:

[ A

iCaracteristlca”ObjelolAnimalA “ObjetolAnlmalB ~=—1
'Tarraﬁo reonde .' med: O

Coler B [ |
I Jeavot cebra soley wochos Colgrs |
lﬁlﬂébﬂat lwb'-'- 4L Mumano booaue

lDiferencias JIE,\ robadic l % el s3

2. 4Por qué es importante clasificar la informacién que recolectamos?

for g2

3a

ans mjoéc. CEoD2S WG \rForrucion
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EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES
1 ¢En que se parecen y en qué se dferencian el agua polable ¥ una
gaseosa? Completa la tabla:

”Eracteristica”Agua potable li‘saseosa in '
1 —, [ - =)
C'.)OIDF Il ‘[nh'_‘ T nye ‘ reg o |
Efor & vead = [ Auee. '
'&m osicion | 7 I )
[OTPOSIGON: || Pov crnsin ditaita | tiges
[tm “
= il

2. (Como pensaste en esas diferencias y simiitudes? Explica tu
razonamento.

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
1. ¢Come te ayudaron estos sjercicios a pensar de manera mas critica?

2 ¢Por qué crees que es imparfante aprender a diferenciar entre lo que
observamos y lo que infercretamos?



PRUEBA DIAGNOSTICA

PENSAMIENTO CRITICO
v E . | 1 v“] ﬂ'j'l > ."f“
Nombre: Eamhpge! Vil e ed1¥0 Grado: D OF Edad: 12
_4.00 Horafinal._500

INSTRUCCIONES: Lee con calma cada pregunta y respondela por fi msmo,

Hors de inicio;

Si es necesario, relea |z informacion antes de contestar

EJERCICIO |: OBSERVACION
Observa |2 siguiente imagen e idenfifica los efementos dave:

Ressonde:

1 ¢ Que efementos puedes ver en la imagen? (Menciona al menos 3)

Uhg ol foumaq se ajas’van ) @y vna :iilq
2 jQus informacion podrias infenr sobre lo aue ~,ucece en faimagen?

qve los hombres se peleqy

3. iCome poarias comprobar si tus inferencas son carreclas?

000 la silu es fa en K esquag
ES %’:ra se Fe)mn y atvas esta la el

4
EJERC ECOLECCION DE INFORMACION
Lee ¢ siguente texto:

‘Esla maniana a las seis, pasaba por la Avenida Central y vi mucha gente
reunida en la calle e acarqué y obsenvé dos autos dafiados, posblemente
por un cheque fuerte que ocurmic hace media hora. Unao de los conductares fue
llevado &l hespital, £l ofro, que iba muy rapide, tomo un tax y se fue del lugar
parecia eslar bajo los efactos del alcohol *
Responde
1 Exrae 3 dates que el auter dal texto obfuve medante |a obsarvacion

directa
ﬁ L\O’AVL se_emboyvacho y est '9,«0

b el 075'0 s€ _foedu yit ¥ Clmcukoll.

: los drh-.pmbon’addmn g ¢ hocaro .

2 ExtraT 2 datos que el autor dedu;o PETO qQue no obslervo directamente.

a el hobre np esiaba los eleclos.

b\’l ellos Jé& SE fu?rod,

uyo l’. v
/

EJERCICIO lll: INTERPRETACION
1. Dbserva la sgulente imagen e igentifica

2 Gl
R

M 4
Dos cosas que puedes ver directamente;

a wh minihy S€ Ocaéq, g_{ 010 U'ceh()dﬁe,

b. % 0’ 040 C{_Ul’cb Ffl'.?; 'faa&‘.l/la‘osg e] (f/‘(’,.

> N
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2. Jos cosas que puedes deducir a partir de la imagen:
aque el nifio joedd ci-sus e s,
L} . \I %
bi vedd y use tyampy,
[ J /
3. ,Coémo diferencias lo que ves de lo que interpretas?
veEO A quq'o vn ya-lo @ Jud /
Lova eVle«caJ de f'o Jo‘c,.

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
1 Observa las imagenes de los sguientes animales y completa la tabla.

'bé?acteﬁstlc%ib"bﬁtommmam ~ |Objeto/Animal B
e | efigavt | gresesl |
Color ]vche amv:_”o G»JI négm f{ﬂ's
Usotditat | oy ol bos que |2a la ¢ 454
precs | ¢! voela  [cae de pie

2, jPor que es importante clasificar la informacion que recolectamos?

EJERCICIO V:; ANALISIS DE RELACIONES
1 (En qué se parecen ¥ en qué se diferencian el agua potable y una
gasecsa? Complata fa tabla!

ICaracteﬁsﬁcd Agua potable ”Gasedsa

oo Tiun puyen *Af ‘lney o vaanli

Sbor | agea fada | Je fwlas
Composcion o)e JCB d‘}omo__sM ‘()8 c 4675 c#u.ﬂo‘a+
‘il;so pusva lle pay o},} efos | !‘rtl’a ’;om ar =

2. ¢Como pensasie en esas diferencias y smilifudes? Expica lu

razenamiento,
P.enw yot 7@
)’ € 3¢

fenyo 102 c‘fut’s Uades

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
1 ¢Como te ayudaron estos gjercicios a pensar da manera mas critica?
bia\ e ensefla & O poh’m ) emLOma/la:g,
2 ,Por qué aees que es Imporante aprender a dferenciar entre lo que
observamos y lo que interpretamos?
mal o qve ch.sum o5 F,grj? sey paid
6 on y._ g mel cong los de fa ngle,
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PRUEBA DIAGNOSTICA
PENSAMIENTO CRITICO
Nombre: —(j—('fl' lnn ' el Grado: 502 Edad: 10>

Horz deinicio: éﬁ 2 Hora final:

INSTRUCCIONES: Lee con calma cada pregunia y respéndeta por L misimo
Si es necasario, relee la informacon antes de contestar

EJERCICIO |: OBSERVACION
Obsenva la siguiente imagen e idenfifica los elementos ciave.

Responde’

1 1 Que stementas puedes ver en laimagen? { 'Menacna al menos 3)
t:»*l’f‘ q&.i'v-.u')a & I?z(a U Felled) | &

2 Que informacion padrias inferir sobire lo que sucede en fa imagen?
Lo esta matande ¥ Yd

3. (Cémo podiias comprabar si fus inferencias son correctas?

Si 96N cor(Pf ot

EJERCICIO II: RECOLECCION DE INFORMACION

Lea ol sguente foxio

=N

335

"Esla mafiana a las seis, pasaba por la Avenida Central y wvi muche gente
reunida en la calle. Me acerque y observe dos aulos daiadoes, posiblemente
por un chogue fuerle que ceurmd hace media hora. Una de los corduclores fue
llevado al hospital & ¢ire, que iba muy rapido, tomd un taxi y 2 fue del lugar,
parecta estar bajo los efectes del alcohal.*
Responde:
1 Exlrae 3 datos que el aulor del fexle obluve medante la chsevacion

directa.

a &2 checgrcn

b 8e Cue sel agcidente

o Y _ebtada allolicales
Z. Extrae 2 datos que el autor dedujo pero que no observo directamente.

a £l carro e<tada  dallage

Esty deanite el carro

EJERCICIO IIl; INTERPRETACION
1. Cbserva la siguiente imagen ¢ identifica:

Dos cosas que puedes ver dlrectamente

» La nifa etta tén Rudsse vl (328

b L8 fnipo Sbta con vhu camget
qzv| v Pele crdlo .




2. Dos cosas que puedes deducir a partirde la image'n:
el n.ng esla 6Gan Ao
b Lo 1, 170 Llepe el vele ciibic
3. ¢Como diferencias lo que ves de lo que interpretas?
Le Q@ e, Fereac.s QUE 5‘54‘6"&
(eLpe e

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
1 Dbserva las imagenes de los siguientes animales y completa la tatia:

Caracteristica Objeto/Animal A ObjetolAnimal B [
o | Peéguens | e dranje |
Colar Qgg_f:,gc" czz:l _'_q(_{ 5 Y negly
|Usobiiat | ey que |casa de himang |
Diferencias _l L dusly co r/fbev) |

2. (Porqué es importante clasificar Ia informacién que recolectamos?

M

EJERCICIO V; ANALISIS DE RELACIONES
1. ¢En que se parecen y en qué se dilerencian el agua potable y una
gaseosa? Completa latabia

“Ca_racleﬂsticq'!Agua potable Gaseosa

o | traspaente [coa/quier coy!
— Nada aggoles |
el A R AL
@z e ternal e | P (Ol utare

2. (Como pensaste en esas diferencies y similifudes? Explica tu
razonamento,

on carrg Y VMg mode

EJERCICIO VI; REFLEXION FINAL
1. ¢Como te ayudaron estos ejercicios a pensar de manera mas aritica?

Por accidentes

2. (Por que crees que es importante aprender & diferenciar entre lo que
chservamos v Io que interpretamos?

Parg pterpretss las
(osqs Qque Lveddih
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6l

PRUEBA. DIAGNOSTICA

p PENSAMIENTO CRITICO
Nombre IQ(‘QS_M}-‘; = Grado:B . Edad’)
Horz de inicio: : O_ Hora final.(m

INSTRUCCIONES: Lee con calma cada pregunia y respondeia por fi msmo
Sies necesano, relee la informacon antes de contestar

EJERCICIO I: OBSERVA CION
Qbserva |la siguiente imagen e idenfifica 05 eiementos clave

Responde

1 1 Qué elementos puedes Ver en laimagen? (Mengiona al mencs GE

Aque \omamaYYaon? ke tafandoletota.

LQue | fcqu()n podirias inferir sobre [0 gue suceqe en la imagen?

QQW o bombvy exvan Teleando RV o'smSe

3. (Como podrias comprobar si tus inferencias son carrectas?

Yorguie Sonco¥eetns 450N \e¥doadeie)
PoYQUe S, | |

EJERCICIO Il: RECOLECCION DE INFORMACION

Lee al siguiente lexto

“Esia manana a las seis, pasaba por la Avenida Ceniral y w mucha genie

rednica en la calle. Me acerqué y observe dos autos dafados, posiblemente

por un choque fusrle que ozumo hacs meda hora: Uno da los conducteres fue

llevadio al hosoital El olro, gue iba muy rapide, tomo un 1axi y se fue del lugar,

parecia estar bajo los electos del atcahol *

Responde

1. Extrae 3 datos que s autor dal texto abtuvo mediante la obsarvacan
directa

a.Ql.QDﬁQ&@??QJ&}VD_@m
b P@Y%C\Qqﬁo @Mlmen@s@.
MaaiaY o Much Y e

2. Extrae 2 dalos que & aular deduje psre ?ue ro obsetva directamente
FlohoSeFed) hayPil Yel OMoSeRix,
»H OPpSCO0Y BeFoe el lugats

EJERCICIO IIl: INTERPRETACION

1. Chserva la siguiente imagen e idenfifica:

Dos cosas que puedes ver directamente:
. \ohengende ho’md@a?fom
o \Secbig TPapR LN Q0
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2. Dos cosas qu puedes deducir a partir de |a imagen:
Aucla O ‘Eﬁg’ﬁ—“’ colaYoto,
b. _\{_ Ql Qn

3. iComo dlferenmas lo que ves de lo que interpretas?

Camolng "&inaBen D

EJERCICIO IV: COMPARACION Y CLASIFICACION
| Observa fas imagenes de les siguienies armmales y completa i labla

-Ecterisﬁcai‘Objeto!Animal A [ObjetolAnimal B

Yande s SuTamdig,

|Color l >\
Usq’ﬁaﬁatal ’ )Q

Tamafio J X = o

X

Diferencias I
L

que recolectamos?

bQSU’TQQ

nte clasifi car Ia Infonnacu

00 YaNin 1o

2. |Por qué es importa

PoYgUC At

~—n

EJERCICIO V: ANALISIS DE RELACIONES
1. ¢En que se parecen y en que se diferencan el agus poiadle y una

gasensa? Completa la tablal ~

iCAaracterislic%[Agua poiblé |Gaseosa

b bl
‘Sabor }:}Q

TCorrposicar‘m;“ X
=

2. ¢Como pensaste en esas diferencias y simiitudes? Explica iU

|Colar

razenamiento.

ReXDueSie

EJERCICIO VI: REFLEXION FINAL
1 ¢Como te ayud ﬂcs uleraa pansarde manera mas oritica? |
b J eﬂ ('j NQ’( i
& ¢Por que arees que es imporiante aprenger a diferenciar enire lo que
chsefrvamos y o que interpretamos?

Poxaie © Go’f’fec’fo Porgue ‘oo mdoYes

JkrTiamas \ otraype Son ),
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Anexo J

ANALISIS FASE DE INDAGACION

Fecha: 9, 22,29, 30 de abril y 7 de mayo.

Colegio: Colegio Antonio Garcia

Grado: 502

Cantidad de estudiantes del grado: # 35

# de estudiantes observados: # 35

# de estudiantes de la muestra: # 15

# numero de grupos evaluados: # 3

Duracion: 5 sesiones de 2 horas cada una.

1. Contextualizacion de la actividad:

Nombre de la experiencia:

Detectives ambientales: juego de misiones para descubrir el impacto oculto de la

contaminacion.

Proposito general:

339

Fortalecer el pensamiento critico de los estudiantes a través de la indagacion y descubrimiento de

la problematica ambiental “La contaminacion por fabricacion de ladrillos™.



2. Diseiio metodologico del juego

Materiales usados:

e 5 tarjetas de mision por equipo (Apéndice B)

e Hojas de registro por mision (Apéndice C)

e Rubrica de pensamiento critico (Apéndice F)

e Tablero de evidencia para socializacion

Dinamica general:

e Equipos de 5 estudiantes reciben pistas misteriosas sin revelar el problema.

340

e Recorren el colegio, registran observaciones, respuestas y elaboran un mapa o narrativa

con las pistas.

e Socializan hallazgos para inducir una reflexion colectiva sobre el fenomeno: /a

contaminacion por fabricacion de ladrillos.

Habilidad Criterio

A. Recopilacién Observacion y
de datos seleccion de

informacion

Precision en el registro

Aspecto que evaluar

Observan bien el entorno y detectan datos

relevantes

Registran con precision lo que ven



B.
Interpretacion
de la

informacion

Uso de diversas fuentes

Organizacion y

sistematizacion

Reconocimiento de

patrones

Relaciones causa-

efecto

Argumentacion y

justificacion

Comunicacion
oral/escrita de

hallazgos

Usan diferentes fuentes (visuales, auditivas,

etc.)

Organizan bien la informacion (en tablas,

mapas)

Detectan patrones o relaciones entre pistas

Hacen inferencias causa-efecto (por

ejemplo: "las nubes son negras porque...")

Argumentan sus conclusiones

Comunican sus hallazgos de forma

coherente
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Anexo K

SISTEMATIZACION FASE DE INDAGACION

CRITERIOS RECOPILACION DE DATOS
Equipo (Observacion (1) |Prec‘si6n ?2) Fuentes (3) Organizacion (4) [Patrones (1) Causa-efecto (2) [(3)
MISION 1
Equipo 1 2 2 2 3 3 2 2 2 2.25 2.25 2.25
Equipo 2 3 3 2 3 3 2 3 3 2.75 2.75 2.75
Equipo 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2.75 3.00 2.875
2.58 2.67 2.63
MISION 2
Equipo 1 3 4 4 3 2 1 2 2 3.50 1.75 2.625
Equipo 2 4 4 4 3 3 4 4 3 3.75 3.50 3.625
Equipo 3 4 4 3 4 3 3 2 3 3.75 2.75 3.25
3.67 2.67 3.17
MISION 3
Equipo 1 3 3 2 3 2 2 2 3 2.75 2.25 2.5
Equipo 2 3 3 2 3 3 2 3 2 2.75 2.50 2.625
Equipo 3 4 4 3 4 3 3 3 3 3.75 3.00 3.375
3.08 2.58 2.83
MISION 4
Equipo 1 3 3 2 3 3 2 2 2 2.75 2.25 2.5
Equipo 2 3 3 2 3 2 2 3 3 2.75 2.50 2.625
Equipo 3 4 4 3 4 3 3 3 3 3.75 3.00 3.375
3.08 2.58 2.83
MISION 5
Equipo 1 4 4 3 4 3 3 3 3 3.75 3.00 3.375
Equipo 2 3 3 2 3 3 2 2 3 2.75 2.50 2.625
Equipo 3 3 3 2 3 2 2) 3 3 2.75 2.50 2.625
Promedio
Criterios 3.27 327 2.60 327 2.73 2.40 2.67 2.73 3.08 2.67 2.88
Recopilacion Interpretacion
Promedio +
Argumentacion
Observacion (1) |Precision (2) Fuentes (3) Organizacion (4) |Patrones (1) Causa-efecto (2) [(3) Comunicacion (4)
327 327 2.60 327 2.73 2.40 2.67 2.73
Criterios Recopilacién de datos Criterios Interpretacion

— | rovoncs ) |

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00



Anexo L

ANALISIS DE LA FASE DE PROBLEMATIZACION

Fecha: 13, 14 y 19 de mayo de 2025

Colegio: Colegio Antonio Garcia

Grado: 502

Cantidad de estudiantes del grado: # 35

# de estudiantes observados: # 35

# de estudiantes de la muestra: # 15

# numero de grupos evaluados: # 3

Duracion: 3 sesiones de 2 horas cada una.

1. Contextualizacion de la actividad:

Nombre de la experiencia:

"Guardianes del Planeta: jLadrillos Limpios!"

Propdosito general:

Fortalecer el pensamiento critico de los estudiantes a través de la problematizacién ambiental

“La contaminacion por fabricacion de ladrillos”.
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2. Diseiio metodoldgico del juego

Materiales usados:

e Tablero: ciudad con zonas, fuentes de contaminacion, medidor AQI por colores y espacio

para cartas (Anexo G).

o Cartas: Indicadores, Fuentes, Acciones Limpias, Eventos y Ladrillos, todas con

ilustraciones, descripciones cortas, analisis y puntaje (Anexo G).

e Fichas: jugadores con formas de animales o colores.

e Dados: uno de colores (tipo de ladrillo) y uno numérico (puntos adicionales).

o Tabla de respuestas: para registrar reflexiones en equipo (Anexo G).

o Rubrica de pensamiento critico (Anexo F)

Dinamica general:

e Turno del jugador: lanzar dado de colores y tomar una carta seglin el resultado.

o Analisis de datos: se registran reflexiones y propuestas en la tabla de respuestas.

o Colaboracion: el juego es cooperativo; gana el equipo con mas puntos.

o Fin del juego: al alcanzar 58 puntos o tras un niimero fijo de rondas.

Criterios:

1. Observacion y deteccion de datos relevantes (3 cartas)

2. Precision y exactitud en la recopilacion de datos (2 cartas)

3. Uso de fuentes y diversidad de informacion (1 carta)
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4. Organizacién y sistematizacion de datos (2 cartas)

5. Identificacion de patrones y relaciones en los datos (2 cartas)

6. Andlisis de causa-efecto (4 cartas)

7. Argumentacion y justificacion de conclusiones (4 cartas)

8. Comunicacion de hallazgos (4 cartas)

Clasificacion de Fichas

Criterios
N° Contenido breve de la ficha
asignados
1 Comparacion de calidad del aire en dos lugares 1
2 Observacion de residuos en rio/quebrada 2
3 Recorrido observando residuos en espacios publicos 4
4 Encuesta sobre salud relacionada a contaminacion 6
5 Relacion contaminacion y biodiversidad 5
6 Reflexion sobre gases de vehiculos y salud 6
7 Identificacion de basura y su efecto en suelo/agua 5
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8 Actividad industrial y contaminacion (uso de grafica/enlace)
9 Registro de ruidos y horarios

10 Quema de basura y salud

11 Dibujo del ciclo del agua afectado por aguas residuales
12 Organizacion de limpieza comunitaria

13 Paseos en bicicleta como accion limpia

14 Dibujo de contenedores para reciclaje

15 Sembrado y cuidado de arboles

16 Frase para concientizar sobre el agua

17 Cuidado del jardin por la familia

18 Descripcion de sonidos y su intensidad

19 Reflexion sobre recoger heces de mascotas

20 Registro del impacto de la contaminacion en el entorno
21 Propuesta de acciones ambientales creativas
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22

Reflexion sobre el impacto de pequefias acciones en el

ambiente
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Anexo M

SISTEMATIZACION DE LA FASE DE PROBLEMATIZACION

SISTEMATIZACION DE DATOS DE LA FASE 2

CRITERIOS RECOPILACION DE DATOS

| Argumentacion PUNTAJE FINAL
Equipo (Observacion (1) |Precision (2) Fuentes (3) Organizacion (4) |Patrones (1) Causa-efecto (2) ((3)
iicad de i ion
Equipo 1 5 4 2] 3 3] 4 3] 3.67 3.25 3.46
Equipo 2 2| 3 2| 2 3| 3 3] 2.25 3.25 2.75
Equipo 3 3 2] 3 3] 2 3] 4 3] 2.75 3.00 2.88
2.89 3.17 3.03
Fuentes de contaminacion
Equipo 1 3 4 5 3] 3 3] 4 3] 3.75 3.25 3.50
Equipo 2 3 4 3 2] 5 3 3] 3.00 3.75 3.38
Equipo 3 3 2] 4 3] 4 3] 4 3] 3.00 3.50 3.25
3.25 3.50 3.38
Acciones Limpias
Equipo 1 4 4 4 4 3 4 4 3] 4.00 3.50 3.75
Equipo 2 4 3] 5 3] 4 4 3 2] 3.75 3.25 3.50
Equipo 3 3| 3] 4 4 4 3] 4 3] 3.50 3.50 3.50
BY5) 3.42 3.58
evntos
Equipo 1 3 2] 2 2] 1] 4 3 3] 2.25 2.75 2.50
Equipo 2 3 4 3 4 4 4 4 3.50 4.00 3.75
Equipo 3 4 4 4 4 3 4 3 3] 4.00 3.25 3.63
3.25 3.33 3.29
Promedio
Criterios 333 3.25 3.55 3.00 3.25 3.58 3.55 3.00 3.28 335 332
Recopilacion Interpretacion
Promedio 3.28 335
|0bservacién |Precisién |Fuentes |Organizacic’m |Patrones |Causa-efecto |Argume ntacién |Comunicacic’>n |
333 3.25 3.55 3.00 3.25 3.58 3.55 3.00
Criterios Recopilacion de datos Criterios Interpretacion

Organizacion Comunicacion

Fuentes Argumentacion

Observacion Patrones

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00



Anexo N

SISTEMATIZACION VALIDACION DE EXPERTOS
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COHERENCIA PERTINENCIA VIABILIDAD
Experto Cl [ C2 | C3 | C4 | C5|Ce6 [C7 | C8B | C9 |Cil0|C11[C12 | P13 | P14 | P15 | P16 [ P17 | P18 | P19 | V20 | V21 | V22 | V23 | V24 | COHERENCIA | PERTINENCIA | VIABILIDAD

1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4.00 4.00 4.00
2 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3.92 3.86 4.00
3 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3.75 4.00 3.80
4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 3.75 3.86 3.80
5 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3.67 3.71 4.00
6 3 4 3 3 4 4 3 4 3 3 4 4 3 4 3 3 3 4 3 4 4 4 4 4 3.50 3.29 4.00

3.83 4.00 3.67 350 3.83 4.00 3.67 3.67 3.67 3.83 3.83 367 367 3.83 383 383 350 4.00 3.83 3.83 3.83 4.00 4.00 4.00 3.76 3.79 3.93

096 1.00 0.92 0.88 096 100 092 0.92 092 09 096 092 092 09 096 096 088 1.00 0.96 096 096 1.00 1.00

1.00

94%

95%

98%
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Anexo N

VALIDACION DE EXPERTOS

Para garantizar la calidad, coherencia y pertinencia de la estrategia pedagdgica disefiada bajo el
enfoque STEM, se realizé un proceso de validacion por parte de expertos. Esta validacion tuvo
como propdsito asegurar que los componentes de la propuesta (objetivos, actividades, recursos,
evaluaciones y metodologias) fueran consistentes con los principios del pensamiento critico y
adecuados para la poblacion objetivo. Se conto con la participacion de seis expertos en
educacion, quienes evaluaron la estrategia a través de una escala de valoracion de 1 a 4,
considerando aspectos de coherencia, pertinencia y viabilidad. Ademas, los expertos ofrecieron
recomendaciones y sugerencias para mejorar la estrategia. A partir de sus valoraciones, se
calcul6 el promedio en una escala de 0 a 1 para cada dimension, donde un valor mas cercano a 1
indica una mejor valoracion. El andlisis permite valorar el grado de acuerdo entre los

evaluadores y la consistencia interna de los items.
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EXPERT

(0]

Categoria

Aspectos por

destacar

Aspectos por

mejorar

Sugerencias de

modificacion

Enfoque

STEM

e La estrategia
permite
desarrollar
enfoques
flexibles para
que los
estudiantes
accedan de
manera
autébnoma al

conocimiento.

Ninguno.

Ninguno.

Pensamient

0 critico

e Frente al
pensamiento
critico es
importante la
interpretacion y
compresion que

se da desde la

Ninguno.

Ninguno.
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estrategia. Muy

asertivo.

Enfoque

STEM

La estrategia se
adapta al
contexto
educativo de la
poblaciéon

objetivo.

Hay una
integracion clara
y rigurosa de al
menos dos
disciplinas

STEM.

Se promueven
metodologias
activas e
interacciones

significativas.

e Falta mayor

presencia de
contenido y
experiencias en
ciencia,
tecnologia y

matematica.

Las actividades
de evaluacion no
miden
completamente la
comprension de
conceptos

STEM.

e Incluir

actividades
especificas que
desarrollen
conceptos clave
de ciencias,
tecnologia y

matematicas.

Disefiar
instrumentos de
evaluacion mas
alineados con

estos contenidos.
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e Recursos

tecnologicos
adecuados.

Pensamient | e Las actividades e Las pruebas e Ampliary

o critico estan alineadas pre/post pueden diversificar los
con los no ser suficientes items de las
estandares en variedad o pruebas pretest y
educativos. profundidad. postest.

e Las actividades
estan disefiadas
para desarrollar
habilidades de
pensamiento

critico.

e Laevaluacion
permite
evidenciar el
desarrollo de
estas

habilidades.
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Enfoque

STEM

e La estrategia
muestra una
integracion
disciplinaria
clara entre
ciencias
naturales,
matematicas y

tecnologia.

e Se aplican
situaciones
reales del
contexto como
punto de partida.
Incluye
metodologias
activas
centradas en el
estudiante que
fomentan la
motivacion, la

interpretacion y

e Me parece
pertinente, dado
el contexto
socioecondmico
relacionado con
la problematica
de las ladrilleras,
otorgar también
protagonismo a
las ciencias
sociales dentro
de la estrategia,
para enriquecer
el analisis critico
e integral del

entorno.

e En relacidon con

los aspectos

metodoldgicos de

la estrategia,

destaco la

e Incorporar a la

perspectiva
interdisciplinaria
ya disefiada las
relaciones
socioeconomicas
presentes en la
comunidad
afectada por las
ladrilleras,
analizando como
estas dinamicas
sociales
interactuan con
los factores
cientificos,
tecnologicos y
ambientales del
problema. Esta
integracion
fortalecera el
pensamiento

critico de los
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trabajo

colaborativo.

excelente
estructuracion,
por lo que no
tengo mas
objeciones de
fondo. Sin
embargo, realizo
algunas
observaciones de
forma y estilo.
Devuelvo el PDF
de la estrategia
con comentarios
resaltados en
color rosado,
donde senalo
correcciones
ortograficas y
repeticiones de
palabras.
Ademas, es
necesario revisar

el Anexo F,

estudiantes al
permitirles
examinar el
fenomeno desde
una vision
sistémica,
identificar causas
y consecuencias
interrelacionadas
, ¥ proponer
soluciones
contextualizadas,
sostenibles y con

sentido social.
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especificamente
en la rabrica de
evaluacion del
proposito de la
fase, ya que los
criterios de
valoracion no
corresponden con

las descripciones

(estan

invertidas).
Pensamient e Se evidencia una | Ninguno Ninguno
0 critico intencion clara

de desarrollar
habilidades de
identificacion,
interpretacion y

analisis.

Se proponen
actividades en la
implementacion

del Aprendizaje
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Basado en el
Juego (ABJ) que
van siendo
progresivas en
complejidad, lo
que reta al
estudiante a
participar
activamente y
fortalecer las
habilidades de
pensamiento de
forma critica, al
enfrentar
situaciones que
exigen analisis,
toma de
decisiones y
resolucion de
problemas desde
una perspectiva
ludica 'y

significativa.
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Enfoque

STEM

e La estrategia

propuesta
incentiva en los
estudiantes el
pensamiento
critico, gracias
al trabajo
colaborativo que
realizan los
nifos, en las
distintas

actividades.

El uso de la
creatividad en el
desarrollo de la
actividad
Guardianes de
planeta
iLadrillos
Limpios!" es
enriquecedora
ya que permite a

los estudiantes

e [ as actividades

son pertinentes y
bien planificadas,
sugiero ampliar
el tiempo de
aplicacion de la
estrategia (6
semanas) para
llevar a cabo las
actividades con
calma y mas
observacion,
permitiendo el
disfrute de las

mismas.

e Revisar el

tiempo
establecido para
desarrollar las
estrategias, de tal
manera que los
tiempos permitan
materializar el
objetivo de la
misma sin la
premura de la
duracién de cada

etapa.
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pensar e
imaginar
escenarios. Los
nifios deben usar
la comprension
profunda y
aplicarla para
resolver los
problemas
surgidos con sus
pares y
posteriormente
pensar en la
solucion de los
problemas de su
entorno

proximo.

Pensamient

0 critico

La estrategia da
la posibilidad de
desarrollar
habilidades
cognitivas y

sociales a partir

e Es pertinente que

al final de cada
actividad se
permita al grupo
un tiempo para

socializar de

e Formalizar en la

estrategia un
tiempo pertinente
para la
socializacion de

la actividad, su
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de las
actividades
ludicas
compartidas con

pares.

Las actividades
recreativas y
exploratorias
que se
presentadas en
los diferentes
momentos de la
estrategia
permiten a los
nifos
discriminar,
clasificar ¢
identificar por
en medio de la
diversion

asumiendo

manera verbal las
distintas
impresiones de la
actividad,
permitiendo que
los nifios
interioricen los
aprendizajes
individuales y

colectivos.

proceso y

resultado.
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diferentes roles,
asi como
cuestionarse por
el entorno 'y
sus
caracteristicas
generando
pensamiento

critico.

Enfoque

STEM

Ninguno

e Ninguno

e Ninguno

Pensamient

0 critico

Se involucran
actividades
motivantes,
como el juego, e
innovadoras
para los nifios,
esto permite que
ellos se
interesen por
participar de la

estrategia y se

Profundizar la
estrategia de la
prueba pretest y
postest, ya que
esta le permitira
evidenciar los
resultados
logrados
comparando el
proceso antes y

después de la

e Las pruebas que

se desarrollen
permitan validar
y comparar

resultados.
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obtengan ejecucion de la

resultados estrategia STEM

significativos.
Enfoque Trabajo Enriquecimiento | e La estrategia se
STEM interdisciplinari y fortalecimiento puede enriquecer

o dentro del
enfoque STEM
en términos de
tiempo y

espacio.

Inclusién de
metodologias
activas como

ABJ.

Recursos
adecuados
accesibles y
adaptables a los
niveles de
conocimiento y

desarrollo de

de la estrategia
desde el enfoque
STEM y avance
en el desarrollo
del Pensamiento

Critico.

Rubricas de
evaluacion de las

fases.

Mejorar el grupo
de instrucciones
en el juego de

problematizacion

con iniciativas
como por
ejemplo
“Colombia
Programa MIN
TIC”,
gestionando su
incorporacion
por medio del

MEN.

Se puede
fortalecer la
estrategia con
mas claridad de
los aportes del
area de

Matematicas.
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habilidades de

los estudiantes.

Se promueve la
resolucion de

problemas en la
cotidianidad de

los estudiantes.

* Se incluyen
componentes

para desarrollar

e Se pueden tener
en cuenta las
instrucciones de
los
procedimientos
implicitos para
realizar acciones
asociadas a el
desarrollo de

habilidades como

analizar y
una reflexion .
reflexionar.
ética del
comportamiento
ciudadano.
Pensamient Actividades e Falta citar los e En el marco de
o critico coherentes con estandares competencias
las habilidades basicos de asociadas, citar

cognitivas a

desarrollar.

Las actividades
muestran una

progresion

competencia en

matematicas.

Es necesario
fortalecer las

actividades que

los estandares
basicos de
competencia en
matematicas del

MEN.
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adecuada de los
simple a lo
complejo en pro
del desarrollo
del pensamiento
critico,
superando la
simpe
memorizacion y
ejecucion de
procedimientos;

sin depender de

En el marco de
competencias
asociadas, citar
los estandares
basicos de
competencia en
matematicas del

MEN.

* Involucrar un

procedimiento

buscan avanzar
en el desarrollo
dela
interpretacion de

la informaciodn.
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implicito para
realizar la
interpretacion de
la informacion
de tipo
cualitativo y
cuantitativo,
acorde
conocimientos
previos

avanzados




